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Abstrakt

Cilem této prace je popsat, jaky dopad maji zmény cen lithia na bilanci zahrani¢niho obchodu
statll, které obchoduiji s lithiovymi produkty pro ucely automobilového priimyslu. Prace popisuje
charakteristiky lithia jakozto hlavni sloZky pouZivané pro vyrobu lithiovych baterii. Ddle se prace
zabyva rozborem nakladd na vyrobu téchto baterii, faktory ovliviiujici cenu lithia a rozborem zemi,
které importuji ¢i exportu;ji lithium pravé za ucelem vyroby elektromobill. V neposledni fadé tato

prace popisuje mozné disledky pro ekonomiku Ceské republiky.

Klicova slova

Cena lithium, baterie, automobilovy primysl, elektromobilita, zavislost ekonomiky, zahranic¢ni ob-

chod, analyza

Abstract

This article aims to describe the impact of changes in lithium prices on the foreign trade balance
of countries that trade in lithium products for the automotive industry. The article describes the
characteristics of lithium as the main component used in the manufacture of lithium batteries.
Furthermore, the article analysis cost of production of these batteries, the factors influencing the
price of lithium, and the analysis of countries that import or export lithium for the production of
electric vehicles. Last but not least, describes the possible consequences for the economy of the

Czech Repubilic.
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trade balance
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Uvop

Dvacaté prvni stoleti je moZzné povaZovat za stoleni, ve kterém se spolecnost technologicky po-
souva vysokou rychlosti. Technologie se staly soucasti spolec¢nosti jako takové. Rostouci technolo-
gicky pokrok a tendence vyuzivani energetickych zdrojl, které jsou Setrné k Zivotnimu prostredi
pridala na duleZitosti nékterych strategickych surovin. Mezi tyto suroviny patfi také lithium.

Jeden z ddvodd, proc je lithium strategickou surovinou je jeho nezastupitelna role pfi vyrobé bate-

rii slouZicich v konzumni elektrotechnice, automobilovém primyslu a dalSich odvétvich.

Lithium je vzacnou surovinou, jejiz zasoby jsou omezeny na pouhych 17 milion( tun a tézba této
suroviny je relativné nakladnou zaleZitosti. Pro Ceskou republiku je viak toto téma pravé aktudlni,
nebot pod Cinovcem v Usteckym kraji se nachazi loZisko obsahujici pravé tuto strategickou suro-
vinu. V prosinci roku 2019 skupina CEZ dospéla k dohodé s australskou spole¢nosti EHM, ktera
bude zajistovat tézbu tohoto loZiska zajistovat. Podle odhad( uvedenych na strankach Mining-

Technologies.com se jednd o jedno z nejvétsich lozZisek v Evropé.

Automobilovy pramysl zaZiva prechod ze spalovacich motord k elektromobilité. K pohonu elektro-
motoru se pouziva lithiovych baterii, které automobilové spole¢nosti musi ¢asto nakupovat v za-
hranic¢i. Automobilové spoleénosti vsak prechod k elektromobilité odsouvaji, kvlli nedostatku ba-

terii. Pravé téch baterii, jejichz zakladni surovinou je lithium.

Zajimavou otazkou proto je, pokud by Ceska republika v dohledné dobé zadala té&Zit lithium, jaky
dopad by to mélo na ¢eskou ekonomiku. Vzhledem k tomu, Ze ekonomické, legislativni ani tech-
probiha a zaroven se Ize ohlédnout k tém zemim, které vyrabi elektromobily. Tato prace si proto
dava za cil analyzovat faktory ovliviiujici cenu lithia, jaky dopad ma cena lithia na zahranicni ob-
chod s ohledem na automobilovy primysl a byt podkladem pro budouci analyzy, zabyvajici se

tézbou lithia v Ceské republice ¢&i dal3ich p¥ibuznych témat.



1 HRUBY DOMACI PRODUKT

Hruby domaci produkt je ukazatelem vykonosti dané ekonomiky. Jednd se o penézni
vyjadreni celkové hodnoty statk({ a zdroven i sluzeb, které byly vytvoreny ¢i poskytnuty
na Uzemi dané ekonomiky za urcité obdobi. Hruby domaci produkt je vypoditavan jak
na ¢tvrtro¢ni bazi, tak na ro¢ni bazi. Pro vypocet se pouZzivaji informace poskytnuté Mi-
nisterstvem financi Ceské republiky, Ceskym statistickym GFadem, Celni sprédvou a pfi-
spévkovymi organizacemi a Ceskou narodni bankou. Na zdkladé t&chto dat jsou déle
pak odvozeny i odhady hrubého domaciho produktu na daléf obdobi. Ceskd narodni
banka pravidelné vydava a upravuje ¢tvrtro¢ni a ro¢ni odhady, které slouzi jako jeden
z hlavni makroekonomickych ukazateld pro pldnovani ekonomickych aktivit statu a fi-
nancnich instituci. Pro vypocet Ize pouZit jednu ze tfi metod, kterymi jsou metoda pro-
dukéni, dGchodova ¢&i vydajova (nékdy téz oznacovana spotrebni). Vsechny tyto me-
tody dodrzuji standard vypoltu ESA 1995 metodiky narodniho Uc&etnictvi Eurostatu,
diky ¢emuz je mozné hodnoty HDP porovnavat mezi jednotlivymi zemémi.
(Ceska narodni banka, 2019, s. 1-2)

1.1 METODY VYPOCTU HRUBEHO DOMACIHO PRODUKTU

1.1.1 Produkcni metoda

Produkéni metoda se téZ nazyva vyrobkovou ¢i zboZovou metodou. Jedna se o soucet
hrubé pridané hodnoty jednotlivych segmentl dané ekonomiky a ¢istych dani na pro-
duktu. Hrubd pfidana hodnota je pak rozdilem mezi produkci a mezi-spotfebou. Vzhle-
dem k tomu, Ze produkce se ocenuje v zakladnich cendch a uziti v kupnich cenach, je
strana zdrojd za narodni hospodarstvi celkem doplnéna o dané sniZzené o dotace na
vyrobky. (Cesky statisticky G¥ad, 2020)

V praxi se ukazuje, ze tato metoda je velice obtizna na pouziti. Ddvodem k tomu je fakt,
Ze v praxi jde jen slozité rozlisit, co je jiz konelny statek urleny ke spotfebé a co je
jesté mezi-produkce. | pres tento fakt se jednd o zdkladni metodu (Finance.cz, 2017)

1.1.2 Diichodova metoda

Pomoci dlichodové metody mlzeme hruby domaci produkt spoditat jako soucet pr-
votnich ddchod({ za narodni hospodarstvi. Jmenovité se jednd o soucet ndhrad za-
meéstnanclm, hrubého provozniho prebytku, smiseného dlichodu, dani z vyroby a z
dovozu snizenych o dotace (resp. ¢istého provozniho pfebytku a smiseného dlchodu
a spotFeby fixniho kapitalu). (Cesky statisticky Ufad, 2020)



1.1.3 Vydajova metoda

Podstatou vydajové metody je soucet konecného uziti statkd rezidentskymi jednot-
kami (skute¢nd konecnd spotfeba a tvorba hrubého kapitdlu) a salda vyvozu a dovozu.

Jednotlivé sloZky vypocltu se sklddaji ze spotieby domacnosti (C), spotfeby viddnino
sektoru (G), tvorbou hrubého kapitalu (1) a salda exportu (X) a importu(M).

GDP=C+G+I1+(X—M)

Této metodé se budeme vénovat predevsim, nebot obsahuje bilanci exportu a im-
portu, kterd se téZ nazyva saldo zahrani¢niho obchodu. Pokud bychom chtéli z vyse
zminéného vztahu ziskat Cisté bilanci zahrani¢niho obchodu, pak bychom vztah upra-
vili ndsledovné:

(X—M)= GDP-C—G—1
Saldo exportu a importu je také mozno psat jako Cisty export (NX).
NX=GDP—-C—-G—1

(Cesky statisticky Utad, 2020)

1.2 REALNY HRUBY DOMACIi PRODUKT

V rdmci porovnavani HDP v jednotlivych letech je potfeba brat jesSté v potaz v jakych
cenach je HDP vypoclteno. Zde se dostavdme kodliseni nomindlniho a realného
hrubého produktu. Realny hruby domaci produkt je pocitdn pomoci stalych cen. Sta-
lymi cenami rozumime takové ceny, které byly zafixovany k danému roku. Tento po-
stup umoznuje porovnani vyvoje HDP mezi jednotlivymi obdobimi. Oproti tomu nomi-
nalnf HDP zahrnuje i vliv zmé&n cen, tedy inflace. (Cesk& narodni banka, 2019, s. 1-2)

1.3 HRUBY DOMACIi PRODUKT PODLE PARITY KUPNI SiLY

Pro Ucely porovnavani hrubého domaciho produktu mezi jednotlivymi staty vsak nelze
vzit Cist® nominalni hodnoty hrubého domaciho produktu. Uvazujme pfiklad, kdy
v jedné zemi bude kupni sila vyssi neZ v jiné. V takovém pfipadé nebude mozZné srov-
nat nomindlni hodnoty, protoze hruby domaéci produkt v prvni zemi bude rediné pred-
stavovat vyssiredlnou hodnotu statkd nez v jiné zemi.

Pfepocet nominalniho HDP na HDP podle parity kupni sily (PPP) je provadéno za po-
moci srovnani cen spotfebniho kosSe v jednotlivych zemich. Pro porovnani libovolné
ekonomiky je nutné vytvofit matici dvojic, predstavujici geometricky prdmér cen spo-
tfebniho kose kazdé ekonomiky. Tato matici se nazyva bindrni matice parit. Mezi jed-
notlivymi paritami musi existovat transitivnost. Pokud bychom tedy uvazovali pfiklad,
v kterém bychom chtéli srovnat HDP zemé X a zemé Z potrfebovali bychom ktomu



dvojici parit X-Z. Pokud bychom tuto dvojici vSak neméli, avsak méli bychom k dispo-
zici dvojice parit X-Y a Y-Z, pak vzhledem k nutnosti existence transitivity mezi témito
paritami je mozné spoditat paritu X-Z. (Cesky statisticky ufad, 2019, s. 1)

2 CHARAKTERISTIKA LITHIA

2.1 CHEMICKA CHARAKTERISTIKA

Lithium je nejleh¢i kov v periodické soustavé prvkd. Radi se mezi alkalické kovy, které
se vyznacuji vysokou reaktivnosti vic¢i okolnimu prostredi. Lithium je zaroven velmi
dobrym, jak elektrickym, tak tepelnym vodic¢em. Kvili vysoké reaktivité vsak neni
mozné najit lithium v pfirodé jako Cisty prvek, ale vzdy se vyskytuje jako sloucenina.
Pro ziskdni lithia v Cisté podobé je proto potfeba vytéZzenou surovinu déle zpracovat,
coZz ma své dopady odrdzejici se na cené.

2.2 CELOSVETOVA FYZICKA NABIDKA

V zemské k(e se lithium vyskytuje v mnozstvi 20-60 mg/kg. Ve velmi nizké koncen-
traci je obsazeniv organismech. Fakt, Ze se lithium vyskytuje pouze v takto nizké kon-
centraci, brani stanoveni presnéjsich odhadl celkovych svétovych zdsob. Aktudlné se
predpoklada, Ze se na zemi nachazi priblizné 17 miliond tun tohoto prvku ve formé pro
prémyslové uziti, ¢imz jsou myslena vétsi loZiska vhodna pro velkokapacitni téZzbu. Po-
kud bychom to porovnali s jinymi prdmyslové pouzivanymi prvky, napfiklad se Zele-
zem v zastoupeni 81 090 mil. tun, tak Ize konstatovat, ze lithium je omezenou komo-
ditu. (United States Geographical Survey, 2020)

2.3 STRUKTURA POPTAVKY PODLE ODVETVI

Lithium je pouzivdno v mnoha odvétvich. Tim nejvétsim je vSak elektroprdmysl. Jedna
se totiz o kritickou surovinu pfi vyrobé& baterii, ktera se v roce 2018 pohybovala okolo
46 % celosvétové produkce lithia. DalsSim velkym odvétvim je sklarsky a keramicky prd-
mysl, ktery pokryva 27 % spotifeby. 7 % dale pripada na lubrikacni produkty (rdzné pfi-
mési olejd pro prdmyslové uziti), 5 % je spotfebovano pfi produkci plastové hmoty.
Spotifeba v hutnickém prdmyslu se pohybovala okolo 4 %. Zbyvajicich 11 % pfipadéa na
Upravu vzduchu, medicinské obory, jaderny prmysl a dalsi.

V roce 2019 doslo ve spotfebé k posunu predevsim v oblasti bateriového prdmyslu,
kde doslo k navyseni podilu na 56 %. U sklarfského a keramického prlimyslu naopak
doslo k poklesu na 23 %. U ostatnich odvétvi doslo ke snizeni podilu pfiblizné o jeden
procentni bod.



Pokud bychom se vSak podivali na roky 2010 az 2019 zjistili bychom, Ze bateriovy pri-
mysl sleduje rostouci trend. V roce 2010 se totiZ spotfeba v tomto odvétvi pohybovala
okolo 23 %. Mezi lety 2011 a 2014 spotfeba fluktuovala mezi 22 a 30 %. Nasledné v le-
tech 2015 az 2019 konstantné rostla az k 59 %. Pro rok 2020 je odhadované spotfeba
pro bateriovy prlimysl 65 %.

(United States Geographical Survey, 2020)

2.4 TEZBA LITHIA A FINALNE OBCHODOVANY PRODUKT

TéZba probihd dvéma zplsoby. Nejvétsi ¢ast produkce je tvorena tézbou horniny, ktera
je nadsledné drcena najemny prasek a dale chemicky zpracovana. Tento zpdsob vyroby
pokryva 67 % produkce. Druhy zpdsob produkce je zaloZen na vstfikovani velkého
mnozstvi vody do horniny a produkovani solného roztoku. Tento roztok je ponechan
v odparovacich nadrzich. Po odpareni vody zlstdva v nadrzich krystalizovana s(l,
z které se dale extrahuje samotné lithium. Je nutné podotknout, Ze doba zpracovani
suchym zpUsobem trva pfiblizné do 30 dnd, zatim co mokrou cestou se jednd o 8 az
18 mésicl. Proto je zde nutné uvazovat, ze obchodovatelna surovina, kterd vznikla su-
chou cestou, bude pravdépodobné levnéjsi nez produkt vyrobeny mokrou cestou.
Rozdil v délce vyrobniho procesu je pfiblizné 7 az 17 mésicl. Po tuto dobu maji spo-
le¢nosti vazany kapitadl v nedokoncené vyrobé, z ¢ehoz Ize usuzovat vyssi ndklady na
provozni kapital, coz se promitne i v cené vysledného produktu.

3 LITHIUM-IONTOVE BATERIE

Existuje mnoho druh( lithiovych baterii a kazdy druh mé jinou chemickou strukturu,
z které vyplyvé struktura ndkladd na vyrobu. Existuje pét zdkladnich druh( lithiovych
baterii.

e LiCo02/C6 — kobalt-lithium dioxidové (LCO)

e LiMN04/C6 — lithium permanganéatové (LMO)

e LiFeP04/C6 — lithium Zeleznato-fosforecné (LFP)

e LiNiMnCo/C6 — lithium-nikl-mangan-kobaltové (NMC)
e LiNiCoAlIO2/C6 — lithium-nikl-kobalt-hlinité (NCA)

3.1 VSTUPNIi MATERIALOVA STRUKTURA

Z téchto zdkladnich se viak odvozuji jesté dalsi baterie pro specialni uziti, které se vsak
nepouzivaji pro automobilovy prdmysl. Ve vSech téchto typech baterif je lithium pou-
Zito jako aktivni prvek, nikoliv jako nosny substrat. Diky tomu v bateriich najdeme
pouze malé mnozZstvi lithia, které se pohybuje okolo 4-7 % hmotnosti bateriového
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¢lanku. (Butcher, 2012) Pfesné poméry slozeni jednotlivych typU bateriovych ¢lankd
jsou obchodnim tajemstvim vyrobnich spole¢nosti, diky ¢emuz neni moZzné provést
presné cenové kalkulace, nybrz pouze informované odhady.

Tabulka 1 Zndzornéni hmotnostniho zastoupeni aktivnich materiéld v lithium. (Butcher, 2012)

Hmotnostni zastoupeni aktivniho materidlu
Katoda Anoda

Typ baterie Li Ni Co Al (0} Mn Fe P C

LiCoO2/C6 7% 0% 60 % 0% 33% 0% 0% 0% 100 %
LiMnO4/Cé 4% 0% 0% 0% 35% 61 % 0% 0% 100 %
LiNiMnCo02/C6 4% | 20.6%| 206% 0% 34%| 20.6% 0% 0% 100 %
LiFePO4/C6 4% 0% 0% 0% 41 % 0% 35% 25% 100 %
LiNiCoAlO2/C6 7% 48 % 9% 2% 34% 0% 0% 0% 100 %

V ramci Tabulky 1 je moZné si povSimnout, Ze nejvySsi spotfebu maji baterie kobalt-
lithiové a lithium-nikl-kobalt-hlinité. Prvni zminény typ, tedy kobalt-lithiové baterie, se
vsak pro potfeby autoprdmyslu nepouziva. Tento typ baterie je totiz pro své charakte-
ristiky relativné kratsi Zivotnosti a specifickym charakteristikdm nabijeni pouzivany pro
konzumni elektroniku jako jsou mobilni telefony, pfenosné pocditace a podobné. Toto
plati taktéz pro lithium permanganatové baterie. Lithium-nikl-kobalt-hlinité baterie
jsou vsak opacny pfipad. Tento typ baterii je pro potfeby automobilového primyslu
pouzitelny. (Barrera, 2020) Presto, ze je tento typ pro automobilovy prdmys| vhodny,
jej pouZiva jen jedna automobilovd spole¢nost, Tesla, Inc. VSechny ostatni automobi-
lové spoleCnosti pouZivaji prizmatické lithium-nikl-mangan-kobaltové baterie.
(Mullaney, 2020)

Poslednim typem baterie, ktery je mozné uvazovat pro pouziti v automobilovém pri-
myslu je lithium-Zeleznato-fosforecny. Tento typ baterie se vyznacuje niZsi energetic-
kou hustotou, coz vede k vyssi celkové hmotnosti bateriového kompositu v porovnani
se stejné vykonnou baterii typu LiNiCoAlO2. Tento fakt baterie tohoto typu diskvalifiko-
val pro pouziti v automobilu. Diky vSak nizsim celkovym néakladdm na vyrobu v kvétnu
roku 2020 ozndmila spolecnost Tesla, Inc., Ze tento typ bude pouZit u novych voz{ Mo-
del 3 uréenych pro ¢insky trh za¢atkem ¢ervence 2020. (Gasgoo, 2020)

3.2 CENOVA ANALYZA PRODUKCE

Prdmérna cena jedné kWh kapacity tvorené lithiovymi bateriemi se na zacatku roku
2010 pohybovala okolo 1 160 USD/kWh. Za uplynulych deset let se vSak vyrobni cena
lithiovych baterii sniZila az ke hranici 130 USD/kWh a do roku 2024 se prfedpoklad3, ze
bude pokofena i hranice 100 USD/kWh.

Od roku 2010 dochézelo k pribézné inovaci technologif jak na strané téZby a zpraco-
vavani vstupnich materidll, tak i na strané vyroby samotnych baterii a zaroven

masivneé se rozvijejicimu trhu s lithiem. Tento rozvoj zapficinil, Ze v pribéhu let 2010
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az 2018 primeérny pokles ceny vyrobenych kapacit z plivodnich 1 160 byl pfiblizné 23.6
%. V roce 2019 se jiz prGdmérna cena pohybovala okolo 156 USD/kWh. (BloombergNEF,
2019)

Obréazek 1 Graf vyvoje ceny jedné kilo-watthodiny v obdobi let 2010 az 2018. (BloombergNEF, 2019)

Lithium-ion battery price survey results: volume-weighted average
Battery pack price (real 2018 $/kWh)
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Source: BloombergNEF

Celkova cena ndakladd na jednotlivé typy baterii se lisi jiz v zdkladu pouZitou chemi.
Jediné, co tyto typy baterii maji spole¢ného je do urcité miry mnoZstvi pouzitého uh-
liku, jakozto materialu, ze kterého je anoda a pouZiti lithia.

Pokud se bychom se podivali, jak se lis{ 450
celkové na vyrobu jednotlivych typd, 400
. . v , . v P . m Overheads and
pakjak je mozné vidét na Obrazku 2 nej- 350 1 - other fees
vetsi ¢asti ceny materialy, které jsou po- g 3001 " aBrocass
vy s - . v, = J
uzité pro separator, obal baterie a dalsi ¢ 2©
17}
podplrné ¢asti baterie. Cena aktivniho g | Sk mamisle
. s v v ° ., Q -
materidlu u vsech téchto typu baterii 150 components
v . , 100 - = Positive active
nepresahuje 20 % z celkové ceny. Pro material
sy , v v . v 50 -
Ucely vypoctu potrebuje vsak pouze vy-
vz L 0 -
pocitat cenu lithia. NMC* NCA* LMO

Obréazek 2 Rozpad nakladd jednotlivych kompo-
nent lithiovych baterii. (Patry, 2014)
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Tabulka 2 Tabulka vypocltu ndkladd lithia na jednotku kapacity za rok 2019. Zdroj: https://seekin-
galpha.com/article/654441-ev-myths-and-realities-part-1-the-battery-crisis?page=3

Primérné naklady na Primérné naklady na

Hmotnostni zastou- Spotfeba na vyrobu vyrobu 1 kWh vyrobu 1 MWh
Typ baterie peni lithia 1 kWh [kg/kWh] [USD/kWHh] [USD/MWh]
LiCoO2/C6 7% 0.2778 2.61 2611.32
LiMnO4/C6 4% 0.2051 1.93 1927.94
LiNiMnCo02/C6 4% 0.2609 1.96 1956.75
LiFePO4/C6 4% 0.1667 1.57 1566.98
LiNiCoAlO2/C6 7% 0.2208 2.08 2 075.52

Tabulka 2 pfedstavuje pfepocet mnozstvi lithia na jednu kWh. V ramci pfepoctu jsou
pouzity ceny, které koresponduji se vstupnimi materialy. Tedy pro baterii lithium-nikl-
kobal-hlinitou je pouZita prdmérna cena 9.4 USD/kg pro lithium hydroxid za rok 2019.
Pro ostatni baterie, které jsou vyrobené z uhlic¢itanu lithia je pouzita primérné cena 7.5
USD/kg za rok 2019. (Butcher, 2012)

Zvolené jednotky ndm umozninasledné pfepodcitat mnozstvi, které automobilové spo-
lec¢nosti potfebuji pro vyrobu jednotlivych bateriovych bali¢kd. Nasledné pak podle
poctu prodanych kusd automobill dané kategorie je mozné spocitat celkové mnoZzstvi
potfebného lithia.

Stejny postup byl pouZit pro vypocet ceny za rok 2018. Pro baterii lithium-nikl-kobal-
hlinitou je pouZita prdmeérna cena 15.5 USD/kg pro lithium hydroxid za rok 2018. Pro
ostatni baterie, byla pouzita prdmérna cena 13.5 USD/kg za rok 2018.

Tabulka 3 Tabulka vypocltu ndkladd lithia na jednotku kapacity za rok 2018. (Butcher, 2012)

Spotifeba na vy- Primérné ndaklady na

Hmotnostni za- robu 1 kWh vyrobu 1 kWh Primérné naklady na vy-
Typ baterie stoupeni lithia  [kg/kWh] [USD/kWh] robu 1 kWh [USD/MWh]
LiCo02/C6 7 % 0.2778 3.75 3750.30
LiMn04/Cé6 4% 0.2051 2.77 2 768.85
LiFePO4/C6 4% 0.1667 2.25 2 250.45
LiNiCoAlO2/C6 7 % 0.2208 3.42 3422.40
LiNiMnCo04/C6 4% 0.2609 3.52 3522.15

3.3 PRODUKCE PODLE ZEMi

Celosvétova produkce lithiovych baterii se od roku 2015 do roku 2020 zvysila o vice jak
200 %. Pokud bychom uvazovali pouze Cisla pro automobilovy priimysl, pak v roce
2015 se produkce pohybovala okolo 75 GWh kapacity. V roce 2019 bylo dosazeno jiz
pres 200 GWh. (Wang, 2020)
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Podivame-li se na produkci z pohledu jednotlivych zemi za rok 2019 bez ohledu na
aplikaci, pak nejv&tsim vyrobcem je Cina s 62.3 % trhu, kde p(sobf predevsim spole¢-
nosti LG Chem, CATL a BYD. Druhym nejvétsim vyrobcem jsou Spojené staty americké
s 11.8 % trhu. V pripadé pohledu pouze na produkci spojenou s aplikaci v automobilo-
vém primyslu pro vyuZiti v elektromobilech, pak nejvétsim vyrobcem je stale Cina se
44.3 % podilu trhu. Taktéz druhym nejvétsim vyrobcem jsou Spojené staty americké
s podilem trhu 19.2 %. N&sleduji Japonsko s 17 %, Jizni Korea s 15.6 % a Polskd republik
s 2 % podilem. (Ahmad Mayyas, 2019)

Odhady na obdobi let 2020 az 2025 vsak hovofi o tom, Ze vyrobend kapacita by méla
dosahovat az ¢tyrndsobku roku 2020 a to diky zvyseni kapacit vyrobenych pfedevsim
v Cin&, Spojenych statech americkych a evropskych zemich jako jsou Némecko a Svéd-
sko.

(James Eddy, 2019)

Obrazek 3 Mapa importu a exportu lithiovych produktd pro automobilové. (Ahmad Mayyas, 2019)
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Za povsimnuti stoji také fakt, ze velkou ¢ast baterii uréenych cisté pro automobilovy
prdmysl je importovana do Spojenych statl americkych, coz predstavuje zelend barva
¢ar ukazujici smér toku importu a exportu v rdmci Obrazku 3. Tento jev souvisi s tim,
Ze Spojené staty americké jsou velkym producentem elektromobild, kdy spotfeba ba-
terif produkci elektromobill pfevySuje moznosti vlastni vyroby baterii. (Ahmad Mayyas,
2019)
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4 FAKTORY OVLIVNUJICIi CENU LITHIA

Cena lithia je vysledkem rovnovahy poptavky a nabidky, stejné tak jako je tomu u ji-
nych ekonomickych statkd. Cilem této kapitoly je popsat, které faktory mohou ovliviio-
vat, at uz primo ¢i nepfimo, poptavku ¢i nabidku.

Cena lithia se v roce 2010 primérné pohybovala mezi 4 500 a 5 500 USD za kilogram.
V roce 2015 se jiz cena pohybovala okolo 6 000 USD za kilogram. V letech 2016 az 2018
vSak doslo k velkému néarustu ceny, kterd od roku 2015 vzrostla o skoro 300 % na 24
459 USD za kilogram.

Obrazek 4 Graf ceny uhli¢itanu lithného v obdobf let
2012-2020. Ceny jsou uvedeny v CHY/Kg.
(Investing.com, 2020)

i SRR SO, | Samotny pribéh cen lithia mizeme vi-
dét na Obrazku 4, ktery zobrazuje vyvoj

s cenyuhli¢itanu lithého v letech 2012 az
e 2020. Graf zobrazuje ceny v cinsky
e jUanu za kilogram (CNY/Kg). Rozmezi
grafu je priblizné mezi 35 000 CNY/Kg a
170 000 CNY/Kg. Pro predstavu cena
oo pfevedena do amerického dolaru by
e pyla v rozmezi 5 000 USD/Kg a 24 500
©USD/Kg. Za povsimnuti stoji prudky na-
rust ceny vletech 2016 az 2018, kdy
podle informaci od Benchmark Mineral
Intelligence doslo k narustu poptavky
zplsobené masivnim narustem vyroby
- €lektrickych vozidel. Tato poptavka
Investing com F zplsobila nedostatek lithia na trhu pro
B o e o e dalsi odvétvi at jiz v oblasti spotfebni
elektroniky az po vyuziti ve sklarském oboru. (Benchmark Minerals Intelligence, 2019)
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K ,narustu,(iem// prispelo i ne(/jodrzem planova- Obréazek 5 Graf ceny oxidu lithného v obdobi let
ného navyseni ze strany nabidky, kdy ze strany 2013 az 2020. Ceny jsou uvedeny v CHY/Kg. (Inves-
t&¥ebnich spole¢nosti mélo dojit do roku 2016  tn9-com, 2020)
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Naopak poklesu ceny mezilety 2018 a 2019 pfi-
spélo otevieni novych tézebnich doll v Australii, které poskytovat zasoby na trh zacat-
kem Cervence roku 2018. Od té doby byla produkce z Austrdlie posilena o pfiblizné 24
%. (Benchmark Mineral Intelligence, 2019)

4.1 IDENTIFIKACE POPTAVKY

Poptavka po lithiu se sklada pfedevsim ze dvou velkych ¢asti, kterymi jsou elektrotech-
nicky prdmysl a sklarsky/keramicky prdmysl. Tyto dvé prlimyslové odvétvi tvoii 83 %
celkového trhu s lithiem. (United States Geographical Survey, 2020) Elektrotechnicky
primysl mGzeme rozdélit jesté na odvétvi spotifebni elektrotechniky, elektromobilitu
a energetiku. Spotfebni elektronikou jsou minény zafizeni jako jsou pocitace, mobilni
telefony, tablety a dalsi zafizeni, které vyuzivaji jen nizkokapacitni baterie. Trh s témito
zafizenimi prosel rapidnim vyvojem v letech 2014 az 2018 a nyni je povaZovan za na-
syceny. Naproti tomu trh elektromobility a energetiky jsou povaZzovany za rozvojovy
sektor. Pro elektromobily se lithiové baterie pouzivaji jako vysokokapacitni ulozisté
energie pro elektrické motory v fadech desitek aZ stovek kilo-watthodin.V ramci ener-
getiky se vSak jedna o vysokokapacitni ulozisté v fddech desitek az stovek mega-watt-
hodin. Téchto statickych energetickych ulozist bude pribyvat s rozSifujicim se nasazeni
obnovitelnych zdrojd energie. (Ding, 2019)

Zameéfime-li se na elektromobilitu a podivdme se na vyvoj poptavky, pak zjistime,
Ze letech 2013 aZz 2015 se poptavka po automobilech s elektrickym pohonem pohybo-
vala okolo 3 % z celkovych prodejd automobil(. V roce 2019 se adopce elektromobil{
pohybuje na 2,5 %. Velkou &&st z toho tvoif poptavka z Ciny, Islandu, Nizozemf a skan-
dindvskych zemi. (Irle, 2020)

15



Obrézek 6 Graf sloZeni poptavky lithia dle odvétvi s predikci na roky 2020 az 2030. (Lu, 2019)

Figure 1: Global lithium supply and demand forecast, comparing methodologies
Million metric tons LCE o S B
20
Stationary storage
1.8 demand
1.6 Consumer electronics
demand
1.4
E-bus demand
1.2
Commercial EV
1.0 demand
0.8 - mmmm Passenger EV
: demand
0.6 / < i |
S ' == De-risked supply view
04 _ 1 3] "
2 b o i
: Efe“ i 'E - = Nameplate capacity
]
!- ! _ _ . Demand implied by
2015 2020 2025 2030 manufacturing
Source: BloombergNEF, Avicenne.

Samotné rozdéleni poptavky je mozné vidét na Obrdzku 6, na kterém je zachyceno
rozdéleni podle pouziti. Graf odrdzi rostouci poptdvku po elektrickych vozidlech pro
osobni Ucely, u které je pfedpoklad, Ze v letech 2020 az 2030 bude hlavni sloZkou po-
ptavky. Graf zaroven reflektuje i rostouci pozadavky na stabilizaci energetickych siti,

pro které jsou uzity stacionarni bateriové ulozisté. (Beale, 2018)

4.2 IDENTIFIKACE NABIDKY

Nabidku lithia tvori predevsim téZebni spole¢nosti. Nabidka v kratkodobém horizontu
muizZe byt zvySena pfripadnym odprodejem zdsob tvorenych spolecnostmi, které
s lithiem pouze obchoduji, avsak nezpracovavaji, nebo statnimi institucemi, jako je na-
priklad Statni fond hmotnych rezerv.

Pokud bychom se podivali na nabidku lithia z pohledu produkce podle zemé plvodu,
pak nejvétsimi producenty jsou Australie, Chile, Cina a Argentina.
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Obrézek 7 Celosvétovd produkce lithia v letech 2018 a 2019 podle zemé plvodu. (United States
Geographical Survey, 2020)
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Produkce v tunach

Dle Obrazku 7 mlZeme vidét, Ze Australie byla nejvétsim producentem lithia jak v roce
2018, tak i v roce 2019, kdy vSak doslo k poklesu o 16 800 tun. Naproti meziro¢ni pro-
dukce v Chile, jakoZto zemi s druhym nejvétsim podilem, mirné vzrostla o 1 000 tun.
Stejné& tak doslo k mirnému zvy3eni produkce i v Cin&. Produkce Argentiny byla kon-
stantné v obou letech stejnd na Urovni 6 400 tun za rok. Produkce v Zimbabwe také
zlstala na Urovni 1 600 tun za rok. Namibie produkovala pouze v roce 2018 a od roku
2019 ukoncila tézebni ¢innosti. (United States Geographical Survey, 2020)

4.3 NAKLADY NA TEZBU

Zakladnim faktorem, ktery ovliviiuje ndklady na tézbu lithia je zplsob tézby. VysSsi pfi-
dané hodnoty u findlniho produktu dosahuje povrchova tézba lithiové horniny. V roce
2019 dosahoval tento typ téZzby nakladl 2 540 USD/t v prliméru. Naproti tomu, pokud
vezmeme tézbu pomoci odparovani lithiového roztoku, pak nédklady na tézbu se po-
hybuji 5580 USD/t v primeéru. Tato data byla vypocitdna spolecnosti S&P Global Market
Itelligence ze vSech operujicich téZebnich operaci. (Webb, 2019)
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Obrézek 8 RozloZeni néklad( na téZbu lithia podle druhu téZzby. (Webb, 2019)

Reagent and royalty costs contribute almost 60% of brine operations' total cash costs
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Zajimavy pohled prinasi i rozpad nakladl na Obrazku 8, ktery ukazuje hlavni rozdily
mezi témito dvéma typy tézby. Nejvétsi rozdil v cené zplsobuji ndklady na ¢inidla po-
uzivana k Cisténi vytéZzeného roztoku. Nejvétsi poloZzkou jsou zpravidla uhli¢itan sodny
a uhli¢itan vapenaty (neboli vapenec). Souhrnné &inidla predstavuji 36 % z celkovych
nakladl na tézbu lithia pomoci odparovanisolného roztoku. V porovnénis povrchovou
téZzbou horniny se naklady na cinidla pohybuji v nizsich jednotkach procent. Druhym
nejvétsim rozdilem nenf ani tak zplsob téZby, jako misto, kde tézba je provadéna.
Oranzové ¢asti na Obrazku 10 jsou totiz ndklady pravidelné naklady na povoleni tézby
v dané oblasti. Vyse téchto nékladd je zavisld na uzavienych podminkach mezi viddou
v misté tézby a tézebni spole¢nosti. Poplatky za povoleni téZzby v pfipadé téZzby po-
moci odpafovani pfedstavuje 23 % z celkovych nakladd. (Webb, 2019)

4.4 VLADNI REGULACE A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

TéZba lithia je velmi invazivni operaci z pohledu Zivotniho prostrfedi. Toto plati u obou
metod tézby. V pfipadé povrchové tézby dochdzi k naruseni prirodni krajiny, snizeni
kvality ovzdusi, vykaceni téZebni plochy, kterd mlze dosazovat velikosti v faddech sto-
vek kilometrQ Ctverecnich. Déle je potfebné brat v Gvahu i to, Ze téZba a zpracovani
lithiové rudy spotfebovava velké mnozstvi vody. Toto obzvlast plati u typu tézby za
pomoci vyplavovani lozisek a odpafovani solného roztoku lithiovych soli. Tento typ
tézby mdze mit nedozirné néasledky v pfipadé, kdyby doslo na naruseni podzemnich
vod a doslo ke kontaminaci zdrojd pitné vody. Je taktéz nutné brat v potaz, Ze pro od-
parovani solného roztoku je potfeba velkd plocha, kterd po ukonceni tézby musi byt
rekultivovana.
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Dalsim faktorem, ktery je silné regulovan z pohledu vlddnich ujedndni je zastaveni té-
zebni ¢innosti a s tim souvisejici Ukony pro zamezeni pripadnych sSkod v ddsledku
ukoncenf ¢innosti. TéZebni spolecnosti musi v pribéhu tézby vytvofit fond, na rekulti-
vaci zni¢ené krajinné plochy a zabezpedeni tézebnich doll ¢i vrtd. Takové dkony jsou
velmindkladnou zéaleZitosti, kterd v zavislosti na rozsahu tézebnf ¢innosti se mize po-
hybovat az v fddech stamiliond americkych dolard. (Liu, 2019)

Opacnou stranou mince jsou vSak nadndarodni ujednani tykajici se snizovani emisi
oxidu uhlic¢itého a dalsich sklenikovych plyn(. Za Gcel snizeni téchto plyn( vznikly tak-
zvané emisni povolenky, které jsou vysledkem Kjétského protokolu v rémci mecha-
nismu Mezindrodniho emisniho obchodovani, coz je soucdsti Evropského systému
emisniho obchodovani, v kterém participuje i Ceskd republika. (Ministerstvo Zivotniho
prostredi, 2020)

Tato ujednani jsou pfimim tlakem na automobilové spole¢nosti, od kterych je oleka-
vano snizeni emisi sklenikovych plyn( u novych spalovacich automobil. Takto vyvinuty
tlak na automobilové spolecnosti vsak posouvd celé automobilové odvétvi ¢im dal
vice od spalovacich automobild k elektrickym, nebot technologie spalovacich automo-
bilG je momentdlné svou Ucinnosti povazovéana na limitu moznosti. (2018)

Samotny tlak na automobilové spole¢nosti vSak neni tvofen pouze emisnimi povolen-
kami, nybrz i pfizplsobenou politikou statd podporujici adopci elektromobil. Spojené
staty americké, asijské staty, australské i evropské staty podporuji adopci elektromo-
bild v podobé dotaci. (VIRTA, 2020)

4.5 NAKLADY NA TRANSPORTACI

V zdkladu je nutné rozliSovat dva druhy prepravy. Prvni druhem je preprava v rdmci
zpracovatelského fetézce. Tyto ndklady se tykaji prepravy vytéZeného materidlu
z mista tézby na misto zpracovani do findlni podoby obchodovatelného produktu.
Zpracovani materidlu mGzZe probihat pfimo na misté téZby, coz je nejc¢astéjsi zplsob
pro téZbu odparovanim solného roztoku. Naopak pfi povrchoveé tézbé horniny dochazi
vétsinou ke zpracovani mimo téZzenou oblast. Mohou pro to byt dva dlvody.

Druhym typem prepravy je pfeprava pfimo k finalnimu uzivateli. Zde se naklady taktéz
lisi v zavislosti na vzdalenosti mezi nabizejicim a poptdvajicim subjektem. Primarnim
druhem prepravy v tomto pfipadé je lodni pfeprava po mofi. Samotna preprava k po-
ptavajicimu subjektu je vSak jen malou ¢asti. Pomér nakladl na prepravu k celkovym
nakladdm nam znazorfiuje Obrazku 10. Na ném je mozné vidét, Ze celkové naklady na
prepravu ¢inni pouze mensi jednotky procent z celkovych ndkladd. Ddvodem je velmi
levna lodni pfeprava a realizace vynosu z rozsahu. (Webb, 2019)
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4.6 CENALITHIAV LETECH 2020 AZ 2030

Ceny lithia za rok 2019 se drzeli pfiblizné okolo 7,5 USD/kg za uhliditan lithia. Avsak
poptdvka po lithiovém materidlu v podobé vyuzitelné pro potfeby vyroby baterii je
predpoklddéna, Zze bude v priibéhu let 2024 az 2025 dosahovat dvojndsobku dnesnf
poptdvky. Na druhé strané se vsak vedou spekulace, zda dodavatelsky fetézec je scho-
pen tuto poptavku pokryt. Nejvétsi vyzvou se proto stava navyseni téZebnich kapacit.
Pokud vsak dojde na scénar, kdy nabidka nebude dostatecnd, pak cena lithia poroste
podobné jako v letech 2015 az 2018. (Lu, 2019)

Obrazek 9 Pfedpovéd poptdvky a nabidky ceny lithia v letech 2020 az 2030. (Lu, 2019)

Figure 1: Global lithium supply and demand forecast, comparing methodologies
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5 IDENTIFIKACE ZEMi OBCHODUJICICH S LITHIEM

5.1 VOLBA IDENTIFIKACNIi METODY

Identifikaci zemi, které obchoduji s lithiem pro Ucely automobilového primyslu Ize
rozdélit na dvé &asti. Prvni ¢asti je obecna identifikace zemi, které disponuji se zasoby
lithia, t&zi tuto surovinu a déle ji prodavaji pro jakékoliv Gcely. Druha &ast je pak zamé-
fena na omezeni tohoto vybéru na zemé, které obchoduji s lithiem pouze pro Ucely
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automobilového primyslu v letech 2019 a dfive. Pro rok 2020 v tuto chvili nejsou do-
stupna data za cely rok a bylo by nutné je extrapolovat. Extrapolaci bychom vsak ziskali
nepresnd data a z tohoto dlvodu budou brédna v potaz pouze data za roky 2019 a dfive.

5.2 IDENTIFIKACE ZEMI DISPONUJICICH REZERVY LITHIA

Na zakladé Gdajl poskytnutych ve vyroéni zpravé United States Geographical Survey
(USGS)

o celosvétovych zdsobdach nerostnych minerald z ledna roku 2020 je mozné identifiko-
vat, které zemé disponuji rezervy lithia. Jedné se o tyto zemé:

e Spojené Staty Americké e KonZska republika
e Argentina e Némecko

e Australie e Mexiko

e Brazilie e Mali

e Kanada e Rusko

e Chile e Srbsko

e (ina e Spanélsko
e Namibie e Peru

e Portugalsko e Rakousko
e Zimbabwe e Finsko

o Ceska republika e Kazachstan
o Bolivie

(United States Geographical Survey, 2020)

5.3 IDENTIFIKACE ZEMIi, KTERE AKTIVNE TEZi LITHIUM

Vrédmci  vyroéni  zpradvé  United  States  Geographical  Survey  (USGS)
o celosvétovych zasobach nerostnych minerdll z ledna roku 2020 je mozné dale ziskat
informace tykajici se aktualni produkce lithia. Nejvyssi mnozstvi 58 800 tun lithia pro-
dukuje Austrdlie. Druhda zemné v poradi je Chile s produkci 17 000 tun lithia. V relativ-
nim vyjadfeni se jedna pak jednd o 54.6 % celosvétové produkce za rok 2019 pocha-
zejici z Australie a 23.4 % produkce pochézejici z Chile. Tyto zemé jsou nadéle nasle-
dovany produkci z Ciny (9.7 %) a Argentiny (8.3 %).
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Tabulka 4 Produkce lithia za roky 2018 a 2019. (United States Geographical Survey, 2020)

Produkce | Produkce | Produkce | Produkce

2018 2018 (%) 2019 2019 (%) Rezervy
Spojené Staty Americké 0 0.00 % 0 0.00 % 630 000
Argentina 6 400 6.74 % 6 400 8.31% 1700 000
Australie 58 800 61.89 % 42 000 54.55 % 2 800 000
Brazilie 300 0.32% 300 0.39% 95 000
Kanada 2 400 2.53% 200 0.26 % 3700 000
Chile 17 000 17.89 % 18 000 23.38% 8 600 000
Cina 7 100 7.47 % 7 500 9.74 % 1 000 000
Namibie 500 0.53 % 0.00 %
Portugalsko 800 0.84% 1200 1.56 % 60
Zimbabwe 1600 1.68% 1600 2.08 % 230000
Ostatni - - - - 1100 000
Celkem 95 000 77 000 17 000 000

5.4 ZEME IMPORTUJICi LITHIUM PRO AUTOMOBILOVY PRUMYSL

Pro identifikaci zemi, které obchoduji s lithiem pro automobilovy priimysl, je nejdfive
potrfeba védeét, které automobilové spolecnosti poptavaji lithium a z jakého ddvodu.
Lithium se v automobilovém prostredi pouziva v drtivé vétSiné v podobé lithium-ion-
tovych baterii. U tradi¢nich spalovacich automobild jsou v3ak tyto baterie pro své cha-
rakteristiky nevhodné. Tradi¢ni automobily se spalovacim motorem potfebuji pro
Uspésny start vozidla vysoké proudové charakteristiky, které dokdzou poskytnout
v soucasné dobé pouze baterie na bazi olova. (Doc. Ing. Jifi Hammerbauer, s. 50 - 51)

Ucely, pro které se véak pouzivaji lithium-iontové baterie jsou dva. Tim prvnim je auto-
mobil, ktery je pohdnén pouze na bateriovy pohon. Druhou aplikaci je pouZziti lithium-
iontové baterie pro kombinovany pohon. V takovém pfipadé se vSak jedna o raddové
mensi aplikace nez v pfipadé pouziti pouze pro elektricky pohon. S rozvijejicim se
trhem elektromobility je vSak poptavka po tomto typu baterii &m dal vyssi a mnoho
automobilovych vyrobcl ohlasuje zpoZzdéni v masové vyrobé elektromobill, pravé
z ddvodid nedostatku lithium-iontovych baterii.

Pokud vezmeme v Gvahu, které automobilové spolecnosti vyrabi elektromobily a hyb-
ridni automobily, pak dostaneme seznam spolecnosti uvedeny v Tabulce 5. Tabulka
reflektuje spolecnosti, které v roce 2019 aktivné vyrdbély automobily, v kterych byla
pouzita lithium-iontova baterie. K témto spolecnostem byla dale pfifazena zemé jejich
plvodu.
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Tabulka 5 Pfifazeni automobilovych spolecnosti k zemi pGvodu. (Irle, 2020)

Spolecnost Zemé

Audi AG Némecko

Bayerische Motoren Werke AG (BMW) Némecko

General Motors Company Spojené Staty Americké
Honda Motor Company Japonsko

Hyundai Motor Company Jizni Korea

Jaguar Land Rover PLC Velka Britanie

Kia Motors Jizni Korea

Daimler AG Némecko

Nissan Motor Co., Ltd Japonsko

Mitsubishi Group Jizni Korea

Renault S.A. Jizni Korea

Skoda Auto a.s. Némecko

Tesla, Inc. Spojené Staty Americké
Volkswagen Automotive Company, Ltd. Némecko

Toyota Japonsko

BYD Cina

Geely Cina

SAIC Cina

Po agregaci téchto zemi pak dostaneme finalni seznam zemi, které kupuji lithium.

o Némecko

e Spojené staty americké
e Japonko

o JiZzniKorea

o Velkd Britanie

e Francie

e C(Cina

5.5 PROVAZANI POPTAVAJICi ZEME S NABIZEJici

Pfi provazani zemi, které nabizi a které poptéavaji lithium pro automobilovy préimysl
vyuzijeme dostupnych dat na strankdch Svétové banky. Konkrétné se zaméfime na
data, kterd poskytuje Svétova banka prostfednictvim Word Integrated Trade Solution
(zkrdcené WITS) néstroje. Tento ndstroj slouzi jako agregacni nastroj pro rizné insti-
tuce, které se zabyvaji zaznamenavanim mezistatnich obchodd. Prikladem takovych
instituci mohou byt systémy Intrastat a Extrastat, které slouZi pro evidenci zahranic&-
niho obchodu se zboZim v rdmci Evropské unie. (Cesky statisticky Grad, 2020)

Word Integrated Trade Solution umoznuje vyhledavat v rznych kategoriich. V tomto
pfipadé je nutné pouzit filtr dat pro produkty s oznacenim ,282520 -- Lithium oxide
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and hydroxide” a ,283691 -- Lithium carbonates”, které predstavuji formy lithiovych
substratd, které jsou pouzivany pro vyrobu lithiovych baterii. Word Integrated Trade
Solution poskytuje zdrojova data v podobé CSV souboru, ktery je mozné upravit do

excelovské tabulky. Tyto data pak mdzeme zobrazit v kontingencni tabulce.

Tabulka 6 Reportované exportni transakce lithiovych produkti (Zdroj: WITS)

Soucet
hodnoty trans-

akce v tis. USD Partnerska zemé

Reportujici ARG AUS BRA CAN CHL CHN DEU FRA GBR KOR USA Celkovy soucet
zeme

AUS 03 03
BRA 0.0 0.0
CHL 2,421.9| 03 5,242.6 115,227.7 | 44,101.8 1,503.6 | 379,129.1 | 53,549.7 |  601,176.6
DEU 3734 | 90.8 | 3.9 405 | 60.1 5,565.4 | 3,056.6 | 21.4 29.1 9,241
PN 544.6 2459 | 707 120.4 981.7
KOR 17,5166 | 2.1 03 17,519.0
USA 2,960.3 | 1,022.1 | 5.8 | 4,221.4 |337.7| 2,022.0 |22,676.1 | 371.3 |1,655.4 | 9,433.8 44,705.7
Ece‘i'km"" SOU 5755.6 1,113.1 9.7 9,463.9 378.2 135371.0 66,780.0 5936.7 6,461.5 388,655.1 53,699.7  673,625.5

Tabulka 7 Reportované importni transakce lithiovych produkti za rok 2019 (Zdroj: WITS)

Soucet

hodnoty

transakce

v tis. USD Partnerska zemé

Reportujici

zemé ARG AUS BRA CAN CHL DEU EUN JPN KOR PRT USA

ARG 0.4 985.2 3348 144 3,117.1 19,4739 40,397.4 15,987.8 45,987.7
AUS 167.0 0.0

CAN 0.1 198.3 6.5

CHL 2,724.3 3.0 9,913.9 0.2 20,005.1 141,687.8 252,810.5 446,117.6 51,936.4
CHN 86.4 1,8294 29 3,396.1 13.7 285.3 6,766.2 415,313.2 391,096.1 13,505.1
DEU 389.4 91.7 0.0 220.5 516 1,255.4 74.9 120.3 370.4
FRA 8.6 0.0 1,154.5 87.7 14.1
GBR 0.7 2.8 0.1 1,836.3 1,755.5 201.2 374.7
JPN 0.1 1.8 786.0 865.8 212.6
KOR 0.5 696.8 57.8 4.6
USA 1,451.7 527.5 15.4 1,906.3 374.7 267.1 11,0495 79,730.0  8,196.8

Celkovy

soucet 4,660.7 3,436.9 19.2 15,941.4 457.0 26,665.5 180,658.5 791,319.8 862,546.6 208.0 112,405.6

Celkovy soucet
126,298.7
167.1
204.9
925,198.8
832,294.4
2,574.2
1,264.9
4,171.4
1,866.3
759.6
103,519.0

1,998,319.2

V kontingendni Tabulce 7 je mozné vidét, ze na priklad Chile exportuje nejvétsi ¢ast

své produkce do Cinské lidové republiky a Korejské republiky, a to v objemech 1

15 mil.

USD a 379 mil. USD. Stejné tak Tabulka 8 predstavuje reportované transakce importu.
Prikladem mo(Zou byt Spojené staty, které dle reportovanych transakci importuji

lithium v hodnoté 104 mil. USD.
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Pokud jiz tedy zndme pfimé napojeni exportnich zemi na importni zemé, je mozné
provést findIni parovani zemi, které exportuji a importuji lithiové produkty pro
automobilovy préimysl.

Finalni seznam zkoumanych zemt:

e Argentina e Francie

e Australie e Némecko

e Velkd Britanie e Japonsko

e Chile e JiZzniKorea

e Cinska lidova republika e Spojené staty Americké

6 ROzBOR

6.1 VYPOCET SPOTREBY LITHIA

V roce 2019 bylo celkové prodano a aktivné pouzivano 2 577 651 vozidel s elektrickym
pohonem zajisténym lithiovou baterii. To pfedstavuje 86 giga-watthodin kapacity ba-
terii. Rozdélime-li celkové dodanou kapacitu podle kontinent(, pak v rdmci Evropy byla
dodéana kapacita 24.9 GWh, v asijskych statech 50.9 GWh, v severni Americe se jednd o
20.5 GWh a na stfednim vychodé& a Africe bylo nasazeno 0.17 GWh kapacity. Tato Cisla
vSak predstavuji dodanou kapacitu kone¢nému zdkaznikovy, nikoliv kapacitu vyrobe-
nou na daném kontinenté. (Adamas Intelligence, 2020)

Pro vypocet potfebného aktivniho materidlu potfebujeme znat slozeni typd baterif a
strukturu spolenosti, které tuto kapacitu nasadili. Z agregacnich databazi spoleénosti
INSIDEEVs, EV-Vehicles.com a Adamas Intelligence jsme schopni posklddat prevodni
tabulku s mnozstvim prodanych model( na reprezentujici kapacitu baterii. Vzhledem
k tomu, Ze podle Adamas Intelligence jedinou spolecnosti, kterd pouziva lithiové bate-
rie typu NCA je spole¢nost Tesla, Inc. a zbytek odvétvi pouziva typ NMC je mozné do-
konce prepodist tyto kapacity na penézni vyjadreni.

25



Tabulka 8 Prodeje elektrickych a hybridnich vozidel obsahujicich lithiové baterie za roky 2018 a 2019 s
pfepoctem na poskytnutou kapacitu. (Irle, 2020)
Obdobi

Kapacita baterie Nasazend kapacita (GWh)

Pfepocet Pfepocet
Kapacita Kapacita poctu pro- poctu

Vyrobce baterie  baterie deji na GWh prodeji  na
BEV/PHEV 2018 2018 2019 -2018 GWh - 2019
Tesla Model 3 145 846 300 075 75 75 10.938 22.506
BAIC EU-Series 37343 111047 60.2 60.2 2.248 6.685
Nisan Leaf 87 149 69 873 66 66 5.752 4.612
BYD Yuan / S2 35699 67 839 43.2 43.2 1.542 2.931

Baojun
SAIC E-Series - 60 050 0 24 0.000 1.441
BMW 503e/LE 40 260 51083 9.2 12 0.370 0.613
Mitsubishi Outlander 41 888 49 649 12 13.3 0.503 0.660
Renault Zoe 40 313 46 839 41 52 1.653 2.436
Hyundai Kona - 44 386 42 64 0.000 2.841
BMW i3 34 829 41 837 42.2 42.2 1.470 1.766
Tesla Model X 49 349 39 497 75 90 3.701 3.555
Chery eQEV 39734 39401 32 38 1.271 1.497
Toyota Prius PHEV 45 686 38 201 8.8 8.8 0.402 0.336
Volkswagen e-Golf 1354 36016 35.8 35.8 0.048 1.289
BYD Tang PHEV 37 148 34 084 20 2 0.743 0.068
GAC Aion S - 32126 0 48.4 0.000 1.555

Roewe
SAIC Ei5 EV - 30 550 0 52.5 0.000 1.604
BYD e5 46 251 29311 60.4 61 2.794 1.788
Geely Emgrand EV - 28 958 0 52 0.000 1.506
Tesla Model S 50 045 28 248 90 100 4.504 2.825
Jaguar I-pace 6 490 12 232 90 90 0.584 1.101
BYD Qin 47 452 - 13 0 0.617 0.000
JAC iEV E/S 46 586 - 39 0 1.817 0.000
BYD Song 39318 - 15.8 0 0.621 0.000
BAIC EC-Series 90 637 - 20.3 0 1.840 0.000

Roewe
BAIC Ei6 EV 33347 - 9.1 0 0.303 0.000
BAIC Ex-Series 32810 - 48 0 1.575 0.000
Ostatni modely 988713 | 1018529 27.000 22.300
Celkem 2018247 | 2209831 72.297 85.913

Meziro¢ni narust v dodané kapacité byl pfiblizné 18 %. Pricemz hlavni roli vtomto oh-
ledu tvori zvysend produkce spolecnosti Tesla, Inc. a narlstajici pocet automobilovych

spole&nosti v Cing, kterd v roce 2018 i 2019 tvofi nejvétsi ¢ast trhu elektrickych a hyb-
ridnich automobild. (Adamas Intelligence, 2020)
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Tabulka 9 Prfepocet nasazené kapacity jednotlivych modeld na naklady vynaloZené na lithium.

Pfepocet

Pfepocet poctu pro-

poctu pro- deju na

deja na GWh - Prepocet ceny Prepocet ceny
Vyrobce BEV/PHEV Model GWh - 2018 2019 lithia - 2018 [USD] lithia - 2019 [USD]
Tesla Model 3 10.938 22.506 37 435751 46 699 172
BAIC EU-Series 2.248 6.685 7917 964 13 202 933
Nisan Leaf 5.752 4.612 20 258 822 9 107 946
BYD Yuan /S2 1.542 2931 5431 848 5788023
SAIC Baojun E-Series 0.000 1.441 - 2 846 370
BMW 503e/le 0.370 0.613 1304576 1210667
Mitsubishi Outlander 0.503 0.660 1770430 1304 155
Renault Zoe 1.653 2.436 5821526 4 810 365
Hyundai Kona 0.000 2.841 - 5610 390
BMW i3 1.470 1.766 5176 799 3 486 905
Tesla Model X 3.701 3.555 13 036 094 7 020 592
Chery eQEV 1.271 1.497 4478 371 2 957 045
Toyota Prius PHEV 0.402 0.336 1416 034 663 933
Volkswagen e-Golf 0.048 1.289 170730 2546511
BYD Tang PHEV 0.743 0.068 2 616 817 134 632
GAC Aion S 0.000 1.555 - 3070924
SAIC Roewe Ei5 EV 0.000 1.604 - 3167 653
BYD e5 2.794 1.788 9839339 3531243
Geely Emgrand EV 0.000 1.506 - 2973987
Tesla Model S 4.504 2.825 15 863 940 5578980
Jaguar I-pace 0.584 1.101 2 057 288 2174238
BYD Qin 0.617 0.000 2172730 -
JAC iEV E/S 1.817 0.000 6399 232 -
BYD Song 0.621 0.000 2 188 046 -
BAIC EC-Series 1.840 0.000 6480513 -
BAIC Roewe Ei6 EV 0.303 0.000 1068 824 -
BAIC Ex-Series 1.575 0.000 5 546 964 -
Ostatni modely 27.000 22.300 95 098 050 44 042 500
Celkem 72.297 85.913 253 550 687 171 929 165

Prestoze rozdil v mezirocnim dodani kapacity je priblizné 18 %, ndklady na lithium se
drasticky lisi. Pokles v ndkladech 0 32 % je zp(lsobeny sniZzenou cenou, kterd mezi lety
2018 a 2019 klesla priblizné o 45 %. Pokles ceny byl zplsobem predevsim zvysenim
nabidky, kterou poskytly tézebni spolecnosti v Australii, kde byla mezilety 2018 a 2019
zvysena produkce lithia pfiblizné o 24 %. Pfi agregaci dat je nutné poznamenat, Ze po-
lozka ostatnich model( je z 99 % vyrobena v Cin&. Proto p¥i agregaci budeme predpo-
klddat, ze vSechny ostatni modely jsou ¢inské vyroby. (Adamas Intelligence, 2020)
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Priagregaci dat dostaneme predpoklddané ndklady rozdéleny podle zemé zpracovani.

Tabulka 10 Odhadované néklady spojené s pofizenim lithia, importem a exportem této suroviny za tce-
lem wuziti v automobilovém prdmyslu pfipadajici na jednotlivé zemé. Zdroj: https://inside-

evs.com/news/396177/global-ev-sales-december-2019/

USA 66 335 785 59 298 744
Velka Britanie 2 057 288 2174238
Némecko 6 652 105 12 854 474
Francie 5821526 4 810 365
Japonsko 21 674 856 9771879
Jizni Korea 1770430 6 914 546
Cina 149 238 698 81715 310

Za zhodnoceni zde stoji predevsim rozdil, mezi Spojenymi staty a Cinou, kde v roce
2018 byl rozdil pfiblizné 82 miliond USD. Zde se ndm potykaji dva protichGdné jevy.
Prvnim jevem je sniZzeni ceny lithia, hlavné ceny uhli¢itanu lithia. Tento jev plsobi smé-
rem ke snizeni celkovych nakladd. Druhym jevem, ktery je protichGdny ke sniZzeni ceny
je vsak mnozstviaut, které bylo vyrobeno. MnoZstviaut vyrobeno ve Spojenych statech
totiz bylo skoro dvakrat, tak vy8si nez v pfedchozim roce.

Na zdkladé reportovanych exportné/importnich transakci v ramci Word Integrated
Trade Solution, ze které jsme vytvofili mapu transakci, mdzeme odhadnout, jak velky
byl export v jednotlivych zemich, které lithium produkovali.

Tabulka 11 Odhady agregovanych export( lithia pro automobilové ucely v jednotlivych producentskych
zemich. Jednotky tabulky jsou uvedeny v USD. Zdroj: Word Integrated Trade Solution

Finalni agregace exportu 2018 2019 ‘

Australie 130575909 74 792 641
Chile 87 609 263 74 387 070
Argentina 35365515 28 359 843
Celkem 253 550 687 177 539 555

Tabulka 12 ukazuje exporty Cisté pro potfeby automobilového préimyslu. Tedy data
jsou ocisténa od ostatnich uziti lithia.

Je nutné upozornit, Ze vsechna ¢isla tykajici se pravdépodobnych importd a exportl a
s tim souvisejicich prfepoctl jsou spocitana jakoZto odhad. Pfesna data, kterd by byla
poskytnuta d@véryhodnou autoritou na Urovni mezinarodniho subjektu s vysokou
pfesnosti nejsou dostupna.

6.2 LITHIUM NA JEDNOTLIVE STATY

Chceme-li zjistit jakou ¢ast tvofi export &i import lithia na bilanci zahrani¢niho ob-
chodu, pak je nejdfive potfeba upravit hruby domaci produkt jednotlivych statl tak,
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aby je bylo mozné mezi sebou porovnavat. K tomuto Gcelu prepoditdme hruby doméaci
produkt, export, import a bilanci zahrani¢niho obchodu na srovnatelnou ménu. Touto
srovnatelnou ménou je tzv. mezinarodnidolar. V této jednotce se uvadi vsechny Gdaje
prepocitané na paritu kupni sily.

Tabulka 12 Obrézek 16 HDP zkoumanych zemi vyjadieno v mezindrodnim dolaru (PPP). Hodnoty jsou uve-
deny v milionech.

HDP PPP (mezinarodni $) Import PPP Export PPP Bilance zahranicniho obchodu
Zemé rok 2018 rok 2019 rok 2018 | rok 2019 | rok 2018 | rok 2019 | rok 2018 rok 2019
Austrdlie 1275027 1352432 | 278710| 302771| 294120| 350890 15410 48 119
Argentina 1035 949 1031215 171503 156620 | 151454 | 179841 -20 049 23221
Cina 21730685 | 23460170 | 4623515 |4472718 | 5165842 | 4670083 542328 197 366
Ceskd republika 429 336 454269 | 304963 | 310563 | 330468| 337935 25 505 27 372
Némecko 4514794 | 4659795 |1855885|1908906 | 2133060 (2179838 277 175 270932
Francie 3120959 | 3315118 |1022427|1085735| 989942 | 1053270 - 32486 - 32 465
Japonsko 5230147 | 5459155| 956676 | 940617 | 968881 | 954186 12 204 13 569
Jizni Korea 2174501 | 2224985| 805205| 820654 | 905263| 886119 100 059 65 465
Velka Britanie 3120717 | 3255484 | 998757 |1064055| 955407 |1028823 -43 351 -35232
Spojené staty americké | 20529049 | 21374419 | 3140635 | 3128 348 | 2 504 008 | 2 498 067 - 636 628 - 630281
Chile 463 832 476738 | 133428 136166 | 132587 134 440 - 840 -1726

6.2.1 Spojené staty americké

Spojené staty se fadi mezi nejvétsi ekonomiky svéta a jednd se o importné orientova-
nou ekonomiku. Exportni polozky Cinili 2,4 miliard USD a importni polozky byly 3,1 mi-
liard USD. NomindalIni hruby domaci produkt presahuje 20 miliard americkych dolarg.
Do roku 2018 se jednalo o nejvétsi ekonomiku svéta. V nomindlnich hodnotach jsou
Spojené staty stéle nejvétsi ekonomikou svéta. Pokud bychom vsak vzali ¢isla upra-
vend podle parity kupnfi sily zjistili bychom, Ze toto prvenstvi v roce 2018 prevzala Cina.
Tabulka 13 Souhrnnd tabulka porovnani hrubého domaciho produktu Spojenych stati americkych, bi-
lance zahranic¢niho obchodu a podilu néakladd lithia na bilanci zahrani¢niho obchodu omezena na naklady

v automobilovém pramyslu. VSechny jednotky uvedeny v milionech mezindrodniho USD (pfepocteno
podle PPP)

Spojené staty americké 2018 2019 | Meziro¢ni zména
HDP 20529049.2| 21374 418.9 4.12%
Export 2504 007.9| 2498066.9 -0.24 %
Import 3140635.4| 3128347.6 -0.39%
Saldo zahrani¢niho obchodu -636627.5| -630280.7 -1.00 %
Pfedpokladany export/import lithia 66.3 59.3 -10.61 %
Podil lithia na bilanci exportu 0.0021 % 0.0019 %

Spojené staty importovali lithium v hodnoté pfiblizné 66,3 miliard USD v roce 2018 a
59,3 miliard USD v roce 2019. Import lithia tvofil pfiblizné 0.0021 % z celkového importu
v roce 2018 a0.0019 % z celkového importu za rok 2019. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
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nominalné o nejvétsi ekonomiku svéta, neni prekvapivé, ze lithium tvori takto malou
¢ast hodnoty importu. (World Bank, 2019)

6.2.2 Australie

Austrélie se fadi na 14 misto nejvétSich ekonomik svéta. Jednd se o exportni ekono-
miku, jejiz hlavni exportni suroviny jsou Zelezna ruda, uhli, zemni plyn, zlato, alumi-
nium, hovézi ropa, méd a dalsi. Je tedy celkem pfihodné, Ze se jedna zaroven o nejvét-
siho exportéra lithiové rudy. Obzvlast pak pro Ucely automobilového prdmyslu se
jednd o 50 % procent produkce. Diky tomu, Ze se jedna vSak o velmi ekonomicky vy-
spélou zemi, produkce lithia na strané exportu tvofi jen malou &ast pod 1 %. Pro po-
tfeby automobilového primyslu se jednd dokonce o pouhych 0.047 %. (World Bank,
2019)

Tabulka 14 Souhrnnd tabulka porovnani hrubého domaciho produktu Australie, bilance zahrani¢niho ob-

chodu a podilu ndkladd lithia na bilanci zahranicniho obchodu omezena na naklady v automobilovém
primyslu. Vsechny jednotky uvedeny v milionech mezinarodniho USD (pfepocteno podle PPP)

Austrdlie 2018 2019 [ Meziro€ni zména
HDP 1275026.6 1352431.7 6.07 %
Export 294 120.5 350 889.8 19.30%
Import 278 710.4 302 770.6 8.63 %
Saldo zahranié¢niho obchodu 15410.0 48 119.2 212.26 %
Predpokladany export/import lithia 130.6 74.8 -42.72 %
Podil lithia na bilanci exportu 0.0469 % 0.0247 %

6.2.3 Chile

Chile je druhym nejvétsim vyvozcem lithiové rudy. Zaméruje se vSak i na vyvazeni meé-
déné rudy, ropy, vina, chemikalii, zlata, rybich produktd a dalsich statkl. Na druhou
stranu Chile importuje prfevazné v oblasti automobilového prdmyslu, elektroniky, po-
travin a dalSich. Mnozstvi importovanych a exportovanych statk( je pomérové rela-
tivné vyrovnané, a proto bilance zahrani¢niho obchodu Chile je lehce nad 0, coz je stavi
do role exportni zemé. Pfi prepoctu vSak na paritu kupni sily se Chile dostdva do pozice
importéra. Samotna lithiova ruda v této balanci se ukazuje, Ze ma pfiblizné 0.066 %
podil. (The Observatory of Economic Complexity, 2018)
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Tabulka 15 Souhrnna tabulka porovnani hrubého domaciho produktu Chile, bilance zahrani¢niho obchodu
a podilu nékladd lithia na bilanci zahranicniho obchodu omezena na naklady v automobilovém primysiu.

Vsechny jednotky uvedeny v milionech mezindrodniho USD (pfepocteno podie PPP)

Chile 2018 2019 | Meziro¢ni zména
HDP 463 832.0 476 738.4 2.78 %
Export 132 587.5 134 439.7 1.40%
Import 133427.8 136 165.6 2.05%
Saldo zahrani¢niho obchodu - 840.3 -1725.9 105.38 %
Predpokladany export/import lithia 87.6 74.4 -15.09 %
Podil lithia na bilanci exportu 0.0657 % 0.0546 %

6.2.4 Cina

Jednd se o jednu z nejrychleji rozvijejicich se zemf svéta. Cina je druhd nejvétsi ekono-
mika svéta. Jeji hruby doméaci produkt v nomindlnich ¢islech je 12 biliond USD. Po pre-
poctu pomoci parity kupni sily vsak rychle zjistime, ze se jednd o nejvétsi ekonomiku
svéta s hodnotou 23 biliond USD. (World Bank, 2019)

Tabulka 16 Souhrnnd tabulka porovndni hrubého doméciho produktu Ciny, bilance zahrani¢niho obchodu

a podilu ndkladd lithia na bilanci zahranicniho obchodu omezena na naklady v automobilovém primysiu.
VSechny jednotky uvedeny v milionech mezinarodniho USD (pfepocteno podle PPP)

Cina 2018 2019 | Meziroéni zména
HDP 21730684.7| 23460 170.1 7.96 %
Export 5165842.5| 4670083.5 -9.60 %
Import 46235145 4472717.7 -3.26 %
Saldo zahrani¢niho obchodu 542 327.9 197 365.7 -63.61 %
Pfedpokladany export/import lithia 149.2 81.7 -45.25 %
Podil lithia na exportni bilanci 0.0032 % 0.0018 %

Cina velkou ¢ast své poptavky po lithiové rudé importuje z Austrdlie a ¢ast rudy je té&-
Yena p¥imo v Ciné&. Tato &4st viak tvoif jen nepatrné procento celkového trhu s lithio-
vou rudou. Nelze si vSak nevSimnout, Ze podil na exportni bilanci je zde vyssi, nez je
podil u Spojenych statl americkych. DOvodem je zde nékolikandsobné vétsi velikost
trhu elektromobility, kterd stéle roste. (Https://www.fiducia-china.com/chinas-
electric-vehicle-market-in-figures/, 2020)

6.2.5 Velka Britanie

Velkd Britdnie spada mezi deset nejvétsich ekonomik svéta. V ramci zebficku ekono-
micky nejvétsich zemi v nominalnich hodnotach se jedna o 6. nejvétsi ekonomiku
sveéta. Ve Velké Britanii plsobi pouze jedna automobilovad spolecnost, kterd vyrabi
elektromobily. To je pravdépodobnych divodem, pro¢ podil importu lithia je v poméru
k bilanci zahrani¢niho obchodu tak maly, tedy pfiblizné 0.0002 %.
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Tabulka 17 Souhrnna tabulka porovnani hrubého domaciho produktu Velké Britanie, bilance zahrani¢niho
obchodu a podilu nékladd lithia na bilanci zahranicniho obchodu omezena na naklady v automobilovém
prdmyslu. VSechny jednotky uvedeny v milionech mezinarodniho USD (pfepocteno podle PPP)

Velka Britanie 2018 2019 | Meziro¢ni zména
HDP 3120717.1| 32554839 4.32 %
Export 955406.6| 1028823.2 7.68 %
Import 998 757.1| 1064 054.9 6.54 %
Saldo zahrani¢niho obchodu -43 350.6 -35231.7 -18.73 %
Predpokladany export/import lithia 2.1 2.2 5.68 %
Podil lithia na bilanci exportu 0.0002 % 0.02 %

6.2.6 France

Podobné jako Némecko, Francie je teprve na zalatku vyvoje elektromobility. Tomu i
odpovidaji odhadované ndklady na spotrebu lithia, které se pohybuji v okolo 6 milion0
USD. Francie je pritom sedmou nejvétsi ekonomikou svéta. Jednd se o importné orien-
tovanou ekonomiku. (World Bank, 2019)

Tabulka 18 Souhrnna tabulka porovnani hrubého domdaciho produktu Francie, bilance zahrani¢niho ob-
chodu a podilu ndkladd lithia na bilanci zahranicniho obchodu omezena na naklady v automobilovém

pramyslu. VSechny jednotky uvedeny v milionech mezinarodniho USD (pfepocet podle PPP).

Francie 2018 2019 | Meziro¢ni zména
HDP 3120958.8| 3315117.6 6.22 %
Export 989941.8| 1053269.7 6.40 %
Import 1022427.3| 1085734.7 6.19 %
Saldo zahrani¢niho obchodu -32485.5 -32465.0 -0.06 %
Pfedpokladany export/import lithia 5.8 4.8 -17.37 %
Podil lithia na bilanci exportu 0.0006 % 0.0004 %

6.2.7 Némecko

Némecko hraje na poli automobilového primyslu jednu z nejvétsich roli. Jedna se o
¢tvrtou nejvétsi ekonomiku svéta, kterd postavena praveé na automobilovém prdmyslu.
(World Bank, 2019)

| pres tento fakt, v letech 2010 az 2019 se na poli elektromobility moc neudalo. Spolec-
nosti Volkswagen, Daimler, Porsche zacali vyrabét elektrickd auta teprve v roce 2019.
Toto se odrazilo na zkoumanych letech ve spotfebé lithia, ktera je oproti Spojenym
statdm, Ciné ¢i Japonsku relativné nizka.

V letech 2018 spotreba lithia byla v objemu 6.7 milionG USD, coz je pfiblizné 0.0004 %
podilu na bilanci zahrani¢niho obchodu. Némecko je importni zemi, tudizZ tento podil
plsobi na bilanci zahraniéniho obchodu negativné.
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Tabulka 19 Souhrnna tabulka porovnani hrubého domadaciho produktu Némecka, bilance zahrani¢niho ob-
chodu a podilu ndklad{ lithia na bilanci zahrani¢niho obchodu omezena na naklady v automobilovém

pradmyslu. VSechny jednotky uvedeny v milionech mezinarodniho USD (pfepocet podle PPP).

Némecko 2018 2019 | Meziro¢ni zména
HDP 4514794.3| 4659794.7 3.21%
Export 2133060.4| 2179837.7 2.19%
Import 1855885.1| 1908906.1 2.86 %
Saldo zahrani¢niho obchodu 277 175.3 270931.6 -2.25%
Predpokladany export/import lithia 6.7 12.9 93.24 %
Podil lithia na bilanci exportu 0.0004 % 0.0007 %

6.2.8 Japonsko

Japonsko je tfeti nejvétsi ekonomikou svéta a zaroven se jedna o 3 nejvétsi trh v ob-
lasti elektromobility z pohledu jednoho statu. Jednd se o importné orientovanou eko-
nomiku. (World Bank, 2019) Japonsko se zaroven vyznacuje vlastnimi spole¢nostmi,
které produkuji lithiové baterie. Tyto baterie jsou povétsinu ¢asu vSak pouZzity pro spo-
tfebni elektroniku. Pro automobilovy prdmysl spotfeba lithia predstavuje 21,7 milion0
USD v roce 2018 a v roce 2019 se jednd o 9,8 miliond USD. Toto predstavuje priblizné
0.0023 % deficitu na bilanci zahrani¢niho obchodu za rok 2018 a 0.0010 % za rok 2019.
Tabulka 20 Souhrnna tabulka porovnani hrubého doméciho produktu Japonska, bilance zahrani¢niho ob-

chodu a podilu ndkladd lithia na bilanci zahranicniho obchodu omezena na naklady v automobilovém
pramyslu. VSechny jednotky uvedeny v milionech mezinarodniho USD (pfepocet podle PPP).

Japonsko 2018 2019 | Meziro€ni zména
HDP 5230146.6| 5459154.9 4.38%
Export 968 880.7 954 185.6 -1.52%
Import 956 676.3 940 616.6 -1.68 %
Saldo zahrani¢niho obchodu 12 204.4 13 569.0 11.18 %
Predpokladany export/import lithia 21.7 9.8 -54.92 %
Podil lithia na bilanci exportu 0.0023 % 0.0010 %

6.2.9 Jizni Korea

Z pohledu vyroby lithiovych baterii je Jizni Korea druhym nejvétsim producentem.
Avsak z pohledu produkce a vyuziti lithiovych baterii pro automobilovy pridmysl se
jednd az o Sestou zemi v poradi nejvétsich producentl. Zaroven je Jizni Korea 12 nej-
vétsi ekonomikou na svété s nominalnim hrubym domacim produktem 1 642 miliard
USD. Jedné se o exportné orientovanou ekonomiku. (World Bank, 2019)

Saldo zahrani¢niho obchodu se za roky 2018 bylo nominalné 111 miliard USD. Vzhle-
dem k tomu, ze naklady na lithium pro automobilovy prlimysl jsou v Jizni Koreji nizké
a bilance zahrani¢niho obchodu tak vysokd, tak je mozné pozorovat pouze 0.0002 %
podil téchto nakladl na celkovém saldu zahrani¢niho obchodu v roce 2018. Pro rok
2019 byl tento pomér navysen na 0.0008 %, avsak je to pouze ddsledek razantniho
snizeni exportni ¢innosti.
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Tabulka 21 Souhrnna tabulka porovnani hrubého domdéciho produktu JiZni Koreji, bilance zahranicniho
obchodu a podilu ndkladd lithia na bilanci zahranicniho obchodu omezena na néklady v automobilovém
primyslu. Vsechny jednotky uvedeny v milionech mezinarodniho USD (pfepocet podle PPP).

Jizni Korea 2018 2019 | Meziro¢ni zména
HDP 2174501.2| 2224985.4 2.32%
Export 905 263.4 886 119.2 -2.11%
Import 805 204.7 820653.7 1.92%
Saldo zahrani¢niho obchodu 100 058.7 65 465.5 -34.57 %
Predpokladany export/import lithia 1.8 6.9 290.56 %
Podil lithia na bilanci exportu 0.0002 % 0.0008 %

6.2.10 Argentina

Argentina je tfeti nejvétsim producentem lithia na svéte. Do roku 2018 se jednalo o
zemi s negativnim saldem zahrani¢niho obchodu, tedy zemi vice importujici. Za rok
2019 vsak Argentina vykazuje vyssi export neZ import a jeji status se zménil na zemi
exportujici.

Predpoklddané mnozstvi lithia, které je ze zemée exportovédno pro automobilovy pri-
mysl je v hodnoté 35.4 milion( USD za rok 2018 a 28.4 za rok 2019. Toto predstavuje
podil 0.0206 % na saldu obchodni bilance za rok 2018 a 0.0181 % za rok 2019.

Tabulka 22 Souhrnna tabulka porovnani hrubého domaciho produktu Argentiny, bilance zahrani¢niho ob-
chodu a podilu ndkladd lithia na bilanci zahranicniho obchodu omezena na naklady v automobilovém

primyslu. Vsechny jednotky uvedeny v milionech mezinarodniho USD (pfepocet podle PPP).

Argentina 2018 2019 0.05%
HDP 1035949.3| 1031214.9 -0.46 %
Export 151 454.0 179 840.8 18.74 %
Import 171 502.6 156 620.3 -8.68 %
Saldo zahrani¢niho obchodu -20048.5 23 220.5 -215.82 %
Predpokladany export/import lithia 35.4 28.4

Podil lithia na bilanci exportu 0.0206 % 0.0181 %
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7 MOZNY DOPAD NA CESKOU EKONOMIKU

Ceskd republika jednd s t&Zebnimi spolenostmi ohledn& moznosti t&Zby lithiové rudy
v oblasti cinovce. Pfedpoklada se, Zze této horniny je na Cinovci mozno vytézit az 35
milionC tun horniny, pricemz je predpoklddana 0.65 % koncentrace. Toto by znamenalo
2275 tisic tun lithiového materialu, ktery by bylo mozné prodat spole¢nostem zabyva-
jicich se vyrobou lithiovych baterii. S rozvijejicim se trhem elektromobility Ize pfedpo-
klddat, Ze velkou &ast poptavky by tvorily okolni staty. Napfiklad némecka spolecnost
Volkswagen v rdmci svych projekci predpoklada vyrobu statisice kusU vozidla 1D.3,
které by mélo obsahovat baterii o kapacité 77 kwh. (Kane, 2019)

Pokud bychom téchto 227,7 tisic tun lithiového materidlu prepoditali pfi cenach roku
2019, pak by to pro téZzebni spole&nost pfedstavovalo trzby 1 706 mil. USD. V prepoctu
tedy 37 miliard K& pfi kurzu 21.88 USD/KE. Tyto trzby by vSak byli rozprostfeny do 21
let, coz je pfedpokladana doba provozovani téZzebniho dolu. (NS Energy, 2020)

Ceska republika by pak do t&Zby jako takové stupovala prostfednictvi spole¢nosti CEZ,
kde vystupuje jakozto majoritni akcionar se 70 % podilu ve spole&nosti. Pficemz zisk
z této spolecnosti m0Ze prenést to statni pokladny prostfednictvim vyplaceni divi-
dend. (CEZ a.s., 2019)

ZAVER

Lithium je stavebnim kamenem vSech mobilnich zafizeni, které pouzivame. Jednd se o
strategickou surovinu, jejiz spotfeba se dle predikci bude zvySovat s rostoucim trhem
elektromobility a spotfebni elektroniky. Analytici odhaduji velikost trhu s lithiovymi ba-
teriemi na 44,2 miliard USD za rok 2020. O lithiu je referovano jako bilém zlatu dvaca-
tého prvniho stolet;.

Touto surovinou disponuje i Ceska republika, kterd ma moznost téZit tento materidl a
prodavat spole¢nostem v okolnich statech, které se zabyvaji vyrobou lithiovych baterii.
Ceska republika je exportni zemfi, a t&Zbou lithia by mohla posilit exportni stranu ob-
chodni bilance. DlleZité je upozornit, Ze zamyslend tézba u Cinovce je pldnovana, ja-
kozto tézba horniny, nikoliv cestou vyplavovani lithiovych soli. Toto pro tézebni spo-
le¢nost znamena nizsi naklady na tézbu.

Z provedeného vyzkumu vyplyva, Ze cena lithia na bilanci zahrani¢niho obchodu jed-
notlivych zemi, které lithium exportuji ¢i importuji pro potfeby automobilového pri-
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myslu u vSech zkoumanych zemf tvofi maximalné 0,06 %. Zména ceny lithia tedy bi-
lanci zahrani¢niho obchodu ovlivni pouze v fadech tisicin procenta. Takto nizky podil
je zplUsoben predevsim tim, ze lithiové baterie obsahuji tohoto materidlu pouze jed-
notky procent, v porovnani s ostatnimi materidly, jako je napfiklad uhlik, pouzivany
jako aktivni material anody.

TéZba lithia je pro jednotlivé staty zajimava i z pohledu zdanéni samotné tézby a ne-
primych prijmd pro statni kasu. TéZebni spolecnosti odvadéji danému statu poplatky
za opravneéni tézit, zneclisténi ovzdusi. Ddle musi odskodnit obcany, ktefi byli tézbou
poskozeni. V neposledni fadé téZzebni spole&nost vytvari pracovni mista v dané loka-
lité.

Prestoze zmé&na ceny lithia méa jen nepatrny vliv, neni mozné opomijet vyznam této
suroviny v kontextu svétové ekonomiky. Trh elektromobility se rozviji rostoucim tem-
pem. Odhady spolecnosti Adams Intelligence hovofi o pravdépodobném zdvojnaso-
beni trhu s elektrickymi vozidly do roku 2025 a konstantnim tempu rdstu trhu se spo-
tfebni elektronikou.

Spolecnosti Adams Intelligence dale predpoklddd, ze poptévka po lithiu bude pravdé-
podobné v nasledujicich letech stoupat rychleji, neZ bude mozno uspokojit nabidkou
ze strany téZebnich spole&nosti. Proto je predpoklddano, ze cena lithia bude v letech
2020 az 2025 mirné stoupat.
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Prohldsent:

Davam svoleni k pljc¢ovani této bakalarské prace. Uzivatel potvrzuje svym podpisem,
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