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Aktualnost tématu disertacni prace

komentai: Doktorska disertacni prace se zabyva velmi aktualni problematikou proudéni
komplexnich smési s ne-Newtonovskou nosnou kapalinou. Zakladem prace je rozbor stavajicich
metod, vyvinutych pfevazné pro smési s Newtonovskou nosnou kapalinou, zaloZzeny na jejich
kritickém zhodnoceni srovnanim s experimentalnimi vysledky, a zhodnocenim moznosti jejich
vyuziti pro pseudoplastickou nosnou kapalinu s po¢atec¢nim napétim. Prace se zabyva
stanovenim vyznamnych paremetru proudéni suspenzi, tlakovymi ztratami, kritickou rychlosti, a
rychlosti pfechodu mezi laminarnim a turbuentnim rezimem. Prace tak vyplfuje dosud ne
dostatecné prozkoumanou oblast proudéni komplexnich smési.
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Splnéni cilt disertaéni prace

komentar: V praci jsou feSeny ftfi cile: 1. vytvofeni predik&éniho modelu pro turbulentnim proudéni
komplexnich smési v potrubi, 2. stanoveni vlivu pevnych €astic na rychlost pfechodu mezi
laminérnim a turbulentnim proudénim, 3. uréeni kritické rychlosti pfi proudéni komplexnich smési
s ne-Newtonovskou nosnou kapalinou. Prace vychazi z rozsahlé analyzy stavajicich modelu,
jejichz vhodnost pro dané podminky ovéfuje pomoci vlastnich experimentalnich dat i
zahrani¢nich dat (CSIRO-Australie, GIW Industries, Inc. -USA). Vytvoreny predikéni model
vychazi z modifikace trojkomponentniho modelu (Pullum et al., 2015), ktery byl kalibrovan
pomoci viastnich experimentalnich dat a validovan nezavislymi daty (CSIRO, GIW). Analyza
prokazala jeho velmi dobrou pfesnost. Vliv pevnych Eastic a jejich zrnitosti na pfechod mezi
laminarnim a turbulentnim proudénim byl ovéfen pomoci experimentalnich dat. Na zakladé
provedeneé analyzy bylo ovéfeno, Ze kritickou rychlost komplexnich smési je s dostateénou
pfesnosti vhodné stanovit pomoci dvouvrstvého modelu (Matousek et. al., 2015). Je mozno
konstatovat, Ze vytéené cile byly spinény.
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Metody a postupy Feseni

komentar: V praci pouzité metody a postupy feseni jsou na velmi dobré trovni, piné odpovidajici
soucasnym mezinarodnim trendim a Grovni v oboru. Prace vychazi z kritické reser$e a rozboru
problematiky (kapitola 2), nasleduje vlastni experimentalni vyzkum (kapitola 3, Apendix A, B),
popis pouzitémo materialu i zafizeni, metodiky a vysledku, véetné vysledkl poskytnutych
spolupracujicimi institucemi (CSIRO, GIW).

Experimentalni databaze je vyuzita pro dal$i kapitoly, v nichz vidim hlavni pfinos prace (kapitola




4 a 5), které se zabyvaji analyzou predikénich modelU, kritické rychlosti a laminar/turbulent
piechodu. Tyto kapitoly obsahuiji i verifikaci modelu pomoci exerimentalnich dat a citlivostni
analyzu, a v Apendixu C shrnuti - doporuceni pro predikéni model tfecich ztrat komplexnich
smési v kruhovém potrubi.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Za vyznamny pfinos povazuji ziskany rozsahly experimentalni material pro oblast
heterogenich zrnitych suspenzi s ne-Newtonovskou nosnou kapalinou v horizontalnim potrubi.
Dalsim pfinosem je Uprava a ovéreni platnosti trojparametrického predikéniho modelu pro
vypocet tfecich ztrat a citlivostni analyza vlivu suspendovanych ¢astic a stanoveni jejich u€inku
na kritickou rychlost a rychlost pfechodu z laminarniho do turbulentniho proudéni pro zrnité
suspenze s ne-Newtonovskou nosnou kapalinou.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Vysledky prace mohou obohatit odbornou verejnost zejména o databazi zahrnujici
proudéni suspenzi s pomérné sirokym rozsahem zrnitych materialu a nosnou kapalinu Herschel-
Bulkley v potrubi, které jsou dosud velmi malo prozkoumané. Vyznamneé je i zavedeni
zjednoduseného tfiparametrového modelu, navrh a ovéreni moznosti substituce problematicky
urcitelné referencni rychlosti V50 hodnotou rychlosti pfechodu mezi laminarnim a turbulentnim
proudénim. Zavedeni navrzenych postupt do inzenyrské praxe bude pravdépodobné vyzadovat
dukladnéjsi ovéreni.
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Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova aroven

komentar: Prace je ¢lenéna prehledné a ucelné na Sest kapitol (zahrnujicich Uvod a zavéry) a tfi
dodatky, je dopInéna fadou obrazku a tabulek. Ocenéni zaslouzi, Zze je prace sepsana v
anglickém jazyce, coz podmifiuje jeji vyuziti v mezinarodnim méfitku. Po formalni strance je
nedostatkem fada preklepu a nepresnosti v textu, respektive nespravné Cislovani obrazku a
tabulek. Podrobnéji bude uvedeno v Pfipominkach.
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Pripominky

K vlastni praci nemam zasadni vécné pripominky, nékteré pfipominky jsou formalni, v nékterych
pfipadech se jedna spiSe o naméty k diskusi.

Str. 5 — Fig. 2.3 — popis v textu na str. 4, kde neni rozli§ena Binghamska a Herschel-Bulkley
kapalina neodpovida prfesné obrazku.

Fig. 2.4 — 2.8 — schazi odkazy v textu.

Str. 8, Eq. (2.4) — rovnice neodpovida dvouparametrickému Cassonovu modelu

Str.9 — The Herschel- Bulkley ....
2.3 Viscometry - bylo by asi vhodné rozlisit viscometry a rheometry.

Str. 10 — rotaénich viscometru (rheometrd) je vice druhd, napi. Rotating vane rheometer

Str. 11 — Parallel plate configuration — je mysleno rotaéni nebo Couettovo proudéni mezi dvéma
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deskami?
Zahrnuje pojem Tube viscometers i capillary visacometers?
13 — pistovy tok je projevem Bingham i Herschel-Bulkley typu tekutin
14, Eq. (2.7) — pravdépodobné tw misto 1
17 — odkaznaEq. 2.9 a2.10 misto 2.8 a2.9
21 - V* neni v symbolech, jedna se o mean shear velocity?
Eq. (2.26) — jedna se o kr nebo k?
25 — pravdépodobné stationary bed misto blockage
27 — do Fig. 2.13 nebo do textu za Eq. (2.33) doplnit Aa a Ab,
v Eq. (2.33) pravdépodobné Va misto Vs.
29 — misto Fig. 2.14 asi 2.13, kde by bylo vhodné opravit/doplnit Oa.

30 a nasl. — v textu neni zminén ¢tyfkomponentni model, za zminku by stal i model
J.K.Smoldyreva. Pro¢ ne-Newtonska kapalina zmensuje vliv interakci ¢astic — neni to
dano jen viskozitou?

35 — bylo by vhodné vysvétlit rozdil mezi Vsm a Vsm,max
42 dole — pro uréeni L/T pfechodu je pouzita tzv. intersection method ((Shook, C.A.,
Roco M.C. 1991. Slurry flow: principles and practice, Butterworth-Heinemann).
43 - Fig 3.2 — je velmi neprehledny, bylo by asi vhodné vyuzit barevné rozliseni a
pfipadné vétsi méfitko.
45 a 46 - tabulky by mély byt ¢islovany Table 3.3 — 3.5 misto 3.2 - 3.4
46 — vhodné rozlisit méfenou a predikovanou hodnotu laminar/turbulent transitional
velocity Vts, obdobné jako na dalsi strané pro Vsm.
50 — kg/m3 misto Kg/m3, can be seen misto cam be seen...
50 a dale — pro¢ nékde pfirustek 10% a nékde 40%, alespori v Tab. 4.1 by mély byt pro
srovnani uvedeny obé koncentrace.
59 — misto Eq. (2.53) ma byt Eq. (2.50), navic je zde exponent M.
V Appendixu C je uveden exponent — M, nutno sjednotit a vysvétlit.
.80 -6.2.1. (ii) — fine and heterogeneus particles of Xe and Xh fractions - doplnit.

Jak dalece je mozno v praci dosazené vysledky generalizovat, resp. je mozné, Ze vliv velikosti

Castic je zavisly napr. na reologickych parametrech nosné kapaliny, na priméru potrubi,
tvaru ¢astic apod.?

Proc chybi v pouZité literatue ¢lanek autora : Kesely, M.: A modification of predictive three-
component model for turbulent flows of complex slurries in pipelines based on experimental
results. J. Hydrol. Hydromech., 68, 2020, 3, 223-230. DOI: 10.2478/johh-2020-0019?
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Diserta¢ni prace Ing. Mikolase Keselyho ma dobrou odbornou Urover, mizZe se stat podkladem
pro dal$i vyvoj v oboru proudéni komplexnich suspenzi v potrubi. Konstatuji, Ze dizertant
prokazal dostate¢nou znalost problematiky, schopnost pouzivat naro¢nou experimentalni
techniku, vyrovnat se problémy pfi viastnim méfeni, vyhodnoceni a aplikaci vysledkl. Disertant
ma fadu publikac¢nich vystupu (4x Jimp, 1x Scopus, 10 pfispévku na mezinarodnich
konferencich). Pouzité metody, dosazené vysledky a jejich vyhodnoceni prokazuji, Zze dizertant je
schopen samostatne vyzkumné ¢innosti.

Prace splinila tak vytéené cile a proto doporucuji praci pfijmout k obhajobé a po uspésnem
obhajeni doporucuji udélit Ing. Mikolasi Keselmu akademicky titul Ph.D.
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