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Aktualnost tématu disertacni prace

komentari: Aktualnost zvolené problematiky povazuji za nadprimérnou. Systematickému
vyzkumu proudéni komplexnich smési v potrubi se vénuje jen nékolik néjvyznamnéjSich
védeckych pracovist' na svété a stdle je tfeba povaZzovat toto téma za vyzkumné. Z tohoto
pohledu je disertaéni prace v Ceské republice unikatni a podle mého nazoru vzbudi pozornost i u
inZenyrd z praxe, ktefi se zabyvaji hydraulickym navrhem dopravy smési v systému Cerpadlo -
potrubi.
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Splnéni cili disertacéni prace

komentar: Hlavni tii cile disertacni prace tak, jak byly autorem definovany, byly podle mého
nazoru splnény. Slo o 1/ Vytvofeni predikéného modelu tlakovych ztrat trenim pfi turbulentnim
proudéni komplexnich smési v potrubi, do jehoz vypoctu nevstupuji parametry, které v projektove
fazi nejsou k dispozici, 2/ Prozkoumani vlivu pevnych ¢astic na pfechod mezi laminarnim
proudénim a turbulentnim proudénim v nenewtonské nosné kapaling, 3/ Nalezeni vhodného
pristupu k uréeni kritické rychlosti, pfi niZ dojde k tvorbé statického loZe z hrubych &astic na dné
potrubi s nenewtonskou nosnou kapalinou. U experimentalnich laboratornich méreni autor
zformuloval fadu dal$ich dil€ich cill, které rovnéz splinil.
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Metody a postupy reseni

komentar: Autor disertaéni prace podle mého nazoru zvolil kombinaci nejlepSich metodickych
piistupl, které Ize k vyzkumu tak slozitého hydrodynamického jevu, kterym je proudéni
komplexnich smési v potrubi s nenewtonskou nosnou kapalinou, pouzit. Jde o teoretickou
analyzu a modifikaci existujicich predikénich modell na jedné strané& a o experimentélini a
reometrické méfeni v hydraulické laboratofi na strané druhé. Zatim neni mozné vyuzivat 3D-CFD
simulaénich vypo¢tl, protoZe pravé disertacni prace tohoto typu musi nejprve poskytnout
hodnovérné teoretické modely, které by bylo mozné v CFD simulaénich vypocétech vyuzivat.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Konkrétni pfinosy disertanta spatfuji jak v oblasti originalnich experimentalnich
vysledku, ziskanych v hydraulické laboratofi CVUT v Praze, tak v modifikaci existujiciho




tfikomponentniho modelu Pullum et al.(2015). Konkrétné bych chtél zminit pfinos v nasledujicich
Castech feseni problému:

a) Navrzeni postupu uréeni kritického Re’v zavislosti na objemové koncetraci pevnych ¢astic Xs,
vcetné aproximovanych zavislosti pro inzenyrsky vypocet. Soucasti analyzy je i vliv velikosti
hrubozrnnych €astic na zménu rezimu proudéni a doporuéeni vhodnosti dvouvrstvého modelu
autort Matousek et al.(2015) k urceni kritické rychlosti hrubych ¢astic pfi tvorbé usazeného loze
v nenewtonské kapaliné Hershel-Bulkleyova typu.

b) Zpfesnéni poznani o vlivu modelovych paramter( k1, k2 a k3 tfikomponentniho modelu Pullum
et al.(2015). U parametrt k2 a k3 autor prokazal, Ze nejde o konstanty. Navrhl jejich modifikaci a
na zakladé experimentalnich méfeni rovnéz aproximaci pro jejich uréeni. Timto postupem ziskal
lepSi shodu mezi predikovanymi a naméfrenymi hodnotami vysledného gradientu tlaku.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Vyznam disertagni prace pro rozvoj védniho oboru spatfuji zejména v novych
poznatcich o konci laminarniho proudéni nenewtonské nosné kapaliny a vlivu pevnych &astic na
tento prechod rezimu proudéni, v postupu uréeni kritické rychlosti, pfi niz dojde k tvorbé
statického loZe z hrubych €astic na dné potrubi a v predikci vyslednych ztrat pfi turbulentnim
proudéni komplexni smési v potrubi. Na vS8echny vySe uvedené vysledky Ize pfi dal$i vyzkumné
¢innosti navazat. DalSim vyznamnym pfinosem nejen pro védni obor, ale rovnéz pro inZenyrskou
praxi, je vytvofeni nové databaze s originalnimi experimentalnimi hodnotami parametri, které
proudéni komplexni smési popisuji. Ocenfuji rovnéz kritickou analyzu soubor( méfeni ze dvou
mezinarodnich primyslovych databazi CSIRO a GIW. A konecné je tieba ocenit dusledné
oddéleni kalibrace modifikovaného tfikomponentniho modelu od jeho verifikace (validace).
Vysledny interval shody mezi predikovanymi a naméfenymi hodnotami + 10% je z hlediska
projekéniho navrhu a s uvazenim vsech nejistot velice slibny.

Je spravné, Ze disertant sam v zavéru své prace doporucil, aby se pfipadné navazujici vyzkumné
programy vénovaly nejen monodisperzni modelové suspenzi sklenénych kulicek a aby se
zameéfily i na v&tsi primeéry potrubi, které se v primyslové praxi hydrotransportu pouzivaji. Pravé
pfenos predikénich vysledkl z mensich na vétsi primeéry potrubi je v popredi zajmu
pramyslovych aplikaci.
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Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Formalni Upravu disertacni prace povaZzuiji za velice dobrou jen s nékolika formalnimi
prepisy, napf. v textu prvniho fadku na str. 4 nahofe jsou veliginy y* U/Y a veliéina y* neni
vysvétlena, ani neni sougasti pouZitého oznaceni. Rov.2.4 na str. 8 - z tvaru, jak je rovnice
napsana ma jit ziejmé o Cassonlv dvouparametrovy model, nicméné takto uveden neni spravné.
Pod rov. (2.26) na str. 21 vypadl u kr index r. Na str. 25 se v odst. 2.4.31 pouziva terminologické
oznaceni "asymetric suspension", vhodné&jsi by bylo "asymetric flow pattern”, viz 2.4.3.3.
Domnivam se, Ze na obr. 2.13 na str. 27 méla byt kromé& Ow uvedna i hodnota Ob, viz téZ text
pod rov. 2.36 na str. 28. Na str. 30 je odkaz na Fig.2.15, ma byt Fig.2.14. V rov.2.50 na str. 32 je
parametr B, ktery je definovany rov.2.52. Mél byt rovnéz uveden v seznamu oznaéeni. Na str. 55
je odkaz na Eqn.2.49 a ma byt Eqn.2.50. Vpravo od rov. 5.2 na str. 65 jsou netechnické znaky?
V seznamu oznaceni na str. 88 je pouzito oznaceni: mean shear velocity. Proé je pouzito
oznaceni "mean”, kdyZ definice tfeci rychlosti je jednoznaéna? V indexech u eq je prepis
(sacant?).

Jazykové zpracovani v anglickém jazyce povaZuji za velmi dobré, i ze seznamu litaratury je
patrné, Ze se Ing. Kesely podilel jako spoluautor na nékolika vyznamnych publikacich
v anglickém jazyce.

Neékolik vySe uvedenych formalnich piepist nikterak nesniZuje velice dobrou Uroven disertaéni
prace, pfipominky byly uvedeny pro pfipadnou publikaci vysledk(. Doporuéuiji, aby doktorand
nove originalni hlavni vysledky publikoval, i kdyZ z pfiloZeného seznamu publikaci je zfejmé, Zze
k publikovani dil¢ich vysledki dochazelo pribézné.
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Pripominky

Sam autor disertacni prace na str. 75 uvadi, ze predikéni model proudéni nenewtonskych
komplexnich smési je zatim pfevazné empiricky. Podafilo se mu oddélit ty pfistupy, jejichz
predpoklady a nasledné porovnani predikovanych vysledki s databdzemi naméfenych hodnot
nebyly pouzitelné. Autor ve své praci spravné uvadél fadu argumentu a analyz. Rad bych se
zeptal na jeho nazor ohledné nékolika oblasti, které si stale vyZaduji dalsi teoretické analyzy a
experimentalni ovéreni.

1/ Konec laminarniho reZzimu proudéni: V teoretické &asti a v kap. 5.2 jste uved| podrobné
porovnani kritickych Reynoldsovych ¢isel podle 4 autor(i a poukézal jste na pomé&rné znaéné
rozdily. Souhlasim s Vami, kdyz jste si nakonec vybral pfistup prof. Slattera, Reskr = 2100. Jaka
je hlavni vyhoda jeho pfistupu? Jaky je pribéh Vkr podle Slattera pii zvy$ovani praméru potrubi?
Poznatky o vlivu velikosti astic byly v disertacni praci uvedeny.

2/ Jaky je Vas nazor na vliv velikosti jemnych ¢astic, resp. hydraulické drsnosti potrubi, na tlakovy
gradient (dp/dx)c pokud jde o nosnou nenewtonskou kapalinu? Jaké pfedpoklady o této
problermatice obsahuje model Slattera? Jaké problémy byste pfi aplikaci, byt zjednodugené
verze Vaseho modifikovaného modelu, ocekaval pii proudéni &istirenskych kalti?

3/ Mohl byste kvalitativné definovat typy nejistot, se kterymi by mél inZenyr v prabéhu celého
inzenyrského hydraulického vypoctu s vyuzitim modifikovaného tfikomponentniho modelu
pocitat? Mam na mysli laboratorni reometrické méfeni a vyhodnoceni reologickych parametrd,
laboratorni méfeni ztrat tfenim na trubni lince, jak jste jej popsal v kap. 4, modelové parametry
tiikomponentniho modelu pfipadné dalsi. Jak byste postupoval pfi kvantifikaci jednotlivych typ
nejistot?




Zavérecné zhodnoceni disertace

Ing. Mikolas Kesely splnil vSechny cile, které si pro svoji disertacni praci vytkl. Hlavni pfinosy
spatfuji ve vytvoreni nové originalni databaze experimentalnich laboratornich vysledkd a

v kritickém hodnoceni dostupnych experimentalnich mérenich. A rovnéz tak v modifikaci
tfikomponentniho modelu Pullum eta al.(2015), kiera umoznila pro inzenyrsky hydraulicky
vypocet dosahnout shody mezi predikovanymi a namérenymi hodnotami celkového gradientu
tlaku + 10% u vSech tfech pouzitych databazi s vlivem jedné, dvou a tfi rozdilnych frakci pevnych
¢astic.

Ing. Kesely podle mého nazoru splnil vSechny zakonné podminky, aby mu po Uspé&sné obhajobé
mohl byt udélen titul Ph.D.

| Doporuéuiji po tispéné obhajobé disertaéni prace udéleni titulu Ph.D. [ ano [X| | ne 1]

Datum: 18.12.2020 /
Podpis oponenta: .............. @qa”/f ?\ ..............

N

S —




