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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné narocné
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

vy

metod, které nejsou soucasti standardniho studia, a tedy vyZaduji hlubsi samostudium diplomanta.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Diplomant splnil vSechny body zadani.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Diplomant zvolil spravny postup feseni, ktery mél vazbu na zadani diplomové prace. Pro soustavu (portalovy jefab INTECO)
navrhl vhodny model, ktery poté linearizoval a ovéfil jeho chovani, véetné analyzy stability. Na zakladé reSerse, ktera se
skladala prevainé z mezinarodnich ¢lanka, zvolil vhodné metody, které lze pouZzit pro fizeni portalového jefabu s ohledem
na potlaceni kyvu zavéseného bremene. Tyto metody pak aplikoval na redlnou soustavu a posoudil jejich pouZitelnost dle
stanovenych kritériich. BEhem reseni diplomant postupoval konstruktivné a poradil si s vétSinou problém, na které

v prlibéhu feseni narazil (napf. Uprava nékterych koeficientll kvlli rozdilu mezi modelem soustavy a skutecnou soustavou).
Z hlediska postupu mam malé vyhrady k pouZitym zdrojdm, viz. posouzeni vybéru zdroju.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Pfedlozena prace je na dobré odborné urovni. Diplomant pouzil metody, které nejsou soucdsti ndplné standardniho studia.
Vhodné vyuzil at uz rovnice ¢i konstanty z dostupné literatury. Kvalita préace je zvyraznéna pouZitim LaTeX, ktery praci
dodava vzhled odborné publikace.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis(i obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Velice kladné hodnotim pouZiti textového procesoru na bazi LaTeX, ktery dodava praci formalni charakter. Rozsah prace
odpovida rozsahu diplomové prace. Prace je dobfe Citelna, autor se vSak nevyhnul nékolika malo prekleplim nebo
chybéjicim sloviim ve vété (napf. strana 9 ,,vekroru”, str. 30 ,kontrukce®, str. 32 ,Jefab zacal simulovat z ndhodnych mist,
ale stabilozovan.”), v Obr. 3 je zavedena neexistujici proménna. Reference na tabulky v textu jsou Spatné znaceny

v kapitole 4 a 5, kde se na tabulky autor odkazuje Cislem podkapitoly oproti skute¢nému Cislu tabulky (asi chyba pfi
generovani odkazu TeX editorem). Na strané 38 by mél autor ve vété radéji pouzit Sl jednotky sekundy namisto vtefin.
Jako velice matouci hodnotim pouZiti zkratky DZV a ZVD. V textu se zkratka DZV nachazi poprvé v abstraktu, kde je pouZita
bez predchoziho zavedeni, a tak neni znam jeji vyznam. Poté se nachazi v textu a v obrazcich nahodné (napf. obr. 15).
Vyznam zkratky ZVD je zfejmy jen diky jejimu zahrnuti v kapitole Obsah. V kapitole 4 se pak tyto dvé zkratky objevuji
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v odstavcich v rGiznych kombinacich (napf. kapitola 4.3.3). Ctenéf tak rychle ztraci prehled o tom, o éem je vlastné Fe¢, a
taze se sam sebe, jestli néco v textu nevynechal (zavedeni dalsi metody).

Vybér zdrojti, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivdni studijnich materidli k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Diplomant ve své praci vyuZil prevazné mezinarodnich publikaci. Citacni etiketa byla zachovana. Vlastni Gvahy jsou od
cizich jasné vyznaceny. Pouze v jednom misté prdce (strana 21) bych uvital referenci na tvrzeni ,K nejpouzivané;jsim
pozorovateldim patfi Kalmannv filtr.“ Jako za nejvétsi nedostatek, ktery ma i mensi negativni dopad na kvalitu prace,
povaiuji nezahrnuti zdroje, ktery se ji7 Fizenim portalového jefabu INTECO zabyval. Jednd se o préci ,SARMANOVA, Lenka.
Modelovani, identifikace a fizeni 3D jefabu Inteco. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve Zliné, 2018, 120 s. Dostupné také z:
http://hdl.handle.net/10563/44599.“ Jak ndzev napovida, tato prace se jiz modelovanim a identifikaci stejné Glohy
zabyvala. Stalo by za to své vlastni vysledky porovnat s jiz predloZzenymi, at uz se jedna o vysledky modelovani, tak i kvality
fizeni. Prace umoznuje stazeni Matlab modeld, a tedy jejich verifikaci bez nutnosti vytvaret vlastni obsah navic. Vzhledem
k tomu, Ze se jednd o diplomovou praci, nepovazuji tento nedostatek za az tak zasadni, avSak je nutné mit na paméti, ze
pokrok/vyvoj lze méfit i s prihlédnutim na pfedchozi vysledky ostatnich. Takto diplomant vyvijel vy$si metodu Fizeni,
kterou sice spravné srovnaval s konvencni metodou fizeni, avSak tu musel také sam sestavit. Zvysuje se tak riziko chyby,
kdy mohl novou metodu nevédomé zvyhodnit oproti konvenéni, napt. nevhodnym nastavenim PID regulatoru, ktery byl
sefizovan v automatickém médu.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlini zrucnosti apod.
Dosazené vysledky hodnotim pozitivné. Stanovena kritéria ukazuji vyhodnost poufZiti zvolené metody. Jako dalsi plus vidim
i ve vytvoreni Simulink a Matlab soubor(, které mohou byt vyuZity pro dalsi rozvoj fizeni této laboratorni tlohy. Adaptace
modelu a koeficientll béhem experimentu potvrzuje diplomantovo zru¢nost v praxi. Co se dale tyka technického vystupu,
v praci mi schazel prehled o hlavnich parametrech portalového jefabu INTECO, a to hlavné jaké je rozliseni enkddert
polohy koc¢ky a Uhlu ndkladu. Stejné tak se autor nezabyva rychlosti zpétnovazebniho fizeni (frekvence Fidici smycky,
frekvence vzorkovani) a kvalitou modulovanych signall (hlavni frekvence PWM), coZ jsou navazujici ¢lanky fizeni, a zvlasté
u kmitajicich soustav bych uvaZoval o jejich vlivu na kvalitu regulace. Je vSak pravda, Ze frekvence kmit( je pro tuto
soustavu mala.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Diplomant splnil vSechny body zadani. Naro¢nost prace hodnotim jako prdmérnou naro¢nou az narocnéjsi.
Zvysenou narocnost zadani vidim v aplikaci metod, které nejsou soucasti standardniho studia, a tedy vyZaduji hlubsi
samostudium diplomanta.

Béhem reseni diplomant postupoval konstruktivné a poradil si s vétSinou problém(, na které v pribéhu reseni
narazil. Velice kladné hodnotim poutziti LaTeXu, ktery dodava praci profesionalni charakter. V textu se dopustil par
preklepll a zaroven chyb pfi odkazovani na Cisla tabulek. Jako velice matouci hodnotim pouZiti zkratky DZV a ZVD,
které zpUsobuji nekonzistenci textu a obrazkd. Diplomant jinak dodrzZel citacni pravidla.

Jako za nejvétsi nedostatek, ktery ma i mensi negativni dopad na kvalitu prace, povazuji nezahrnuti zdroje, ktery se

.....

identifikace a Fizeni 3D jerabu Inteco z roku 2018/2019. Jak sdm nazev napovida, tato préace se jiz modelovanim a

2/3



CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

identifikaci stejné Ulohy zabyvala. Stalo by za to své vlastni vysledky porovnat s jiz pfedlozenymi, at uz se jedna o
vysledky modelovani, tak i kvality fizeni. Prace umoznuje stazeni Matlab modeld, a tedy jejich verifikaci bez nutnosti
vytvaret vlastni obsah navic. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o diplomovou préci, nepovaZzuji tento nedostatek za az
tak zadsadni, avsak je nutné mit na paméti, Ze pokrok/vyvoj lze méfit i s prihlédnutim na predchozi vysledky
ostatnich. Takto diplomant vyvijel vy$si metodu fizeni, kterou srovnaval s konvenéni metodou fizeni, kterou musel
také sestavit. Zvysuje se tak riziko chyby, kdy mohl novou metodu nevédomé zvyhodnit oproti konvencni, napr.
nevhodnym nastavenim PID regulatoru, ktery byl sefizovan v automatickém maodu.

Samotné vysledky prace diplomanta hodnotim velice pozitivné. Stanovena kritéria ukazuji vyhodnost pouziti
zvolené metody. Jako dalsi plus vidim i ve vytvoreni Simulink a Matlab soubor(, které mohou byt vyuZity pro dalsi
rozvoj fizeni této laboratorni Ulohy. Adaptace modelu a koeficientl béhem experimentu potvrzuje diplomantovo
zruénost v praxi. Co se dale tykd technického vystupu, v praci mi schazel prehled o hlavnich parametrech
portalového jefabu INTECO, a to hlavné jaké je rozliseni enkdderl polohy kocky a Uhlu nakladu. Stejné tak se autor
nezabyva rychlosti zpétnovazebniho fizeni (frekvence fidici smycky, frekvence vzorkovani) a kvalitou modulovanych
signald (hlavni frekvence PWM), cozZ jsou navazujici ¢lanky Fizeni, a zvlasté u kmitajicich soustav bych uvazoval o
jejich vlivu na kvalitu regulace. Je vSak pravda, Ze frekvence kmit( je pro tuto soustavu mala.

Kdyby nebylo vynechané reference, jisté bych praci ohodnotil nejlepsim stupném, protoze diplomant jinak odvedl|
velice dobrou praci, a to i ve velkém rozsahu. Radéji vsak nechdm diplomantovi prostor tento nedostatek napravit
prezentaci pfi obhajobé a zaroven si rad poslechnu nazor komise na jeho predlozené vysledky.

Pfedlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.

Otdzky k obhajobé:

1) Jaka je rychlost zpétnovazebniho fizeni (frekvence) a frekvence vzorkovani ze senzort polohy a natoceni?
Zkousel jste néjak nastavovat hlavni frekvenci PWM pro zjisténi jejiho vlivu na kvalitu posuvu v obou
osach?

2) Narazil jste béhem reserse na vySe uvedenou publikaci? Pokud ano, mate na ni néjaky profesionalni
nazor?

3) Mate néjaky odhad, jaka je presnost pouzitych enkéderG? Byl jejich vystup néjak filtrovan?

4) Na strané 21 uvadite ,K nejpouzivanéjsim pozorovateliim patfi Kalmannav filtr”. MUZete toto tvrzeni
nécim podlozit (odkazem na literaturu)?

5) Jaky konkrétné néstroj v Matlabu jste poufZil pro sefizeni PID regulatoru? Pokud to byl PID Tuner,
nezvazoval jste i jiné nastroje (napf. Control System Tuner)?

Datum: 25.1.2021 Podpis:
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