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Doktorand Ing Luk4$ Malek byl pfijat do kombinované formy doktorského studia na Ustav
automobil(i, spalovacich motorG a kolejovych vozidel FS CVUT v Praze. Statni doktorskou
zkousku sloZil v 4/2019

Téma disertacni prace: STANOVENI METODIKY SYSTEMOVE INTEGRACE KOMPONENT
KOLEJOVEHO VOZIDLA K DOCILENi OPTIMALNIHO PROSTREDI V JEHO INTERIERU

Skolici pracoviété: U 12 120 Ustav automobili, spalovacich motor( a kolejovych vozidel,
Fakulta strojni, CVUT v Praze

Doktorand se ve své disertatni praci zabyva zpracovanim metodiky systémové integrace
komponent kolejového vozidla k docileni optimélniho prostiedi v jeho interiéru.

V ramci zpracovani dizertacni prace se doktorand zaméfil na vliv pisobeni jednotlivych zdroju
rusivych déjui z okoli na cestujici a posadku v kolejovych vozidlech. Analyzoval hlavné vliv
zdroju vibraci, hlukovych ucinku, tepelného prostiedi a svételnych zdrojl na cestujici, ¢i pracujici
osoby v dopravnim prostiedku kolejového vozidla.

Doposud bylo provadéno hodnoceni téchto rusivych vlivi vzdy individudlné pro jednotlivé
zdroje, napt. vliv nerovnosti koleje na cestujiciho, nebo vliv hluku na cestujiciho atd.

Doktorandem navrzena metodika vede k porozuméni navrhu kolejového vozidla jiz ve fazi jeho
vyvoje a pochopeni jeho vztahu k lidskému faktoru, je aplikovatelna v béZzném matematickém
prostredi pocitacii PC a vede k optimalizaci systémovych komponent navrhu kolejového vozidla.

Metodika vyhodnocuje vliv vSech ruSivych zdroji na cestujiciho a umoziuje optimalizaci

konstrukce vozidla, v¢. jeho interiéru s ohledem na navrh optimdlniho prostfedi, jak pro
cestujiciho, tak 1 pro posadku vozidla.

Pro feseni byla vyuzita metoda logaritmické funkce Weber-Fechnerova zdkona pro hodnoceni
vlivu prosttedi (hluk, vibrace, svétlo, teplo) ve vztahu k hygienickym, fyziologickym a
psychologickym aspektiim cestujiciho v pfepravnim procesu.



Doktorand navrhl metodu pievodu ucinku prostfedi na cClovéka na principu jednoho
spole¢ného jmenovatele a tim je ,hladina stresu®. Pfinosem této prace bylo prokazani
moznosti hodnotit zdanlivé odlisné fyzikdlni jevy jednotnym matematickym piistupem,
pomoci logaritmickych funkci. Princip metodiky je zalozen na sestaveni pomyslnych
prenosovych cest mezi riznymi zdroji na vozidle a mistem pozorovatele.

Vyzkum doktoranda prokazal univerzalnost logaritmické funkce ve smyslu vyuziti referencni
hodnoty. Referen¢ni hodnota intenzity, REF-I = 10-12 W/m2, dostaten¢né odpovida
pouzitelnosti metodiky, kdy hodnota jednoho Wattu odpovida hladiné 120 dB. Takto Ize
zahrnout i vnimani velmi malych energii s vyjadienim hladin vzdy jako kladné ¢islo. Pokud
by referencni hodnota odpovidala hodnot¢ jednoho Wattu, pak by hladina jednotkové
intenzity byla rovna nule a hodnoty vykonu nizsi nez 1 by vychazely jako hladiny zaporné.
Referen¢ni hodnota tedy v pieneseném vyznamu udava ,,energetické dno* k niz hladinu
energie vztahujeme.

Logaritmicka funkce je relativni. Je-li exponent citlivosti pro vsechny logaritmické funkce
stejny, hodnota hladiny je pouze zavisla na hodnoté efektivniho vykonu a na zvolené
referen¢ni hodnoté. Stejny efektivni vykon pro vSechny logaritmické funkce s riiznymi
referencnimi hodnotami vyvola rizné hodnoty hladin, ovSem vyjadiujici stejny vykon.
Rozdily hladin jsou dany pravé rozdily mezi referenénimi hodnotami. Tato konstantnost plati
1 pro ¢asové prub¢chy intenzit, do té chvile, nezméni-li se exponent citlivosti a nebo
referencni hodnota. Tyto zmény vyvolaji zmény hladin, stale plati pravidlo, ze hladiny
vyjadiuji ten samy vykon.

Doktorand v ptredlozené doktorské praci predkladd novou metodiku a nové teoretické a
praktické poznatky, které umoznuji rozvijet poznatky v problematice optimalizace konstrukci
kolejovych vozidel z hlediska minimalizace pusobeni vnéjsich rusivych vlivii na pohodu
cestujicich pfi jizde kolejového vozidla.

Doktorand uspésné slozil vSechny déle uvedené predepsané zkousky, vSechny s vysledkem 1.
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Problémové byly konzultace s doktorandem, nebot’ vzhledem k jeho pracovnimu vytiZeni ve
spole¢nosti Siemens, byl velmi ¢asové omezen. Ne vzdy se tedy podafilo nalézt vhodny



termin pro konzultaci sméfujici k vyvoji a analyze vysledkii doktorské prace. Proto taky
dizertaéni prace byla ukoncena az po 7 letech.

Doktorand prokazal dobré znalosti ve studovaném oboru, prokazal schopnost samostatné
veédecké prace a tvorby vypoctovych modelt vedoucich ke zpracovani metodiky navrhu
optimalniho prostiedi v interiéru vozidla, pii pisobeni riznych rusivych vlivii na vozidlo a
cestujici.

PredloZena disertacni prace splituje podminky tvirci védecké prace a doporucuji ji piijmout
k obhajobeg.

V Praze dne 7.1.2021
Prof. Ing. Ladislav Rus, DrSc.

Skolitel doktoranda



