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Anotace

Cilem prace je seznamit ctendre s principy fungovani energetickych komunit, primarné
zaméfenych na podminky Ceské republiky a Evropské unie. Sou&asti prace je také poukazat
na rozdily v legislativnim chapani jednotlivych statl EU a porovnani jejich aplikovatelnosti v CR.
Mimo zminku nezlstavaji ani technologie, které energetické komunity vyuzivaji pro svij provoz.
V neposledni fadé je namodelovan pfipad energetické komunity na lokalni &tvrti v CR véetné
propoctl ohledné ekonomické a enviromentaini vyhodnosti pro mistni obyvatele.

Klicova slova
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jednotka, obnovitelné zdroje, bateriové ulozisté, flexibilita, dekarbonizace, decentralizace,
lokalni spotieba, legislativa, vétrna elektrarna, REDII, IEMD, CEP, RECs, CECs, REScoops

Abstract

Main goal of the thesis is to get acquainted with the principles of functioning of energy
communities, primary focused on the conditions of the Czech Republic and European Union.
Part of the work is also to point out the different understanding of legislation in particular states
of EU and their comparison and possible application in the Czech Republic. Further, there are
mentioned technologies which communities use for its operation. Finally follows the design
of energy community on local neighborhood in the Czech Republic including calculations about
advantages for local inhabitants concerning financial and environmental impacts.
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battery storage, flexibility, decarbonization, decentralization, local consumption, legislation,
wind power plant, REDII, IEMD, RECs, CECs, REScoops
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Seznam pouzitych zkratek

BC Business Case = Projektovy zamér

BD Bytovy diim

BESS Battery Energy Storage Systems = Bateriové energetické skladovaci systémy

BRKO Biologicky rozlozZitelny odpad

B2B Business-to-business = obchodni vztah mezi dvéma obchodnimi stranami

B2C Business-to-consumer = obchodni vztah mezi obchodni stranou a koncovym
spotiebitelem

CBA Cost Benefit Analysis = analyza vynos( a nakladu

CEC Citizen Energy Community = Obc¢anské energetické spolecenstvi

CEP European Clean Energy Package for all Europeans = Zimni energeticky balicek EU

CF Cash flow = Tok hotovosti

CNG Compressed Natural Gas = Stlaceny zemni plyn

cz, CR Ceska republika

(o74) Centralni zasobovani teplem

¢s Clensky stat

DCF Discounted Cash Flow = Diskontovany tok hotovosti

DP Diplomova prace

DPP Discounted Payback Period = Diskontovana doba navratnosti

DS Distribucni sit

EAT Earnings After Taxes = Cisty zisk po zdanéni

EBIT Earnings Before Interests and Taxes = Zisk pred zapoc¢tenim UrokU a dani

EBITDA | Earnings Before Interests, Taxex, Depreciation and Amortization = Zisk pred
zapoctenim urokd, dani, odpist a amortizace

EK Energetickd komunita

EU Evropsky unie

ERU Energeticky regulacni urad

FCF Free Cash Flow = Volny penézni tok

FCFE Free Cash Flow to Equity = Volny penéini tok do vlastniho kapitalu

FCFF Free Cash Flow to Firm = Volny penézni tok do firmy

FO Fyzickd osoba

FVE Fotovoltaicka elektrarna

INV Pocatecni investice

loT Internet of Things = Internet véci

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change = Mezindrodni panel pro zménu
klimatu

IRR Internal Rate of Return = Vnitfni vynosové procento

KGJ Kogeneracni jednotka

kWe Kilowatt elektricky, jednotka elektrického vykonu

kWp Kilowatt peak, jednotka Spickového vykonu

kWt Kilowatt tepelny, jednotka tepelného vykonu

MKJ Mikrokogeneracni jednotka

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

m-s? Metr za sekundu, jednotka rychlosti SI

MVE Mald vodni elektrarna

MWe Megawatt elektricky, jednotka vykonu elektrického generatoru vykonu

MWp Megawatt peak, jednotka vykonu elektrického $pickového vykonu

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

NPV Net Present Value = Cista sou¢asna hodnota

NzU Nova zelena usporam, dotacni program
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OPPIK
OZE
PDS
Pl

PO

PP

PS
REC
REDII
SMEs
sV
SV
TV

VB
VtE
WACC
ZOK
zZP

Odbérné misto

Operaéni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
Obnovitelné zdroje energie

Provozovatel distribu¢ni soustavy

Profitability Index = Index ziskovosti

Pravnicka osoba

Payback Period = Prosta doba navratnosti

Pfenosova sit

Renewable Energy Community = Spolecenstvi pro obnovitelnou energii
Renewable Energy Directive = Smérnice o podpore OZE

Small and Medium sized Enterprises = Malé a stfedné velké podniky
Studend voda

Spolecenstvi vlastnikd jednotek

Tepla voda

Velka Britanie

Vétrna elektrarna

Weighted Average Cost of Capital = Vazeny pramér nakladd kapitalu
Zakon ¢.90/2012 Sb. o obchodnich korporacich

Zemni plyn
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1 Uvod

Soucasny stav v energetice je hnan vlivem emisnich povolenek k dekarbonizaci. Tim jsou velké
energetické koncerny, které provozuji fadu elektraren spalujicich fosilni zdroje (zejména uhli),
nuceny do vysokych investic v ramci modernizace vyrobnich blok(. PrestoZe zainvestovana
Castka vylepSi podil vypousténych emisi, zpfisnujici se limity nuti modernizovat
jiz modernizované bloky znovu. Tento proces se vyrobclm energii z dlouhodobého hlediska
nevyplaci. Aktualizovanad statni energeticka koncepce navic pocita s postupnym utlumem vyuziti
uhli v energetice, kdy nyni zajistuji uhelné elektrarny kolem 50 % celkového energetického mixu
a v roce 2050 by mélo Cinit uhli kolem 20 %. Politické rozhodnuti o konci tézby uhli nyni pocita
s ukon&enim tézby v roce 2038. !

S touto skutecnosti se dostavame k druhému trendu nynéjsi doby, a tim je decentralizace
soucasného centralniho usporadani (zde zejména velkych wvyrobnich zdrojd). Postupnym
narustem uvédoméni obcanll ohledné zlepsovani Zivotniho prostredi a vyuZivani obnovitelnych
zdrojl roste podil fyzickych a pravnickych osob, ktefi viele ptijimaji vyuZivani obnovitelnych
zdrojd (OZE) jako nahradu za fosilni zdroje. Cesky trh se stdle vzpamatovavd z negativniho
dopadu solarniho boomu z roku 2008, kdy vysoké statni podpory sice zajistily okamzity narlst
podilu OZE na energetickém mixu CR, jeZ poZadovala koncepce EU po &lenskych statech, aviak
na Ukor zastavené zemédélské pudy a vysokych vykupnich cen garantovanych statem.
Od té doby ubéhlo vsak jiz spoustu casu, zménily se legislativni podminky stim spojené

a fotovoltaickou elektrarnu na kli¢ si dnes firmy i domacnosti Uspésné instaluji na své domovy.
2,3

Drobna rozttisténd vyroba z OZE supluje potiebu dodavat urcité mnozstvi energie do dané
lokality, a tim sniZuje celkovou zavislost na doddvce. Dotace ,Nova zelend Uspordm® 4, zastiténé
ministerstvem Zivotniho prostfedi, pomohly zateplit velkou ¢ast dom& v CR, &imz se nejen sniZila
energetickd narocnost staveb, ale i jejich spotfeba. Tento program také pfrispiva na rliznou
lokalni energetickou vyrobu, aby se jednak navysil podil OZE, jednak se snizil podil domacnosti
spalujicich uhli.

V rdmci evropského parlamentu byl vydan tzv. ,Zimni energeticky balicek” (z ang. zkracené
CEP)®, ktery definoval nové zévazky, na kterych se jednotlivé staty EU dohodly. Hlavnimi body
jsou snizeni emisi sklenikovych plynt, zvyseni podilu OZE na celkové vyrobé elektrické energie
a snizeni konecné spotreby energie.

Soucasti CEP je mimo jiné definice energetickych komunit, véetné jednotlivych prav a povinnosti
¢lenl, mechanism, které zavadéji urcitd zvyhodnéni pro tyto komunity. Dale definuje vztahy
mezi energetickymi komunitami a poskytovatelem distribuéni soustavy. ©

1 CESKA REPUBLIKA. Stdtni energetickd koncepce. In: . Praha: Ministerstvo priimyslu a obchodu, 2014. Dostupné také z:
https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/52841/60959/636207/priloha006.pdf

2 DOSTAL, Dalibor. V solarni energetice bylo Cesko svétovou velmoci. Po padu na dno zadina oZivat. Businessinfo.cz [online].
27.11.2018 [cit. 2020-09-10]. Dostupné z: https://www.businessinfo.cz/clanky/v-solarni-energetice-bylo-cesko-svetovou-velmoci-
po-padu-na-dno-zacina-ozivat/

3 VOBORIL, David. Pficiny solarniho boomu v Ceské republice: Legislativa CR. OEnergetice.cz [online]. 22.3.2015 [cit. 2020-09-10].
Dostupné z: https://oenergetice.cz/obnovitelne-zdroje/priciny-solarniho-boomu

4 Novd zelend uspordm: Dotace pro vase lepsi bydleni [online]. Resort Zivotniho prostfedi [cit. 2020-09-10]. Dostupné z:
https://www.novazelenausporam.cz/

5 Clean energy for all Europeans [online]. Directorate-General for Energy (European Commission), 2019 [cit. 2020-09-10]. ISBN 978-
92-79-99835-5. Dostupné z: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b4e46873-7528-11e9-9f05-
0laa75ed71al/language-en?WT.mc id=Searchresult&WT.ria _c=null&WT.ria f=3608&WT.ria_ev=search
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b4e46873-7528-11e9-9f05-01aa75ed71a1/language-en?WT.mc_id=Searchresult&WT.ria_c=null&WT.ria_f=3608&WT.ria_ev=search
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2 Evropska komunitni energetika

Energeticka komunita (EK) je sdruZeni fyzickych ¢i pravnickych osob, které Castecné Ci plné
vlastni komunitni majetek (zde chapano jako zdroje energie). Uéelem EK neni dosahovat zisku,
ale benefit( 7 plynoucich z jejiho provozu (viz Kap. 2.1). Vyjime¢nost EK spoéiva v demokratické
kontrole vedeni EK a aktivni roli jednotlivych spoluvlastnikli — napf. vlastnéni fotovoltaické

vrv v

elektrarny (FVE) a sdileni energie napfi¢ ¢leny. 8

Energetické komunity vznikly na popud aktivnich zdkaznik( Ucastnicich se trhu s jednotlivymi
formami energie a paliv v plvodné pasivni podobé placeni slozek za vydaje za energie
(spotrebitelé). Ti se chtéli aktivné podilet na snizovani energetické narocnosti svych objekt(,
zvySovani nezdvislosti na dodavce elektrické energie, zvySovani podilu obnovitelnych zdrojd,
atozejménav souvislosti s vyuzitim lokalni vyroby. Takovi zdkaznici jiZ nejsou pouzi spotrebitelé,
ale tzv. ,prosumefi” °, ktefi elektfinu nejen spotfebovévaji, ale také ji mohou dodavat

do distribu€ni sité.

Jednou z pficin vzniku EK je i vyskyt tzv. energetické chudoby, ktery se uplatiuje pfedevsim
v rozvojovych zemich. V podminkach CR si ho mzeme spojit spiSe s neustale rostouci cenou
za jednotlivé formy energie, kdy zavedeni EK mUze pfispét ke snizenym platbam za el. a tep.
energii a lokdlnim vyhodam spojenych s provozovanim a udrzbou EK (lokdlni zaméstnanost,
vyuZiti zdrojU, lokalni investice, ob¢anska soudrznost). Mimo lokalnich benefitd je mozné
zohlednit i celkovy nar(ist pracovnich mist, ktery se bude tykat komunitni energetiky na statni
arovni, a to prevazné pokud budeme uvaZovat pracovni mista spojend s obnovitelnymi zdroji,
jak dokladaji statistiky z Némecka. 1°
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Obr. 1 Narlst pracovnich mist v Némecku zap¥i¢inény OZE 10

7 Community Energy: What is community energy? UK Power Networks [online]. [cit. 2020-09-10]. Dostupné z:

https://www.ukpowernetworks.co.uk/electricity/distribution-energy-resources/community-energy

8 KUMAR, Chaitanya. Community energy 2.0: The future role of local energy ownership in the UK [online]. In: . London: Green
Alliance, Unor 2019, s. 1-5 [cit. 2020-09-10]. Dostupné z: https://www.green-alliance.org.uk/resources/Community Energy 2.0.pdf
9 KASTEL, Peter a Bryce GILROY-SCOTT. Economics of pooling small local electricity prosumers—LCOE & self-consumption [online].
51. 2015, 718-729 [cit. 2020-09-10]. ISSN 1364-0321. Renewable and Sustainable Energy Reviews. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032115006292

10 SEDLAK, Martin. Fakta a povéry o proméndch energetiky (nejen) v Némecku. In: Soldrni asociace [online]. Heinrich-Boll-Stiftung
Praha a Aliance pro energetickou sobéstacnost, srpen 2015 [cit. 2020-09-10]. Dostupné z:
https://www.solarniasociace.cz/dokumenty/fakta a povery o nemecke energetice.pdf
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2.1 Motivace k zaloZeni energetickych komunit

Jakou motivaci vibec mohou mit obyvatelé urcité lokality k zaloZeni uskupeni, které se nazyva
rozlicnymi slovnimi spojenimi? Zde bude nazyvano tim nejustalenéjsim — energetickd komunita.

e UdriZitelnost prostiedi — moderné smyslejici obyvatelé, obzvlasté ti, ktefi premysleji
v dlouhodobém horizontu ohledné zachovani nasi planety pro budoucnost svych
potomkU a ktefi berou globalni oteplovani jako neodvratitelnou hrozbu, chtéji snizit
svoji uhlikovou stopu, aby ptispéli svoji ¢asti ke snaze o jeji celosvétové snizeni.

e Energeticka nezavislost — globalné nerovnovaziné rozdéleni nerostnych surovin a s nim
spojenych kriticky dudleZitych surovin (ropa, zemni plyn, uhli apod.) je jednim z faktor(
politické bezpe&nosti. Sance, Ze se miiZe situace kdykoliv zménit, je velikd. CR, stejné
jako zbytek EU, je zcela zavisla na dodavkach ropnych produktl (véetné ZP). Zvyseni
nezavislosti je mozné navysit pravé vyuZitim lokalnich zdroji — zde v podobé EK.

e Lokalni zaméstnanost — zalozZeni lokaIni energetické vyroby mize podpofit jak lokalni
subjekt, ktery nabizi danou technologii pro vyrobu elektrické ¢i tepelné energie, tak vede
k zaméstnani mistnich obyvatel, ktefi se podili na udrzbé zafizeni, které EK provozuje
ve svém vlastnictvi (VtE, FVE, bioplynova stanice). 1!

e SniZeni nakladl na energii — zakladni myslenkou, véetné podpory v legislativé pro EK,
je lokalni prosperita a zvySeni nezavislosti na dodavce elekttiny a ZP. Nicméné pokud by
byla EK vyrazné prodéle¢na, jisté se zadné motivace k zaloZeni nedockd. ZkuSenosti
prevazné ze zahranici prokazuji, Ze EK se ekonomicky nejen vyplati, ale po splaceni
pUvodni investice/puljcek se ziskané finance z usetfenych vydaj lokalné reinvestuji
do zvelebovéni prostfedi, rozsifeni plsobnosti EK ¢i pofizeni novych technologii. *2

2.2 Velikost energetickych komunit

,

Pocet clenll EK se mUZe lisit v zavislosti na lokalité a mife ochoty mistnich obyvatel byt soucasti

EK. Jeji velikost mUZe Citat jednotky az stovky ¢lenll. Ovsem s narUstajicim poctem subjektl klesa
moznost dojit k uréitému zavéru tykajici se rozhodnuti ohledné dalSiho sméfovani EK.

Dle poctu clenl Ize rozdélit EK do nasledujicich celku:

a) Bytovy dim,

b) Obecni ¢tvrt,

c) Zemédélské druistvo,

d) Obec s nizkym poétem obyvatel,
e) Malé astredné velké podniky.

11 KOIRALA, Binod Prasad, Elta KOLIOU, Jonas FRIEGE, Rudi A. HAKVOORT a Paulien M. HERDER. Energetic communities for
community energy: A review of key issues and trends shaping integrated community energy systems. Renewable and Sustainable
Energy Reviews [online]. Duben 2016, (56), 722-744 [cit. 2020-10-20]. Dostupné z
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032115013477

12 BRUMMER, Vasco. Community energy — benefits and barriers: A comparative literature review of Community Energy in the UK,
Germany and the USA, the benefits it provides for society and the barriers it faces. Renewable and Sustainable Energy
Reviews [online]. Carl von Ossietzky University of Oldenburg, Germany: Elsevier, 10/2018n. |., (94), 187 - 196 [cit. 2020-05-22]. ISSN
1364-0321.
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Primarnim ucelem zaloZeni EK neni zisk, coZ si odporuje se samotnou podstatou podnikani, ktera
oproti tomu k zisku nabada. S uréitou mirou zapojeni firem a podnikateld se v3ak pocitd —
napfiklad pfi celokomunitnim financovani ¢tvrti mize byt subjektem i mistni podnik. Hledani
poctu podnik( by vsak bylo nad ramec nasledné tGvahy (2.3.1), a proto zde neni dale rozvinut.

2.2.1 Bytovy dim

Prvni moZnosti pfi zakladani EK je samotny bytovy diim, ktery se s distributorem energii domluvi
na odpojeni jednotlivych majiteld bytového domu a zéroven dil¢ich odbérnych mist od sité PDS
a zaridi si jedno sbérné OM, které bude na hranici domu. V tomto pfipadé je nutné, aby bylo
vyreseno majetkové vyrovnani (elektromér a ¢asti vedeni patfi do majetku PDS) pti pfevzeti této
infrastruktury do majetku EK — bytového domu.

Typickym pfikladem energetické komunity, ktera nahradi koncovou funkci PDS, je energetické
druzstvo (analogie se souéasnym bytovym druZstvem) nebo spolecenstvi vlastnik(i bytovych
jednotek. Oba tyto priklady potiebuji mit jasnou definici a podporu v legislativé pfi nastavovani
prav a povinnosti jednotlivych ¢lend. Spole¢né schize bytového domu, které se zabyvaji
rozvojem EK, jsou v takovémto pripadé nejjednodussi diky malému mnoiZstvi ¢lend. Nevyhodou
muzZe byt vyssi pofizovaci cena nakoupené technologie (OZE), jelikoZ v bytovém domé se musi
investice rozloZit na vSechny ¢leny.

2.2.2 Obecni Ctvrt

Vétsim uzemnim celkem miuzZe byt priklad obecni ¢tvrti, kde se majitelé rodinnych domd,
bytovych domu ¢i dalsi subjekty domluvi na spolec¢ném zaloZeni EK. Celd ¢tvrt si poté zfidi jedno
OM a dalSi rozuctovani si bude provadét uvnitf komunity podruznymi méficimi pfistroji. Oproti
predchozi varianté je tato varianta rozsahlejsi a vyzaduje vétsi soucinnosti ¢lenli v pocatku
realizace. Vyhodou naopak muze byt vétsi souhrnny kapital, na ktery se sklada vicero ucastnik.

2.2.3 Zemeédélské druzstvo

Zemédélstvi produkuje nespocet surovin, které bez dalsiho vyuZiti mohou lezet bez fadného
vyuZiti. Zpracovanim téchto surovin pro energetické ucely mize zemédélské druzstvo usetfit
podstatnou ¢ast nakladd na energie. Charakteristickym predstavitelem pro zemédélska druzstva
je vyroba bioplynu nebo zpracovani biomasy, které mohou byt vyrabény bud cilené, ¢i jako
vedlejsi produkt zpracovani surovin pro jiné ucely. Vyhodou vystavby bioplynové stanice nebo
kotle spalujiciho biomasu je pfima motivace a de facto jediny vlastnik, ¢imz je zemédélské
druzstvo. Nebude zde tak dochazet k rozbrojlim pfi valnych hromadach druZstev. Pocatecni
investice do vybudovani nékterého z vySe zminénych zafizeni se mlze amortizovat podstatné
rychleji, pokud mistni samosprava ¢i obyvatelé projevi zdjem vyuzZivat energii vyrobenou
zemédélskym druzstvem.
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2.2.4 Obec s nizkym poctem obyvatel

Ackoli se mlzZe zdat, Ze zaméreni na obce, které maji pouze malou populaci je uzkoprofilové,
u velkych obci by bylo zavedeni EK spojeno s dlouhym vyjedndvacim procesem, ktery by souvisel
s narQstajicimi naklady na zavedeni EK. Naopak obce s nizkym poctem obyvatel (pro tcely této
prace je stanovena hranice cca 200 obyvatel) maji potencidl snizit svoji zavislost
na centralizované soustavé zasobujici obci elektfinou a ZP.

Podminkou uspésné EK v takovémto pripadé bude primarni angazovanost lokdlni samospravy.
Ta bude zastitovat cely projekt EK, povede debatu s mistnimi obyvateli a bude se snazit zaclenit
jednotlivé ucastniky do celkového projektu, diky éemuz se rozsiti rozsah EK. Objevi
se i vedlejsi pfinosy v podobé vétsi provazanosti mistnich obyvatel zasluhou spole¢ného
projektu, ze kterého budou mit vsichni G¢astnici pfinos. Bonusem po amortizaci mize byt
zainvestovani celkové komunity do zvelebovani lokalni komunity.

EK vedend mistni samospravou bude dozajista potrfebovat dobre nastavené podminky
financovani a statni podpory. Na druhou stranu pfti zavedeni jakychkoliv podpor ze strany statni
samospravy i grantl EU by mohl byt vybér takovych obci prioritni volbou.

2.2.5 Malé a stfedné velké podniky

Ze viech vySe zminénych ucastnik(l EK tvofi malé a stfedné velké podniky nejpocetnéjsi ¢ast.
Urcité zapojeni podnikového sektoru je Zadouci, jelikoz mizZe pfinést potfebné financovani
na rozsahlejsi typy projektl. Energetické komunity mohou poté byt z uréité ¢asti vlastnény
témito podniky, avsak podminky zapojeni SMEs (oznaceni malych a stfedné velkych podnik) by
mély byt jasné definovany. Jednd se zejména o maximdlni moZnou participaci SMEs
v majetkovych pomérech EK. Otdzkou nastaveni pravidel pro SMEs z(istava podminka lokalniho
pusobeni daného podniku, aby mohl pfimo cerpat benefity pramenici ze zavedeni EK.
V neposledni Fadé je nutné zminit lokalni spolupraci s druzstvem, kterd zasluhou spole¢ného
projektu (EK) vytvofi pevnéjsi vazby mezi mistnimi obyvateli, ktefi participuji v EK a lokalnim
podnikem.

2.3 Komunitni energetika v CR

Energetické komunity a spoleéenstvi jsou v podminkach Ceské republiky pro rok 2020 stale
neprobadanou oblasti. Existuji pouze jednotky pfipadl funkcénich projekt(, které jsou v provozu,
a par dalsich, které jsou v testovacim provozu.

Kontrastem k soucasnému stavu druZstevni energetiky je situace pred rokem 1948, kdy doslo
ke zndrodnéni jednotlivych elektrarenskych druzstev, kterych se na Uzemi tehdejSiho
Ceskoslovensko vyskytovalo 2157. ' Jiz tehdej$i odbornici, ktefi pracovali pro tato druzstva,
upozornovali na nedostatek uhelnych zdrojl, a mezi druzstevnimi elektrarnami se vyskytovala
spousta vodnich zdroji. Pokud bychom porovnali situaci s danskym druzstevnim systémem,
je moziné uvazovat hypotetickou Gvahu, jak by vypadal souéasny stav druzstevni/komunitni
energetiky nebyt znarodnéni (vice o danské komunitni energetice v Kap. 2.5).

13 MuNI FSS, Katedra enviromentalnich studii. DruZstevni elektrdrny — realistickd chiméra. [Online] 25. 11. 2015. [Citace: 12. 8
2020.] https://humenv.fss.muni.cz/vyzkum/envirostudovna/clanky/druzstevni-elektrarny-realisticka-chimera
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2.3.1 Potencial energetickych komunit v CR

V predchozich c¢astech (Kap. 2.2) byl zminén souhrnny potencial zajemcu, ktefi by mohli mit
zajem o EK. K celkovému &islu beru v potaz zdznamy o poctu SVJ a bytovych druistev Ceského
statistického ufadu'®, poltu zemédélskych uskupeni®®, poétu obci do 200 obyvatel®®, pocet
podnikatelt z fad pravnickych osob!” a tGvahu, Ze zdjemci o EK budou z vy$e zminénych fad.
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Obr. 2 Potencialni G¢astnici v podminkach CR vyjadieny v &islech 18

Mohlo by se zdat, Ze hlavnim subjektem se zajmem o vytvoreni EK budou SMEs, jejichZ pocet
dalece prevysuje pocet ostatnich subjektu. JelikoZ se vSak pocita primarné s financnim prispénim
podnik( pfi zaklddani komunit a podporovani mistni lokality, nebudou tak hrat hlavni roli
v zakladani EK. Oproti tomu SVJ a bytova druzstva, nasledovand zemédélskymi uskupenimi
a malymi obecnimi samospravami do cca 200 obyvatel, budou hlavni hybatelé pro zakladani EK.
Predpoklada se, Ze ochota SVJ a bytovych druZstev vstupovat do EK bude daleko mensi nez pfi
dobfe nastavenych podminkach u zemédélskych uskupeni a obci.

Nas trh je nejvice provazany s némeckym trhem, kde energetické komunity zacaly vznikat
jiz v roce 2006. Do roku 2014 jich bylo moZné napoditat 772*°. Analogii s témito pfedpoklady
se mUzeme dostat k ocekdvanému dislu EK, jez by mohly byt v nasledujicich letech naleznuty
na Uzemi CR. Pokud se¢teme uvaiované subjekty EK z Tab. 1, dostaneme se k &islu 569 182.
Toto Cislo samoziejmé nepojedndva o poctu EK, ale o souhrnné zakladné vsech potencialnich
subjektl. VyuZijeme-li Uvahu o provazanosti naSich trhG a celkové populace Némecka

14 Cesky statisticky trad - druzstva. Bytovd druZstva a spolecenstvi viastniki jednotek - casové Fady. [Online] 30. 4 2020. [Citace: 09.
07 2020.] https://www.czso.cz/csu/czso/bds cr

15 Zemédélsky svaz Ceské republiky. Clenskd struktura. [Online] [Citace: 09. 07 2020.] https://www.zscr.cz/onas/struktura-
svazu/clenska-struktura-149

16 Cesky statisticky ufad - obce do 200 obyvatel. Pocet obyvatel v obcich - k 1.1.2020. [Online] 30. 04 2020. [Citace: 09. 07 2020.]
https://www.czso.cz/csu/czso/pocet-obyvatel-v-obcich-k-112019

17 Ministerstvo primyslu a obchodu . Rocni prehled podnikateli a Zivnosti. [Online] 20. 1 2020. [Citace: 27. 07 2020.]
https://www.mpo.cz/cz/podnikani/zivnostenske-podnikani/statisticke-udaje-o-podnikatelich/rocni-prehled-podnikatelu-a-
zivnosti--222295/

18 Vlastni tvorba

3 Schindler, Ing. Jan. tzbinfo. Energetickd druZstva v Némecku. [Online] 2. 9 2015. [Citace: 12. 07 2020.] https://oze.tzb-
info.cz/13151-energeticka-druzstva-v-nemecku
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(83 mil. obyvatel), dostaneme se k podilu cca 0,001 % EK ku celkovému poctu obyvatelstva.
Aplikovanim tohoto podilu na &isla CR dochazime k oéekdvanému poctu cca 569 energetickych
uskupeni v CR (pro 10,7 mil. obyvatel).

PFi Gvaze 569 EK na Gzemi CR je vak nutné brat na védomi, Ze toto ¢&islo je jednak rozloZeno
v Case (odhaduji pfinejmensim 10 let) a je podloZeno jiz podporujici legislativou. Nastavenim
vhodnych podminek, tlakem na decentralizaci ze strany statu a dotacni politiky se mlze tento
pocet vyrazné navysit. V druhé roviné je stale vSudypritomny skepticismus, ktery brani zkouseni
novych, nevyzkouSenych véci. Jakakoliv zvySend naro¢nost na vybudovani EK oproti
jednoduchému placeni sloZzenek bude silnou prekdzkou pro jejich vznik, tudiz je nutné pocitat
se spise pesimisti¢téjsim scénafem a tim i mensim poctem EK (Y/10 aZ }/s odhadu).

2.3.2 Asociace podporujici vznik energetickych spolegenstvi v CR

Vznik energetickych spolecenstvi a vét$i nasazeni OZE prosazuje na Uzemi Ceské republiky
nékolik uskupenti, které se sdruzuji v rdmci spoleénych ciltl ve spolcich. V CR konktrétné najdeme
nasledujici organizace a samospravné celky:

e Hnuti DUHA,

e Komora OZE,

e SdruZeni mistnich samosprav a Spolku pro obnovu venkova,
e Meésto Litoméftice a obce Jince a KnéZice.

Veskerd tato uskupeni maji jednotny cil v podobé prosazovani OZE, vétsi sobéstacnosti obci
a region, vytvareni novych pracovnich mist, zleviiovani energie pro mistni odbératele, vétsi
demokratizace trhu s jednotlivymi formami energie a paliv a celkovému zlep3eni vztahu mistnich
obyvatel ve vyuzivani OZE. Zminénd uskupeni se spojila v jednotnou koalici, kterd se schazi
pro Sifeni osvéty napti¢ obcemi a informovani ohledné novych poznatcich a krocich vedoucich
k moznosti zalozeni/podporovani mistnich komunit. Podpora se tykd zejména vétrnych
elektraren a malych stfe$nich fotovoltaickych elektraren.?

Vzorem pro koalici jsou zdpadni zemé jako je Némecko, kde 2/3 OZE patfi samotnym
spotFebitelim. 2°

Kalkulace Komory OZE jsou oproti scéndfliim Narodniho energeticko-klimatického planu MPO?!
znacné optimisti¢téjsi v nasazovani OZE vicdi fosilnim paliviim a jaderné energetice. Komora OZE
navrhuje vyuziti az 28 % elektfiny z OZE oproti polovi¢nimu predpokladu MPO. Samotné
ministerstvo pocita s ristem zejména na poli vytapéni. Tomu vsak odporuje Komora s nazorem,
Ze produkce biomasy nemusi byt dostatecna pro pokryti jeji poptavky pro teplarny a velké
elektrarny v ndsleduijicich letech. 22

20 Hnuti DUHA. Vznikla novd koalice pro komunitni obnovitelné zdroje. [Online] 9. 11 2016. [Citace: 24. 7 2020.]
https://www.hnutiduha.cz/aktualne/vznikla-nova-koalice-pro-komunitni-obnovitelne-zdroje-energie

21 “ESKA REPUBLIKA. Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu. Ministerstvo primyslu a obchodu. [Online]
14. 1 2020. [Citace: 29. 8 2020.] https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/vnitrostatni-plan-ceske-
republiky-v-oblasti-energetiky-a-klimatu--252016/

22 Envi Web. Obnovitelné zdroje mohou uZ v roce 2030 nahradit 80 % elektfiny vyrobené z uhli. [Online] 24. 10 2019. [Citace: 24. 07
2020.] http://www.enviweb.cz/114746.
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2.3.3 Obec KnézZice

Pionyrem na poli energetické sobéstacnosti je obec Knézice (okres Nymburk) s péti sty obyvateli.
KnéZice je mozné oznacit jednak za energetickou komunitu, jednak za plné sobéstacnou obec,
kterda je schopna pokryt vlastnimi zdroji svoji spotiebu elektfiny a tepla. Ktomu vyuZiva
bioplynové stanice s kogeneraci a kotle na biomasu, jeZ funguji na tzemi obce od roku 2006. 23
Obec planuje do budoucna vystavbu vlastni lokdlni distribucni sité, kterd umozni pfimy prodej
elektfiny obyvatellim, dale fotovoltaiku v katastru obce, s ni spojenou akumulaci energie
a v neposledni fadé dobijeci stanici pro elektromobily. Obec mimo jiné vyuziva splaskové vody,
¢imz usetfi vydaje za vystavbu kanalizace a Cisticky odpadnich vod.

Myslenka na vystavbu v KnézZicich byla mozna diky aktivnimu pfistupu mistniho starosty Milana
Kazdy, ktery je v obci starostou pres 20 let. Jak sdm starosta obce zmifiuje, provoz biostanice
s kotlem na biomasu je velmi sloZita zaleZitost, a to primarné z divodl oddélenych licenci
na provoz. Konkrétné se jedna o zpracovani vedlejsich produkt( Zivoc¢isného plvodu (veterinarni
zakon), ¢erpdni zelenych bonust a prodavani tepla (ERU). Kromé separatnich licenci je zde silné
ménici se legislativa, kterou uhlidat je témé&f nad lidské sily. 24

KnéZice jsou davany jako priklad Uspésné komunity na narodnim méfitku rdznymi subjekty,
které podporuji OZE, demokratizaci a decentralizaci energetického trhu (Hnuti DUHA, Komora
OZE a dalsi).

Obr. 3 Letecky pohled na obec KnéZice, v popredi je mozné vidét bioplynovou stanici 2

2 Bioplynova stanice KnéZice. Biom.cz. [Online] [Citace: 30. 8 2020.] https://biom.cz/cz/produkty-a-sluzby/bioplynove-
stanice/bioplynova-stanice-knezice

24 NOVAK, Frantiek. euro. Starosta sobéstacnych KnéZic: Obce mohou vyrazné rozsifit obnovitelné zdroje, potfebuji ale podporu
stdtu. [Online] 21. 5 2019. [Citace: 29. 7 2020.] https://www.euro.cz/byznys/stat-podpora-obnovitelne-zdroje-starosta-knezic-
milan-kazda-1451501

= MAPY.CZ. [Online] Seznam.cz. [Citace: 29. 7 2020.]
https://mapy.cz/zakladni?x=15.33542398&y=50.2605200&7z=18&m3d=1&height=446&yaw=192&pitch=-21&base=ophoto
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2.3.4 Obce vlastnici vétrné elektrarny

Mezi obce, které si do svého majetku at jiz za pomoci dotaci ¢i vlastnimi Gvéry postavily vétrnou
elektrdrnu, patfi napf. Karle na Svitavsku a Jindfichovice pod Smrkem. Na katastru prvni zminéné
obce stoji 3 vétrné elektrarny, kazdd o jmenovitém vykonu 1,25 MWe, kde jedna z nich je
v majetku obce. Zbylé dvé jsou vlastnéné soukromymi investory, ktefi se podileli na projektu
vystavby. 2 Druhd zminénd obec disponuje 2 vétrnymi elektrdrnami. %’

2.3.5 Meésto Litomérice

Litoméfice patfi mezi aktivni mésta, kterd nejen pouze uvazuji o zméndch, ale také s nimi jiz
ve vétsi mife zacdaly. Na tyto zmény si mésto najalo energetického manazera, ktery nechal
zpracovat energeticky audit pro budovy vilastnéné méstem — ty byly nasledné renovovany
pro dosazeni Uspor. Kromé zateplovdni se Litoméfice zaméfily i na vystavbu startujiciho domu
pro rodiny, ktery bude osazen FVE jak na streSe, tak na fasddé a stane se aktivni budovou, ktera
bude nejen energii spotfebovavat, ale i vyuZivat pro akumulaci na dobijeni elektroaut
a elektrokol. Ty mimo jiné jiz vyuZivaji mistni straznici pro své pochlizky — i toto je priklad verejné
prospésného zdjmu komunity. Litoméfice v soucasné dobé investuji do vyzkumného centra
pro vyuZiti geotermalni energie, kterd by v budoucnu mohla zdsobovat mésto teplem. %

2.3.6 Shrnuti situace EK v CR

Soucasna podoba energetickych komunit na tzemi Ceské republiky nenahrava jejimu dalimu
rozsifeni. Ob¢ané jsou madlo informovani a nejsou pro né nastaveny podminky, které by jim
umoznovaly flexibilni odpojovani od distribucni sité. Zde je problém primdrné ve vysi plateb
za zménu jistice pfi vy$sim poctu OM.

Pro municipality, které hospodafi s omezenym rozpoctem, neni zajimavé si brat vysoké uvéry
na investici, ktera neni garantovana statem — hrozi zde vysoké zadluZeni, jez by obec splacela
desitky let.

Obecné se da fici, Ze momentalni nastaveni podminek neni dostatecné k tomu, aby pobidlo
ke zméné na ¢eském trhu smérem k energetickym spolecenstvim a sniZovani energetické stopy,
ze které by mély prospéch vsechny strany.

26 7ERZANOVA, Jolana. Karlovsky dneSek. svitavskoweb.cz. [Online] 30. 5 29. [Citace: 29. 7 2020.]
http://www.svitavskoweb.cz/files/Karle%204-5.pdf. 4-5/2009

27 Na Zedesat obci a mést spolu s odborniky a aktivisty bude prosazovat vétrné elektrarny a malou fotovoltaiku. ekolist.cz. [Online]
9. 11 2016. [Citace: 29. 7 2020.] https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/na-sedesat-obci-a-mest-spolu-s-odborniky-a-aktivisty-
bude-prosazovat-vetrne-elektrarny-a-malou-fotovoltaiku

28 MIKA, Petr. energyglobe.cz. Litoméfice obnovitelnou energii inspiruji Evropu. [Online] [Citace: 29. 7 2020.]
https://www.energyglobe.cz/temata-a-novinky/jak-prat-pradlo-a-zbytecne-nezatezovat-zivotni-prostredi
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2.4 Komunitni energetika v Némecku

Nejzaslibenéjsi zemi pro komunitni energetiku je bezesporu Némecko. Ve zdejSich krajinach
doslo v poslednich 20 letech kvelké demokratizaci a decentralizaci trhu, kde zavedené
energetické koncerny prenechaly vlivem statnich pobidek cast trhu obcanim a obcanskym
spolkiim. Némecky energeticky trh ma nejambicidznéjsi energetickou koncepci ze vSech statl
EU — odekava 65 % z celkové spotfeby pokryti OZE jiz v roce 2030 %. K tomu, aby se tak stalo,
bylo zapotfebi pobidnout obcéany, aby se Ucastnili na této zméné.

Vyjimecnou zemi je Némecko také proto, Ze mimo odklonu od fosilnich paliv se zavazalo
i k odklonu od jaderné energetiky 3°, na kterou napt. CR spoléha co by bezemisni trh ve své
energetické koncepci.

2.4.1 Vyvoj poctu energetickych komunit v Némecku

Plvod energetickych komunit na Uzemi Némecka saha do roku 2006, kdy se objevila prvni
uskupeni. Dostupna data z let 2008 az 2016 na Obr. 4 znazoriuji vyvoj poctu EK v Némecku.
Od roku 2008, kdy EK se dostavaly do podvédomi némeckych obcant aZ po rok 2011, rostl pocet
EK linedrné strmé vzhiru, poté 2 roky stagnoval a nasledné doslo k postupnému propadu.
Rok 2014 znamenal pravdépodobné nasyceni trhu a dalsi pfirdstky jsou jiz znatelné niZzsi.
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Obr. 4 Vyvoj poCtu EK na Uzemi Némecka 3!

Dlvod utlumu nové vznikajicich EK v Némecku je predevsim zplsoben zménou legislativnich
podminek, ktera zrusila fadu vyhod, jez EK mély. V nynéjsim roce (2020) se vyskytuje v Némecku

2 dw.com. Renewables make up over half of Germany's power mix. [Online] [Citace: 1. 8 2020.]

https://www.dw.com/en/renewables-make-up-over-half-of-germanys-power-mix/a-52986924

30 Germany shuts down atomic plant as nuclear phase-out enters final stretch. DW.com. [Online] [Citace: 30. 8 2020.]
https://www.dw.com/en/germany-shuts-down-atomic-plant-as-nuclear-phase-out-enters-final-stretch/a-51845616

31 WETTENGEL, Julian. Clean energy wire. Citizens’ participation in the Energiewende. [Online] 25. 10 2018. [Citace: 1. 8 2020.]
https://www.cleanenergywire.org/factsheets/citizens-participation-energiewende + vlastni odhad
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843 energetickych komunit s 200 tisici ¢leny. Zajimavym faktem je beze sporu to, Ze tyto
komunity investovaly ¢astku dosahujici 2,9 miliardy euro. 32

2.4.2 Vlastnicka struktura OZE v Némecku

Némecti obcané nejenze podporuji prechod z fosilnich zdrojd, ale naopak se aktivné ucastni
v majetnické struktufe decentralizovanych zdroji — jsou vlastniky nebo ¢astecnymi vlastniky
slunecnich, vétrnych, vodnich a dalSich elektraren, a to az do takové miry, Ze vlastni
aZ ¥ véech OZE v Némecku. 3
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Obr. 5 Vlastnickd struktura OZE v Némecku 34

Pokud bychom se na majetnickou strukturu OZE podivali vice do detailu, mGZeme vidét
(viz Obr. 5), Ze tfetinovy podil maji sami obcané. Dalsimi podstatnymi vlastniky jsou farmafi
a zemédélska druzstva, ktefi vlastni desetinu z celkového instalovaného vykonu OZE. DalSimi
subjekty jsou developeti, banky/bankovni fondy, podily na burze a mensinovymi vlastniky jsou
i energetické koncerny. 3

32 DGRV. Business climate continues to deteriorate. [Online] 8. 7 2020. [Citace: 1. 8 2020.]
https://www.dgrv.de/news/geschaeftsklima-truebt-sich-ein/

33 SEDLAK, Martin. Fakta a povéry o proménach energetiky (nejen) v Némecku. In: Soldrni asociace [online]. Heinrich-Boll-Stiftung
Praha a Aliance pro energetickou sobéstacnost, srpen 2015 [cit. 2020-09-10]. Dostupné z:
https://www.solarniasociace.cz/dokumenty/fakta_a povery o nemecke energetice.pdf

34 WETTENGEL, Julian. Clean energy wire. Citizens’ participation in the Energiewende. [Online] 25. 10 2018. [Citace: 1. 8 2020.]
https://www.cleanenergywire.org/factsheets/citizens-participation-energiewende

35 Viz pfedchozi zdroj
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Obr. 6 Vlastnicka struktura EK v Némecku 3¢

V pfipadé EK se dostdvame na 95 % vlastnictvi z fad obc¢an( (viz Obr. 6). Energetické komunity
se primarné zaméruji na OZE, coZ se odrazi i v podilu ob¢anl z OZE na Obr. 5, ale u EK tvofi oproti
vlastnictvi OZE nejen majoritni, ale i témér veskerou ¢ast.

2.4.3 Priklady EK na izemi Némecka

V Némecku se nachdazi nespocet energetickych komunit, ndsledné jich bude zminéno
jen nékolik jako exempldarni vybér.

a) Meésto Freiburg, spolkova zemé Badensko-Wiirttembersko

Freiburg je znam jako solarni mésto, které v poctu instalaci na pocet obyvatel predstihuje
zdaleka vSechny evropské konkurenty. Dlvodem cetnych instalaci je mimo jiné i podpora
vykupnich cen elektfiny. Méstska ¢ast Vauban funguje zcela na solarni (solarné-termalni)
elektfinu a radi se mezi nejudrzitelnéjsi méstské Ctvrti svéta. Vyjma soldrnich instalaci je okoli
Freiburgu plné obklopeno lesy, ze kterych také prameni zdroj pro biomasu. ¥’

Lokalni farmy vyuZzivaji bioplyn a maji smlouvy s domy v okoli a mistnimi Skolami. Zasluhou
vyuziti bioplynu farmafi ziskaji zdroj pfijmu za zbytkovou surovinu, kterd by jinak nebyla takto
vyuzita, a na druhé strané mistni obyvatelé a Skoly uSetfi diky pfiznivym cenam
za vytapéni oproti béZnym dodavateliim tepla (popt. na fakturach za elekttinu/plyn).

Za méstem se nachazi vétrné turbiny, na které se sloZilo 200 mistnich obyvatel, jez poplatilo
dohromady jednu tfetinu nakladi (zbytek pochézi od bankovni instituce). 32

36 iz pfedchozi zdroj

37 Green City Times. Green City: Europe’s solar city, Freiburg. [Online] [Citace: 4. 8 2020.] https://www.greencitytimes.com/freiburg/
38 CoRE50, Admin. Community Energy Birmingham. Sustainable energy in Freiburg: power to the people! [Online] 9. 5 2013. [Citace:
4. 8 2020.] https://www.communityenergybirmingham.coop/2013/05/09/sustainable-energy-in-freiburg-power-to-the-people/
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b) Vesnice Kappel, spolkova zemé Poryni-Falc

V obci Kappel se 470 obyvateli se nachazi EK zvana ,Energiegenossenschaft Kappel eG”.
Tu tvofi 100 obyvatel, ktefi jsou zaroven jejimi podilniky. Komunita ma 3 ¢leny pfedstavenstva,
ktefi jsou kontrolovani 5 ¢leny. VSichni jsou voleni v urcitych intervalech. Podminkou kazdého
¢lena je vklad 2500 € a podilenim se na investi¢nich pocatecnich vydajich ve vysi 4600 €
(ty poskytla obec).

Hlavni naplni kappelské EK je vyroba a rozvod tepla. Projekt byl funkéni od roku 2015 a k roku
2019 dosahoval teplovod délky 4,4 km a zasoboval 93 dom( (k roku 2020 jiz 99).%
Do komunitni infrastruktury jsou zapojeny i budovy jako je pekarna, drlbeZi farma, radnice.
80 % z celkové spotfeby tepla obstaravda 600 kW bioplynovy kotel v kombinovaném cyklu
spalovani. Dalsi dva kotle na biomasu o vykonu 500 kW, kdy jeden slouzi vidy jako hlavni
pro vykryvani Spi¢ek a druhy jako zaloZni v ptipadé vypadku hlavniho kotle na bioplyn.
Zasobovani dfevni stépkou probiha z lokalnich lesa.

Kotel na bioplyn vlastni mistni farmafi a preprodavaji teplo EK. Veskeré ostatni nalezitosti —
soustavu tepla, kotle na biomasu, Ulozné prostory vlastni EK. Pfiblizné jedna tfetina nakladd byla
pokryta z pfispévkd ¢lend, zbyly dluh byl rozdélen. Polovina dluhu byla pokryta granty statem
vlastnénou bankou KfW. Zbytek dluhu se ocekava splacenim zpétného provozu provozovani
otopné soustavy. 4

c¢) Mésto Weissach im Tal, spolkova zemé Badensko-Wiirttembersko

Energetickda komunita , The Energiegemeinschaft Weissacher Tal eG“ byla zaloZzena obcany
spole¢né s mistni samospravou. Rok po zaloZeni se k EK pfipojily dalsi dvé obce — Auenwald
a Allmersbach. Mésto Weissach im Tal ma 7 500 obyvatel. EK byla zaloZena v roce 2008
za pomoci mésta, které prispélo 5 000 € (vyssi pfispévek nebyl ani z hlediska namitek mozny).
Zalozeni EK predchazela schize se 120 cleny, ktefi byli starostou mésta pozvani.
80 z nich souhlasilo se zalozenim EK a pfispélo potfebnou ¢astkou. Vedenim EK byl povéren
mistni starosta, ktery inicioval zaloZeni EK.

EK vyuzila FVE na stfechach obecnich budov a mistnich firem. K roku 2016 se na katastru obce
nachazelo 12 FVE. EK pocitd svyuZitim komunitni energie pro nové budovanou ctvrt
a planuje zainvestovat do elektrického méstského autobusu. Z plvodnich 80 ¢lenli se EK
rozrostla na nynéjsich 320. Navratnost investice do EK se pohybuje okolo 3 %.

Na prekazky pfi budovani FVE a zakladani EK nardzela komunita predevsim u distribuéni
spole¢nosti — prevazné u myslenky, Zze municipalita nema zapottebi, aby se majetkové ucastnily
fyzické osoby a firmy, a Ze miZe nabyt neodivodnéné vyhody na trhu. #

3 plant-Profile  Local Heating Compound Kappel. Nah-Wiarmenetz Kappel. [Online] [Citace: 30. 8 2020.]
https://www.energiegenossenschaft-kappel.de/pages/steckbrief.php

4 Local Energy Communities. Case study report for Germany: Community owned energy. [Online] [Citace: 4. 8 2020.]
https://localenergycommunities.net/wp-content/uploads/2019/05/GERMANY-CASE-STUDY-2.pdf

41 Energiegenossensschften-gruden.de. Energiegemeinschaft Weissacher Tal eG: Nachhaltige Kooperation mit der Kommune.
[Online] [Citace: 5. 8 2020.] https://www.energiegenossenschaften-gruenden.de/kooperation-kommunen/weissachertal.html
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2.5 Komunitni energetika v Dansku

Dansko ma bohaté zkuSenosti s komunitnimi projekty zamérenymi prevdiné na energii
pochazejici z vétru, které sahaji az do 80. let minulého stoleti. BEhem této doby vlastnili
organizovani obc¢ané v druzstvech vétsinu vétrnych elektraren. V soucasnosti se podil druzstev
snizil na pouhych 20 %, diky ¢emuz se navysil odpor obyvatel k novym VtE.

Zavedenim smérnice EU o liberalizace vnitfniho trhu s energiemi, které umoznilo firmam
nakupovat elektrarny, zménilo plvodni princip neziskovych druZstevnich organizaci.

Plvodni systém podpory FVE umozZnoval vyhodné podminky, jez spocivaly v pribézném dennim
méreni aZz do instalovaného vykonu 6 kWp si ukladat energie na dobu, kdy je osvit vyrazné nizsi
¢i Zadny (noc, zimni obdobi). Velkad atraktivita zavedeného mechanismu donutila dansky
parlament k rychlé zméné, kdy k plvodnimu pribéhovému méreni pridali podminku vykupni
ceny. Jelikoz jsou podporovany instalace az do vykonu 20 MWp, pomohl tento systém
i energetickym druZstvim. Ty vsak maji urcité problémy spojené s nejasnou definici
v legislativé.*

42 Community Power. Dansko. [Online] [Citace: 12. 8 2020.] https://www.communitypower.eu/cz/denmark-cz.html
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2.5.1 Vlastnicka struktura vétrnych elektraren v Dansku

Vyuziti vétrnych zdroji se datuje az do 10. stoleti, avSak az v 70. letech se zacaly VtE pouzivat
pro vyrobu elektrické energie. Vyvoj vétrnych elektraren zacal u slabych vykonl o velikosti
5 az 7 kW na turbinu v 70. letech. V této dobé byly vétrné elektrarny prosazovany nadsenci do
OZE a zaroven techniky, ktefi si uvédomovali krizi zplisobenou prudkym nardstem cen ropy.
Jednoduchost postaveni VtE a malé naklady nahravaly EK a druzstevnimu vlastnictvi. Postupné
navySovanim vykonu na desitky aZ stovky kW (80. az 90. Iéta) a déle aZ jednotky MW naopak
omezilo moznost EK se plné podilet na majetkovém podilu pfi vystavbé. Tento fenomén je jasné
vidét z (Obr. 7). Zlatym vékem pro komunitni vlastnictvi byla v Dansku 80. léta. *3
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Tradice vétrné energetiky v Dansku se opird mimo jiné o vhodné nastavenou dotacni politiku,
kdy stat odpoustél dané pfi vystavbé a jiz vroce 1984 fungovaly v Dansku vykupni tarify
na podporu VtE. Vtuto dobu miZeme pro kontrast sdélit, 7e v CR byl tzv. ,pravék VtE“,
ktery byl vak dan zejména politickou situaci v tehdejsim socialistickém Ceskoslovensku.

Vétrné energetice v Dansku mimo dotacnich politik byly také dobfe nastavené parametry
ohledné striktné daného vykonového a majetnického omezeni vici lokalnim obyvateliim,
kde musely mit velké subjekty souhlas farmar(i a mistnich obyvatel a nabizet jim majetnickou
Gcast u vétrnych projektd (od roku 2009 je povinné, aby 20 % podil u nové postavenych VtE
vlastnili mistni obyvatelé). 4

43 CoRE50, Admin. Community Energy Birmingham. Sustainable energy in Freiburg: power to the people! [Online] 9. 5 2013. [Citace:
4. 8 2020.] https://www.communityenergybirmingham.coop/2013/05/09/sustainable-energy-in-freiburg-power-to-the-people/

44 DIESENDORF, Mark a MEY, Franziska. Who owns an energy transition? Strategic action fields and community wind energy in
Denmark. Energy Research & Social Science. vyddani 35, leden 2018, s. 108-117

43 FRUHMANN, Claudia a KNITTEL, Nina. Community Energy Projects: Europe's Pioneering Task. Climate Police Hub. [Online] [Citace:
14. 8 2020.] https://climatepolicyinfohub.eu/community-energy-projects-europes-pioneering-task
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2.5.2 Pfiklady EK na uzemi Ddnska

Pro priklad energetickych komunit v Dansku budou zminény 2 vyznamnéjSi projekty,
které se vymykaji zavedenym malym projektim.

a) Ostrov £rg

Ostrov s 6 050 obyvateli se nachazi na jihu Danska a ma vice nez 30letou tradici ve vyuzivani OZE.
Zajimavosti je, Ze prestoZe se jedna o ostrov, tak je pres 55 % veskeré energie vyrobeno pravé
na ostrové za pomoci solarni a vétrné energie a biomasy.

Zacatky mistni EK sahaji do roku 1983, kdy skupina nadsenych lidi zajimajicich se o OZE zalozila
mistni spolek pro udrZitelnou energii, ktery brzy mél 200 ¢lent. Prvotnim cilem komunity bylo
vybudovani vétrného parku, jez se skladal z 11 turbin, kazdad o vykonu 55 kW. Projekt byl
financovdan 128 lokdlnimi obyvateli. Vznikl i pres petice, které nesouhlasil s jeho vystavbou.

V roce 1989 se komunita pokusila o dalsi projekt — oblastni vytdpéni plné zalozené na OZE,
a to zejména soldrni a vétrné energii, tepelnych ¢erpadlech, vyuziti slamy a kondenzatoru spalin.
Nanestésti projekt po 3 letech zbankrotoval (pfi¢inou opét zmény ceny ropy — propad) a byl
odkoupen firmou Zrgskgbing District Heating Company, kterd provozuje lokalni vytapéni
zaloZzené 100 % z OZE, ale namisto vétrné energie vyuziva drevnich pelet.

Ostrov Z&rg byl v minulosti nékolikrat ocenén danskymi a evropskymi odborniky za patficny
pristup k OZE, komunitnimu vlastnéni mistnich VtE a jeho budoucimu planu k 100 % produkci
energie z OZE. %

b) Vétrna farma Middelgrundens

PiSe se rok 1996 a skupina nadsencl do vétrné energetiky zaklada komunitu zamérenou pravé
na vétrné elektrarny. Jiz rok poté stoji VtE 3,5 km od kodanského pfistavu. Z celkového poctu
20 VtE vlastni polovinu mésto Kodan, druha polovina je v majetku vétrného druzstva. Kazda
turbina disponuje nomindlnim vykonem 2 MW, kterych dosdhne pfi rychlosti vétru 14 m-s™.
Brzy se vétrna farma Middelgrundens stala velice proslulou a jednou z nejfotogenictéjsich
vétrnych farem. 484

Ddvodem uspéchu, a i jednim ze zakladnich pilifd komunit je bezesporu rozmélnéni rizika
pofizovacich nakladd mezi velké mnoZzstvi ¢lend. Mimo jiné jsou vétrné turbiny také radné
pojistény, coz jesSté sniZuje celkové riziko neuspéchu projektu.

Vétrna farma ma garantovanou produkci ve vysi 89 000 MWh za rok. Odhadovana ucinnost
vyuzZiti vykonu VtE se bliZi velice vysokému &islu — 93,3 %. 8

46 Aeroe — Sustainable Energy Island. State of Green. [Online] [Citace: 30. 8 2020.] https://stateofgreen.com/en/partners/aeroe-
sustainable-energy-island/

47 Aeroe Energy and Environment Office. Z£rg - a renewable energy island. [Online] [Citace: 13. 8 2020.] http://www.aeroe-
emk.dk/eng/aeroe energy island.html

48 FRUHMANN, Claudia a KNITTEL, Nina. Community Energy Projects: Europe's Pioneering Task. Climate Police Hub. [Online] [Citace:
14. 8 2020.] https://climatepolicyinfohub.eu/community-energy-projects-europes-pioneering-task

4 Middelgrundens  Vindmollelaug. About Middelgrunden Wind Cooperative. [Online] [Citace: 14. 8 2020.]
http://www.middelgrunden.dk/middelgrunden/?g=en/node/35
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2.6 Komunitni energetika ve Velké Britanii

PGvodnim ocekavanim z roku 2014 vladni komunitni strategie pro VB bylo zapojeni 1 milionu
domadcnosti v energetickych komunitach v roce 2020. Pfedpoklad se vsak nenaplnil a k roku 2020
je ve VB zapojeno pouhych 67 tisic domacnosti.

V roce 2017 doslo ke krachu nejméné 66 energetickych komunit. Divodem je predevsim snizeni
garantovanych vykupnich cen z OZE (od roku 2015). V bfeznu 2019 doslo ke kompletnimu
zastaveni vykupnich cen a vroce 2020 se zredukovaly vyhody plynouci z rozptylené vyroby
el. energie (platby za sniZeni zavislosti na pfenosové soustavé). *°

Dil¢i staty monarchie VB maji sice souhrnnou legislativu, ktera plati ve vSech statech, avSak kazdy
ze statl ma svdj vlastni parlament, a tudiz vlastni zakony. Ty se tykaji napfiklad strategie
snizovani emisi (neutralita vypousténych emisi uhliku v roce 2050). Wales ocekava, ze v roce
2030 budou 1 GW instalované kapacity z OZE vlastnit EK. Ve Skotsku je tento cil nastaven
na2 GW.>!

2.6.1 Vyvoj poctu energetickych komunit ve Velké Britanii

Pocet energetickych komunit stabilné rostl v poslednich dvou desetiletich. V sou¢asné dobé
(2020) se na uzemi VB nachdazi 361 EK. >2 Ac¢koli dfivéjsi vyhody plynouci z rozliénych garanci,
jez podporovaly EK jiz nyni nejsou, ceny jednotlivych technologii se stale snizuji a projekty

zaméfené na OZE jsou navzdory pfi dobfe zvoleném modelu rentabilni. *°

33 33
23
22 22
17 17
13
6
. 1
|

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2077

Obr. 8 Vyvoj poctu EK v Anglii, Walesu a Severnim Irsku mezi lety 2008 az 2017 >0

Jak muizeme vidét z Obr. 8, pocet nové vzniklych EK zaznamenal rapidni pad po ruce 2015,
kdy byly ukoncené garantované vykupni ceny z OZE.

50 KUMAR, Chaitanya. Community energy 2.0: The future role of local energy ownership in the UK [online]. In: . London: Green
Alliance, Unor 2019, s. 1-5 [cit. 2020-09-10]. Dostupné z: https://www.green-alliance.org.uk/resources/Community Energy 2.0.pdf
51 DAVEY, Felix. On the path to net zero: community energy. energy saving trust. [Online] 18. 5 2020. [Citace: 15. 8 2020.]
https://energysavingtrust.org.uk/blog/path-net-zero-community-
energy?gclid=CiwKCAjwj975BRBUEiwA4whRB6PWs2Q0OLPkyWWb1-

9EqvnoCAQRS5LCVINXx5nvRgnagTe54a0Q3UTxoC54sQAvD BweE

52 Where is Community Energy. Community Energy England. [Online] 2020 Community Energy Association (England) Ltd. [Citace:
15. 8 2020.] https://communityenergyengland.org/current-members
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2.6.2 Pfiklady EK na uzemi Velké Britanie

Ve Velké Britanii se nachazi spousta spolk(, které podporuji vznik EK. Na né se vsak tato cast
nevztahuje a bude zamérena na konkrétni energeticka uskupeni, jeZ jsou predmétem prace.

a) Baywind Energy Co-operative

Pocatky EK Baywind sahaji k plvodnimu majiteli projektu — Svédské firmé Vindkompaniet,
ktera nabidla podil mistni komunité pfes nové vytvofenou EK. Spatné nastavené podminky viak
znamenaly odchod Svédskych majitelll do Ustrani a EK Baywind prevzal sedm mistnich nadsencl
do OZE. EK Baywind tvofi 1300 &lend s podilem od 300 liber do 20 tisic liber. >3 >4

Prvni financovani projektu probéhlo v roce 1996, kdy se vybralo 1,2 milionu liber na 2 x VtE
na Harlock Hill, blizko Ulverstonu (v tu dobu se jednalo o prvni EK s VtE na Gzemi VB). Dva roky
poté se vybralo dalSich 670 tisic liber na dalsi 1 x VtE, jeZ se nachazi pobliz Millomu. V roce 2001
EK Baywind za pomoci banky specializujici se na EK obdrzela pGjéku na zbyvajici 3 x VtE. 2

Rocni obrat vroce 2006 cinil 476 tisic liber. Unikatni je také ndvratnost celého projektu,
ktera Cini mezi 5 az 8 % (VB odpoustéla 20 % dan z pocatecni investice). EK Baywind ¢ast svého
zisku investuje zpétné do mistni lokality, kde 10 tisic liber bylo investovdno do LED zdrojl
pro snizeni energetické narocnosti. EK porada pro mistni Skoly semindfe a nakupuje knihy
spojené s energetikou a Zivotnim prostfedim. *2

Po 20 letech provozu byla na 5 VtE ukoncen provoz a vétsina zbyvajicich VtE byly prodany
naslednické EK — High Winds Community Energy Co-operative (zbylé ziskala spole¢nost Thrive
Renewables).

EK Baywind namisto toho vybudovala soldrni elektradrny na 8 budovéch ve oblasti Furness. >3
b) Egni Cooperative

Energetickd komunita Egni byla zaloZena v roce 2014 skupinou Awel Aman Tawe — komunitné
spravovanou charitou zamérenou na OZE. Awel je hndna za cilem zlepsit Zivotni prostfedi
v sousedstvi, zvysit povédomi o OZE, o zméné klimatu, a to vSe je zaloZzeno na dobrovolnictvi.

Jejich snaha je ocenéna i na mezindrodni scéné rozliénymi cenami. >> ¢

Prvni instalaci FVE skrze energetickou komunitu ve Walesu nainstalovala pravé Egni. Usili EK Egni
bylo ocenéno welSskou cenou pro nejlepsi OZE start-up. Egni ma v soucasnosti 94 ¢lenl. Pocet
osob, ktery zainvestoval vystavbu jednotlivych FVE, dosahuje 1000. >

svvs

je pouhé 4 kWp (komunitni centrum, mald radnice), nejvétsi vykon nalezneme na velkych
plochdch wel3skych $kol (355 kWp). >

Minimalni podil vEK je od 50 liber s ndvratnosti okolo 4 %. Vytézky z vydélanych penéz
provozem FVE putuji na vzdélavaci procesy ohledné klimatu, OZE a EK. *°

53 Case study - Baywind Energy Co-operative. Social Enterprise Coalition. [Online] 10 2006. [Citace: 21. 8 2020.]
https://web.archive.org/web/20061002140736/http://www.socialenterprise.org.uk/Page.aspx?SP=1587

54 Baywind Energy Co-operative. Baywind.coop. [Online] [Citace: 21. 8 2020.] https://www.baywind.coop/

55 Qur Sites. EGNI COOP. [Online] [Citace: 22. 8 2020.] https://egni.coop/our-sites/

% PATTON, Anna. Welsh energy co-op set to raise £2m through share offer. Pioneers Post. [Online] 2. 3 2020. [Citace: 22. 8 2020.]
https://www.pioneerspost.com/news-views/20200302/welsh-energy-co-op-set-raise-2m-through-share-offer
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3 Legislativa definujici komunitni energetiku

Komunitni energetika je v Evropé definovdna pfevainé za pomoci smérnic a nafizeni Evropského
parlamentu. Celoevropsky postoj clenskych zemi EU vede v posledni dobé smérem
k dekarbonizaci, kterd byla stvrzena Organizaci spojenych narodd pod pojmem , PatiZska
dohoda“, sepsana tamtéz. Clenské staty nejenom Evropské unie se zde zavazaly k dekarbonizaci
na poli energetiky, dopravy a bydleni, aby se pokusily sniZit celosvétovy dopad emisi
na oteplovani planety, ktery chtéji udrzet vyrazné pod hranici 2 °C oproti hodnotdam
pfed primyslovou revoluci.’’

3.1 Evropska legislativni Uprava

Vliv demokratizace a decentralizace trhu plné podporuje bali¢ek opatteni pro Cistou energii CEP
(Clean energy for all Europeans package®), ktery navazuje na pafizskou dohodu o klimatu.
Jednim z hlavnich témat je posileni prav zakaznik(i z ekonomického pohledu a vlivu na Zivotni
prostfedi. Soucdsti je také revidovana smérnice o obnovitelnych zdrojich energie REDII
(Renewable Energy Directive 2018/2001/EU). Ta vesla v platnost na konci roku 2018.

3.1.1 Clean energy for all Europeans package

Jak jiz bylo zminéno, CEP posiluje prava spotrebitelll ohledné jejich rozhodnuti, jak vyrabét,
skladovat, prodavat ¢i sdilet jejich vlastni energii. Jednim z hlavnich divodd posileni prav
spotiebitell je reakce na technologicky pokrok, ktery umozniuje zdkaznikliim se pfimo Ucastnit
na trhu s energiemi, sniZit svoji zavislost na velkych energetickych koncernech a také snizit tim
své ndaklady.

Nové vznikajici dynamické tarify nabizi napf. umozni aktivni participaci spotrebitell v celkovém
spotiebnim fetézci, navic timto zplsobem mohou sniZit potfebu regulace pro distribuci a prenos
elektfiny, kde tyto organy nebudou mit zapotfebi vyuZivat nucené zvySovani/snizovani vykonu.

Vizi CEP je vytvoreni legislativnino ramce, ktery nastavi podminky takovym zplsobem,
Ze vSechny nové sluzby jako je vyuZiti smart grids, chytrych spotiebic(, loT, bateriovych ulozist
povede k tomu, Ze bude cely proces nastaven transparentné a efektivné.

57 patizskd dohoda. In:. EUR-Lex, 2016, UF. vést. L 282, s. 4-18. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?uri=CELEX:22016A1019(01)

58 Clean energy for all Europeans [online]. Directorate-General for Energy (European Commission), 2019 [cit. 2020-09-10]. ISBN 978-
92-79-99835-5. Dostupné z: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b4e46873-7528-11e9-9f05-
0laa75ed71al/language-en?WT.mc_id=Searchresult& WT.ria_c=null&WT.ria f=3608&WT.ria_ev=search

%9 Directive (EU) 2018/2001 of the European Parliament and of the Council of 11 December 2018 on the promotion of the use of
energy from renewable sources. In: UF. vést. L 328. Official Journal of the European Union, 2018, s. 82-209. Dostupné také z:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2018.328.01.0082.01.ENG&toc=0J:1:2018:328:TOC

31


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:22016A1019(01)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:22016A1019(01)
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b4e46873-7528-11e9-9f05-01aa75ed71a1/language-en?WT.mc_id=Searchresult&WT.ria_c=null&WT.ria_f=3608&WT.ria_ev=search
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b4e46873-7528-11e9-9f05-01aa75ed71a1/language-en?WT.mc_id=Searchresult&WT.ria_c=null&WT.ria_f=3608&WT.ria_ev=search
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2018.328.01.0082.01.ENG&toc=OJ:L:2018:328:TOC

3.1.2 Renewable Energy Directive

REDII neboli novelizovana Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2018/2001 o podpofe
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji vesla v platnost 11. prosince 2018. Plvodni RED
doznala zmén po zapracovani poznatk( z CEP.

Zapracované zmény se zhlediska EK promitly v ustaveni samotné definice ,spolecenstvi
pro obnovitelné zdroje”. Tuto definice nalezneme v &lanku 2, bodu 16,

Z anglického originalu je REC®! (Renewable Energy Community) definovéno nésledujicimi body:

e Spolecenstvi v souladu s vnitrostatnim pravem zalozené na dobrovolné Ucasti,

e Ut&inné kontrolovano podilniky ¢ €leny, jeZ se nachazeji v blizkosti projekt(
z OZE vlastnénych ¢i vybudovanych EK,

e Podilniky mohou byt FO, SMEs a mistni municipality,

e Hlavnim ucelem EK neni vytvédreni zisku, ale pfinosy zamérené na zlepseni mistniho
prostredi, hospodarstvi a socialni ¢innost v misté EK.

Zména oproti plvodnimu RED spociva také v zavadéni OZE do Uzemniho planovani a apeluje
se na veskeré zucastnéné strany, aby pocitaly s Ucasti EK a se samospotiebou energii.

Clenské staty (CS) musi zajistit, aby relevantni aktéfi (zranitelni spotiebitelé, samospotiebitelé
z OZE, spolecenstvi pro OZE a dalsi strany) byli vhodné informovani o jednotlivych programech
statni podpory.

CS vypracuji vhodné nastavenou informaéni kampani, ktera bude informovat ($kolit) s pomoci
mistnich ¢i regiondlnich atvar( o pravech aktivnich zakaznikd, finan¢ni vyhodnosti, rozvoji OZE,
a to véetné samospotrebitell z OZE a v ramci spolecenstvi pro OZE.

Clanek 22 v REDII pojedndva o pravech a povinnostech energetického spolecenstvi pro OZE.
Nastavuje zejména nediskriminacni pfistup na trh, umoznuje hromadné smlouvy o energiich,
jejich sdileni, vyuZivat agregaéni pfistup na trh. CS zohledni za¢lenéni EK na souc¢asné energetické
trhy a podminky jejich zaloZeni a zapracuje zmény tak, aby vznik EK byl umoznén.

CS mohou vyuZit mechanismy, které umozni preshrani¢ni spolupraci EK.

CS by mély zajistit, aby se EK mohly G¢astnit dostupnych podpor stejné, jako velci Gcastnici.
Naopak by jim mélo byt umoznén individudlni pfistup pomoci technické a financni podpory,
sniZzeni administrativni zatéze.

Podporou EK se zajisti participace mistnich orgdni a obcanli a povede k navyseni ochoté
pfijmout OZE, zvySi zaméstnanost daného regionu a vyuZije se soukromy kapital k navyseni
podilu OZE.

60 Directive (EU) 2018/2001 of the European Parliament and of the Council of 11 December 2018 on the promotion of the use of
energy from renewable sources. In: UF. vést. L 328. Official Journal of the European Union, 2018, s. 82-209. Dostupné také z:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2018.328.01.0082.01.ENG&toc=0J:1:2018:328:TOC

61 TOUNQUET, Fréderic, Louise DE VOS, Ibrahim ABADA, Izabela KIELICHOWSKA a Corinna KLESSMANN. Energy Communities in the
European Union: Revised final report. ASSET project [online]. Kvéten 2019, , 5-32 [cit. 2020-09-15]. Dostupné z: https://asset-
ec.eu/wp-content/uploads/2019/07/ASSET-Energy-Comminities-Revised-final-report.pdf
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3.1.3 Internal Electricity Market Directive

IEMD neboli pozménéna smérnice evropského parlamentu a rady (EU) 2019/944 o spole¢nych
pravidlech pro vnitini trh s elektfinou vejde v platnost 1. ledna 2021 (¢asti, které se tykaji EK).
Plvodni verze smérnice 2009/72/ES se timto zrusi téhoZ dne. Zmény oproti plvodni verzi opét
reflektuji CEP.

Zapracované zmény se zhlediska EK promitly vustaveni samotné definice , obcanské
energetické spolecenstvi“. Tuto definice nalezneme na zacatku smérnice ¢. 944 a to zejména
mezi body (42) az (47) ®2.

Z anglické origindlu je CEC®? (Citizen Energy Community) definovéno ndsledujicimi body:

e Otevieno vsem kategoriim subjektd,
e Rozhodovaci pravomoci omezeny %,
e Spoluprace obcan( ¢i mistnich subjekt chranéna ¢i uznavana pravnimi predpisy EU,
e CEC si mUze zvolit jakoukoliv formu subjektu,
a) Druizstvo,
b) Sdruzeni,
c) Partnerstvi,
d) Neziskovou organizaci,
e) SMEs.
e Smluvni svoboda pro zménu dodavatele (prechod od a k EK).

Spotrebitelé by dle IEMD mit moZnost spotfebovavat, ukladat a proddvat na trhu elektfinu,
ktera bude vyrobena z vlastnich zdroj(i. Zde se méni samotné postaveni spotrebiteld, u kterych
se predtim predpokladal pasivni — spotfebni pfistup k energiim.

Zavedenim EK je mozZnost, jak se jednotlivi spotirebitelé mohou pfimo podilet na vyrobg,
spotifebé a vzdjemném sdileni energie. Komunitni energetika mimo jiné se zaméruje na cenové
dostupnou energii urcité druhu (napf. vyrobenou z OZE - rozdil oproti REC, které pocita
primarné s vyrobou z OZE) a neni jejim hlavnim cilem zisk (jako u PDS).

Lepsi vyuZiti zdroju vede ke snizeni spotieby a tim i nizSim sazbam za distribuci elektfiny,
coz ve vysledku sniZuje moZnost energetické chudoby.

Pfinos EK prameni v ekonomické, enviromentalni a socialnich hodnotach, které presahuji vyhody
plynouci z ¢istého poskytovani energetickych sluzeb.

Pokud se energetické spolecenstvi rozhodne sdilet energii mezi svymi ¢leny, dle IEMD tim nejsou
zvlast vyélenény poplatky za vyuzivani sit, pokud se jednotlivi ¢lenové nenachazi v blizkosti.

62 Directive (EU) 2019/944 of the European Parliament and of the Council of 5 June 2019 on common rules for the internal market
for electricity and amending Directive 2012/27/EU (Text with EEA relevance.). In: . EU: Official Journal of the European Union, 2019,
s.125-199. PE/10/2019/REV/1. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2019/944/0j

63 TOUNQUET, Fréderic, Louise DE VOS, Ibrahim ABADA, Izabela KIELICHOWSKA a Corinna KLESSMANN. Energy Communities in the
European Union: Revised final report. ASSET project [online]. Kvéten 2019, , 5-32 [cit. 2020-09-15]. Dostupné z: https://asset-
ec.eu/wp-content/uploads/2019/07/ASSET-Energy-Comminities-Revised-final-report.pdf

64 Omezeno na ¢leny, ktefi nejsou zapojeni do komer¢ni ¢innosti velkého rozsahu a odvétvi energetiky pro tyto osoby neni primarni
oblasti obZivy
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3.1.4 Porovnani definic EK mezi REDIl a IEMD

Rozdily v definovani EK plynou v samotném cileni obou smérnic. Mezitim co definice REC z REDII
se zamérfuje na vyuZiti obnovitelnych zdrojl, CEC ze smérnice o vnitfnim trhu s elektfinou resi
vztahy obcfanského sdruzeni, jejich prav a vztah s distributorem energii a neomezuje se pouze
na OZE.

Typ aktivity REDII IEMD

Produkce elektfiny

- zOZE v v

- zfosilnich paliv v
Sdileni energii v v
Distribuce energii v
Dodavka energii v
Odpovédnost za odchylky v v
Spotieba energie \ v
Agregace V
Skladovani energie ' \'
Energeticka ucinnost v
Dobijeni EV \'
Energetické sluzby v
Prodej elektfiny '
PFistup na energeticky trh (pfimo Ci pfes agregaci) v v
Moznost se Ucastnit preshranic¢niho pfenosu y v
elektfiny

Tab. 1 Porovnani aktivit umoznénych dle REDIl a IEMD 65

ZTab. 1 je moZné vidét, Zze REC (spolecenstvi pro obnovitelnou energii, vychazi z REDII) je
omezeno Cisté jen na vyrobu z OZE. Oproti tomu CEC (obcdanskd energeticka spolecenstvi,
vychazi z IEMC) maji jedinou vyhodu v podobé mozného prodeje elektfiny tfetim strandm (u CEC
neni umoznéno). CEC je umozZnéno témér vse z vyCtu tabulky, pocinaje produkce elektfiny
i z fosilnich zdrojl (napf. spalovaci kotel), pfes umoznéni distribuéni ¢innosti provozované CEC,
zahrnuti energetické Gcinnosti ¢i moZnost dobijeni EV za zvyhodnénych podminek oproti REC.

65 TOUNQUET, Fréderic, Louise DE VOS, Ibrahim ABADA, Izabela KIELICHOWSKA a Corinna KLESSMANN. Energy Communities in the
European Union: Revised final report. ASSET project [online]. Kvéten 2019, , 5-32 [cit. 2020-09-15]. Dostupné z: https://asset-
ec.eu/wp-content/uploads/2019/07/ASSET-Energy-Comminities-Revised-final-report.pdf
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3.2 Ceska legislativni Uprava komunitni energetiky

Soucasnd situace Ceské legislativy nenahravd podpore energetickych komunit. V reakci
na bali¢ek energetickych opatieni (CEP) byl vypracovan vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky
a klimatu®®. Ten vychazi ze Statni energetické koncepce CR a Politiky ochrany klimatu
v CR a reflektuje dil&i kroky k naplnéni klimatickych cilé v obdobi mezi roky 2021 a# 2030.

3.2.1 Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu

Mezitim co Statni energetickd koncepce®” z konce roku 2014 vibec nebere EK na védomi,
Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu jiZ zmifiuje ,energetickd spoleenstvi®.
Evropska komise doporucuje CR nékolik bod@ tykajicich se OZE a EK, které reflektuji vyse
zminény CEP a IEMD.

Jednim ze zminénych opatfeni je zvyseni ambice CR pro rok 2030, ktery se tykd podilu OZE
na 23 %. Vramci tohoto doporuceni se evropskd komise vyslovuje pro zavedeni opatfeni,
jez snizi administrativni zatéz, kterd souvisi s umoZnénim samospotieby elektfiny z OZE
a samotného zavadéni EK pro OZE (v souladu s¢lanky 21 a 22 smérnice (EU) 2018/2001.
CR na doporuéeni evropské komise zareagovala zvy$enim podilu OZE na 22 % a pro oblast
samospotieby a spolecenstvi pro OZE provede do 30. cervna 2021 transpozici smérnice
2018/2001 do narodni legislativy.

Energetické komunity by mély byt zahrnuty do dlouhodobych plan( podpory, ktera se zaméruje
na vyuziti energie v budovach, energie z OZE vyrdbénych mésty, spolecenstvimi pro OZE
a samospotrebiteli.

Vétsi vyznam je pak kladen na samotnou roli EK v pfipadé vytapéni, kde se o¢ekdva zapojeni EK
na celkovém podilu vyuZiti OZE pro tyto ucely. Vyhodou zapojeni EK jsou samotné benefity,
které jsou spojeny s jejim provozem (viz Kap. 2.1).

Ceska republika se bude podilet na zavedeni podpory pro EK a bude se snaZit podporovat jejich
rozvoj, a to jak jiz pomoci vhodné nastavené legislativy, tak nelegislativné. Soucasti podpory
by méla byt i finan¢ni podpora. Vysledky zakomponovani zminénych podpor by se mély projevit
transponovanim evropské smérnice REDII do Ceské legislativy.

66 CESKA REPUBLIKA. Vnitrostdtni pldn Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu. In: . Praha: Ministerstvo primyslu a obchodu,
listopad 2019. Dostupné také z: https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/vnitrostatni-plan-ceske-
republiky-v-oblasti-energetiky-a-klimatu--252016/

67 CESKA REPUBLIKA. Stdtni energetickd koncepce. In: . Praha: Ministerstvo primyslu a obchodu, 2014. Dostupné také z:
https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/52841/60959/636207/priloha006.pdf
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3.2.2 Energeticky zakon

Energeticky zdkon neboli ,Zdkon o podminkdch podnikdni a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o0 zméné nékterych zakond“%®, ktery byl vydan 28. listopadu 2000,
neobsahuje v soucasné dobé zadnou Upravu, jez by reflektovala CEP ¢i IEMD. Z toho vyplyva,
Ze jakakoliv definice energetické komunity/spoledenstvi, aj. vném neni momentdlné

zapracovana.

Nyni je zapotiebi byt odborné zpUsobily pro vydani licence, pokud se dand osoba rozhodne
pro instalaci elektrarny, kterd je zaloZena na OZE, o instalovaném vykonu nad 10 kW.
Toto omezeni brani vzniku potencidlni EK — instalovany vykon by musel byt v takovém pfipadé
omezen jen na jednu vétsi budovu a nemohl by pokryt vétsi ¢ast spotrfeby EK. V tomto pfipadé
by mélo dojit k prepracovani soucasného stavu legislativy, aby nebranila vzniku EK a zlehcila jim

moznost jejich realizace.

Momentalné probihajici novelizace®® energetického zdkona je$té s EK nepoditd. Soucdasti
energetického zakona se stanou EK az s jejim novym vydanim, které je zatim pouze ve fazi
vécného ndvrhu. Pravé nova verze energetického zakona, ktery bude kompletné predélan
a zprehlednén, by méla zapracovat poznatky z CEP, IEMD a dohnat nedostatky, které jsou
zapotrebi s postupnou digitalizaci, dekarbonizaci, demokratizaci trhu a decentralizaci energetiky
reflektovat. Na tvorbé nového zakona spolupracuji jednotlivé dtvary Komory OZE. 7°

3.2.3 Zakon o podporovanych zdrojich energie

Zakon ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych zakonU uvadi,
které zdroje jsou statem podporovany (at jiz pomoci finanénich ¢i jinych mechanisma),
a které nikoliv. Stejné jako v pripadé energetického zakonu nejsou ani zde promitnuty zmény,
jeZ by reflektovaly CEP a REDII. Novelizace zdkona’* pfijde s pfichodem roku 2021. Sou&asny stav
zdkona doznd zmén zejména ve vysi podpor jednotlivych zdrojli OZE, zpfisnéni pozadavki
na nové budovy. Zasadni pro vyrobny OZE je vétsi orientace na protrzni podpory (ptiklon
k zelenému bonusu namisto garantovanych vykupnich cen pro malé zdroje do 1 MW, pro vétsi
zdroje vyhlasené aukce). Vétsi ddraz a zakomponovéni do novely bude také v pfipadé
samospotiebitell, avSsak opét stejné jako v pfipadé energetického zakona ¢i SEK nepocita
novelizace se zaélenénim EK — bude pfedmétem a? dalsi novely zdkona.”?

68 CESKA REPUBLIKA. Zdkon & 458/2000 Sb.: Zékon o podminkdch podnikdni a o vykonu stdtni sprdvy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zdkond (energeticky zdkon). In: . Praha: Ministerstvo priimyslu a obchodu, 28. listopadu 2000n. |. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458

69 FRANK BOLD ADVOKATI, S.R.0. MZP podpofi komunitni vyrobny elektfiny. Potiebna legislativa chybi: Pravni Gprava energetickych
spolecenstvi a komunitnich vyroben chybi. TZB-info [online]. 10.9.2020 [cit. 2020-09-19]. Dostupné z: https://oze.tzb-info.cz/21129-
mzp-podpori-komunitni-vyrobny-elektriny-potrebna-legislativa-chybi

70 mpo pfipravuje novy Energeticky zakon, ktery umozni vznik novych zelenych komunitnich elektraren. Soldrni Novinky.cz [online].
21.1.2020 [cit. 2020-09-19]. Dostupné z: https://www.solarninovinky.cz/mpo-pripravuje-novy-energeticky-zakon-ktery-umozni-
vznik-novych-zelenych-komunitnich-elektraren/

1 MPO pfipravilo novelu zakona o podporovanych zdrojich energie. Ministerstvo primyslu a obchodu [online]. 14.11.2018 [cit.
2020-09-19]. Dostupné z: https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/mpo-pripravilo-novelu-zakona-o-
podporovanych-zdrojich-energie--241328/

72 VRBOVA, Zuzana. Novela zakona o podporovanych zdrojich mimo kontroly pfekompenzace zavede napfiklad
aukce. OEnergetice.cz [online]. 28.4.2020 [cit. 2020-09-19]. Dostupné z: https://oenergetice.cz/obnovitelne-zdroje/novelu-zakona-
podporovanych-zdrojich-mimo-kontroly-prekompenzace-zavede-napriklad-aukce/
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3.2.4 Zakon o obchodnich spole¢nostech a druzstvech

Jedinou soucasnou legislativni Upravou pred implementaci nového energetického zdkona,
novelizovaného zdkona o OZE a zakomponované definice, prava a podpory pro EK je momentalni

verze zakona €. 90/2012 Sb. o obchodnich spoleénostech a druistvech (neboli zadkon
o obchodnich korporacich (zkr. ZOK). 7

Oproti ostatnim CS, které jsou v r(izné fazi implementace definic EK, mGze CR erpat pravé
ze ZOK, kde se nachdzi v Hlavé VI definice druZstva. Vyhodou jiZz hotové definice druzstva
je rovnopravnost ¢lenl (kazdy ¢len smi mit pouze 1 hlas), kterd se u EK ocekava. Druistva se
schazi na pravidelné bazi — ¢lenské schlizi, maji své predstavenstvo a kontrolni komisi.

V Ceské republice se zejména setkdvame s bytovymi druZstvy, kterd financovala vystavbu
panelovych domU prevainé za minulého reZzimu a zemédélskymi druzstvy, pokud nebyly
skoupeny vétsimi podniky.

Modifikaci a vyuZitim ZOK a zkuSenosti ze zahraniéi se mlze urychlit tvorba potfebné legislativy
pro EK, kterd umozni zvySeny pocet zadjemcl o komunitné spravovany projekt.

3.2.5 Vyhlaska o podminkach pripojeni k elektrizacni soustavé

Viyhlagka €. 16/2016 Sb. o podminkach pfipojeni k elektrizaéni soustavé’, ktera byla vydana ERU
13. ledna 2016 stanovuje jaké podminky musi byt splnény, aby se pfislusna FO ¢i PO pfipojila
k elektrizacni soustavé. Z hlediska EK je nutné se zaméfit zejména na pripojeni PO k distribucni
siti, jaké jsou podminky a naklady spojené s pfipojenim.

Ve vyhlasce mizZzeme najit nékolik ustanoveni, které se prfimo tykaji EK, i kdyZ nejsou nikterak
zvlast vyélenény EK. Jedna se o nasledujici body:

e §2 — Mikrozdroje jsou zdroje elektfiny urené pro paralelni provoz s distribuéni
soustavou NN s proudem do 16 A a max. inst. vykonem do 10 kW
o Tento poZadavek je viceméné jasné proti EK — v budoucich Upravdch bude
zapotrebi zohlednit

e §4 — Vpfipadé vyrobny sinstalovanym vykonem nad 0,5 MW je soucasti zadosti
o pfipojeni harmonogram ptipravy vystavby vyrobny
o U EK, které budou vétsiho uskupeni, je toto omezeni malé

e §5—U soubézného provozovatele distribucni soustavy a vyrobny, ktery se chce pfipojit
k distr. soustavé, a ktery se neprokaze technickou dokumentaci, se predpoklada,

Ze se chce pripojit k distr. soustavé
o EK, kterd prejde od distribu¢nimu rozdéleni OM na jedno hromadné misto, bude

poté vlastnit ¢dst byvalé DS

73 CESKA REPUBLIKA. Zdkon ¢& 90/2012 Sb.: Zékon o obchodnich spolecnostech a druZstvech (zdkon o obchodnich korporacich). In: .
Praha, 25. ledna 2012n. ., 34/2012. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-90

74 CESKA REPUBLIKA. Vyhldska ¢. 16/2016 Sh.: o podminkdch pripojeni k elektrizaéni soustavé. In: . Energeticky regulaéni drad, 13.
ledna 2016n. |. Dostupné také z:
https://www.eru.cz/documents/10540/463080/Vyh|%C3%A1%C5%Alka+o+podm%C3%ADNk%C3%A1lch+p%C5%99ipojen%C3%A
D%20k+elektriza%C4%8Dn%C3%AD%20soustav%C4%9B/e40a8453-37b6-4b06-848e-c4eac97a886a

37


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-90
https://www.eru.cz/documents/10540/463080/Vyhl%C3%A1%C5%A1ka+o+podm%C3%ADnk%C3%A1ch+p%C5%99ipojen%C3%AD%20k+elektriza%C4%8Dn%C3%AD%20soustav%C4%9B/e40a8453-37b6-4b06-848e-c4eac97a886a
https://www.eru.cz/documents/10540/463080/Vyhl%C3%A1%C5%A1ka+o+podm%C3%ADnk%C3%A1ch+p%C5%99ipojen%C3%AD%20k+elektriza%C4%8Dn%C3%AD%20soustav%C4%9B/e40a8453-37b6-4b06-848e-c4eac97a886a

§5 — Zadatel, je# vlastni licenci na distribuci elektfiny & vyrobu elektfiny, si rezervuje
pro OM k soustavé rezervovany piikon a vykon
o Vsoucasné dobé musi EK vlastnit licenci pro vyrobu EK, pokud pfesdhne
instalovany vykon 10 kW’

§6 — Provozovatel DS ¢i PS muZe po Zadateli vyZadovat studii pfipojitelnosti,
ktery vSak neni vyZzadovana v pfipadé snizeni rezervovaného ptikonu/vykonu
o JelikoZ ucelem EK je sniZit spotfebu v domé vlastnim generovdnim elektfiny
z urcitého zdroje, tak dojde ke snizeni rezervované prikonu/vykonu

§8 — Provozovatel DS musi pfednostné pfipojit vyrobnu z OZE
o Pokud EK vyuZije zdroji z OZE, ndleZi ji toto ustanoveni

§11 — Zadatel se podili na nezbytné vynaloZenych néakladech spojenych s pfipojenim
do DS
o Jestlize se nejednd o novostavbu, kterd je koncipovdno prfimo jako EK, dojde
k ndkladiim na sbérné OM pro EK a prevedeni majetku PDS pod EK (rozvod
v domé po soucasné OM)

§12 -V pripadé pfipojeni vyrobny k DS ¢i PS hradi vyvodové vedeni Zadatel v pIné vysi
o Shodné s predchozim

§13 — U nadstandardniho pfipojeni plati Zadatel oprdvnéné naklady v plné vysi
o ZdleZi na vykladu a diskuzi s PDS, zda se jednd o nadstandardni pfipojeni

§13 — Rezervovany prikon/vykon na hladiné NN je moZiné prevést vramci
1 ¢i vice sousedicich nemovitosti jen pokud je to technicky mozné
o Tyto hodnoty se slouci pod jedno OM, provedeni by mélo byt realizovatelné

§16 — kratkodobé pretoky mikrozdroje do DS jsou mozné, pokud nezvysi hodnotu napéti
v misté pfipojeni
o Primdrnim ucelem EK je vyuZit veskerou svoji vyrobenou energii pro viastni ucely
a snizit tak svoji zdvislost na doddvce

§17 — do délky elektrické pripojky se nezapocitdva jeji ¢ast, kterd je vedena vertikalné
o U bytového domu muZe hrat roli v pripadé odpojeni a majetkovém vyporddani
s PDS

75 CESKA REPUBLIKA. Zdkon & 458/2000 Sb.: Zdkon o podminkdch podnikdni a o vykonu stdtni sprdvy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zdkond (energeticky zdkon). In: . Praha: Ministerstvo priimyslu a obchodu, 28. listopadu 2000n. |. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458
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4 Technologie souvisejici s komunitni
energetikou

Energetické komunity mohou vyuZivat rozlicnou paletu technologii pro sniZeni zavislosti
na dodavce energii od distribu¢nich spolecnosti. Vybér dané technologie zavisi zejména
na finanénich moZnostech EK a schéma podpory jednotlivych technologii, které p¥islusny CSv EU
uzndva jako vhodny.

Vétsina zdrojl, které si EK instaluji na své majetky, je zaloZena generovani elektrické energie
zaloZena na obnovitelnych zdrojich. Dil¢i technologie a jejich funkce budou detailnéji probrany
v samostatnych podkapitolach.

Definice REC (Renewable Energy Community) uzndva pouze energii zalozenou na OZE.
Protipélem k tomu jsou CEC (Citizen Energy Community), které uznavaji i vyuZiti zdroju, které
nejsou zaloZeny na OZE. Cesk4 legislativa v sou¢asné dobé nemd EK viibec definovany a je moiné
pouze spekulovat, zda se uchyli pouze k podpore REC, ¢i snad podpofi v zdkoné i CEC.

4.1 Technologie zaloZené na obnovitelnych zdrojich

Prevaina cast energetickych zdrojl instalovanych EK se bude zakladat na bazi OZE. Podpora
pro REC bychom nasli ukotvenou zejména v REDII (viz Kapitola 3.1.2).

4.1.1 Fotovoltaika

Nejzasadnéjsi a nejlépe dostupnou technologii pro EK je bezesporu fotovoltaickd elektrarna,
ktera je zaloZzena na principu pfemény slunecniho zareni ve vyuZitelnou — elektrickou energii.
Fotovoltaicky primysl zaznamenal nejvétsi vyvoj ze vSech dostupnych technologii v poslednich
letech. Vdéci za to primarné dostupnosti technologie pro vsechny, velkymi statnimi dotacemi
a masovou vyrobou, kterd systematicky tlac¢i vyrobni nadklady a s ni spojenou cenu
fotovoltaickych systém(i na dostupnéjsi financni hladiny.

39



I.  Vyuzitelnost sluneéniho zareni v CR

’

Na koncovou vyuZitelnost energie ze slunecniho zareni ma vliv spoustu faktort. Hlavnim

faktorem je samotna proménlivost pocasi, které zapficini, jaky energeticky zisk z pfislusného
dne je mozné z FVE ziskat. 7

Z dlouhodobéjsi perspektivy ovlivni FVE pocet sluneénych dnl, proménlivé podminky
rocnich obdobi (v mirném pasu) — zde se projevi napt. optimalni Uhel naklonéni FV panelt
v(éi sluneénim paprskim.””

Podle typu pouzité technologie ma také vliv, zda na FVE dopada pfimé (jasna obloha)
¢i difuzni zafeni — jedna se o rozptylené svétlo vlivem odrazu (zatazeno, oblaéno).”

<1100 1150 1200 1250 > L, . ;
Globalni sluneé&ni zafeni [kwWh-m=2]

Obr. 9 Sluneé¢ni mapa Ceské republiky?®

Jak mliZzeme vidét z Obr. 9, optimalni polohy pro umisténi FVE jsou situovany zejména na uzemi
jizni Moravy, dale oblast Olomoucka, ¢asti stfednich Cech a jizni poloviny hlavniho mésta Prahy.

76 BENDA, Vitézslav. Prednagky na CVUT FEL z pfedmétu SVS — Systémy pro vyuZiti slunecni energie

77 MASTNY, Petr a kol.. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE. Obnovitelné zdroje elektrické energie. Zikova 1905/4, 166 36
Praha 6: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2011, 256 s. ISBN 978-80-01-04937-2. Dostupné také z: https://www.mpo-

efekt.cz/upload/7799f3fd595eeee1fa66875530f33e8a/cvut-2-oze.pdf
78

Teorie fotovoltaiky: Energie slunecniho zdreni [online]. [cit. 2020-09-30]. Dostupné z:
http://www.isofenenergy.cz/fotovoltaika.aspx

72 Global irradition and solar electricity potential. In: Solar-co [online]. [cit. 2021-01-02]. Dostupné z: http://www.solar-co.cz/wp-
content/uploads/2011/02/slunecni-zareni-v-cr.png
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Il.  Technologie fotovoltaickych panell

Fotovoltaické panely jsou sloZzeny z mensich segmentl — ¢lank(, které se spojuji do sérii
i se zapojuji paralelné, aby dosahly potfebnych vyslednych parametrl. Lisi se pouZitou
technologii.®

e  Monokrystalické
Prvotni technologie znala pouze monokrystalické panely, které také dosahuji nejvyssi
udinnosti (pohybuje se od 17 do 22 %)%. Jednotlivé ¢lanky jsou vyfiznuty z jednoho
krystalu. Nevyhodou monokrystalickych ¢lankd je jejich cena. Monokrystalické panely
jsou mozné poznat podle tmavého az ¢erného zabarveni.

e Polykrystalické

Tlak na snizeni ceny donutil vyrobce vyuzivat méné ndrocnou technologii vyroby,
a tak vyrobci pfisli s polykrystalickym ¢lankem. Ten se oproti monokrystalickému lisi
v tom, Ze krystalicka zrna jsou ndhodné orientovana a hranice zrn ve strukture kiemiku
zpUsobuje vétsi ztraty rekombinaci (U¢innost dosahujici 15 az 17 %). Kromé nizsi ceny se
polykrystalické panely vyznacuji lepSim vyuzitim difuzniho zafeni diky své
multikrystalické struktufe. Polykrystalické panely maji modré zabarveni.®?

e Tenkovrstvé

Technologie, ve kterou je vkladana dlvéra do dalSiho rozvoje FV panell, nejsou plné
naplnény zejména z divodu silného poklesu ceny kiemiku v poslednich 15 letech.
Tenkovrstvé solarni panely jsou, jak sdm nazev napovidd, zaloZeny na bazi amorfniho
kiemiku, CdTe, CIGS (méd, indium, galium, selen). Nespornou vyhodou je diky jejich
tenké struktufe moZnost je esteticky zakomponovat na mista®, na kterd se tradiéni
FV panely dat nemohou a jejich nizka vaha (napf. na strechy pramyslovych podnik).
Nevyhodou je sniZzena Zivotnost a t¢innost (okolo 10 %).%*

80 BENDA, Vitézslav. Prednasky na CVUT FEL z predmétu SVS — Systémy pro vyufiti sluneéni energie

81 SENDY, Andrew. Types of solar panels: which one is the best choice? Solar Reviews [online]. 10. zafi 2020 [cit. 2020-09-30].
Dostupné z: https://www.solarreviews.com/blog/pros-and-cons-of-monocrystalline-vs-polycrystalline-solar-
panels#:~:text=monocrystalline%20silicon%20panels.-
,Performance,from%2017%25%20t0%2022%25.&text=The%20higher%20efficiency%200f%20monocrystalline,reach%20a%20give
n%20power%20capacity.

8 MASTNY, Petr a kol.. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE. Obnovitelné zdroje elektrické energie. Zikova 1905/4, 166 36 Praha
6: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2011, 256 s. ISBN 978-80-01-04937-2. Dostupné také z: https://www.mpo-
efekt.cz/upload/7799f3fd595eeee1fa66875530f33e8a/cvut-2-oze.pdf

83 SENDY, Andrew. Types of solar panels: which one is the best choice? Solar Reviews [online]. 10. zafi 2020 [cit. 2020-09-30].
Dostupné z: https://www.solarreviews.com/blog/pros-and-cons-of-monocrystalline-vs-polycrystalline-solar-
panels#:~:text=monocrystalline%20silicon%20panels.-
,Performance,from%2017%25%20t0%2022%25.&text=The%20higher%20efficiency%200f%20monocrystalline,reach%20a%20give
n%20power%20capacity.

84 MASTNY, Petr a kol.. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE. Obnovitelné zdroje elektrické energie. Zikova 1905/4, 166 36
Praha 6: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2011, 256 s. ISBN 978-80-01-04937-2. Dostupné také z: https://www.mpo-
efekt.cz/upload/7799f3fd595eeee1fa66875530f33e8a/cvut-2-oze.pdf
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Obr. 10 Podil instalovanych technologii FVE v Némecku mezi lety 2012 az 2022 v [GW] &

Z némecké studie ,,Solar Cell Market Analysis By Product And Segment Forecasts To 2022:
Germany solar cell market installed capacity, by product, 2012-2022“3¢ vyplyva, ze podil
polykrystalickych FV panell dosahuje nejvyssiho, vétSinového zastoupeni — pomér
cena/uzitnd hodnota spliuji ze vsech technologii nejlépe (viz Obr. 10). Tfetinovy podil
pfipadd na monokrystalické zejména zdldvodu nejvétsiho zisku energie. Novéjsi
technologie zaloZené na CdTe, amorfnim kfemiku a CIGS se podili na celkovém
instalovaném vykonu méné nez 10 %. Roky 2021 a 2022 jsou budouci odhady trhu.

Vyrobci z velké vétsiny deklaruji pokles ucinnosti na 80 % plvodni kapacity po 25 letech,
naprosta vétsina pak ocekdva provozovani FVE i po skonceni statni podpory. K rekonstrukci
se majitelé uchyluji v 66 % aZ po uplynuti 16 let provozu.?’

Schéma podpory POZE a zvy$ovani energetické efektivnosti v Ceské republice

Po nepodarené statni podpore solarnich elektraren v podobé garantovanych vykupnich cen
se zavedly vyrazné striktnéji nastavené podpory, které postupné nastartovaly druhou vinu
zajmu o FVE. CR je premiantem v podilu nové instalovanych malych FVE kombinovanych
s bateriovymi uloZisti, kde podil bateriovych systémi dosahuje 80 % (v Némecku pouze
65 %).28 Zde je vidét pFikladné nastavend dotace na technologii FVE. V CR je moiné se setkat
s dvojim typem statni podpory podle toho, pro koho je uréena.

85 XIAMEN SUNFORSON POWER CO.,LTD. Solar Cell Market Analysis By Product And Segment Forecasts To 2022: Germany solar cell

market installed capacity, by product, 2012-2022 (GW) [online]. Nov 17, 2017 [cit. 2020-09-30]. Dostupné z: http://www.solar-
mount.com/news/solar-cell-market-analysis-by-product-and-segm-10129764.html

86 viz predchozi zdroj

87 EGU BRNO, A. S. Oponentni posudek k vybranym tématim z ndvrhu Ndrodniho Klimaticko-Energetického Plénu (NKEP) pro oblast

FVE. Dostupné také z: https://www.solarniasociace.cz/aktuality/20190107 oponentni-posudek-k-nkep-pro-fve.pdf

88 3400 novych elektraren: Po 5 letech se do Ceska vratil boom stfesni fotovoltaiky. Soldrni Novinky.cz [online]. [cit. 2020-10-01].

Dostupné z: https://www.solarninovinky.cz/3400-novych-elektraren-po-5-letech-se-do-ceska-vratil-boom-stresni-fotovoltaiky/
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a) Program Novd zelend uspordm Ministerstva Zivotniho prostredi

Statni podpora NZU je zaméFena na FO a PO, ktefi vlastni bytovy (BD) &i rodinny déim
(RD). Zamé&feni NZU je na uspory v RD a BD. Mimo pFispévkd na FVE nabizi NZU plnou
Skalu podporovanych véci (rekuperace vzduchu, pofizeni dobijecich stanic pro EV,
renovace dom{, aj.) O dotaci je moiné pozadat skrze online formula¥ na strankach NzZU
¢i zplnomocnit firmu, ktera instaluje FVE a v ramci svych nadstandardnich sluzeb
garantuje i vyrizeni dotace.

Typ podpory Vyse podpory [tis. K¢]

Termické solarni systémy 35-50
FV solarni systémy 35-150
Rekuperace vzduchu 75 -100
Vyména neekologického zdroje tepla 25-100

Tab. 2 Vyge podpory z programu NZU pro zdroje energie®®

b) Program Uspory energie — FVE systémy s akumulaci/bez akumulace Ill. vyzva

Tento program, ktery spada pod OPPIK (Operacni program Podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost MPO), je zaméFeny oproti NZU ¢isté jen na FVE a je uréen
pouze pro PO, a to na pofizeni FVE na podnikatelské budovy. Oproti pfedchozim vyzvam
by se méla sniZit administrativni zatéZ, ktera protahovala vyfizeni dotace aZ na 2 roky.”

Maly 50 80
Stredni 250 70
Velky Nad 250 60

Tab. 3 Vyse proplacenych zpUsobilych vydajl pfi pofizeni FVE 91

ZTab. 3 je moZné vidét, jakou mirou se program OPPIK projevuje v proplaceni
zpUsobilych vydajl pfi pofizeni FVE. Vyse podpory je nastavena na velmi vysoké
hodnoté, ale program OPPIK byl spolufinancovan z evropskych fondi mezi roky 2014
a? 2020, tudi? o n&] momentalné neni mozné zadat. Nevyhodou oproti NZU je vétsi
narocnost a primarné ¢asova prodleva pfi vyfizovani Zadosti, a proto nékteré podniky
se uchyluji k pofizeni FVE bez akumulace, protoZe se investice do FVE projevi okamzZitou
Usporou néakladli na energiich.??

89 Dotace na soldrni termické a fotovoltaické systémy, Fizené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla (rekuperace), vyménu zdroja
tepla. Novd  zelend usporém [online].  Statni fond Zivotniho prostredi CR [cit. 2020-10-01]. Dostupné z:
https://www.novazelenausporam.cz/

90 viz zdroj 88

9 Uspory energie - FVE systémy s akumulaci/bez akumulace Il. vyzva. Ministerstvo priimyslu a obchodu [online]. 13.12.2019 [cit.
2020-10-01]. Dostupné z: https://www.mpo.cz/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-2020/vyzvy-op-pik-
2019/uspory-energie---fve-systemy-s-akumulaci-bez-akumulace-iii--vyzva--251509/

92 3400 novych elektraren: Po 5 letech se do Ceska vratil boom stiesni fotovoltaiky. Soldrni Novinky.cz [online]. [cit. 2020-10-01].
Dostupné z: https://www.solarninovinky.cz/3400-novych-elektraren-po-5-letech-se-do-ceska-vratil-boom-stresni-fotovoltaiky/
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Instalovany vykon [kWp] 5 30
Cena elektrarny [tis. K&-kWp?] 30 25
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Tab. 4 Pofizovaci ceny fotovoltaické elektrarny pro rok 2020 93
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Obr. 11 Ocekavany pokles pofizovaci ceny fotovoltaickych elektraren v pribéhu ¢asu®*
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Ceny fotovoltaickych elektraren postupem c¢asu klesaji a bude tomu tak i nadale v pfistich letech,
jak dokazuje studie % zpracovand pro Soldrni asociaci (vyvoj odhadu poklesu ceny zpracovany
spole¢nosti EGU Brno je mozné vidét na Obr. 11). Potencialni majitelé malych EK se budou
zajimat zejména o celkové naklady mensich instalaci, s narlstajici oblibou EK je mozné uvaZovat
i o daleko vétsSich instalacich. Jednotlivé ceny jsou zndzornény v Tab. 4, kde s narlstajicim
vykonem jasné klesa celkova pofizovaci cena za kazdy instalovany 1 kW vykonu FVE.

4.1.2 Vétrna energetika

Dalsim zastupcem OZE je energie, kterou mlizeme ziskat za pomoci pfemény proudéni vzduchu
za pomoci VtE (vétrné elektrarny) na uzite¢nou elektrickou energii. Vyhodou VtE je zna¢né mensi
potifebnda zastavénd plocha. Na druhou stranu se setkdame s dlouhym vyfizovacim jednanim
o stavbé VtE, které trva v fadech let, diky ¢emuz se celkovd cena VtE velice prodrazi. Komunitné
feSené projekty zamérena na VtE jsou znadmy prevazné z Danska (viz Kap. 2.5).

93 EGU BRNO, A. S. Oponentni posudek k vybranym tématim z ndvrhu Ndrodniho Klimaticko-Energetického Planu (NKEP) pro

oblast FVE. Dostupné také z: https://www.solarniasociace.cz/aktuality/20190107 oponentni-posudek-k-nkep-pro-fve.pdf

9 Viz predchozi zdroj
% Viz predchozi zdroj
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I.  Vhodna Gzemi CR pro vybér lokality na stavbu VTE

Ceska republika oproti pfimorskym statdm nema moZnost stavét VtE na mof¥i, kde se VtE
dostdava stabilnich vétrnych podminek.

- Gzemi s dostatecnym vétmym potencidlem
M rérocni parky 0 3 70 140 km
]

[:] chréanéna dzemi L L L L 1 L L L

Obr.12 Vétrna mapa Ceské republiky®®

ZObr. 12 je moziné vidét, Zze optimalni oblasti pro stavbu VtE se nachazeji na uzemi
Vysociny, Krusnych hor, Krkonos a Jesenik(l. Optimalni Uzemi oviem neznamen3, Ze je
potencialni stavba na ném realizovatelna. Musi se zohlednit ochrana krajiny (viz. zelené
a oranzové zbarveni), technicka a finanéni proveditelnost a v neposledni fadé také pfijeti
mistni samospravy.

Ceska republika k roku 2019 vyrobila z VtE 700 GWh elektrické energie, které odpovidaji
instalovanému vykonu 340 MW praveé ve VtE. Z celkového energetického mixu CR pfispiva
vétrna energetika pouhym 1,5 %. ® Budouci vyvoj vétrné energetiky v CR pFi tom uvaiuje
nad Cisly od 10 do 30 % podle zvoleného scénafe (konzervativni vs. optimisticky).%®
Vnitrostatni plan *° poéitd s vyrazné mensim rozvojem vétrné energetiky. Divodem, proé
se CR pohybuje v nizkych ¢&islech nasazeni VE na celkovém energetickém mixu je predeviim
v negativnim celospolecenském pristupu k OZE, ktery se poté projevuje i ve vysSich —
rozhodovacich patrech nasi spole¢nosti.’?

96 HANSLIAN, David. Aktualizace potencidlu vétrné energie v Ceské republice z perspektivy roku 2020. Praha: Ustav fyziky atmosféry
AV CR, 2020, 47 s. Dostupné také z: http://www.komoraoze.cz/download/pdf/1.pdf

97 Energeticky mix CR. CSVE [online]. [cit. 2020-10-02]. Dostupné z: https://csve.cz/cz/clanky/energeticky-mix-cr/485
%8 Viz zdroj 96
99 ESKA REPUBLIKA. Vnitrostdtni pldn Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu. In: . Praha: Ministerstvo pramyslu a obchodu,

listopad 2019. Dostupné také z: https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/vnitrostatni-plan-ceske-
republiky-v-oblasti-energetiky-a-klimatu--252016/

100 KOVARIKOVA, Zdefika. Cesko by mohlo energii vétru vyuZivat minimalné desetkrat vice, uvadi studie. Problém je, Ze
nechce. Ekolist.cz [online]. Praha [cit. 2020-10-02]. Dostupné z: https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/cesko-by-mohlo-energii-
vetru-vyuzivat-minimalne-desetkrat-vice-uvadi-studie.problem-je-ze-nechce
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U energetickych komunit, které by se nachazely na Uzemi obce se jevi prijeti VtE jako méné
problematické, a to z dlvodu, Ze obcané by k VtE méli vybudovany vztah pfimou ucasti
na financovdni a samotném provozu béhem Zivotu projektu VTE. Zisky tak nebudou plynout
k soukromym spole¢nostem, ale zistanou v misté spotfeby.!

Il.  Technologie vétrnych elektraren

Vétrné elektrarny se vizudlnim pohledem od sebe pfilis nelisi, za predpokladu, Ze budeme

voevs

brat na védomi nejcastéjsi typ VtE, kterym je VtE s horizontdlni osou otaceni (znamé trilisté

bilé VtE z nasich kraju). Tento typ konstrukce VtE se vyznacuje vyssi tcinnosti, avsak gondola
musi sledovat smér vétru (viz Obr.13 vlevo).

Druhym typem, ktery neni v CR k vidéni ve velké mite jsou VtE s vertikdlni osou otaleni.
Tato technologie nema zapotrebi nataceni a jeji turbina je schopna se roztocit s mensi
rychlosti proudiciho vzduchu (viz Obr. 13 vpravo). 12

=]
Lift driven wind turbine Wind resistance turbine

Obr. 13 Horizontalné a vertikalné orientovana vétrna turbinal03

Na Obr. 13 je mozné odlisit zpUsob, jaky VtE vyuzivd pro roztoceni svych lopatek. Turbina
na levé strané vyuziva vztlakového principu s obtékanim vzduchu, ktery turbinu unasi.
Ten je vyhodnéjsi pro dosaZzeni vétsi ucinnosti, avsak je zapotrebi nasmérovat lopatky
turbiny vici vétru ve vhodném sméru. Oproti tomu prava turbina je zaloZzena na odporovém
principu, ktery je vyhodnéjsi z hlediska snazSiho navrhu, mensi zavislosti na volatilité
vétrnych podminek. Jeji nevyhodou je nizsi dosazena ucinnost, protoZe turbina neni
schopna dosahnout takového roztoéeni turbiny jako vztlakova.1%

101 Tiskova zprava Komory OZE. 2040: tretina elektfiny z vétru. Pravé byla zvefejnéna studie potencidlu vétrné

energie. Biom.cz [online]. 16. 6. 2020 [cit. 2020-10-02]. Dostupné z: https://biom.cz/cz/zpravy-z-tisku/2040-tretina-elektriny-z-
vetru.prave-byla-zverejnena-studie-potencialu-vetrne-energie

102 MILICHOVSKY, Jan. Vétrné elektrdrny a jejich ndvrh: 2. Vétrné elektrdrny a jejich rozdéleni. Praha, 2018, 61 s. Dostupné také z:
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/76169. Bakalarska prace. CVUT FEL. Vedouci prace Ing. Vit Klein, Ph.D.

103 MERTENS, Sandy. The difference between a lift and drag wind turbine explained. In: Windchallange [online]. 25. ledna 2017 [cit.
2020-10-02]. Dostupné z: https://windchallenge.com/2017/01/25/lift-versus-drag-wind-turbine/

104 MILICHOVSKY, Jan. Vétrné elektrdrny a jejich ndvrh: 2. Vétrné elektrdrny a jejich rozdéleni. Praha, 2018, 61 s. Dostupné také z:
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/76169. Bakalaiska prace. CVUT FEL. Vedouci prace Ing. Vit Klein, Ph.D.

46


https://biom.cz/cz/zpravy-z-tisku/2040-tretina-elektriny-z-vetru.prave-byla-zverejnena-studie-potencialu-vetrne-energie
https://biom.cz/cz/zpravy-z-tisku/2040-tretina-elektriny-z-vetru.prave-byla-zverejnena-studie-potencialu-vetrne-energie
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/76169
https://windchallenge.com/2017/01/25/lift-versus-drag-wind-turbine/
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/76169

b) stall ¢} active-stall

e——D
) 2
. castA-B
d) pitch
' smér otaceni retoru [
,L_E
i S ——— | . "
! ﬂ Smér vétru

Obr. 14 Regulaéni reZimy vztlakovych vétrnych elektraren 19

Mimo konstrukéni typy VtE je zapotfebi vztlakovy typ VtE naleZité regulovat. Toho
dosahneme aktivnim Fizenim list( turbiny. Zakladni variantou je pevné uchyceni stall, které
neni mozné natdcet, avSak specialné upravenou geometrii lopatek dochazi u vyssich
rychlosti vétru kturbulencim, které snizuji vyuZitelny vykon turbiny. Aktivé fizenym
natacenim lopatek proti vétru (active stall) dosdhneme ke snizeni vyuZitelného vykonu.
Dalsi variantou je regulace pitch, které nataci lopatky smérem od vétru. Tim se dosahuje
maximalniho vyuzitelného vykonu VtE. Nevyhodou je potom zvySeny odpor pfi zpétném
nataceni zpét proti vétru. Nejjednodussi typy malych VtE vyuZivaji pasivni odlamovani
od vétru diky zabudovanému regula¢nimu kormidlu, které pfi prfesahnuti urcité rychlosti

vétru nato¢i turbinu mimo vyuZzitelny vykon. 1% 107

Poslednim rozliSenim technologie ViE je technologie jejich generator(i. Ta se odviji
od instalovaného vykonu VtE. Nejmensi vétrné elektrarny vyuzivaji synchronni generatory
s permanentnimi magnety; u stfednich vykon( se setkavame primarné s asynchronnimi
generatory s kotvou nakratko a u vyssich vykoni se synchronnimi generatory, které pohani
generdtor napfimo za pomoci usmérfiovacl a st¥idace.1%®

105 MILICHOVSKY, Jan. Vétrné elektrdrny a jejich ndvrh: 2. Vétrné elektrdrny a jejich rozdéleni. Praha, 2018, 61 s. Dostupné také z:
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/76169. Bakalaiska prace. CVUT FEL. Vedouci prace Ing. Vit Klein, Ph.D.

106 /i, predchozi zdroj

107 MASTNY, Petr a kol.. CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE. Obnovitelné zdroje elektrické energie. Zikova 1905/4, 166 36

Praha 6: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2011, 256 s. ISBN 978-80-01-04937-2. Dostupné také z: https://www.mpo-
efekt.cz/upload/7799f3fd595eeee1fa66875530f33e8a/cvut-2-oze.pdf

108 /i, predchozi zdroj
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Vykony vétrnych elektraren

Vétrné elektrarny si prosly dlouhym vyvojem od pocatku vyvoje (doba vétrnych mlynd, které
neslouzily k produkci elektrické energie) pres prvotni pionyry vztlakovych malych VtE
(vicelisté VtE s odlamovacim kormidlem) aZ po postupné navysSovani vykonu tfilistych VtE
od 0,5 MW hranice az po dnesni, pfesahujici 10 MW.

300m 13-15MW

200m 7 MW 9 MW
4 MW
100m 12 MW ol h
0.5 MW
1-12kW T 1
19t C 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2025
Sources: Various; Bloomberg New Energy Finance

32 September 19, 2017 Bloomberg

New Energy Finance
Obr. 15 Vyvoj instalovaného vykonu vétrnych elektraren1%

V soucasné dobé se setkdvame v krajiné (on-shore) prevainé s VtE svykonem okolo
2 az 3 MW, které byly instalovdny kolem roku 2000. Na mofi se v3ak instaluji VtE s vykonem
mnohandsobné vyssim — v roce 2018 firma Siemens instalovala 12 MW vétrnou elektrarnu
a momentalné vyviji 14 MW, jejiz prototyp chce instalovat v roce 2021 na Uzemi Danska.?
Ackoli jsou na Obr. 15 vySe zobrazeny ukazky podobné vysokych existujicich budov, realné
se takto veliké VtE instaluji pouze mimo pevninu na mofska dna.

U komunitni energetiky zalezi vybér vétrné turbiny na modelu financovani a moznostech EK
(velikost, umisténi, aj.). Mald EK si mUZe pofidit maximalné malou VtE s instalovanym
vykonem v fadech kW, ktera by pokryla jeji spotiebu; popfipadé mize prebytecnou energii
nabidnout na trhu s elektfinou. Oproti tomu EK, kterd bude mit pocet ¢len( v fadech tisicl
(viz pfipad Dénska ¢i Némecka — Kap. 2.4 a 2.5), mlUzZe pomyslet o pofizeni velké VtE
s instalovanym vykonem v fadech MW, popft. i o malém vétrném parku. V takovém pripadé
se vsak jednotlivi ¢lenové EK nebudou dozajista nachdzet vtésné blizkosti samotné
energetické komunity.

109 £yolution of wind turbine hights and output [online]. In: . Bloomber New Energy Finance, 19. zafi 2017 [cit. 2020-10-04].
Dostupné z: https://ieefa.org/wp-content/uploads/2017/09/evolution-of-wind-turbine.png
110 PARNELL, John. Siemens Gamesa Launches 14MW Offshore Wind Turbine, World’s Largest. Gtm [online]. 19. kvétna 2020 [cit.

2020

-10-04]. Dostupné z:  https://www.greentechmedia.com/articles/read/siemens-gamesa-takes-worlds-largest-turbine-

title#:~:text=Siemens%20Gamesa%200n%20Tuesday%20launched,meant%20for%200offshore%20wind%20farms.
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4.1.3 Vodni energetika

Vyuziti kinetické energie vody lidstvem se datuje aZ do starovéku. Voda roztacela dlimysiné
uzplsobenad kola, kterd dale na femenicich pohanéla potfebné nastroje. Postupny dlouholety
vyvoj vedl kzadrZzovani masy vody (jezy) az po vyrazné vétsi stavby (prehrady), nékdy
i gigantickych mé¥itek (T soutésky v Ciné), které maji dalekosahlé dlsledky.™™ Komunitni
energetika vSak pro své potreby sazi na projekty mensiho typu — zadrZovani vody na mensich
fickach, tudiz se nema cenu zaobirat velkymi elektrarnami, které jsou plné v gesci velkych

energetickych koncernl a statu.
l. Potencial vodni energetiky v CR

Pfevaina ¢ast vodnich zdroji nachazejicich se na Uzemi CR je orientovana na velké toky —
Vitavu (vitavskd kaskada) a Labe. Ty slouZi jednak pro energetické ucely, jednak
pro regulovani pratoku vody a jeji zadrzeni pro obdobi sucha.
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Zdroj: Ceska informaéni agentura Zivotniho prostedi

Obr. 16 Vodni toky Ceské republiky112

Z hlediska EK Ize vSak uvaZovat pouze malé vodni toky, jelikoZ velké a stfedné velké regulani
prehrady byly jiZz postaveny a jsou pIné v gesci statniho aparatu. Malé vodni elektrarny (MVE)
maji v CR dlouholetou tradici. Béhem obdobi 1. eskoslovenské republiky bylo evidovano
16 932 vodnich motort o primérném vykonu 4,6 kW. Ty byly poté nasledkem stavéni velkych
prehrad a zménou reZimu vyznamné redukovany.®

11 Three Gorges Dam Hydro Electric Power Plant, China. PowerTechnology [online]. [cit. 2020-10-04]. Dostupné z:

https://www.power-technology.com/projects/gorges/

112 p¥rodni poméry Ceské republiky. In: Ceskd republika - tematicky atlas [online]. Masarykova univerzita: Ceskd informaéni
agentura Zivotniho prostredi [cit. 2020-10-07]. Dostupné z:
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/js17/cesko atlas/web/pics/01-prirodni-pomery.jpg

113 palé vodni elektrdrny (MVE) v CR: Rediné vyuZitelny potencidl rozvoje MVE pro obdobi 2020 — 2030 [online]. Argentinskda 38/286,
170 00 Praha 7 — HoleSovice: Svaz podnikateli pro vyuZiti energetickych zdrojd, fijen 2018, , 4-12 [cit. 2020-10-07]. Dostupné z:
http://www.spvez.cz/files/MVE v_%C4%8CR.pdf
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Proces obnovy MVE zapocal s pocatkem ropné krize a pozdéji i s naristem duleZitosti OZE.
V CR je horni vykonovd hranice pro MVE nastavena na 10 MW. Z celkového podilu OZE
se MVE podili néco malo pfes 11 % (pro rok 2017, zdroj MPO).

Dalsi rozvoj MVE, ktery se tykd i EK, je odhadovan studii SPVEZ na narlst instalovaného
vykonu mezi 33,4 az 54,6 MW (vs. 110 MW z predikce MPQO). Jedna se o malé, dosud
neregulované vodni toky. 14

Analyza efektivniho vyuZiti MVE z hlediska prirodniho potencialu vodnich toku jako energetického zdroje
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Obr. 17 Analyza mozného vyuziti MVE na Gzemi CR15

Vysledky studie MZP z let 2013 a? 2015 ukazuji na mista, kde potencidlni investofi MVE
mohou uvaZovat o jejich vystavbé. Jak je moiné vidét, potencial tkvi zejména na Fickach
a mensich Fekdch mimo hlavni vodni toky (viz Obr. 17).11

Il.  Technologie vodnich elektraren

Zamérenim EK na MVE se dostavame k technickému rfeSeni MVE. Ty vyuZivaji zejména 2 typy
vodnich turbin.

a) Baénkiho turbina — je prikladem rovnotlaké turbiny, kde je voda pfivedena potrubim
kruhové prarezu. Regulaci zajistuje klapka pred vstupem vody na turbinu. Proudici voda
predava turbiné hybnou energii jednak pfi vstupu pres lopatky do stfedu turbiny, jednak
pfi vystupu vody z turbiny ven v poméru 8:2. Turbina se vyuZivd u malych pritok(

114 palé vodni elektrdrny (MVE) v CR: RedlIné vyuZitelny potencidl rozvoje MVE pro obdobi 2020 — 2030 [online]. Argentinska 38/286,
170 00 Praha 7 — HoleSovice: Svaz podnikateli pro vyuZiti energetickych zdrojd, fijen 2018, , 4-12 [cit. 2020-10-07]. Dostupné z:
http://www.spvez.cz/files/MVE v_%C4%8CR.pdf

115 BURES, Karel a Martin PAVEL. Analyza efektivniho vyuZiti MVE z hlediska pfirodniho potencidlu vodnich tokti jako energetického
zdroje [online]. In: . Praha: Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s., Sweco Hydroprojekt a.s., 2014 [cit. 2020-10-07]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/vodni_elektrarny vyuziti analyza/SFILE/OOV certifikovana mapa 20171004.pdf

116 /i, predchozi zdroj
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a malych az stfedné velkych spadu. Diky své konstrukci a jednoduché regulaci se jedna
o cenové pfiznivé FeSeni (dlleZité v pfipadé realizace EK).1Y”

Obr. 18 Bankiho turbina MVE Pod Zamkem?118

b) Kaplanova turbina — je prikladem reakcni turbiny vrtulovitého tvaru, jejiz regulace
probiha diky nastavitelnym lopatkam. Turbina dosahuje oproti ostatnim typlim velmi
vysokych otacek. Vyhodou této turbiny je lepsi adaptace na proménlivé podminky
pratoku vody diky dvoji regulaci (pfi vstupu do turbiny a lopatek samotnych). Na druhé
strané, co se jevi jako vyhoda znacné prodrazi celkovou cenu turbiny. Kaplanova turbina

se vyuZzivd pro velké priitoky s malym spadem.!®

Obr. 19 Kaplanova turbina v Tfeboradicich!20

117 3pETLIK, Jan. Pfedndska 10 pfedmétu - Elektrdrny AIMISENY na CVUT FEL. Dostupné také z:
https://moodle.fel.cvut.cz/pluginfile.php/180290/mod _resource/content/1/A1M15ENY PR10.pdf

118 v/ p¥eborovicich vznikla nova mala vodni elektrarna. In: Ceskobudejovicky denik [online]. 5.9.2007 [cit. 2020-10-07]. Dostupné z:
https://ceskobudejovicky.denik.cz/podnikani/vodni_elektrarna cb20070905.html

119 viz zdroj 117

120 MVE Pod Zamkem. In: Kovo Vitdk - Vodni turbiny [online]. [cit. 2020-10-07]. Dostupné z: https://www.opravymve.cz/mve-pod-
zamkem/
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4.1.4 Biomasa a bioplyn

Vyuziti produktl definovanych jako ,biomasa a bioplyn“ sice patfi mezi obnovitelné zdroje,
avsak pro vyrobu elektfiny Ci tepla je zapotiebi proces spalovani. Tim padem je nemiZeme
zaradit mezi bezemisni zdroje.

Biomasu muUZeme definovat jako organickou hmotu, ktera je Zivocisného ¢i rostlinného plvodu.
Pod touto definici si miZeme pfedstavit zejména nésledujici plodiny: 1%

e Palivové a odpadni dfivi,

e Slama,

e Zemédélsky a lesni odpad,

e Zamérné vypéstované rostliny pro energetické ucely (dreviny, byliny, plodiny),
e Biologicky rozlozitelny odpad (BRKO).

Biomasa se nespaluje pouze napfimo, ale vyuziva se i jako primés ke stavajicim fosilnim zdrojim.

Bioplyn je plynem bohatym na obsah metanu, jeZ vznika fermentaci v tlakové nadobé
z nasledujicich poloZek: 122123

e Zviteci hndj (primarné kejda),
e Splasky z budov vyuzivanych lidmi,

e Zbytky plodin.

Bioplyn se vyuziva jednak pro produkci tepla, jednak pro vyrobu elektfiny. Mimo Cistého vyuziti
bioplynu se bioplyn také vyuziva pro spoluspalovani (priméarné se ZP).'2*

Obr. 20 Elektrarna na biomasu 125

121 JAKUBES, Jaroslav, Helena BELLINGOVA a Michal $vab. Moderni vyuZiti biomasy: Technologické a logistické moZnosti. Ceska

energeticka agentura, 2006, 66 s. Dostupné také z: https://www.mpo-efekt.cz/dokument/02.pdf
122

Biogas. European Enviroment Agency [online]. [cit. 2020-10-09]. Dostupné z: https://www.eea.europa.eu/help/glossary/eea-
lossary/biogas

123 BUFKA, Ale, Jana VEVERKOVA, Miloslav MODLIK a Jana BLECHOVA-TOURKOVA. ODDELENI ANALYZ A DATOVE PODPORY
KONCEPCI. Obnovitelné zdroje energie v roce 2019: Vysledky statistického zjistovdni. Ministerstvo pramyslu a obchodu, zafi 2020.
Dostupné také z: https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/statistika/obnovitelne-zdroje-energie/2020/9/0Obnovitelne-zdroje-

energie-2019 2.pdf

124 vi predchozi zdroj
125

Biomass power plant[online]. In: . [cit. 2020-10-09]. Dostupné z: https://www.yourfreecareertest.com/wp-
content/uploads/2018/01/what does a biomass power plant manager do.jpg
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I.  Vyuziti biomasy v Ceské republice

V rdmci zavadéni OZE se ani CR nevyhnula jejich nasazeni. Pro dostani zavazkd EU ohledné
podilu OZE pro energetické vyuZiti je biomasa jednou z jasnych voleb, jeliko? lesnatost CR
je 34 % 2%, a tim neni zapotiebi biomasu pfevazet na dlouhé vzdélenosti.

Vyvoj energetického vyuziti biomasy v letech 2004-2019 (kt)
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Obr. 21 Vyvoj energetického vyuZiti biomasy 127

Postupny ndrGst vyuZiti biomasy v CR je mozné vidét na Obr. 21. Vliv na nérGst podilu
elektfiny (a tepla) vyrobeného z biomasy maji primarné statni prispévky pro OZE,
bez kterych by byl tento zdroj nekonkurenceschopny vici elektfiné ze zdroji pochazejicich
mimo OZE. Trend ristu se bude pravdépodobné nadale zvysovat.

126 Lesy v CR Zdroj: https://www.mezistromy.cz/lesnik-a-jeho-cinnost/lesy-v-cr/odborny. MeziStromy.cz [online]. [cit. 2020-10-09].
Dostupné z: https://www.mezistromy.cz/lesnik-a-jeho-cinnost/lesy-v-
cr/odborny#:~:text=Rozloha%20cel%C3%A9%20%C4%8CR%20je%20necel%C3%BDch,s€%20%C4%8CR%20%C5%99ad%C3%AD%20
na%2011.

127 BUFKA, Aleg, Jana VEVERKOVA, Miloslav MODLIK a Jana BLECHOVA-TOURKOVA. ODDELENi ANALYZ A DATOVE PODPORY

KONCEPCI. Obnovitelné zdroje energie v roce 2019: Vysledky statistického zjistovdni. Ministerstvo primyslu a obchodu, zafi 2020.
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/statistika/obnovitelne-zdroje-energie/2020/9/0Obnovitelne-zdroje-

Dostupné také z:

energie-2019 2.pdf
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Il.  VyuiZiti bioplynu v Ceské republice

VyufZiti bioplynu nebylo aZ do roku 2003 tolik rozéitené v CR. Ddvodem byla neexistujici statni
podpora.

Vyvoj celkové vyroby elektfiny z bioplynu
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Obr. 22 Vyvoj vyrobené elekttiny z bioplynu napfi¢ zdroji bioplynu128

Se zajisténim statnich a evropskych dotaci se vSak rapidné navysil pocet bioplynovych stanic
a v celkové vyrobé pokofil bioplyn i vyrobu zajisténou FVE (Gdaj k roku 2014). 12°

Produkce tepla pochazejiciho z bioplynu ma obdobny trend jako na Obr. 22, 130
lll.  Technologie vyuzivané u biomasy

Produkty biomasy se spaluji v kotlich. Pokud neni biomasa pouzita jako primés k fosilnim
palivim, tak se spaluje v jeji Cisté podobé (pouze slozky biomasy) v kotlich, které jsou
navrhnuty pro jeji spalovani. Jednotlivé kotle se od sebe kromé energetické vykonu (vyroba
elektfiny a tepla) lisi v nasledujicich parametrech: 3!

e Teplotni a tlakové poméry,

e Pouzity materidl kotle (litina, ocel),

e Druh paliva (typ biomasy),

e Konstrukce kotle (valcova, ¢lankova, aj.),

e ZpUsob tahu spalin (vodotrubné, Zarotrubné).

128 BUFKA, Ale3, Jana VEVERKOVA, Miloslav MODLIK a Jana BLECHOVA-TOURKOVA. ODDELENI ANALYZ A DATOVE PODPORY
KONCEPCI. Obnovitelné zdroje energie v roce 2019: Viysledky statistického zjistovdni. Ministerstvo pramyslu a obchodu, zafi 2020.
Dostupné také z: https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/statistika/obnovitelne-zdroje-energie/2020/9/Obnovitelne-zdroje-
energie-2019 2.pdf

125 ANDEROVA, Alena. Podpora bioplynovych stanic vy3la na vice ne# 20 miliard. Envi Web [online]. 7.11.2014 [cit. 2020-10-09].
Dostupné z: http://www.enviweb.cz/101115

130 vij zdroj 128

131 VyuZiti biomasy [online]. [cit. 2020-10-10]. Dostupné z: https://publi.cz/books/90/17.html
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vevs

Zpracovani biomasy zdavisi na pouZitém typu. Nejcastéjsim zplsobem je pfiprava biomasy
ze dreva. Rychle rostouci dieviny se sklizeji jiz po 3 letech na stépku, po 5 letech na energetické
uéely (japonsky topol).132 Pro sklizef se vyuZivd specidlné uréenych strojl jako jsou harvestory,
upravené kombajny, $tépkovade, drtice a lisy.!®

IV.  Technologie vyuZivané u bioplynu

Vyroba bioplynu probiha v bioplynovych stanicich za pomoci chemickych reakci od rozkladu
polymer( na sacharidy, dale dojde k zamezeni pfistupu kysliku, nasleduje rozklad organickych
kyselin na vodik, oxid uhli¢ity a kyselinu octovou, a nakonec vlivem bakterii vznikne metan.
Podle typu substratu se lisi zplsob fermentace na suchy a mokry typ. Vice vyuZivany je druhy
zminény z kejdy, sucha fermentace se vyuZiva pro tvorbu bioplynu prevazné z odpadu.

Schéma bioplynové stanice

i—VStUp : I |Vystup o -

|

odpad z chovii cilen& pé&stovana biomasa

I— odpad z vyroby

biometan

| | | Uprava bioplynu :

domovni BRKO Kogenerace
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[ ||

l Teplo
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Obr. 23 Schéma bioplynové stanice pro mokrou fermentaci 134

Hlavni ¢asti bioplynové stanice se sestdvaji z fermentacni nadrie pro vyrobu bioplynu
(fermentor — reaktor), skladovacich nadrzi na predzdsobeni a zbytky po fermentaci, které dale
slouZi jako hnojivo, plynova koncovka 3> pro findlni Gpravu bioplynu a kogeneraéni jednotky
pro vyrobu tepla a plynu. Bioplyn se po Upravé pouziva i jako alternativni palivo pro pohon
automobilové dopravy (CNG). 3¢

132 STRNICEK, Jifi. Rychle rostouci dfeviny pro topeni. Stavebni-servis.eu [online]. 2015 [cit. 2020-10-10]. Dostupné z:
https://stavebni-servis.eu/rychle-rostouci-dreviny-pro-topeni/

133 vyusiti biomasy [online]. [cit. 2020-10-10]. Dostupné z: https://publi.cz/books/90/17.htm|

134 Bioplynové stanice. Gas Control [online]. [cit. 2020-10-10]. Dostupné z: https://www.gascontrol.cz/environmentalni-
technologie/bioplynove-stanice/

135 vig zdroj 133

136 viz zdroj 134
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4.2 Technologie uloZeni energie

Vétsi vyuziti obnovitelnych zdroji se projevilo na potfebé skladovat vyrobenou elektrickou
energii. Divodem je variabilita pfirodnich podminek, na které jsou nékteré OZE zavislé. Jedna se
primarné o zménu intenzity slunecni zafeni, vétrnych podminek a pritoku vody. VyuzZiti biomasy
a bioplynu je zavislé pouze na zasobovani — aktualni téZzebni podminky a zasoba dreva, kejdy
apod.

Mimo nejdostupnéjsi technologii bateriovych ulozZist je mozné se setkat s akumulaci energie
za pomoci mechanické energie (stlaceni vzduchu, precerpdvaci elektrarny), vyrobou vodiku
(elektrolyza vody, termochemicka reakce) a vyuziti uloZeni tepla nebo chladu (princip ukladani
latentniho tepla za pomoci tekutych soli ¢i organickych olejd). Tyto technologie jsou vsak
technologicky znacné narocnéjsi nez koupé akumuldtorové baterie a podstatné drazsi.
V budoucnu muZe dojit ke sniZeni jejich ceny a vyuZitelnosti pro Sirsi verejnost, a tim i pro EK.

4.2.1 Bateriova ulozisté

Navysenim poctu fotovoltaickych elektraren zacala byt aktudlni otdzka jejich fizeni v dobé,
kdy jejich pfechodné déje z plné osvicenych panell (maximalni vykon) se v fadech minut,
¢i dokonce sekund prfesunou do pIné nebo ¢astecné zastinénych (Zadny ¢i ¢astecny vykon). Tyto
vykyvy dodavaného vykonu do sité se resi rlznymi zdroji podpUrnych sluzeb.

Pokles ceny bateriovych systémU postupné navysil jejich dlleZitost. Setkame se jednak s velkymi
bateriovymi Ulozisti o instalovaném vykonu vétsim nez 1 MW a s malymi domovnimi UloZisti,
kterd pomahaji domacnostem vyuzit jinak nespotfebovanou energii z ¢asd, kdy jejich vyroba
prevysuje poptavku na dobu, kdy naopak maji nadbytek spotieby nad vyrobou (ptikladem je
vyuziti FVE — pres den je vyroba vétsi nez spotteba, baterie se nabiji, po zadpadu slunce nastane
opak).

Bateriovou akumulaci zmifiuje Narodni akéni plan pro chytré sité (NAP SG)'¥, ktery poditd jak

s vyuzitim velkych bateriovych uloZist pro podplrné sluzby (pokud spini pozadované parametry
jako je délka poskytované sluzby, jeji vykon apod.), tak s mensimi pro vyrovnani vykyva OZE.
Nevyhodou je v soucasné dobé neexistujici definice BESS (Bateriové energetické skladovaci
systémy) v Ceské legislativé, kterd brani vétsimu nasazeni velkych bateriovych systémdu.
Postupnym vytlacovanim tocivych zdroji zaloZenych na fosilnich palivech a adaptaci BESS
do legislativy dojde k navy3eni instalované kapacity BESS a jejich vyuZiti,138139

137 ¢ESKA REPUBLIKA. Ndrodni akéni pldn pro chytré sité 2019 - 2030: Aktualizace NAP SG. In: . Praha: Ministerstvo primyslu a
obchodu, 2019. Dostupné také z: https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-

plan-pro-chytre-site/2019/9/Aktualizace NAP_SG 2019-2030.pdf
138

Vyuziti  velkokapacitnich  baterii v siti -  rozhovor. Siemens [online].  [cit. 2020-10-13]. Dostupné z:
https://www.siemens.cz/energo/vyuziti-velkokapacitnich-baterii-v-siti-rozhovor

139 ¢ez zahajil provoz 4 MW baterie v ramci spole¢ného pilotniho projektu s CEPS. Allforpower.cz [online]. 3. duben 2020 [cit.
2020-10-13]. Dostupné z: https://allforpower.cz/rozvody-energii/cez-zahajil-provoz-4-mw-baterie-v-ramci-spolecneho-pilotniho-
projektu-s-ceps-141
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" 4 Battery Energy Storage

Obr. 24 Bateriové GloZi§té v Tugimicich spole¢nosti CEZ 140

Energetické komunity vétsich velikosti sice vyuZiji vét$i BESS, aviak prevazind vétsina EK se v CR
predpoklada mensiho charakteru. Ty pak vyuZiji mald bateriova ulozisté kvili variabilité
rozloZeni vykonu OZE v ramci dne. Bateriové uloZisté maji rozlicnou technologii baterii.

I Technologie baterii

Vybér technologie baterie se odliSuje podle zpUsobu jeho vyuZiti. Urcité technologie jsou
vhodné pro dlouhotrvajici zadrZeni energie s malou mirou vybiti, jiné maji moZnost
rychlého nabiti a vybiti. Koneény vybér zavisi na zohlednéni nékolika faktord, mezi kterymi
najdeme primérné ekonomiku provozu, Zivotnost a samotnou kapacitu. 14

Instalovana kapacita se pohybuje od radech jednotek kWh pro domovni vyuZziti, které
napomaha lepsimu vyuzZiti vyrobené elektfiny prevazné z FVE v ramci dne, pres desitky kWh
pro mensi firemni instalace, jez jsou vhodné pro sniZzeni energetickych Spi¢ek odbéru.
Tim napomUzZou ke sniZeni velikosti jistice az po stovky kWh podnik( s velkym odbérem,
které dokaZou vyrazné pomoci s energetickym hospodafstvim firmy. 142

140 ¢gz zahéjil provoz 4 MW baterie v ramci spole¢ného pilotniho projektu s CEPS. Allforpower.cz [online]. 3. duben 2020 [cit. 2020-
10-13]. Dostupné z: https://allforpower.cz/rozvody-energii/cez-zahajil-provoz-4-mw-baterie-v-ramci-spolecneho-pilotniho-
projektu-s-ceps-141

141 HRZINA, Pavel. Akumulace elektfiny v budovach: zakladni parametry a technologie: Jaké poZadavky jsou nejcastéji kladeny na
stacionarni baterie? Jaké technologie jsou k dispozici a co od nich mGzeme ocekavat? TZB-info [online]. FEL CVUT v Praze, Katedra
Elektrotechnologie, 27.2.2020 [cit. 2020-10-14]. Dostupné z: https://oze.tzb-info.cz/akumulace-elektriny/20292-akumulace-
elektriny-v-budovach-zakladni-parametry-a-technologie

142 /i, predchozi zdroj
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Typ baterie

Slozeni

Vlastnosti

Zivotnost

Vyuziti

+Velice odolné
-Nutna udrzba (dolévani

Zalozni baterie
vlak(, nouzova

Nikl-kadmiové Nikl destilované vody) Dlouh3, témér ! .
Kadmium | -Mala hustota energie nevycerpatelnd SV't'dla'.VOJe”Ske
-Nutnost akumuldtorovny aplikace
-Ekologické normy
+Moznost hlubokého vybiti . ,
. . . . Tisic plnych
-Nutna dvojnasobna kapacita eyklii (10 let)
Olovéné Olovo kvili optimalnimu vybiti 50 % y L Trakce
. pote snizeni
-Nutnost akumulatorovny s .
e kapacity
odvétravanim
+Bezudrzbové
e . +Hermeti¢nost Dle .
Lithiové Lithium | +Nenf tfeba specialniho technologie v
(obecné) P NOIOBIE, | M, LFP, LTO
prostoru viz. nize
-Pofizovaci cena
Lithium Elektromobilita,
Nikl +Postupné snizujici napétova 1000 az 4000 mobilni aplikace,
NMC . . \
Mangan kfivka (kontrola stavu baterie) cykld
Kobalt
+Levnéjsi oproti NMC
Lithium Cﬁffr'; Zlc\;nonc])(;;tq ﬂi:::tr: e Ptes 2000
LFP Zelezo Pk X Levnéjsi BESS
(stacionarni pouziti) cykll
Fosfor . .
+Provérena technologie
-Plocha vybijeci kfivka
+Pojmou vysoké proudy
+Bezudrzbové pro odlehlé Vysilacky,
Lithium aplikace AZ 7000 cyklG majaky,
LTO . g o
Titan -Cena (i vice) vyrovnavaci
-Nizka hustota energie baterie

-Nutné chladit

Tab. 5 Technologie baterii a jejich vlastnosti 143

Z Tab. 5 mUzZeme vidét, Ze nejpouzivanéjsi a nejpravdépodobné;jsi technologii pro vybér
bateriového UloZisté je pravdépodobné technologie NMC. Na zvaZzeni vhodnou pfichazi
v Uvahu jesté technologie LFP. SloZeni téchto baterii neni pfimocaré, jak je vidét ve vypisl

prvka, které se objevuji v bateriich, ale jedna se o kombinaci jejich oxidG. Podle ¢lanku

144

dosahuje cena kontejnerového ulozisté o kapacité 1 MWh ceny 17 milionu K¢. Nasazeni
bateriového uUlozZisté musi byt vidy dobfe zvaZend investice.

143 HRZINA, Pavel. Akumulace elektfiny v budovach: zakladni parametry a technologie: Jaké poZadavky jsou nejcastéji kladeny na
stacionarni baterie? Jaké technologie jsou k dispozici a co od nich miizeme oéekévat? TZB-info [online]. FEL CVUT v Praze, Katedra
Elektrotechnologie, 27.2.2020 [cit. 2020-10-14]. Dostupné z: https://oze.tzb-info.cz/akumulace-elektriny/20292-akumulace-
elektriny-v-budovach-zakladni-parametry-a-technologie

144 vii predchozi zdroj
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4.3 Technologie zaloZené na fosilnich zdrojich

Zdroje zaloZené na obnovitelnych zdrojich maji zdsadni nevyhodu diky svym proménlivym
podminkam vyroby. Za predpokladu, Ze instalovana kapacita OZE se opira pouze o jednu
technologii (napf. FVE) a nema dostate¢né dimenzovanou skladovaci kapacitu (napf. v BESS),
nemUze pak byt EK dostate¢né nezavisla na energetické siti. V takovém pripadé je zapotrebi
pfi planovani zvazit, zda EK nebude generovat elektfinu/teplo za pomoci vicero zdroji OZE,
anebo zda EK nevezme v Uvahu pofizeni dopliikového zdroje, ktery bude vyuzivat technologii,
které nebudou zaloZeny na OZE.

PFi druhé uvaze se EK jiz nebude mozna klasifikovat jako REC dle REDII (viz Kap. 3.1.2), ale stale
spliiuje definici CEC dle IEMC (viz Kap. 3.1.3). VSe bude zalezet, jakym stylem si definice EK vyloZi
chystana legislativa ¢eské vlady v novém Energetickém zdkoné.

4.3.1 Mikrokogenerace

Moderni instalace vyuZivaji zplsob kogenerace, kterd kombinuje vyrobu elektfina a tepla,
a tim dosahuje znac¢né vétsi ucinnosti neZ pfi separované vyrobé. Kogenerace vétsich rozmér(
je znama prevainé z centralniho zasobovani budov teplem (CZT). Vétsi ucinnost kombinovaného
cyklu napomaha mimo financnich Uspor i k mensi ekologické stopé (mnozstvi CO,), kterou

se vyznacuje neefektivni vyroba oddélené vyroby elektfiny.

Mikrokogenerace (MKJ) se vyuziva ke snizeni zavislosti od distribu¢nich soustav elektfiny a tepla,
které s sebou mimo jiné pfinasi i ztraty prenosem mezi mistem vyroby a spotieby. Jejich vyuziti
se zaméfuje zejména na nasledujici polozky: 1

e Ohfev teplé uzitkové vody,
e Vytdpéni,
e Vyroba elektfiny pro spolecné prostory (u SVJ, bytovych dom, podnika).

MK]J se odlisuje ve vyuZiti technologie podle typu transformace vstupni suroviny (paliva) na teplo
a elektfinu.

a) PFima preména — palivové clanky,

b) Nepfima pfeména —tepelné obéhy.
Nepfima pfeména vyuZiva pohyblivou turbinu ¢i motor a vyuziva tepla pochazejici ze spalovaciho
cyklu pro potieby vytdpéni &i ohfevu TUV. ¢ Pfima chemickd pfemén na rozdil od nep¥imé
pfemény nepotiebuje vyuzit tepelny obéh. Do druhé kategorie patti technologie jako je ORC
cyklus, vznétové a zazehové motory, mikroturbiny.

145 KOPACKOVA, Dagmar. Viessmann uved| na trh malou kogeneraci pro bytové a vétsi rodinné domy: Zajimavosti z tiskové
konference. TZB-info: Energetika [online]. 10.5.2012 [cit. 2020-10-16]. Dostupné z: https://energetika.tzb-info.cz/kogenerace/8581-
viessmann-uvedl-na-trh-malou-kogeneraci-pro-bytove-a-vetsi-rodinne-domy

146 pg PAEPE, Michel, Peter D'HERDT a David MERTENS. Micro-CHP systems for residential applications. In: Energy Conversion and
Management. Department of Flow, Heat and Combustion Mechanics, Ghent University—UGent, Sint-Pietersnieuwstraat 41, B-9000
Gent, Belgium. Cogen Vlaanderen, Zwarte Zustersstraat 16 bus 9, B-3000 Leuven, Belgium, Listopad 2006, s. 3435-3446. 47: 18-19.
Dostupné také z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0196890406000124
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I Palivové clanky

Vyse zminéné palivové ¢lanky funguji na principu pfimé premény energie, které obsahuje
palivo na energii elektrickou. IdedInim palivem pro palivové ¢lanky je vodik. Jeho vyroba
probiha prevainé za pomoci elektrolyzy vody. Vyroba vodiku nese urcita uskali. Tim hlavnim
je cena vyroby vodiku, kterd posila provoz palivovych €lank( do astronomickych vysin. 147

Z dlivodu vysoké ceny vodiku se soucasné palivové ¢lanky zamérfuji prevazné na poufZiti ZP
na bazi metanu. Ty jsou komercéné vyuzity, avsak jejich technologie a naklady neumoznuji
veétsi vyuziti pro malé MKIJ, a tak se vyuZivaji v testovacich provozech spiSe pfi vyssich
vykonech. Palivové clanky vybavené recyklaci odpadovych par dosahuji uUcinnosti
mezi 80 aZ 95 % v zavislosti na zvoleném palivu a technologii. 14

Obr. 25 Palivovy ¢lanek 142

Il Stirlingliv motor

Zastupcem novéjsi technologie s vyuZitim nepfimé pfemény vyuZivaji tepelny obéh je
Stirlinglv pistovy motor. Ten se skldda ze dvou komor o stejném tlaku, ale odlisnych teplot
pracovnich latek. Soucasti Stirlingova motoru je regenerator pro akumulaci tepla plynu pfi
obousmérném prechodu mezi ohfivaéem a chladi¢em.

Pracovni prostor Stirlingova motoru se vyznacuje hermetickym uzavienim. Obsahem
pracovni latky uvnitf Stirlingova motoru je stdlé mnoiZstvi helia ¢i vodiku (neni tfeba
dodavat). Zajimavosti je privadéni tepla z vnéjsiho spalovaci obéhu, ktery jako pracovni
latku maze vyuZit Sirokou $kalu paliv. Jmenovité se jedna o ZP, biomasu, rizna fosilni paliva
az po teplo vyrobené za pomoci slunecnich kolektorf.

147 ZILVAR, Jifi. Topime a svitime palivovym ¢lankem, ¢ast 1. — zemni plyn: 20 let na scéné a stéle v plenkach. T7ZB-info [online]. 16.
5. 2019 [cit. 2020-10-18]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-plynem/19027-topime-a-svitime-palivovym-clankem-
cast-1-zemni-plyn

148 POVYSIL, Roman. Mikrokogenerace - efektivni ndstroj stability a bezpecnosti doddvek energie. ENERGO-ENVI, s.r.o0., Na Bezince
930/6, 150 00, Praha 5: Ministerstvo primyslu a obchodu, 2011, 99 s. Dostupné také z: https://www.mpo-
efekt.cz/upload/7799f3fd595eeee1fa66875530f33e8a/mikrokogenerace.pdf

149 Uvod do mikrokogenerace, kogenerace. Czech Nature Energy [online]. [cit. 2020-10-18]. Dostupné z:
http://www.cne.cz/mikrokogenerace/uvod-do-mikrokogenerace/
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Obr. 26 Kombinace Stirlingova motoru s plynovym koltem spole¢nosti Viesmann 150

Stirlingllv motor nespotfebovavd béhem svého chodu olej, je tedy v ramci pracovnich
moznosti bezudrzbovy po celou dobu svého servisniho intervalu, ktery se pohybuje okolo
10 tisice hodin. Nevyhodou se muze jevit vyssi porizovaci cena Stirlingova motoru, ktera
vsak nemusi znamenat stejnou potiz jako v pfipadé palivovych ¢lankd, a to diky spravnému
navrhu vyuziti Stirlingova motoru tak, aby pokud mozno bézel po cely rok.

Prikladem wyuziti Stirlingova motoru je jeho kombinace s plynovym kotlem. Ta funguje
na spravném ndavrhu plného vyuziti Stirlingova motoru pro potieby ohfevu TUV a vytapéni
budov. Pfes zimni meésice se v pripadé nedostatku tepla spousti pridavny Spickovy
kondenzacni kotel na ZP. VesSkera elektfina vyrobend motorem je vyuZita v budovach —
napf. pro spole¢nou spotiebu EK. 1!

Zajimavosti ve wyuZiti financovani kogeneracnich jednotek je wvyuZiti onsite elektrarny
stejnojmenné spolecnosti OnSity Power. Ta spocivd na modelu instalace elektrarny vlastnéné
firmou OnSite Power pro vyrobu tepla a elektrické energie do prostoru poZzadovaného objektu
a vlastnik objektu poté plati za realny odbér. JelikoZz jednotka béZi na 100 % vyuZiti,
tak spolecnost OnSite Power odebird veskeré prebytky, které pak sama zobchoduje na trhu

s elektfinou. 1*2

Obdobné jako StirlingGv motor i ostatni spalovaci motory (popf. turbiny) se vyuZivaji pro potieby
kogenerace, kde ¢ast vykonu motoru je vyuZita pro vyrobu tepla, druhy ¢ast pro vyrobu
elektfiny. Stirlingllv motor je sice vysoce ucinnou jednotkou, ktera si zasluhuje zminku, avsak
oproti ostatnim typdm motor(l a turbin neni tolik rozsitena (jednotka Viesmann je pouze
jednoho vykonu 6 kWe/20 kWt, které nemusi byt dostateéné pro vétsi instalace). **°

150 KOPACKOVA, Dagmar. Viessmann uvedl na trh malou kogeneraci pro bytové a vétsi rodinné domy: Zajimavosti z tiskové
konference. TZB-info: Energetika [online]. 10.5.2012 [cit. 2020-10-16]. Dostupné z: https://energetika.tzb-info.cz/kogenerace/8581-
viessmann-uved|-na-trh-malou-kogeneraci-pro-bytove-a-vetsi-rodinne-domy

Blyig predchozi zdroj
152 Princip feSeni. OnSite Power [online]. [cit. 2020-10-18]. Dostupné z: https://www.onsite.cz/detaily-reseni/
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5 Navrh energetického zdroje energetické
komunity

Pfipadova studie energetické komunity se bude zaobirat 3 sousedicimi bytovymi domy (BD)
v blizkosti Prahy, ze kterych jsem mél mozinost pouzit urité uUdaje o spotfebé energie.
Pro anonymizaci dat nebude vtéto praci uvedena adresa BD a budou pfijaty urcité
zjednodusujici predpoklady potfebné pro vypocty, které ale nejsou na Ujmu vypovidajicim
schopnostem vypoctu.

5.1 Popis vychozi situace

Bytové domy maji na sebe plynuje navazujici stfechy se 3 vchody. Bytové domy jsou vybaveny
spolecnou plynovou kotelnou, jejiz pocatecni investice je jiz splacena, avsak neni jesté na konci
své Zivotnosti. Ta slouZi k vytapéni objekt( a ohfevu teplé vody. Fakturace probiha rozpoctem
mezi jednotlivé byty dle jejich spotreby.

Clenové BD odebiraji elektfinu pouze ve vysokém tarifu — D02d, kazdy ma individuaIni kontrakt
se svym dodavatelem.

Rocni spotreba elektfiny v bytovych prostorech dosahuje hodnoty 250 MWh, v nebytovych
prostorech pak 24,2 MWh, u plynu se jedna o 574 MWh (spalné teplo).

5.1.1 Dostupna vychozi data

Ke kalkulaci byla dostupna data BD, ktera zahrnovala mnoZstvi spotfebovaného tepla, teplé vody
a spottrebu elektfiny v nebytovych prostorech. Data obsahuji casové priabéhy rozsahu 24 hodin.
Vidy se jedna o 1 zazhamenany pracovni den a 1 vikend pro kazdé roéni obdobi.*>

5.1.2 Doplnéna data

Vychozi data byla pro potfeby kalkulace doplnéna o spotfebu elektfiny bytovych jednotek. Jako
zdroj dat poslouZila normalizovana data TDD4 pro typizovanou bytovou jednotku 2+kk
s trojélennym osazenstvem bytu a spotfebou elektfiny 2,5 MWh roéné. >*

153 prgbehu jsou pfiloZeny v pfiloze
154 statistika: Normalizované TDD. OTE [online]. [cit. 2020-12-10]. Dostupné z: https://www.ote-cr.cz/cs/statistika/typove-
diagramy-dodavek-plynu/normalizovane-tdd?date=2020-12-10
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5.2 Predmét zmény

U bytovych domu by v pfipadé rozhodnuti zaloZit EK doslo k prechodu dil¢ich odbérnych mist
na spolecna odbérna mista a nasledné po vhodném nastaveni a odsouhlaseni podminek napfi¢
¢leny BD/EK kinstalaci nového energetického zdroje, ktery by byl instalovan s cilem snizit
energetickou zavislost objektd na distribucni siti elektfiny a zemniho plynu (dle varianty).

Jako novy energeticky zdroj budou vybrany 3 vykonnostni varianty FVE a 2 vykonnostni varianty
kogeneracnich jednotek pracujicich na zemni plyn.

Doba hodnoceni projektu je stanovena na 20 let.

5.3 Vznik spole¢nych odbérnych mist
Ve vychozi situaci probiha vyuctovani kazdého zakaznika (obyvatele BD)

e podle jeho elektroméru, ktery je umistén v bytové jednotce,
e za spolecné elektroméry nebytovych prostor (vytahy, osvétleni)
e za svoji spotfebovanou ¢ast ZP.

Pokud by se obyvatelé bytového domu rozhodli na spoleéné schizi zaloZit EK a udinili tak, dalsi
fazi by bylo pravdépodobné slouceni vSech dil¢ich odbérnych mist v jedno odbérné misto
pro spolec¢né vyuctovani obchodnikem, kterd by jiz nebyla psdana na FO, ale na subjekt PO
energetické komunity.

5.3.1 Pavodni tarif odbéru elekttiny

Jednotlivi obyvatelé BD odebiraji elektfinu pouze ve vysokém tarifu (konkrétné se jedna o tarif
D02d). V ramci DP (diplomové prace) jsem pro vétsi nazornost zvolil jeden tarif a jednu velikost
jistice bytovych jednotek — 1 x 25 A na bytovou jednotku pro bytové prostory a jednu velikost
jistiCe pro nebytové prostory —3 x 25 A.

Pro ucely této prace jsou slouceny dilci OM (bytové i nebytové prostory) do 6 spoleénych OM —
2 jistice na vchod. Jednd se o kvalifikovany odhad dle potfebného odbéru a soudobosti
el. proudu u dostupnych jisticl (bez vypoctu pres ampéry). Uvedené ceny jsou bez DPH.

1440 2184 Kémésic' na OM
3156 3156 KEMWh!
77 77 KEMWh?
1238 11943 K&mésic!na OM
61 61 K&mésic” na OM
28 28 KEMWh'?

Tab. 6 Pouzity tarif PRE Klasik 24, D02d, s jisti¢i 1x 25 A a 3x25 A pro rok 2020
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5.3.2 Puvodni tarif odbéru plynu

Obyvatelé BD plati dle své spotfeby tepla a TV své Uty skrze druistvo/SV) (dle formy).
Tarif pro plyn jsem vybral spole¢ny pro vSechny 3 bytové domy od spole¢nosti MND a.s. Uvedené
ceny jsou bez DPH.

606 K&:MWh'
120 K&Mwh
2 KEMWh?

Tab. 7 Pouzity tarif MND Plyn z prvni ruky — Cenik 2022, kalkulace pro 574 MWh155

Jedna se o tarif na miru pro spotifebu 574 MWh (spalné teplo) se jménem ,,Plyn z prvni ruky —
Cenik 2022“. Skrze kalkulaci tarifu bylo mozné rozpadnout cenu pomoci celkové castky
ku spotrebé plynu (viz Tab. 7).

5.3.3 Rocni naklady za elektfinu a zemni plyn

Na nasledujicim grafu je viditelné, jak ovlivni pfechod ze separatné uctovanych tarifli za elektfinu
na spolec¢né fakturovana odbérna mista vysi celkovych nakladu.

B PGvodni stav Zména tarifu na C02d a spole¢na OM

3,0
%)
~
— 2,5
£
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®
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Obr. 27 Porovnani vyse nakladi za energie pro viechny bytové domy

Zménou separatnich tarifd dojde k vyznamné Uspore na poplatcich za odbérné misto. Navic
vyjedndvaci pozice vétsiho subjektu (odbéru) ma pristup k lepsim nabidkdm, nez je tomu
v pfipadé FO. V kalkulaci je zohlednén rocni riist ceny energii o0 2 %.

V prvnim roce dochazi k uspore 441 tisic K¢, v poloviné Zivotnosti projektu dosahuje Uspora
527 tisic K¢ a v poslednim roce dosahuje ¢astky 643 tisic KE. Souhrnné se pak jedna o ¢astku
10,7 milionu K¢ za obdobi 20 let. Zména tarifu pro BD zapojené do EK by tedy méla mit velky vliv
na vysi celkovou vysi Uspory (ceny jsou uvedeny bez DPH).

V této kalkulaci nejsou zohlednény naklady spojené vyresenim majetkopravnich vztahu
distribucni sité vBD a rozuctovanim celkové ¢astky jednotlivym uZivateldm sité. Samotné
rozuctovani bude zohlednéno v ndvrhu FVE a KGJ.

155 Vybrana kalkulace je dostupna v pfiloze
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5.4 Vychozi predpoklady modell

Kalkulované modely obsahuji celou fadu pfijatych pfedpokladd, které maji primy vliv
na koncovou podobu modelu samotného. Jedna se o rlizné nastavené ekonomické parametry,
které budou dale popsany.

5.4.1 Diskont

Diskont jsem v DP volil pomérné nizky na Urovni 3 %. Bézné se u obdobnych projektl pohybuje
diskont mezi 5 a7 7 % ¢ podle o¢ekdvani investora. U¢elem EK viak neni dosahovat primarné
zisku, ale podilet se snizovani energetické naro¢nosti, upeviiovat vztahy zainteresovanych osob
skrze spolecny projekt apod.

Zvolena hodnota 3 % odpovida vysi Uroceni stavebniho spofeni se statnim prispévkem
¢i vyrovnaného investi¢niho fondu.

5.4.2 Pujcka a vyse uroku

Financovani novych energetickych zdroji bude z Casti placeno externim zdrojem v podobé
penézni pljcky od banky. Jeji vysi jsem zvolil v polovi¢ni vysi investi¢nich nakladl na pofizeni
FVE/KGJ.

Vysi troku jsem stanovil na 3,5 %, ktery odpovida vyuZiti pGjcky od banky MONETA Stavebni
spofitelna pfi 6letém spofeni na jejich Gétu. 7

5.4.3 Dotace

Dostani evropskych zavazk( ke snizeni emisi je podporovano rdznymi statnimi ¢i evropskymi
prispévkovymi fondy pro snizeni rozdilu ceny rozdilnych technologii (napf. konvencni spalovaci
zdroje o nizsi ucinnosti nebo vysoce emisni zdroje).

V Ceské republice se setkdvame zejména s dotaénim programem ,Novd zelend Usporam“
(viz Kap. 4.1), ktera byla také vybrana pro mdj model. Vétsina obdobnych dotacénich programi
proplaci prevainé 30 % zpUsobilych nakladl z investice. Tato vyse byla vybrana i pro ucely
kalkulace, a to jak pro ¢ast FVE, tak i KGJ.

Hlavni mésto Praha uvaZuje ve své Uzemni energetické koncepci podporu renovace budov
za Ucelem zvysSeni energetické sobéstacnosti budov. Financni kapacity podpUrnych program
jsou vieobecné vyuZzivdny méné, nez je jejich rozpodet. 18

156 Verejny konzultacni proces: Navrh - Technicko-ekonomické parametry pro kalkulaci podpory pro rok 2022. Energeticky
regulaéni Gfad [online]. Masarykovo namésti 5, 586 01 Jihlava, 14. prosince 2020 [cit. 2020-12-23]. Dostupné z:
http://www.eru.cz/documents/10540/6295193/N%C3%Alvrh+technicko-ekonomick%C3%BDch+parametr%C5%AF.pdf/241e59df-
aa56-44ca-a096-e3c09ef6ablb

157 prehled urokovych sazeb platnych od 12.12.2020. MONETA Stavebni spofitelna [online]. [cit. 2020-12-14]. Dostupné z:
https://www.moneta.cz/documents/20143/15583017/mss-prehled-urokovych-sazeb.pdf

158 piiloha &. 1 k usneseni Rady HMP €. 1761 ze dne 17. 7. 2018: UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE HLAVNIHO MESTA PRAHY (2013-
2033). Portdl ZP Hlavniho mésta Prahy [online]l. 17. 7. 2018 [cit. 2020-12-30]. Dostupné z:
http://portalzp.praha.eu/file/2919191/AP UEK HMP na roky 2018 2022.pdf
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5.4.4 Eskalace cen

Casovd hodnota penéz je zohlednéna mimo jiné v jeji eskalaci. V jednotlivych modelech
se setkdme se dvéma hodnotami. Prvni z nich reflektuje ro¢ni postupny narlst cen elektfiny
a ZP ve vy 2 % (cilovd hodnota inflace Ceské néarodni banky). Druhd m3 vliv na veskeré
nalezZitosti spojené s lidskou praci, a tim spojené vyrovnani ro¢ni mzdy zaméstnance s rlstem
inflace, kterou jsem stanovil ve vysi 2,24 %, coz odpovida priméru ro¢ni miry inflace mezi lety
2000 az 2019.

5.4.5 Licence na vyrobu

KaZda vyrobna FVE nad 10 kWp a kazda KGJ musi mit dle ERU platnou licenci na vyrobu. Mimo
nutné administrativy si EK musi zafidit osobu, kterd ma ptisluénou odbornost stanovenou ERU.
Potizeni licence na vyrobu vyjde EK na 10 000 K¢& (ERU), uznani odbornosti piislu$né osoby dalsi
2 tisice K¢. Licence je vydavana na obdobi 25 let, coz pokryje celou uvazovanou Zivostnost
projektu. V DP neni uvaZovana potfeba vlastnit licenci na obchod s energiemi, jelikoz vyrobend
elektfina/tepla nebude nabizena mimo kruh EK.

5.4.6 Vyuctovani

Pfechodem na spolecna odbérna dojde k potfebé rozuctovat naklady za energie jednotlivych
¢lent EK. Pro tyto ucely jsem zvolil vyufZiti lidského faktoru — najmuti 1 osoby, ktera se bude
kazdy mésic starat 1 pracovni den o spravnou fakturaci. Osoba provadéjici vyuctovani bude
odménfovdna hodinovou mzdou o vysi 1000 K&-h? (zahrnuto soc. a zdrav. pojisténi), ktera
odpovida uctované castce externimi subjekty na obdobné pozici. Pracovni doba bude
standardnich 8 hodin za den s typem smlouvy ,,Dohoda o provedeni prace®, kterd ma dostatecny
hodinovy fond, ktery nepodléhd zdanéni pro osobu vykonavajici praci.

5.4.7 Délka obdobi

Shromazdéna data za ro¢ni obdobi obsahuji vidy 1 pracovni a 1 vikendovy den. Délka roku je
365 a % dne. Jednotliva obdobi budou pak dlouhd 65,2 dne pro pracovni den a 26,1 dne pfipadne
vikendovym dnlim pro jedno ro¢ni obdobi. Pfes tyto Udaje jsou pak propocitavany energetické
zisky z vyroby FVE ¢i KGJ. U kogeneracnich jednotek je snizené rocni obdobi o 2 dny, které jsou
vyclenény na udrzbu KGJ, ve kterych jsou KGJ vyfazeny mimo provoz.

5.4.8 Odkup energii vyrobenych komunitou

Pfijem EK ziskava skrze prodej vyrobené elektfiny z FVE/KGJ svym Elenim, se kterymi ma
smlouvu o mistni dodavce. Elektfina a teplo vyrobena v misté EK je vyhodné zejména diky
omezeni ztrat, které vznikaji distribuci z velkych vyroben — elektraren a teplaren. Aby odkup byl
oproti cendm obchodnikd vyhodny, musi byt tato ¢astka nizsi nez soucasné uctovana, a proto
jsem vysi odkupu zvolil na 90 % z ceny popsanych tarifl vyse.

5.4.9 Dané

Energetickd komunita bude muset svlj vydélek poniZit dani z pfijmu PO, jejiz vySe je 19 %.
Dan z pfidané hodnoty neni pak v celé DP uvaZovana, tudiz zde nebude kalkulovana.
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5.5 Ohrev teplé vody

Mezi ziskanymi Udaji o spotifebé BD se nachazi Udaj o spotfebé teplé vody, ktery je jednim
ze zasadnich ukazatell pro pokryti spotfeby tepla BD. Pro ucely DP bylo zapotrebi zjistit
pozadovany vykon pro ohrev teplé vody, o kolik poklesne teplota TV z teploty 55 °C pfi daném
odbéru a nasledné kolik energie je zapotfebi pro zpétny ohfev na teplotu 55 °C.

Dostupna data jsou v hodinovych intervalech, k dispozici jsou Udaje o hodinové spotrebé teplé
vody. Pfesné analytické feSeni kalorimetrické rovnice®®®, ze které vychazi vypocet, je uvedeno
nize v diferencidlnim tvaru. Toto feSeni slouZi pro vyuziti kalorimetru.

(m-c+K)dt-+dQs=U-1-dt (1)

Tepelné ztraty kalorimetru dQs popsané Newtonovym zdkonem ochlazovani lze popsat
nasledovné:

dQs =B - (t — ty)dr (2)
Dosazenim dostaneme:
(m-c+K)dt+p-(t—ty)dt=U"-1-dr (3)

Nasledné dojde k vyreSeni rovnice pfimou integraci separace proménnych:

ff dt _fT dr (@)
tpU-I—B-(t—to)_ om-c+K

Vysledek feseni potom je ve tvaru:

1 __B
t=t0+[—),'<U'I—[U'I—,[)"(tp—to]'em'C+K) (5)

kde:
c [J-(kg-K)™1] mérna tepelna kapacita naplné
m  [kg] hmotnost naplné
K  [J(kg:K)'] tep. kapacita vlastniho kalorimetru
t [K] vysledna teplota
t, (K] pocatecni teplota
u [V] napéti
I [A] proud
T [s] ¢as
B [-] koeficient chladnuti

Pro méreni vyuziji zjednoduseny vypocet kalorimetrické rovnice, jelikoZ jsem neméril za pomoci
kalorimetru. Zaklad kalorimetrické rovnice zUstava vsak stejny, ale wvyuZiji rovnosti
kalorimetrickych rovnic.

mg-c- Aty =m, - ¢ At, (6)

159 Uloha ¢&. 6: Tepelné vlastnosti kapalin — elektricky kalorimetr: Pfesné analytické rfeSeni. MUNI SCI [online]. [cit. 2020-12-30].
Dostupné z: https://www.physics.muni.cz/kof/vyuka/fpl 06.pdf
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Vykratim mérnou tepelnou kapacitu:
mg(t — t5) = me(t; — ) (7)

Prvné je nutné urcit, jakou teplotu bude mit voda v bojlerech o objemu 2000 | po dodani studené
vody o teploté 10 °C. Vybrané udaje jsou z jarniho pracovniho dne mezi 0:00 aZ 1:00.

Vyjadrena vyslednd smisena teplota poté vychazi:

_mg -t +mg-t;  1870-55+ 130 10

t= =52,075°C (8)
mg +m; 10 + 55
kde:
C [J-(kg-K)™1] mérna tepelna kapacita vody
ms  [kg] hmotnost studené vody
mt  [kgl hmotnost teplé vody
ts  [°C] teplota studené vody
tt  [°C] teplota teplé vody
t [°C] teplota smisené vody

U teplot nepocitdm s prepoctem na Kelviny, jelikoz se béhem vypoctu vykrati. Pro vypocet
vyuzivdm zaokrouhlenou hodnotu hustoty vody (1 g odpovida 1 cm3).

Dalsi vypocet dojde k hodnoté energie potfebné pro zpétny ohtev na poZadovanou teplotu TV.
K tomu si pfepo&tu mérnou tepelnou kapacitu z pavodni jednotky J-(kg-K)* na Wh-(kg-K)*—4186
se podéli 3600 a vysledkem je 1,163 Wh-(kg-K)! a déle vyuZiji 2 vzorcd pro potfebu energie
a pfikonu ohfivace.

E:m'CWh'(tt_t) (9)
1 E 1 2000-1,163-(55—52,075)
P=--—= . =7316 W (10)
n t 093 1
kde:
cwh  [Wh:(kg'K)!]  mérnd tepelnd kapacita vody
m  [kg] hmotnost vody v bojleru
E [Wh] potfebnd energie k ohfevu
P (W] prikon ohtivace
te [°C] teplota teplé vody
[°C] teplota smiSené vody
n [-] ucinnost plynového ohfevu vody
T [h] doba ohfevu — uvazovéana 1 h, viz vypocet (3)
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5.6 Emisni faktory

Energetickd komunita je popsana radou definic (viz Kap. 2.1), kde jsou uvedeny body jako je
udrzitelnost prosttedi, zmenseni energetické chudoby apod.

V ramci DP pocitam se 2 odlisSnymi zdroji, kde jeden ze zdroju je obnovitelny (energie slunecniho
zareni) a druhy spaluje fosilni palivo (zemni plyn). Tyto dva zdroje je vhodné porovnat
s plivodnim kotelnou na ZP z hlediska emisi CO,. Ktomu vyuziji vypocet emisnich faktor(
pro spalovani fosilnich paliv metodiky IPCC 2006 (Mezivladni panel pro zménu klimatu).

tuny CO; eq. -MWh'! Podil na mixu (2019)¢°
Cerné uhli 0,356 2,84 %
Hnédé uhli 0,364 46,18 %
Ropné produkty 0,268 0,15 %
Zemni plyn 0,202 7,74 %
Obnovitelné zdroje 0,000 3,90 %
Jaderné palivo 0,330 39,09 %
Ostatni fosilni zdroje (odpady) 0,000 0,10 %

Tab. 8 Emisnifaktory pro spalovéni fosilnich paliv 161

VySe popsané hodnoty emisnich faktord odpovidaji uvolnénému mnoiZstvi CO, od ovzdusi
spalovanim ptislusnych paliv. Vypocet bere v Gvahu ro¢ni vyrobu elektfiny Ceské republiky, ktera
za rok 2019 ¢&ini 86 964 GWh 2 a energeticky mix CR pro stejny rok.

Vysledky zmény emisni bilance CO; jsou zminény v kapitole navrhu daného zdroje.

5.7 Navrh fotovoltaické elektrarny

NavysSeni sobéstacnosti EK je mozné za pomoci dnes jiz tradi¢niho vyrobniho obnovitelného
zdroje na stfechach nasich domovl — fotovoltaické elektrarny. V nasledujici kapitole budou
probrany aspekty navrhu FVE.

5.7.1 Vybér FV panell

Konzultaci s lidmi z oboru navrhu FVE jsem si ovéfil, Ze prevaina vétSina novych instalaci je
osazena panely, které se pohybuji na horni hranici dostupného Spickového vykonu na ceském
trhu. Proto jsem si vybral pro ucely DP monokrystalické panely spole¢nosti DAH Solar (HCM72X9)
se Spickovym vykonem 400 W.

160 statistika: Narodni energeticky mix. OTE [online]. [cit. 2020-12-24]. Dostupné z: https://www.ote-cr.cz/cs/statistika/narodni-
energeticky-mix

161 Akeni plan udrZitelné energetiky a klimatu (SECAP) do roku 2030 pro statutarni mésto Brno — oblast bilanci: Emisni faktory
[online]. In: . s. 60-61 [cit. 2020-12-24]. Dostupné z: https://ekodotace.brno.cz/wp-
content/uploads/2019/05/SECAP_Brno__zakladni_verze PRILOHA.pdf

162 Vyroba a spotieba elektrické energie v roce 2019. Ceské statisticky urad [online]. [cit. 2020-12-24]. Dostupné z:
https://www.czso.cz/csu/xb/vyroba-a-spotreba-elektricke-energie-v-jihomoravskem-kraji-v-roce-2019
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83.2% 20.63%

0~+5W

Obr. 28 Deklarovana degradace FV panell vyrobcem DAH Solar 163

Ve vypoctu DP je zohlednéna postupna linearni degradace panell garantovana vyrobcem dle
predchoziho obrazku (Obr. 28).

5.7.2 Varianty FVE a jejich instalované vykony

Stfecha bytovych dom( bude osazena zvolenymi monokrystalickymi panely DAH Solar o vykonu
400 Wp-kst. Zvolil jsem 3 varianty projektu. Konkrétné jde o pIné obsazenou stfechu panely,
polovi¢ni obsazeni a variantu s 10 kWp, kterd se obejde bez licence na vyrobu pozadovanou ERU.

Varianta Instalovany Pocet panelt Licence

vykon [kWp] [ks]
(2

Délka [m]

44,8 112 40,0 8,0 ANO

Tab. 9 Zvolené varianty fotovoltaické elektrarny a jejich parametry
5.7.3 Mérné investi¢ni naklady na potizeni FVE

Pocatecni investici do FVE pocitam skrze mérné investicni naklady, které se snizuji s narlistem
instalovaného vykonu.
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Obr. 29 Zavislost instalovaného vykonu FVE na mérnych investi¢nich nakladech

163 pata sheet vyrobce DAH Solar pro FV panely s oznacenim HCM72X9, kompletni informace v pfiloze
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Mérné investi¢ni naklady [Ké-kWp1]
20000
22 000
27 000

Tab. 10 VySe mérnych investi¢nich nakladi pro jednotlivé varianty

Vysi mérnych pofizovacich nakladl jsem stanovil mocninovym proloZzenim na logaritmickém
méfitku instalovaného vykonu dle Tab. 4. Vysledné pouzité hodnoty v modelech jsou k vidéni
v Tab. 10.

5.7.4 Udrzba

U fotovoltaické elektrarny pocitam s jeji pravidelnou udrzbou. Ndklady na udrzbu jsem stanovil
ve vysi 2 % z potizovaci ceny FVE. V této ¢astce jsou kompletné zahrnuty vizualni kontroly, revize
i potfebné vymény st¥idacl v pllce Zivotnosti FVE, kterd je napocitana na 20 let. ¢4

Mimo udrzbu FVE se pocita s investici do dodate¢ného elektrického ohtfevu TV ve stavajicim
bojleru ve vysi 500 tisic KC. Elektricky ohfev je potfeba instalovat, protoZe plvodni ohfev TV je
zajistovan ohfevem za pomoci ZP. Pro elektricky ohtev jsou zapotiebi elektrické spiraly.

Ztéto Castky budu poté pocitat srocnimi revizemi opét ve vysSi 2 % zpofizovaci ceny
el. ohfevu TV.

5.7.5 Vykupni sazba elektriny

Béhem provozu FVE muzZe v urcitych momentech dojit k pretoku elektfiny z FVE do distribucni
sité. Nepocitam s vyuZzitim zelenych bonusu, jelikoZ se s nimi do budoucna nepocita (fotovoltaika
je ,nejdostupnéjsi OZE“).1> VyuZivdm podobné nastaveni vykupni sazby jako nabizi Praiska
plyndrenska a.s., kterd garantuje vykupni sazbu 950 K&-MWh (idaj bez DPH)®. U vykupni sazby
zanedbavam povinnost upsani konkrétnimu dodavateli elektfiny — Prazské plynarenské.

164 EGU BRNO, A. S. Oponentni posudek k vybranym tématim z ndvrhu Ndrodniho Klimaticko-Energetického Pldnu (NKEP) pro oblast
FVE. Dostupné také z: https://www.solarniasociace.cz/aktuality/20190107 oponentni-posudek-k-nkep-pro-fve.pdf

165 BERANOVA, Eligka a Frank BOLD. Rozvoj ¢eské komunitni energetiky bude podminén kvalitou nastavené finan¢ni podpory: Jak
bude vypadat finanéni podpora komunitni energetiky v Ceské republice? Hybrid.cz [online]. 27. fijen 2020 [cit. 2020-12-15].
Dostupné z: https://www.hybrid.cz/rozvoj-ceske-komunitni-energetiky-bude-podminen-kvalitou-nastavene-financni-podpory

166 Cenik vykupt prebytkd z vyroby elektfiny pro vyrobce s instalovanym vykonem do 30 kW [online]. In: . Prazska plynarenska, a.s.
Narodni 37/38, 110 00 Praha 1 - Nové Mésto, 1. fijna 2020 [cit. 2020-12-15]. Dostupné z:
https://www.ppas.cz/sites/default/files/2020-09/vykupy cenik 2021.pdf
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5.7.6 Umisténi fotovoltaické elektrarny

FVE bude umisténa na plochou stfechu BD, ktera neni nikterak silné zastavéna a ptfimo vybizi
k jeji instalaci. Dispozice vybranych BD se, jak jiz bylo zminéno, skldda ze tfech BD, které maji
na sebe navazujici stfechy.

Obr. 30 Vizualizace fotovoltaické elektrarny pro variantu 1

Na Obr. 30 je mozné vidét, jak by vypadalo osazeni stfechy BD pfi maximalistické varianté
s instalovanym vykonem 106 kWp. Stfecha mimo dostupné plochy pro osazeni disponuje
vétracimi vydechy (2 x na jednotku BD) a vyusténimi vytaht (1 x na jednotku BD). Vizualizace
pochézi z webové stranky Sunny Design. %7

Rozmeéry stfechy ¢ini 66 m na délku a 16 m na Sifku. Varianta 1 vyuZiva maximalni mozny prostor
nastaveny tak, aby nedochdzelo kzastinéni, zbylé varianty jsou jiz zapracovany tak,
aby se s prekazkami v podobé vydech(i vzduchu a vyusténi vytahu nedostavaly do styku.

Strechy BD jsou natoceny dle azimutu -8 °. Naklopeni FV panel( u varianty 1 a 2 je 30 °. Nejmensi
varianta md optimalizované naklopeni pro co nejvétsi energeticky zisk vramci roku
odpovidajici 36 °.

167 SUNNY DESIGN [online]. [cit. 2020-12-16). Dostupné z: https://www.sunnydesignweb.com/sdweb/#/Home
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5.7.7 Data o vyrobé

Vypocet Business Case (BC) se zakladal na hodinovych datech vyse zminénych parametr( FVE
(varianty 1 aZ 3) ziskanych pomoci vypocétového modelu Evropské komise PVGIS %8, Data byla
brana za dvouleté obdobi po hodinovych intervalech. Ty jsem rozdélil prvné na pracovni
a vikendové dny, pridal obdobi a proved| vypocet priméru vyrobené elekttiny z dané varianty
FVE. Vysledné hodnoty jsem pouzil v samotném BC.
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Obr.31 Primérna vyroba FVE varianty 1 za jednotliva obdobi pro pracovni dny16°

Na Obr. 31 je patrné, Ze nejvétsi vyroba z FVE je v jarnim a letnim obdobi; podzim je postihnut
zménou pocasi (zatazena obloha, Casté srazky), a proto je v zimnim obdobi vétsi vyroba
nez béhem podzimu.

5.7.8 Vypocet emisnich faktorl FVE

Instalaci fotovoltaické elektrarny, kterd se fadi mezi obnovitelné zdroje dojde ke snizeni
produkovanych emisi na Gzemi Ceské republiky; zde konkrétné&ji v okoli Prahy.

Rocni tspora [MWh] Rocni uspora [tCO; eq.]

5,8 21
94,1 34,2
03 01
15,8 3,2
7,9 0,0
79,6 0,0
0.2 01
203,7 396

Tab. 11 Vypocet ro¢ni Uspory emisi pro FVE 1

168 pOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM: Hourly radiation data. PVGIS [online]. [cit. 2020-12-16]. Dostupné z:
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/#PVP

169 promeérna vyroba pro vikendové dny se nachazi v pfiloze
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V Tab. 11 je mozné vidét rocni Usporu vyrobené elektrické energie v dostupnych zdrojich
dle energetického mixu CR. Instalaci FVE 1, zminéné vy3e, se uspofi roéné 39,6 tun CO,, které by
jinak byly vypustény do ovzdusi. Varianty s nizsim instalovanym vykonem FVE 2 a FVE 3 uspofi
rocné 19,5 tuny, respektive 4,2 tuny CO, u varianty s nizsim instalovanym vykonem.

5.8 Navrh kogeneracnich jednotek

Druhou mozZnosti zdroje pro BD je vyuZiti kogeneracnich jednotek na zemni plyn, jelikoz
v aktudlnim stavu jsou BD jiz vybaveny dostatec¢né dimenzovanou pfipojkou na odbér ZP —
ten je vyuZit pro vytapéni objektl i ohfev TV. Tuto funkci by pak zastala KGJ, navic by se pridala
vyroba elektfiny, ktera by vSak neméla vliv na razantni zvySeni odbéru. V nasledujici kapitole
budou probrany aspekty ndvrhu KGJ.

5.8.1 Vybér kogeneracnich jednotek

Volna kogeneracnich jednotek ptipadla na ceskou firmu sidlici v Trebi¢i — firmu TEDOM a.s.
a jejich fadu KGJ Micro T, které se vyznacuji vysokou uUcinnosti, malymi naroky na prostor, tichym
a automatickym chodem. Kogeneraéni jednotky Micro T jsou schopny fungovat na rlizné sloZeni
plynl, v mém pripadé se jedna o zemni plyn. Pro ucely BC jsem si zvolil 2 vykonnostni verze
pro porovnani.

Varianta Oznaceni Elektricky Tepelny Elektrickd Tepelna Celkova  Prikon

vykon vykon Uc€innost  uUcinnost  ucinnost v palivu
[kwe] [kWt] [%] [%] [%] [kw]

1 Micro 33,0 63,7 325 62,8 95,3 101,5
133
'V'T'cho 48,0 91,0 32,5 616 94,1 148,0

Tab. 12 Zvolené varianty kogeneracnich jednotek a jejich parametry 170

Vybrané KGJ pochazi z nabidky pochazejici z roku 2017, protoZe soucasna nabidka neuvadi
ptikon v palivu, ktery je zapotrebi pro vypocet ro¢ni spotieby KGJ. Jednotlivé generace KGJ
se od sebe nikterak neodlisuji, jedna se o minoritni zmény ve vykonech, které by nemély vliv
na vypocet.

5.8.2 Mérné investi¢ni nadklady na pofizeni KGJ

Pocatecni naklady na kogeneracni jednotky pocitam obdobné jako u FVE skrze mérné investi¢ni
naklady. Rozhodl jsem se u obou variant kogeneracnich jednotek pocitat se shodnou vysi téchto
nakladu, aby reflektovaly nardst vykonu, jelikoz se cena bude vztahovat na kWe. Oproti dvéma
zminénym zdrojam 17! 172 pod&itdm s vy$$imi ndklady na pofizeni, navic zapod&itdvam i instalaci
protihlukového krytu KGJ. Mérné néklady jsem pak stanovil na 30 000 K&-kWe ™ bez DPH.

170 grosura firmy TEDOM z roku 2017, dostupna v pIné podobé v pfiloze

71 KOTEK, Petr. KogeneraCni jednotka. Katalog Uspornych opatfeni [online]. [cit. 2020-12-17]. Dostupné z:
http://www.kataloguspor.cz/Kogeneracni-jednotka-3.html

172 KRESTAN, Jan. Posouzeni moZnosti snizeni energetické ndrocnosti vyrobniho aredlu. Brno, 2016, 94 s. Dostupné také z:
https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace soubor verejne.php?file id=128155. Diplomova prace. VUT Brno.
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5.8.3 Udrba

Pravidelnd ro¢ni udrzba bude probihat skrze pldnovanou dvoudenni odstdvku. BEhem ni se
provede revize veskerych soucastek, popf. nasleduje jejich oprava/vyména. Roéné jsem cenu
udrzby stanovil ve vysi 2 % z pofizovaci ceny.

Kazdych 50 000 hodin by mélo dochazet ke generalni opravé KGJ. Tu jsem zohlednil reinvestici
ve vysi 30 % z pofrizovaci ceny KGJ kazdych 6 let.

5.8.4 Umisténi kogeneracni jednotky

Kogeneracni jednotka bude diky svym malym naroklm na prostor umisténa do stavajici plynové
kotelny, ve které probiha ohfev TV a vyhfev BD. Instalace KGJ a veSkerych souvisejicich napojeni
tepelného okruhu je spo¢teno na 50 % pofizovaci ceny KGJ. 173

Obr. 32 Kogeneraéni jednotka TEDOM Micro 174
5.8.5 Data o vyrobé

Vypocet BC uvazuje vyuZiti nominalnich hodnot KGJ (viz Tab. 12). Porovnava se hodinova
spotieba s vyrobou a urcuje se podil pokryti. Pripadné plné pokryti a stale dostupného vykonu
KGJ neni KGJ plné zatizena, coZ se projevuje na snizeni jejiho prikonu v palivu. Z vyslednych
hodnot je pak pres jednotlivd obdobi pracovnich a vikendovych dni spoctena roc¢ni spotieba ZP.

173 KRESTAN, Jan. Posouzeni moznosti snizeni energetické narocnosti vyrobniho aredlu. Brno, 2016, 94 s. Dostupné také z:
https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace soubor verejne.php?file id=128155. Diplomova prace. VUT Brno.

174 TEDOM MICRO. In: TEDOM [online]. [cit. 2020-12-17]. Dostupné z: https://www.tedom.com/cs/kogeneracni-jednotky/micro/
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5.8.6 Vypocet emisnich faktoru KGJ

Instalaci kogeneracni jednotky nedojde k prechodu na obnovitelny zdroj, a tak nepujde Cisté
o Usporu emisi, ale o vyslednou bilanci oproti sou¢asnému stavu a energetickému mixu CR.
Porovnava se pouze Uspora emisi vzniklych usetfenim dodavky elektrické energie, jelikoz
dochadzi u doddvce tepla pouze k zaméné plynové zdroje za plynovy zdroj.

Rocni tdspora [MWh] Rocni uspora [tCO; eq.]

7.3 2,6
118,4 43,1
0,4 01
19,8 4,0
10,0 0,0
100,2 0,0
03 01
256,4 49,9

Tab. 13 Vypocet rocni Uspory emisi pro KGJ 1

V (Tab. 13) je moZné vidét ro¢ni Usporu vyrobené elektrické energie v dostupnych zdrojich dle
energetického mixu CR. Instalaci KGJ 1, zminéné vyse, se uspofi roéné 49,9 tuny CO,, které by
jinak byly vypustény do ovzdusi.

Kogeneracni jednotka rocné vyprodukuje 282,5 MWh elektrické energie (brdano pomérové
dle instalovaného elektrického ku tepelnému vykonu), které odpovidaji emisim 57,1 tuny CO..
Ve vysledku nedochazi tedy u metodiky IPCC ke snizeni produkovanych emisi, a to z toho
dlivodu, Ze metodiky IPCC nepocitd s celozZivotnim cyklem emisi (vyroba produktu, doprava, jeho
Zivot a nasledna likvidace) jako metoda LCA. Bilanéni rozdil ¢ini 7,2 tuny CO; v neprospéch
vypousténych emisi.

U druhé varianty KGJ 2 se jedna o ro¢ni Usporu 239,5 MWh a tomu odpovidajicich 46,6 tuny CO,.
Roc¢ni vyroba elektfiny KGJ 2 ¢ini 190,3 MWh, které odpovidaji vyprodukovanym 51 tundam CO,.
Vysledna bilance dosahuje u metodiky IPCC k pohorseni o 4,4 tuny CO,.
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6 Ekonomické zhodnoceni projektu

Projekty fotovoltaickych elektraren a kogeneraénich jednotek je zapotiebi posoudit
ekonomickymi kritérii. Efektivnost pocatecni investice musi byt na dostatecné vysi, navratnost
projektu nesmi presahnout Zivotnost projektu, ktera je stanovena na 20 let.

6.1 Hospodarsky vysledek

Zakladnim aspektem hodnoceni projektu je jeho hospodaisky vysledek. Ten udava, jakych
vynosu a nakladd podnik dosahuje a zda je schopny dosahnout zisku. Zisk a jeho vysSe jsou
klicovymi parametry, bez kterych neni mozné dlouhodobé provozovat dany projekt. Pokud
podnik neni schopny dosahovat zisku, stava se ztratovym.

6.1.1 Vynosy

Hlavnim pfijmem fotovoltaickych elektraren i kogeneracnich jednotek je prodej lokalné
vyrobené elektfiny obyvatelim BD, ve kterém se nachazi EK (popf. rovnou pfimo ¢lenlim EK,
ktefi bydli vtéchto BD). Prodej elektfiny a tepla je nastaven na 90% sazbu oproti platbé
za spolecny tarif hromadnych mist.

U fotovoltaickych elektrdren je mozné se setkat s pretoky elekttiny do distribucni sité, které jsou
vykupovany za cenu 950 K&-MWh™ bez DPH. V pfipadé KGJ nedochdzi k ptetokdm, jelikoZ jsou
KGJ fizeny omezenim vykonu podle aktudlni potteby.

6.1.2 Naklady

Provozni nédklady (OPEX) jsou v prvnim roce zatizeny potiebou licence na vyrobu od ERU.
V dalSich letech, kdy je novy alternativni zdroj v provozu jsou celkové naklady slozeny
z nasledujicich poloZek:

e splaceni dluhu z pujcky,

e rocni Udrzba FVE (zapocteny postupné naklady na vymeénu ménice + naklady na revize
el. vyhfevu TV) / KGJ (revize, vyména soucastek, odstavka),

e sprava FVE/KGJ (rozUcétovani jednotlivym  ¢lendm a  feSeni  vztahu
s obchodnikem/distributorem energii).

Investicni naklady (CAPEX) jsou zapocteny v nultém roce realizace projektu. Lisi se na zakladé
typu zdroje.

FVE ma zahrnuty veskeré potizovaci naklady ve vypoc¢tu mérnych naklad(. Podle varianty je
pak dodatecné zapoctena instalace elektrického vyhrevu vody.

KGJ maji v mérnych nakladech zahrnuty pouze pofizovaci cenu samotné jednotky. Mimo ceny
KGJ obsahuji naklady také instalaéni prace (50 % z pofizovacich naklad).

Pocatecni investi¢ni naklady jsou poniZzeny o uznanou dotaci a pujcku, kterd je v nasledujicich
10 letech splacena.
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6.1.3 Odpisy

Vypocet projektového zaméru (z ang. business case, zkracené BC) pocita s rovnomérnym
odepisovdnim majetku dle pfifazenych odpisovych skupin. V pfipadé FVE pocitdm
s odepisovanim ve 4. odpisové skupiné po dobu 20 let, u KGJ se jednd o 2. odpisovou skupinu
po dobu 5 let.

Generalni opravy KGJ nejsou dariové odepisovany, protoZe dle zdkona &. 586/1992 Sb.'’5, o dani
z pfijmU0 nesplniuji charakter technického zhodnoceni majetku. Opravy KGJ vstupuji do naklad
jednorazové jako pfimy naklad. (KGJ bude pouze opravena na plvodni parametry, aby
se prodlouZila jeji Zivotnost a nedojde k instalaci dalSich technologii, jez by mély vliv na navyseni
ucinnosti).

6.2 Zisk

Profitabilitu podniku vyjadfuji rlizné varianty zisku. Ty vychazeji z hospodarského zisku a slouzi
firmam jako jedno z méfitek financni vykonnosti firmy.

6.2.1 EBIT

EBIT neboli zisk pred zdanénim a uroky (z ang. Earnings Before Interest and Taxes) posuzuje
vykonnost podniku bez prifazeného zplisobu financovani a nezapocitava dané. Typické vyuZiti
nachdzi EBIT pfi porovndvani provozni vykonnosti rdznych projektd. 176
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Obr. 33 Prlbéh EBIT energetické komunity dle zvoleného projektu

Na Obr. 33 je patrné, Ze nejstabilnéjsi pribéh s nejnizsim ziskem pripada na fotovoltaickou
elektrarnu varianty 3 sinstalovanym vykonem 10 kWp. Ostatni varianty FVE (1 a 2) a obé
varianty KGJ (1 a 2) maji v prvnich 5 letech poniZen zisk o odpisy instalované technologie
2. odpisované skupiny na 5 let. Po uplynuti této doby dochazi u KGJ k citelnému nardstu zisku
(KGJ jsou jiz odepsany), protoze KGJ dosahuje vétsi sobéstacnosti odebirané energie z distribuéni

175 74kon €. 586/1992 Sb.: Zakon Ceské narodni rady o danich z pfijm(. Zakony pro lidi [online]. [cit. 2020-12-26]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-586

176 egiT (Zisk pred zdanénim a troky) (Earnings before Interest and Taxes). Management Mania [online]. [cit. 2020-12-26]. Dostupné
z: https://managementmania.com/cs/zisk-pred-zdanenim-a-uroky
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sité, které mezirocné nar(staji 2 %. Fotovoltaické elektrarny dosahuji stabilniho zisku (probihaji
odpisy po celou Zivotnost projektu) a jejich sobéstacnost je nizsi.

6.2.2 EBITDA

EBITDA neboli zisk pred zdanénim, uroky a odpisy (z ang. Earnings Before Interest, Taxes,
Depreciation and Amortization) oproti EBIT nezapocitava do svého vysledku odpisy. Diky tomu
je moZné porovnat vykonnost rliznych firem, které nemaji shodné zaméreni podnikani. Jelikoz
pocatecni investice a jeji odpisy jsou dlleZzitym méfitkem v hodnoceni investice, tak zde nebude
EBITDA vystupovat jako hodnotici kritérium, avSak je pouZito pro modelovy vypocet.

6.2.3 EAT

EAT neboli zisk po zdanéni (z ang. Earnings After Taxes) zapocitava oproti EBIT dan z pfijmu PO
a uroky z pujcek a doplnuje finanéni ukazatele EBITDA a EBIT. SlouZi jako prvotni voditko finan¢ni
situace podniku.

JelikoZz ma EAT obdobny pribéh jako EBIT na Obr. 33, nebude zde zminén separatné.

6.3 Cash flow

Pohyb penéznich tok( sleduje cash flow, ktery byva soucasti ucetni uzavérky. Cash flow
reflektuje nejlépe ze vsech ukazatelll finan¢ni situaci podniku. Celkovy vykaz je sestaven
ze 3 Casti, a to provozni (vynosy a naklady), investi¢ni (ndkup a prodej dlouhodobého majetku)
a finanéni (Uvéry, obligace).t’”

Blizsi rozdéleni cash flow modellG pracuje stoky volnych penéZnich zdrojd, které obsahuje
2 modely.'’®

6.3.1 Diskontovany cash flow

Zohlednéni ¢asové (budouci) hodnoty penéz se provadi za pomoci diskontu.

CF
DCF = m (11)
kde:
DCF [K¢] diskontovany cash flow
CF [K¢E] cash flow
d [%] vyse diskontu
t [roky] ¢asové obdobi

77 Co je cash flow? KB [online]. [cit. 2020-12-26]. Dostupné z: https://www.roger.cz/platba/slovnik-pojmu/co-je-cash-flow/

178 Kumulované pribéhy FCF jsou uvedeny v pfiloze v podobé CBA analyzy
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6.3.2 FCFF

FCFF neboli Free Cash Flow to Firm (volné hotovostni toky pro poskytovatele kapitalu) se vyuziva
pro méreni ziskovosti firmy. Jedna se o jeden z nejdllezitéjsich, ne-li nejduleZitéjsi ukazatel
méfeni hodnoty akcii a je smérodatny pro akcionéafe i véfitele, 1”°

FCFF = EBIT + Odpisy — Investice — Dati (12)
FCFF se vyznacuje zohlednénim celého projektu bez vyuziti externiho financovani v podobé
puajcky.

FCFF vyuziva k vypoctu namisto diskontu WACC (Weighted Average Cost of Capital) = vazeny
pramérny naklad kapitalu. Ten se sklada z poméru ciziho a vlastniho kapitalu ku celkové investici.
Jeho vypocet (pro FVE 1) je nasledovny:

E
WACC = Td'(l—t)'m-l're'm: (13)
0035-(1—019)-*-103+003-M-103 =293%
’ ’ 2120+ 992 - 636 ’ 21204+ 992 — 636 ’
kde:

WACC [K¢] diskontovany cash flow
rq [%] urok pajcky
le [%] vyse diskontu
t [%] dan z pfijmu PO
D [K¢] cizi kapital
E [K¢] vlastni kapital

Vysledny WACC je o néco nizsi nez poZzadovana vynosnost vlastniho kapitdlu (zvoleny diskont
3 %, a to kvUli zdanéni 19 % a poniZeni investi¢nich nakladl o dotaci.

4,0
3,0
2,0

T 1o FVE1

— e F\/E 2

£ 00

o FVE3

L

S 1,0 KGJ1
20 c— G2
3,0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
t [roky]

Obr. 34 Prlbéh diskontovaného FCFF energetické komunity podle zvoleného projektu

179 HAYES, Adam. Free Cash Flow to the Firm (FCFF): What Is Free Cash Flow to the Firm (FCFF)? Investopedia [online]. [cit. 2020-
12-26). Dostupné z: https://www.investopedia.com/terms/f/freecashflowfirm.asp
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Nejvice dostupnymi penéznimi toky disponuje dle vysledkl FCFF (viz Obr. 34) projekt mensi
kogeneraéni jednotky (KGJ 2), kterd uz v 6. roce dosahuje kladnych penéznich tokl. Nasledovana
je stfedné velikou FVE 2, kterou vsak v 10. roce predstihne mnoZstvim dostupnych FCF vétsi
z kogeneracnich jednotek (KGJ 1). Nejmensi z fotovoltaickych projektd (FVE 3) disponuje
minimalnimi FCF, zejména kvili nizkym pFijmim z prodeje elektfiny ¢lenim EK. Nejvétsi FVE 1
nema dostupné volné penéini po celou dobu Zivotnosti projektu; divodem je diskontovani
penéznich tokd.

6.3.3 FCFE

FCFE neboli Free Cash Flow to Equity (volné hotovostni toky akcionare) je obdobné jako FCFF
vyuzivan pro méreni ziskovosti firmy s tim rozdilem, Ze FCFE ocenuje firmu z hlediska vlastniho
kapitalu (pfi ocenovani firmy jako celku se vyuZiva FCFF). FCFE je tedy dlleZitym méritkem
pro vlastniky firmy.&°

FCFE = EBIT + Odpisy — Investice — Daii — Urok - (1 — t) — Umor (14)

Rozdilem oproti FCFF je vyuZiti externiho financovani v podobé pujcky (objevuje se tu urok —
poniZzeny o vysi dafiové sazby ,t“ a Umor) a investice je ponizena o pljéenou ¢astku.

Vyobrazeni prlibéhu FCFE jsem nevyuzil z divodu velké podobnosti s pribéhem FCFF.

6.4 Ekonomicka kritéria

Realizace projektu stoji na nékolika peclivych vyhodnocenich, jejichz vysledek ma vliv na
nasazeni projektu. K hodnoceni se vyuzivaji kritéria ekonomické efektivnosti, ktera vyuzivaji CF,
diskontovany CF a investi¢nich nakladd k vyhodnoceni, zda je projekt ziskovy a jeho ndvratnost
odpovida predstavam investora.

6.4.1 Doba navratnosti

Nejcastéjsi kritérium pfi hodnoceni projektu ukazuje, za jak dlouhou dobu se navrati investice
do projektu.

Prosta doba navratnosti

Prosta doba ndvratnosti pocitd s ro¢nim tokem penéz CF a porovndva, v jakém roce se navrati
pGvodni investice.

Yo CF,
PP ==—"—r 15
INV (15)
kde:

PP [roky] payback period = prosta doba navratnosti
CF:  [KC] cash flow daného roku
t [rok] kalkulovany rok
t [roky] pocet let, za které se navrati investice
INV  [K(] pocatecni investice

180 £ree Cash Flow to Equity vs. Free Cash Flow to the Firm: Free Cash Flow to Equity (FCFE). GraduateTutor.com [online]. [cit. 2020-
12-28]. Dostupné z: https://www.graduatetutor.com/corporate-finance-tutoring/free-cash-flow-to-equity-vs-free-cash-flow-to-

the-firm/
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Diskontovand doba navratnosti

Diskontovana doba ndvratnosti oproti prosté dobé navratnosti uvazuje ¢asovou hodnotu penéz.
Vypocetné je vzorec shodny mimo zaménu CF za jeho diskontovanou variantu DCF. Pro odliseni
budu diskontovanou verzi PP oznacdovat jako DPP.

DPP = m (16)
kde:
DPP [roky] diskontovana doba navratnosti
PP [roky] prostd doba navratnosti
d [%] vysSe diskontu
t [roky] casové obdobi

Doba navratnosti variant BC

V nasledujici tabulce je vidét pocet let, za kterych se jednotlivé varianty vyrobnich zdroji EK
navrati. Ro¢ni toky CF jsou brany jednak z FCFF, jednak z FCFE.

0 e | 0 k&
15,20 8,08 6,11 7,73 4,47
16,49 7,51 4,62 6,93 3,12
- 9,42 6,87 8,91 4,85
- 8,81 5,07 7,97 3,31

Tab. 14 NAavratnosti investice jednotlivych variant FVE a KGJ

Podle ekonomického kritéria doby navratnosti se jako nejvyhodnéjsi jevi projekt kogeneracni
jednotky o niz$im instalovaném vykonu 33 kWe. Jeho prosta doba navratnosti se mensinez 5 let
a diskontovanda mensi neZ 4 roky. Oproti tomu varianta svy3$Sim instalovanym vykonem
se navrati za dvojnasobnou dobu mezi 7 az 9 lety.

U fotovoltaickych elektraren je vidét vétsi pomérovy rozdil (2,5 roku) mezi vyuzitim FCFF a FCFE
uvérem, ktery pomUze rozlozit naklady na instalaci a provoz FVE napfi¢ roky. Nejhorsi variantou
je varianty s nejvétSim instalovanym vykonem FVE (kde je pokryta celd stfecha BD), ktera
dosahuje navratnosti jen v pfipadé nediskontované varianty. Pokud se bude u FVE 1 uvaZovat
DPP, investice se nevrati. Stfedni varianta naopak nedosahuje takovych vykyvl v porovnani
navratnosti skrze vyuziti FCFF i FCFE a projekt se navrati v rozmezi 7 az 9 let.
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6.4.2 Cistd souc¢asna hodnota

Cistd soucasnd hodnota, castéji pouzivand zkratkou NPV (Net Present Value), je
pravdépodobnéji nejvhodné;jsi a nejcastéji pouzivany ukazatel kritérii ekonomické efektivnosti.
Dlvodem je zohlednéni ¢asové hodnoty penéz v podobé CF a nakladech na alternativni investici
v podobé diskontu.

= CF,
[VIDL/ = Ei_qj;:jz (17)
t=0
kde:
NPV  [Kc] Cistd soucasna hodnota
CF:  [KC] cash flow daného roku
[rok] kalkulovany rok
n [rok] doba Zivotnosti projektu
r [%] vyse diskontu

e [ k& |
106 kWp | 448kwp | 10kwp | 48kwe 33 kWe
NPV (FCFF) 35520 960958 215219 2397700 3331862
NPV (FCFE) 38778 951020 214136 2381515 3311850

Tab. 15 Cista soucasna hodnota jednotlivych variant FVE a KGJ

Vypocet NPV jsem pocital skrze diskontované hodnoty FCFF a FCFE.

evvs

Zapornd hodnota NPV naznacuje, Ze projekt nepfinasi vlastnikovi Zadny ptinos, naopak ho stoji
vloZené penize bez zhodnoceni. Stfedni varianta FVE 2 s inst. vykonem 44,8 kW dosahuje naopak
dobrého zhodnoceni dosahujici téméf 1 milionu K¢.

Daleko lepsiho zhodnoceni dosahuiji instalace kogeneracnich jednotek. Vyhodnéjsi a optimalni
variantou je KGJ s mensim instalovanym vykonem 33 kWe, ktera dosahuje o 1 milion K¢ lepSiho
zhodnoceni NPV oproti varianté KGJ 1 s vétsSim instalovanym vykonem.
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Vliv vyse obdrzené dotace na NPV (FCFF)

Poskytnutd dotace ma u nékterych variant nového energetického zdroje podstatny vliv na jeho
Cistou soucasnou hodnotu. Jeji vyse je ve vétsSiné poskytnutych pfipadli omezena maximalné
30 % z uznatelnych nakladd investice, se kterou je kalkulovano v BC (ozn. svétle modfe),
proto neni vyssi mira uvazovana.

Varianta Vykon Jednotka 10% 20% 30%
FVE 1 106,0 kWp K¢ -627 791 -430 402 -232 982 -35 520
FVE 2 48,8 kWp K¢ 691 708 781 393 871136 960 958

FVE 3 10,0 kWp Ke 134 219 161 219 188 219 215219
KGJ 1 48 kWe Ke 1768913 1980445 2190690 2397700
KGJ 2 33 kWe Ké 2916499 3058818 3201138 3331862

Tab. 16 Vliv vySe dotace na NPV (FCFF)
Realizace varianty FVE 1 bez poskytnuté dotace ve vysi presahujici 30 % by nepfisla EK zadnou

navratnost, ale byla by ztratovd. FVE 2 a FVE 3 jsou schopny vyprodukovat poZadovany zisk
i bez dotace, avSak zhodnoceni FVE 3 je nizké.

Kogeneracni jednotky na sv{ij provoz nepotiebuji Zadat o dotaci a obejdou se pIné bez ni. Dotace
pouze navysi ziskovost zvolené varianty.

Vliv procentudlni vySe odkupu energie (el./tep.) vlastniky byt. jednotek od EK
na NPV (FCFF)

Nastaveni odkupu vyrobené elektrické a tepelné energie od energetické komunity ma kriticky
vliv na ziskovost EK a na rozhodnuti o investici do projektu.

VELEDIE] FVE 1 FVE 2 FVE 3 KGJ 1 KGJ 2

Vykon
[KWp/kWe] 106,0 44,8 10,0 48,0 33,0

100 % 381 218 1390595 423 493 3156 010 4 057 277
90 % -35520 960 958 215219 2397 700 3331862
80 % -462 067 528 567 4734 1635964 2581789
70 % -888 615 76 293 -235 767 868 420 1820122
60 % -1339413 -375 981 -492 322 100 877 1055423
50 % -1839 647 -842 129 -749 451 -666 666 284 482

40 % -2 339881 -1370034 -1 006 580 -1449 116 -486 460

Tab. 17 Vliv % vySe odkupu energii vlastniky bytovych jednotek na NPV (FCFF)

Rezidenti bytovych domu v soucasném stavu bez EK a bez spoleénych OM a s tim spojenych
tarifd odebiraji kazdy zvlast plyn a elektfinu od rdznych obchodnik(/dodavateld.

Lokalné vyrobenou el./tep. energie je zapotfebi rezidentim prodat za pomérové rozpoctenou
cenu, kterd nemuUzZe byt vyssi nez pfi rozuctovani spole¢ného odbéru (varianta se spoleénymi
OM), protoZe rezidenti (¢lenové EK) by o takovou dodavku neméli zajem a radéji by méli nadale
sva OM bez zapojeni do komunitné investovaného projektu.

Snizenim Castky za energie oproti pivodni dodavce by nemél byt divod, aby jakykoliv rezident
nepresel na odbér od EK. Obzvlasté pokud by celé vyuctovani provadéla EK a platba od rezidentl
by probihala ve stejném duchu jako platba obchodnikdim.
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V Tab. 17 je moiné vidét, jak nastaveni odkupni ceny ovlivni hospodareni EK. Kalkulace pocita
s nastavenim odkupni ceny na 90 % oproti spole¢nému tarifu popsaném vyse. Pokud by odkup
byl na stejné ¢astce jako od obchodnikl, NPV by sice vychazelo nejlépe, ale pravdépodobné by
pocet odebirajicich rezidentd byl daleko nizsi, tudiz by kleslo i NPV.

V pripadé varianty FVE 1 neni mozné snizit cenu odkupu energie, jelikoZz jinak nedochazi
ke zhodnoceni investice. Pro FVE 3 je tato hranice na 70 %. Méné zavislou na vysi odkupu je
varianta KGJ 2, ktera se dostava do zapornych hodnot NPV az pfi snizeni odkupni sazby na 40 %,
jinak dochazi pouze ke snizeni zhodnoceni projektu, obdobné pak u KGJ 1 na hranici 60 %.

Citlivostni analyza dle Tab. 17 mi ovéfila, Ze odkupni sazba energie (el. + tep.), ktera je nastavena
na 90 %, je nastavena spravné.

Snizeni odkupni sazby energie (el. + tep.) pod 80 % by pravdépodobné vyvolalo nevoli
kontrolnich subjektl, které by mohly takovy odprodej energii (el./tep.) brat jako nekalou
konkurenci vici standardnim dodavateldm.

Vliv zmény diskontu na NPV (FCFF)

Diskont jsem stanovil v Kapitole 5.1.4 ve vysSi 3 % (ozn. svétle modie) jako alternativu
ke stavebnimu sporeni druistva/SVJ se statnim pfispévkem. Nasledujici tabulka ukazuje,
jak se proméni NPV pfi nastaveni jiné vyse.

Varianta FVE 1 FVE 2 FVE 3 KGJ1 KGJ 2

Vykon
[kWp/kWe] 106,0 : ) 48,0 ,

0% 325 848 1316 275 293 842 3395160 4392 425
1% 195 276 1188918 265 274 3 029308 4 003 879
2% 75149 1070739 239 149 2 698 070 3 651661
3 -35520 960 958 215 219 2397700 3331862
4% -137 612 858 866 193 263 2124 893 3041033
5% -231919 763 823 173 085 1876733 2776129
6 % -319 149 675 248 154511 1650643 2534 457
7% -399 941 592 613 137 386 1444342 2313634
8 % -474 866 515 440 121574 1255 808 2111545
9 % -544 442 443 291 106 949 1083 249 1926 314
10 % -609 131 375770 93 403 925 070 1756274

Tab. 18 Vlivzmény diskontu na NPV (FCFF)

IIIIIIIHIIIII

BéZné nastaveni diskontu u komercnich energetickych projektl je okolo 6 %. Primarni ucel EK
viak neni zisk, a proto mnou voleny diskont je polovi¢ni.

Pokud by EK neocekavala zadné zhodnoceni, tak by zhodnoceni projektu bylo nejvyssi,
ale do kazdého projektu se vnasi znacné Usili a neocekdvat zhodnoceni investice je neredlné.

Zvyseni diskontu na 5 % by variantu FVE 1 znehodnotilo jesté vice, neZ je to pfi soucCasné
nastaveném diskontu na 3 %. FVE 1 zUstava v kladnych cislech pouze pokud neocekdvame
zhodnoceni projektu, to vSak neni ani vsouladu s principy EK. VSechny ostatni projekty



6.4.3 Vnitfni vynosové procento

Vnitfni vynosové procento uvadéné pod zkratkou IRR (Internal Rate of Return) udava, jakou
rentabilitu projekt privazi. Jinymi slovy se jedna o diskont pfi NPV rovno 0. Investice se jevi
jako pfijatelnd, pokud je jeji hodnota nad urovni diskontu ¢i WACC.

. z”: CF,
L (1+IRR) (18]
t=0
kde:

IRR  [%] vnitfni vynosové procento
CFe  [KC] cash flow daného roku
t [rok] kalkulovany rok
n [roky] doba Zivotnosti projektu

7 Y T
106 kWp | 448kwp | 10kwp | 48kwe 33 kWe
IRR (FCFF) -0,2 7,4 11,0 10,0 18,8
IRR (FCFE) -0,3 10,9 17,4 14,2 29,3

Tab. 19 Vnitfni vynosové procento jednotlivych variant FVE a KGJ

JelikozZ je zvoleny diskont 3 %, varianta FVE 1 s inst. vykonem 106 kWp je dle IRR neperspektivni,
protoZze nejen Ze neprevysuje hodnotu diskontu, ale je dokonce zdpornd. Nejvétsiho IRR
dosahuje FVE 3 sinst. vykonem 10 kWp a KGJ 2 s33 kWe. Mimo FVE 1 jsou podle IRR
perspektivni vSechny varianty.

6.4.4 Index ziskovosti

Index ziskovosti, pouzivany zkratkou Pl (z ang. Profitability Index), se vyuziva jako doplnujici
ekonomickeé kritérium k NPV, obzvlasté kdyZ se porovnava vice investicnich variant jako v mém
pFipadé.8

Ut Oit
2A+r
kde:

Pl [-] index ziskovosti

CF:  [KC] cash flow daného roku

t [rok] kalkulovany rok

n [roky] doba Zivotnosti projektu

INV  [K(] pocatecni investi¢ni naklady

r [%] diskontni mira

Pl porovnava penéini toky s pocatecnimi investicnimi naklady. Projekt je pfijatelny pfi
presahnuti vysledné hodnoty cislo 1.

18l |ndex ziskovosti (PI - Profitability Index). Management Mania [online]. [cit. 2020-12-29]. Dostupné z:

https://managementmania.com/cs/index-ziskovosti
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| e | 0 k&
106 kwWp | 448kwp | 10kwp 48 kWe 33 kWe
PI (FCFF) I - 0,81 0,75 1,39 2,80
PI (FCFE) -] - 0,80 0,75 1,38 2,79

Tab. 20 Index ziskovosti jednotlivych variant FVE a KGJ

Fotovoltaicka elektrarna varianty FVE 1 vysla zdporné, proto neni ani uvedena. Varianty FVE 2
a FVE 3 nejsou dle indexu ziskovosti pfijatelné, protoZze neprevysuji hodnotu 1,0.

Kogeneracni jednotky varianty KGJ 1 se 48 kWe dosahuje indexu ziskovosti témér 40 %. Mensi
varianta KGJ 2 pak témér trojnasobného zhodnoceni investice dle PI.
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7 Zavér

Historii komunitné spravovanych projektt bychom mohli datovat az k pocatku lidské civilizace,
kdy se nékolik obyvatel se spole¢nymi zajmy domluvilo na spole¢ném financovani potfebné véci
(zemédélsky stroj, technické vybaveni dilny). Ve 20. stoleti vznikaly prvni elektrarny praveé
zasluhou spole¢ného komunitniho financovani, bohuzel byly pak vlivem centralizace
a zestdtnéni zabaveny a ddle fungovaly pod statnim dohledem. Nejzndméjsimi komunitné
spravovanymi projekty byla v tehdej$im Ceskoslovensku vystavba bytovych dom( financovana

druistvy, ve kterych méli jednotlivi ¢lenové stejnd prava a naleZici podil. Sou€asna Ceska
republika ma dlouhodobé zkusenosti s komunitnimi projekty.

Vybrané zahraniéni clenské stdty EU maji bohaté zkuSenosti skomunitnimi projekty
v energetickém sektoru. Nejistota vici fosilnim zdrojim a nestéla politicka situace s vychodnimi
hledani po alternativnich zptsobech vyroby elektfiny (a tepla pro vytapéni objektl). Nahradou
fosilnich zdroja se mély stat zdroje obnovitelné, avsak pocatecni dlouhy vyvoj a vysoka cena
odrazovaly velké investory, a tak se prlkopniky na poli OZE stali obcané sami v podobé
energetickych komunit.

Spolkova republika Némecko a Danské kralovstvi se staly prlikopniky na poli energetickych
komunit. Dansko je kolébkou vétrnych elektraren a s nimi spojenym komunitnim financovanim
projektd. Zlatym vékem komunitni energetiky byla v Dansku 80. léta, kde vétSinu vétrnych
elektraren financovaly energetické komunity. S nardstem vykonu vétrnych elektraren, a tim
i jejich ceny a omezenim vykupnich podpUrnych tarif(l, se vsak prosazovaly komunity stale hdre.
Némecko se svou energetickou koncepci pocita, Ze v roce 2030 se budou OZE podilet 65 %
na celkovém energetickém mixu Némecka. Ktomu jim znac¢né pomaha decentralizovany
energeticky trh, ktery vlivem statnich pobidek umoznil plnou participaci ob¢and. Ti tuto mozZnost
plné vyuzili, jelikoZ polovina vsech obnovitelnych zdroji v Némecku patfi pravé jim.

Ceskd republika se teprve pfFipravuje v novém budoucim energetickém zakoné na zapojeni
energetickych komunit, a proto je jejich podpora znacné omezena. Ukotveni definice
energetickych komunit v sou¢asné dobé neni popsano a na EK je tak nahliZzeno jako na jakykoliv
jiny pravni subjekt. Vyjimku tvofi obec KnéZice, kterd vlastni bioplynovou stanici a kotel
na biomasu a je schopna svym provozem pokryt potiebu elektfiny a tepla pro celou obec.
Do budoucna planuji zprovoznéni vlastni distribuéni sité.

Zakladem pro podpofreni iniciativy obcan( k zakladani energetickych komunit bude bezesporu
jejich podpora v podobé snizeni administrativni zatéZze a podplrnymi financnimi programy.
V soucasné dobé existuji programy na podporu vystavby OZE a zvySeni energetické efektivnosti.
Budouci podpora EK by mohla poditat s vyuZitim penéz z emisnich povolenek a pfepracovanymi
programy jako jsou NZU & OPPIK.

Pro ucely diplomové prace jsem si vybral trojici bytovych domu v blizkosti Prahy, které na sebe
navazuji a maji tak spole¢ny obdélnikovy plidorys stfechy. Pfedpokladem je, Ze obyvatelé BD se
stanou Cleny energetické komunity. Ta namisto individudlnich odbérnych mist elektfiny zfidi
spole¢nd odbérna mista, jejichz naklady za energii (el. a tep.) bude rozuctovat mésicné svym
¢lentim. Prechodem z diléich OM na spolecna dojde k ro¢ni Uspofe dosahujici 441 tisic K¢
bez DPH, za 20 let tato ¢astka Cini rocné 643 tisic K¢ bez DPH, protoZe pocitam s ro¢ni eskalaci
elektfiny a zemniho plynu ve vysi 2 %. Celkové za 20 let se jedna o c¢astku 10,7 milionu K¢
usporenych pfechodem na spole¢na odbérna mista.
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Jednim z ucell energetické komunity je sniZzeni zavislosti na externi doddvce elektfiny a zemniho
plynu, a proto jsem se rozhodl provést pripadovou studii osazeni BD dvéma rlznymi zdroji
energie, konkrétné se jedna o 3 varianty fotovoltaickych elektraren (106 ; 44,8 ; 10 kWp)
a 2 varianty kogeneracnich jednotek pracujicich na zemni plyn (48 kWe ; 33 kWe).

U vSech variant poditam s poskytnutou statni finan¢ni dotaci ve vysi 30 % a s Uvérem na 10 let
ve vysi 50 % z pocatecnich nakladu, zbytek investice je financovan z prostiedk( energetické
komunity. Zhodnoceni projektu (diskont) ocekdvam ve vysi 3 %. Obyvatelé bytovych domu
budou odkupovat vyrobenou el. a tep. energii od EK za snizenou odkupni sazbu oproti
spole¢nému tarifu ve vysi 90 %. Doba hodnoceni vSech projekt( je stanovena na 20 let (odpovida
kalkulované Zivostnosti fotovoltaickych elektraren).

Nejhlife hodnocenym projektem se jevi investice do FVE 1 s nejvétsim instalovanym vykonem
106 kWp, kde by byly FV panely osazeny po celé stfeSe. Tato investici se nejenom nenavrati
(u diskontované dobé navratnosti), ale jeji NPV, IRR i index ziskovosti dosahuji zapornych
hodnot. Projekt podle prosté doby navratnosti dosahuje navratnosti az za hranici 15 let, tudiz se
jedna o velice rizikovou investici. Instalace FVE 1 je ziskova (z hlediska NPV) jen v ptipadé snizeni
diskontu pod 3 %, zvySenim odkupnich cen elektfiny nad 90 % nebo obdrzenim vyssi dotace
nad 30 %.

Zbylé dva projekty FVE 2 a FVE 3 s nizSimi instalovanymi vykonu se jevi jako vyrazné lepsi
investice. Jejich NPV dosahuje kladnych hodnot (u stfedni varianty témér 1 milion K¢, u malé
pres 200 tisic K&), vnitfni vynosové procento u FVE 2 dosahuje dle typu hodnoceni (skrze FCFF
nebo FCFE) 7,4 %, resp. 10,9 %; u mensi varianty FVE 3 dokonce 11,0 %, resp. 17,4 %.
Oba projekty se navrati at jiz podle prosté ¢i diskontované doby navratnosti pod 10 lety (u FVE 2
mezi 7,5 aZz 9,4 roky; u FVE 3 mezi 4,6 az 6,9 roky). Jedinym kritériem, které neni naklonéno
investici do FVE, je index ziskovosti, kde ani jedna z variant FVE nedosahuje pozadované hodnoty
1,0 (u FVE se jedna o 0,80; u FVE 3 o 0,75). Oba projekty FVE 2 i FVE 3 z(stavaji ziskové
i pfes neposkytnutou dotaci. Snizenim odkupni ¢astky pod 80 % za vyrobenou elektfinu a ZP by
mélo negativni vliv na celkovém zhodnoceni téchto projekt. Zména diskontu na typickych 6 %
pro obdobné investice do energetickych zdrojd by pouze sniZila o¢ekavané zhodnoceni projektu,
ale projekty by byly nadale ziskové.

Vyrazné lepsi se jevi investice do kogeneracnich jednotek. U nich nepocitam s podporou vykupu
vyrobené elektfiny do distribu¢ni sité, pouze se stejnou vysi poskytnuté dotace 30 %
ze zpGsobilych nakladd. Cistd souc¢asna hodnota dosahuje u vétsi varianty KGJ 1 (48 kWe)
2,4 milionu K¢, u mensi varianty presahuje 3,3 milionu K¢. Vnitfni vynosové procento, pfi kterém
je NPV rovno nule, u KGJ 1 dosahuje 10 %, resp. 14,2 %; u KGJ 2 jde o 18,8 %; resp. 0 29,3 %.
Jednotlivé projekty se navrati u KGJ 1 v rozmezi 7 az 9 let, u KGJ 2 je doba navratnosti pod 5 lety
v rozmezi 3 az 5 let. Index ziskovosti oproti projektim fotovoltaickych elektraren zde presahuje
potfebné hodnoty 1,0; konkrétné se jedna o hodnoty 1,39 u KGJ 1 a 2,80 u KGJ 2. Oba projekty
nepotrebuji ke své dobé hodnoceni finanéni dotaci. Snizenim odkupni sazby za energii (el. + tep.)
je moZné az na hranici 60 % u KGJ 1, resp. 50 % u KGJ 2, vici spolecné tarifni sazbé bez KGJ.
Zména vyse diskontu nema na projekt vliv, snizi se pouze vysledné zhodnoceni projektu NPV.

Nejvyhodnéjsi investici z pohledu finan¢ni navratnosti se jevi vybér kogeneracni jednotky KGJ 2
o instalovaném vykonu 33 kWe, nasledované variantou kogeneracni jednotky KGJ 1 s vys$Sim
instalovanym vykonem 48 kWe. U fotovoltaickych elektraren, které jsou podle kritérii
ekonomické efektivnosti méné vyhodna, dosahuje nejlepsiho zhodnoceni FVE 2 s instalovanym
vykonem 44,8 kWp, avSak pfi poméru pocdatecnich investic neni nejmensi varianta FVE 3
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s 10 kWp horsi (vétsi IRR, kratSi doba navratnosti). Maximalisticka varianta FVE 1 se 106 kWp
neni podle nastavenych parametrd (diskont, finanéni podpora, vyse Gvéru a odkupu energie)
vyhodna vibec. | po zméné vybranych parametri je projekt na hranici prosté doby navratnosti
a jedna se o velice rizikovou investici.

Finanéni hodnoceni neni ovsem jediné v této praci a je nutné zohlednit vybér technologie
instalovaného zdroje z pohledu vlivu na Zivotni prostfedi. K tomu jsem vyuzil kalkulaci emisnich
faktorl CO, za pomoci metody IPCC (Mezivladni panel pro zménu klimatu). Ta pocita
s obnovitelnymi a jadernymi zdroji jako bezemisnimi. Metoda IPCC bere v potaz podil
energetického mixu dané zemé (zde CR pro rok 2019) a podle pfisludnych paliv se spo&ita
ekvivalentni uvolnéné mnoistvi CO, do ovzdusi. V pfipadé FVE se tak jednda o sniZzeni
produkovanych emisi, kde nejvétsi Uspory dochazi u financné nejhire hodnocené varianty FVE 1
ve vysi 39,6 tun CO; rocné (u FVE 2 se jedna o 19,5 tuny CO3; u FVE 3 0 4,2 tuny CO3). | kdyz je
zastoupeni fosilnich zdroji v energetickém mixu vysoké (zejména hnédé uhli) a zemni plyn
uvoliiuje méné CO,, nez je tomu v pripadé uhli, zastoupeni ¢eského energetického mixu
v jadernych zdrojich je vyznamné. Kogeneracni jednotky zastoupi témér plné dodavku el. a tep.
energie pro bytové domy. ProtoZe nedochazi ke zméné vyrobniho zdroje (zemni plyn nahrazuje
opét zemni plyn, tak pocitdm pouze s Usporou emisi za vyrobu elektfiny). Pokrytim velké casti
potieba el. energie dochazi podle IPCC k usporam 49,9 tuny CO, u KGJ 1, resp. 46,6 u KGJ 2.
Kogeneracni jednotky ale dle IPCC (bran do kalkulace emisni faktor zemniho plynu) vyprodukuji
57,1 tuny CO; u KGJ 1, resp. 51,0 u KGJ 2. Diky tomu nedochdzi jako v ptipadé FVE k Usporam,
ale k navyseni emisi CO,.

Z financniho hlediska bych doporucil mensi z variant kogeneracnich jednotek — KGJ 2, ktera je
pro provoz EK optimdlni a pokryje potfeby energetické komunity. Pokud bych vsak bral
na védomi vliv emisi, jako doporucenou variantu bych uvaZzoval instalaci prostfedni z variant
fotovoltaickych elektraren — FVE 2, 182

Téma komunitni energetiky jsem si vybral z divodu rozsifeni znalosti o energetickych
komunitach a problematice okolo nich. Po celé studium vysoké Skoly mé zajimaly alternativni
decentralizované zpUsoby vyroby elektrické energie a komunitni lokalni vyroba energie, ktera
nema potiebu vyuZivat ve velké mife distribucni sit. Vypracovanim diplomové prace jsem
si rozsifil obzory o wvyvoji komunitni energetiky vEU a spojil jsem technické znalosti
s ekonomickymi tvorbou projektového zaméru jednotlivych variant vybranych vyrobnich zdroju.

182 55uhrnné zhodnoceni viech variant, které bylo vySe popsano, je uvedeno v pfiloze (C. 8 az 12) jako CBA (Cost Benefit Analysis =

analyza nakladd a vynosa), kterd je doplnéna o kumulované volné penézni toky FCF.
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Pfiloha 8 CBA analyza pro FVE 1, 106 kWp, FCF kumulované
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Ptiloha 9 CBA analyza pro FVE 2, 44,8 kWp, FCF kumulované
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Pfiloha 10 CBA analyza pro FVE 3, 10 kWp, FCF kumulované
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Ptiloha 11 CBA analyza pro KGJ 1, 48 kWe, FCF kumulované
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Pfiloha 12 CBA analyza pro KGJ 2, 33 kWe, FCF kumulované
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Sjednani smlouvy on-line: ANO

Informace o tarifu
Smlouva na dobu
Vypovédni lhiita

Garance ceny

Automatické prodlouzeni smlouvy

Mésicni zaloha
Mési¢ni poplatky
Cenaza 1 MWh

Cenaza 1 m® vé. DPH a poplatkil

Rozpad ceny -z
Soucet za dodavku
Soucet za distribuci
Dal3i poplatky

DPH

100 %

neurgitou
3 mésice
do 31.12.2022

Ne

41 800 K¢
0KE
881 KE

Ké

347790KE v

69 114KC v

1376 KE v

87 261 K&

cena ro€né

502 789 K&

rocné usetfite

346 251 K¢

Mam zijem

Smilouva na dobu neurcitou s
garanci ceny do 31.12.2022

Pfiloha 13 Kalkulace ceny zemniho plynu a pouZita cena ZP pro vypocet BC
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Zakladni technické udaje — ZEMNI PLYN

epalng vikon (kW anelnd GEInnost (% Celkovd dEinncst (%)
Elektricky Tepelny vikon (kW) Tepeind dlinnost (%) Ikovd LEinn

vikon (kW)

Typ jednotky

Micra TT # 6,5 66,3 TG4 933 1034 241
Micro T30 * 30 584 69 320 63,3 13,6 853 105.6 893.8
Micro T33 22 33 83,7 74,2 32,5 62,8 7.l 953 1056 1015
Micro TED 2 48 21,0 106,38 325 B16 72,2 04,1 104,7 148
Cento MTO TO 108 - 34.3 534 - ary - 204
Canto TBD 81 120 126 351 52,2 54,5 BT 2 B9,6 23
Canto T100 104 142 149 368 50,5 528 Br.d 8a.7 2B2
Cento T120 125 177 185 36,4 51,7 54,0 88,1 a0.4 343
Cento T180D 164 2 3z ara 50,9 53.4 aa.7 1.2 434
Cento T180 184 232 244 38,2 49.5 52,0 Be.7 1.2 468
Cento T200 200 253 266 39,2 49,5 521 aa.7 9.3 10
GCanto L230 235 282 30 415 49.7 53.0 1.2 94,5 56T
Canto L330 326 406 429 307 49.5 52,2 80,2 1.8 B8z20
Canto L410 410 51 540 40,8 50,9 53,8 oT 94,56 1004
Canto LS00 500 592 B25 42,0 49,6 52,5 91,6 94,5 1191
Cuanto D500 515 556 595 43,2 46,6 49,9 Bo.B Ba.5 1192
Quanto D00 600 699 743 41,9 48.7 51.8 an.6 937 1433
Cuanto D800 a00 a7 ore 423 48,5 516 a0.8 939 180
Cruanio 01200 1200 1205 1381 437 471 50,2 a0,.8 939 2748
Cuanto 1600 1560 1708 1818 433 475 50,5 an.8e 838 3800
Cruanto 02000 2000 2154 229 437 a7 50,0 90,8 837 4577
CQuanto D3000 3333 3577 30 436 46,8 48,9 a0.3 8925 7650
Cruanto D4000 4500 467D 4904 44,3 46,0 48,3 a0,2 92,8 10160
Cuanto M10000 10426 Ba5 - 470 44,3 - 9.3 - 2276

Pfiloha 14 Nabidka KGJ spole¢nosti TEDOM a.s., vyuZitych v BC
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@ Half-Cell High Efficiency PV Module HCM72X9 400”41 5W

1002 Mechanical Specification
952
T - Y Cells Type Mono 158.75%79.375mm
~— Drainage ~H .
- Hole Weight 23kg
Dimension (LxWxT) 2010>1002x35mm
Label — D
Cable 4.0mm?; Portrait: N 400mm/P 300mm,
B Landscape: N 1400mm/P 1400mm

No.of Cells 144 (6x24)

\/ Glass 3.2 mm High Transmission, Antireflection Coating
P68, 3 Bypass Diodes

Connector Junction box

2 Connector QC4 or MC4 Compatible
g § § = N 141 Packing 30pcs/pallet, 300pcs/20GP, 715pcs/40HQ
T junction box
2-04 Grounding N
Hole Operating Parameters
Maximum system voltage 1000V/1500V DC
ES . Operating Temperature -40 ~ +85°C
4 i Mounting s T Maximum series fuse rating 20A
I i .
|||"| |"||"|"| | . 35} Snow load, frontside 5400Pa
Ty | . .
* I * I : :
i Nominal operating cell temperature 45C+2C
. - e e
 — Application level Class A
Electrical Characteristics(STC)
Module Type HCM72X9-400W HCM72X9-405W HCM72X9-410W HCM72X9-415W
Maximum Power (Pmax) 400W 405W 410W 415W
Open-circuit Voltage (Voc) 49.0v 49.2vV 49.4V 49.6V
Maximum Power Voltage (Vmp) 40.6V 40.8V 41.0V 41.2V
Short-circuit Current (Isc) 10.32A 10.35A 10.40A 10.43A
Maximum Power Current (Imp) 9.86A 9.93A 10.00A 10.08A
Module Efficiency (%) 19.87% 20.12% 20.37% 20.63%
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coeffcient of Isc 0.05%/C
Temperature Coeffcient of Voc -0.29%/C
Temperature Coeffcient of Pmax -0.37%/C
Standard Test Environment Irradiance 1000w/m?, Cell temperature 25°C, Spectrum AM1.5

Electrical Characteristics(NOCT)

Module Type HCM72X9-400W HCM72X9-405W HCM72X9-410W HCM72X9-415W
Maximum Power (Pmax) 302w 305W 309W 313w
Open-circuit Voltage (Voc) 47.3V 47.5V 477V 47.9V
Maximum Power Voltage (Vmp) 39.6V 39.8V 40.1V 40.3V
Short-circuit Current (Isc) 8.19A 8.23A 8.27A 8.31A
Maximum Power Current (Imp) 7.63A 7.67A 7.71A 7.77A
DA'sol SOLAR
— Top Runner of Smart P\godg[ SYSTEM

Ptiloha 15 Technicky list solarniho panelu spole¢nosti DAH Solar pouzitého v BC
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