CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
oddéleni pro védu a vyzkum
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

e—mail: obhajoby@fsv.cvut.cz tel.: 224 358 736

Posudek disertaéni prace

Uchaze€ Ing. Vit Lojda

Nazev disertacni prace Vyzkum uplatnéni plastovych pfiénych podpor v Zelezni¢ni trati

Studijni obor Konstrukce a dopravni stavby

Skolitel doc. Ing. Krejéifikova Hana, CSc.

Oponent doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D.

e-mail plasek.o@fce.vutbr.cz

Aktualnost tématu disertacni prace

komentaF: Téma disertacni prace - uplatnéni plastovych prazci v konstrukci koleje - je

v souCasné dobé velmi aktualni. Plastové prazce mohou najit uplatnéni tam, kde z néjakych
davodd neni mozné, nebo vhodné pouzit prazce betonové a jsou tak nahradou nedostatkovych
dfevénych prazcu, vykazujicich zpravidla nedostateénou zivotnost. S ohledem na to jiz néktefi
evrop$ti spravci infrastruktury pouzivaji plastové prazce riznych tvar a konstrukci ve zkuSebnim
provozu a chystaji se je uplatnit jako béZnou soucast konstrukce koleje. O tom svédci

i pfipravovana evropska norma pro zkouseni a ovéfovani plastovych prazcu, ktera je jiz tésné
pred vydanim. V celosvétovém meéfitku nachazeji plastové praZce jiz béZzné uplatnéni, a to
zejména v Asii, kde napf. v Japonsku se pouzivaji pro vyhybky a vyhybkové konstrukce.
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Splnéni cilli disertacéni prace

komentar: Hlavnim cilem disertacni prace bylo ovéfit zvolené vlastnosti polymernich prazct

a posoudit jejich pouZzitelnost v koleji. Dil€i cile prace zahrnuji pomérné Sirokou oblast posouzeni
vlastnosti plastovych prazcu, pfitom obsahuji vyuziti vypocetnich analyz, vénovanych prihybu
koleje (kapitola 2) a stability bezstykové koleje (kapitola 3), problematiku teplotni roztaznosti
prazce (kapitola 4), mnozstvi laboratornich zkousek odolnosti prazce pfi namahani ohybem
(kapitola 6), laboratornich zkous$ek a insitu méfeni pficného odporu prazce (kapitola 7),
koeficientu teplotni roztaznosti (kapitola 8) a pozarni odolnosti (kapitola 9).

VSechny dilCi cile a tedy i hlavni cil disertaCni prace uchazec splinil. Na kazdy z dil€ich cilt by ale
bylo mozné zaméfit samostatnou disertani praci. Je tedy zfejmé, Ze rozsah Cinnosti, zejména
mnozstvi laboratornich a insitu zkousek, byl dan realnymi moznostmi uchazece. U nékterych
dil€ich cil(, napf. u pozarni odlolnosti, je pak pfispévek uchazece spiSe metodickou zalezitosti

v uvedené problematice, coZ v8ak disertant ve své praci poctivé konstatuje.

[ ] vynikajici  |[[] nadprimérny [X pramérny | ] podprimérny |[[] slaby

Metody a postupy Feseni

komentafr: Disertant pouziva pfi zpracovani vhodné zvolené metody a postupy feseni.

Ocenuiji teoreticky rozbor kazdé feSené vlastnosti plastovych prazcl a vliv na chovani prazcu a
kolejového rostu. Pro vypocet prahybu koleje disertant zvolil klasicky model a feSeni podle
TimoSenka, pfi vypocet pruhybu prazce fesi diferencialni rovnici popisujici problém numerickou
metodou konecnych diferenci, neni mi znama aplikace této metody pro tuto ulohu. Pro feSeni
osovych sil a stability bezstykové koleje vhodné kombinuje analytické a numerické metody feSeni




problému.

PFi stanoveni pfi¢nych odporl prazce v kolejovém lozi vhodné kombinuje laboratorni a insitu
zkousky. Velmi pfinosné je stanoveni odolnosti praZce pfi namahani ohybem za pomoci
¢tyfbodového ohybu, ze kterych doktorand stanovil meze pruznosti a moduly pruznosti prazc,
vyrobenych z rdznych materiald. Metody pro hodnoceni koeficientu teplotni roztaznosti prazce
a bezpecnosti praZce z hlediska pozaru rovnéz povazuji za vhodné zvolené.
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Vysledky disertace - konkrétni prinosy disertanta

komentaF: Dosazené vysledky povazuji z hlediska ocenéni jednotlivych vlastnosti prazcl za
vynikajici a inspirativni pro dalsi vyzkumné prace. Konkrétni pfinosy disertanta jsou zfejmé ve
vSech predlozenych teoretickych analyz a experimentech.

Dosazené vysledky je ale tfeba chapat také v kontextu s mnoZstvim provedenych zkousek
a poc¢tem testovanych prazcu. Tyto pocty jsou uctyhodné s ohledem na samostatnou praci
disertanta, nicméné s ohledem na S$ifi zabéru disertaéni prace nelze vSechny vysledky beze
zbytku zevSeobecriovat. To se tyka vétSiny experimentalnich praci, kde byly zkouskam
podrobeny jednotky prazcu.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: PfedloZzenou disertani praci ocenuji zejména pro jeji komplexni pfistup

k problematice. Disertant shrnul dostupné poznatky v kazdé sledované oblasti chovani pfi¢nych
prazcu, dostupné metody vhodné vyuzil a pokud nebyly k dispozici normové postupy, navrhl
vhodnou novou metodiku. Vysledky jsou bezprostfedné pouzitelné pro spravce kolejové
infrastruktury, ktefi mohou definovat konkrétni pravidla pro pouziti plastovych prazcl v koleji.

PFinos pro védni obor v ramci pfedlozenych vysledkud aplikovaného vyzkumu spatfuji pravé

v komplexnim pfistupu k problematice, aplikaci vhodnych metod k dosazeni cilu disertacni prace
a syntéze dosazenych poznatkl. Prace také poskytuje vhodny metodicky zaklad pro rozvijeni
jednotlivych €asti disertaéni prace v dalSi vyzkumné &innosti.
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Formalni Uprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Po formalni, jazykové strance a grafické strance je dle mého nazoru prace na vysoké
urovni. Mnozstvi typografickych nedostatk(, pravopisnych chyb a preklepl je naprosto minimalni.

S ohledem na S$ifi zabérd nema disertaéni prace obvyklé formalni usporadani, kde zpravidla po
prehledu sou€asného stavu a teoretickém zakladu nasleduje definice cil( disertaéni prace, popis
zvolenych metod a prezentace dosazenych vysledku. Tuto formu aplikuje disertant v podstaté na
zkoumani jednotlivych vlastnosti pfiénych prazcd, coz je ale vhodnéjsi pro orientaci v dané Casti
disertani prace. Nicméné toto formalni uspofadani je doplnéno samostatnou ¢asti na popis
konstrukce Zelezniéniho svrsku a pfi¢né prazce.

Mnozstvi zdroju pouzité literatury odpovida zpracovavané problematice, literatura vhodné
pokryva soucasny stav poznani, seznam a citace jsou ve shodu se standardy.
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Pripominky

K pfedlozené disertacni mam nasledujici konkrétni pfipominky a dotazy:




- kap. 2.4 - prosim o vysvétleni, zda by bylo mozné pouzit numerické feSeni vypoctu prihybu pro
betonové prazce proménného prirezu;

- kap. 5.1.3 - pro€ byly zvoleny pro experimentalni ¢ast betonové prazce dl. 2,4 m, nikoliv 2,6 m
jako praZce dfevéné a plastové, v té souvislosti postradam parametr délky prazce v tabulce 15;

- kap. 6.3, 6.4 - jak bylo stanoveno zatiZzeni Fpz, prosim o vysvétleni, jak je z hlediska pracovniho
diagramu stanovena mez pruznosti;

- kap. 6.5.1 - jaka je souvislost vizko-elastického chovani s vnitinim utlumem, jaky je vliv téchto
vlastnosti na modul pruznosti, jak byly pro vztah (48) stanoveny veli€iny delta Fpz a delta d;

- kap. 6.7 - Obr. 44, jak byl pfi vypoctu pruhybu koleje zohlednén prahyb prazce;

- kap. 7.2.4 - Obr. 58, proc€ je uvazovana pfi¢na sila Fx pfi posunu 2,0 mm?

- kap. 7.3.1 - prosim o vysvétleni, jaké hodnoty sil Fx byly pouZity, v této souvislosti postradam
definici alfacr, chybi vztah;

- kap. 7.3.6 - nesouhlasim s tvrzenim, ze pfekroCeni meze kluzu fyd zpasobi poruseni
kolejnicoveho pasu prostym tlakem, ani zdaleka neni dosaZzeno pevnosti kolejnicové oceli;

- kap. 8.3 - Obr. 67, byly sou€asné s teplotou sledovany zmény rozchodu koleje?

- kap. 10 - je nutné uvazovat pfechodové oblasti pro plastové prazce (napf. podlozky pod patu
kolejnice upravené tuhosti)?

Dal8i drobné pfipominky k praci:

- kap. 1.4 - Obr. 8, neni jasné, co jsou hlavni a vedlejsi traté;

- kap. 2.4.3 - uvazovana tuhost podlozky pod patu kolejnice je pomérné vysoka (ale realna),
primérné hodnoty jsou nizsi;

- kap. 4.4 - uvedené rozsahy zkraceni a prodlouzeni prazce vlivem zmény teplot budou mit vliv
i na pFicnou stabilitu prazcua v kolejovém lozi, a to zejména v obloucich malych polomérq;

- kap. 6.1, Obr. 25 je nepfehledny;

- kap. 6.5 - pojem tuhost je zde pouzivan pomérné volnég, bylo by vhodné definovat a pouzivat
pojmy jako je celkova tuhost koleje, globalni tuhost, tuhost upevnéni, tuhost podloZi apod.;

- kap. 6.8 - posledni fadek - uvedena neni smérodatna odchylka, ale variacni soucinitel;

- kap. 7.2.3 - razoveé zatéZovaci zkousSky ve standu jsou podle mého nazoru nevypovidajici,
navzajem se prekryvaji a tim ovliviuji vysledky;

- kap. 7.4 - postradam jednoznaéné uréeni bilinearniho modelu pfiéného odporu;

Zavérecné zhodnoceni disertace

;Doktorskou disertacni praci povazuji jako celek za velmi pfinosnou a uzite€nou a jeji vysledky
jsou bezprostfedné pouzitelné pro praxi.

Zavérem konstatuji, Ze doktorska disertacni prace disertanta Ing. Vita Lojdy spluje naroky na

disertacni praci a na zakladé této prace navrhuji uchazeci udéleni akademického titulu PhD. ve
studijnim oboru Konstrukce a dopravni stavby.
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