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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou zdsobovani elektrickou energii
zafizeni socidlni péce Centrum Zbtlich za krizové situace. V teoretické casti
je nejprve popsan hlavni objekt Centra od jeho historie po soucasnost,
poskytované sluzby, jeho napdjeni elektrickou energii, pripravenost zafizeni
Centra na vypadek elektrické energie a zajisténi jeho energetické odolnosti.
Je zde vyobrazen prehled preruSeni dodavek na vedeni, které napaji Centrum
Zbuch. Daéle tato ¢ast prace obsahuje popsané krizové situace, které nastaly
v Plzenském kraji a které souvisely s vypadky elektrické energie. Nasledné téma
se vénuje geografickému charakteru Plzeniského kraje a jeho distribuéni soustavé

a vysvétleni vybranych pojmt, které souviseji s bezpecnosti v energetice.

Cilem praktické casti je pomoci heuristické analyzy pfipravenosti a SWOT
analyzy analyzovat soucasny stav pfipravenosti a technické vybavenosti Centra
Zbtich a jeho ndhradniho zdroje elektrické energie na vypadek za krizové situace.
Vysledky jsou vyobrazeny pomoci tabulek a vypoctii. Na zdkladé vysledkii
je vytvorena modelova situace vypadku elektrické energie a statistického
vypoctu poruchovosti na vedeni, které napdji Centrum Zbtich. Zaroven jsou
vyuzity dal$i informace a poznatky, které jsou taktéZ zakomponovany
ve vysledcich prace. Modelova situace zahrnuje aspekt mentdlné a télesné
postizenych lidi, ktefi v Centru ziji, jak docasné, tak natrvalo. Tato modelace
muze slouzit jako ndmét pro cviceni bezpecénostnich slozek na blackout, které
se v Plzeniském kraji doposud neuskutecnilo. Na zavér jsou stanovena vybrana
bezpecnostni opatfeni a ndvrhy pro posileni energetické sobéstacnosti

Centra Zbuch za krizové situace.

Kli¢ova slova

Centrum Zbtich; zasobovani elektrickou energii; ndhradni zdroj elektrické

energie; krizova situace; heuristicka analyza SWOT analyza



ABSTRACT

The diploma thesis deals with the issue of electric power supply
of the Centrum Zbtch social care facility during a crisis situation.
In the theoretical part the diploma thesis describes, the main building
of the Centre since its beginning to the present day, the services provided,
its electric power infeed, the Centrum facility’s preparedness for a electric power
shortage and its electric durability. An outline of the power supply interruptions
to Centrum Zbfich is pictured here. Furthermore, this part of the thesis contains
a description of crisis situations which have occurred in the Pilsen region
and which were linked with electric power shortages. The following topic
describes the geographical character of the Pilsen region and its distribution

system and it an explan selected terms which are related to energy security.

The aim of the practical part is to analyse the current preparedness level
and technical furnishment of Centrum Zbtich and its alternative electric power
source for ashortage during a crisis situation using a heuristic analysis
of preparedness and a SWOT analysis. The results are pictured using charts
and calculations. Based on the result, a theoretical scenario of an electrical energy
shortage case and a statistical calculation of the malfunction likelihood
of the cables powering Centrum Zbtich are established. Simultaneously,
other information and findings are used and are also included in the outcomes
of the thesis. The theoretical situation involves the aspect of mentally
and physically disabled people who live in the Centrum temporarily as well
as permanently. This model situation can be used as a motivatione for a security
unit blackout drill which hasn’t taken place in the Pilsen region until this day.
In the end, there are stated chosen safety measures and suggestions for energic

self-sufficiency of Centrum Zbtch in case of a crisis situation.
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1 UVOD

Elektrickd energie je pro nds dnes béZnou a samozfejmou zaleZitosti
a jen tézko si dovedeme predstavit sviij kazdodenni Zivot bez ni. Pro zdravého
clovéka by situace bez elektrické energie byla velmi obtizna, v pfipadé
nesobéstacnych a télesné i mentalné postiZenych osob miize nastat situace
opravdu znacné kritickd. Bez elektrické energie by netekla voda, nebylo
by mozZzné vytapét objekty, nemohli bychom pfipravit teplou stravu, osvétlit
obytné a vyrobni prostory a zabezpecit ostatni socidlni sluzby (chod pradelny,

zehlirny a rehabilitacnich zafizeni).

U velkych zdravotnickych zafizeni, jako jsou napf. fakultni nemocnice, je téma
zabezpeceni elektrickou energii za krizové situace stdle velmi aktudlni,
avsak u socidlnich zafizeni nepatrné opomijené. A to i v pripadé zafizeni socialni

péce ve Zbtlichu, jeZ patti v Plzeniském kraji mezi prvky kritické infrastruktury.

Mimo jiné ochrana elektroenergetickych zdrojii je dnes velmi otevienym
tématem. Elektroenergetika a jeji nezavislost jako jedna z odvétvi energetického
primyslu je klicovym elementem dobfe prosperujictho statu v 21. stoleti.
»Elektfina je jedinou skutecnou strategickou komoditou, kterd prakticky

umoznuje fungovani spolecnosti a zastfesuje vSechny obory energetiky.” [1, s. 55]

V této diplomové praci bych chtéla zohlednit aspekt nesobéstacnych osob,
které by mohly na krizovou situaci souvisejici s vypadkem elektrické energie

reagovat nepfimérené, a dokonce az nebezpecné pro sebe samotné i své okoli.

Proto jsem si ke zpracovani zvolila zafizeni socialni péce Centrum pobytovych
a terénnich socidlnich sluzeb ve Zbtichu (dale jen Centrum Zbftich)
a problematiku, ktera by souvisela s vypadkem elektrické energie za krizové

situace. Zde musi byt zohlednéno, Ze zafizeni slouzi pravé nesobéstacnym

1



a télesné i mentalné postizenym osobam, coz vytvari velmi specifickou situaci.

V feSeni budou zaloZni zdroje elektrické energie zminovaného Centra.

Zajimava pro mé byla i problematika dodavani elektrické energie
pro Plzenisky kraj, a tedy i pro Centrum Zbtch. Stim souvisi i geograficka
a klimatickd situace Plzeriského kraje a aktudlni energeticka bezpecnost a feSeni

vypadku elektrické energie za krizové situace.
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2 CIL PRACE A HYPOTEZY

Cilem teoretické casti je sezndmeni se feSenym objektem, tedy Centrem
pobytovych a terénnich socidlnich sluzeb Zbtich. V této casti je vyobrazena
jeho historie, struktura, socidlni sluzby zafizeni a samotny popis budov arealu.
Pozornost bude vénovana problematice napajeni elektrickou energii Centra
a jeho nahradnim zdrojam, které by byly vyuZzitelné pfi nastalé krizové situaci
vypadku elektrické energie. Soucasti je i objasnéni stavu distribuc¢ni soustavy
elektrické energie Plzeniského kraje a krizovych situaci, které v Plzeriském kraji

nastaly a které souvisely s poruchami a vypadky v elektrizacni soustavé kraje.

Dil¢imi tkoly praktické casti jsou analyza rizik a identifikace hrozeb
v energetické bezpecnosti za krizové situace. Pomoci analyzy rizik dojde
k potvrzeni ¢i vyvraceni stanovenych hypotéz. Prostfednictvim SWOT
(z anglického  strengths, weaknesses, opportunities, threats) analyzy
bude poukdzano na slaba a silnd mista soucasného stavu zdsobovani elektrickou
energii. Nasledné budou dle vysledkt analyzy navrzeny dalsi mozné alternativy

napajeni Centra elektrickou energii za krizovych situaci.

Hypotéza 1: Predpokldddme, ze Centrum Zbtich bude sobéstacnym
komplexem po celou dobu pfi dlouhodobém rozsdhlém vypadku elektrické

energie za krizové situace.

Hypotéza 2: Predpokladame, ze v Centru Zbtch je zabezpeden obvykly

kazdodenni provoz pfi vypadku elektrické energie.
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3 PREHLED SOUCASNEHO STAVU

3.1 Historie Centra Zbuch

,Prvni zminky o vefejné charitativni péci v zapadoceském regionu spadaji
do roku 1921, kdy byl v Plzni pfi Zemském uradé ustanoven okresni odbor péce
o mladez, jehoZ tikolem bylo pecovat o zmrzacelé déti. Za timto ticelem vznikl
jako prvni v Plzni Masaryktv 1é¢ebny a vychovny tstav pro zmrzacelé déti.”

[2, s. 2]

Provoz Centra pobytovych a terénnich socidlnich sluzeb Zbtich byl oficidlné
zahdjen 4. zafi roku 1969. Budovy Centra byly vystavény v 50. letech a slouzily
do roku 1970 jako Hornické ucilisté statnich pracovnich zaloh. Celkem se jednalo
o ¢tyfi prostorné internatni budovy, Skolu s feditelnou, sborovnou a prostornou
télocvi¢nou. Na tehdejsi dobu to bylo velmi moderni zafizeni, které disponovalo
velkou hospodafskou, ucriovskou budovou s administrativnim zdzemim ucilisté,
knihovnou s ¢itarnou a velkou kuchyni sjidelnou. Hornické ucilisté
bylo v provozu az do roku 1970, kdy bylo z d@ivodu utlumu tézby uzavieno.
Utlum té7by nebyl jednorazovou zaleZitosti, a tak se jiz rok pied ukondenim
téZby postupné uvoliiovaly prostory pro prestéhovani postizenych lidi
zjiz zminéného Masarykova dustavu v Plzni.  Koncici Hornické ucilisté
poskytovalo na svou dobu pomérné moderni objekty se socidlnim zdzemim,
ale i rozsdhlymi venkovnimi prostory, které byly dobrym pfedpokladem
pro budouci rozvoj zatizeni Centra. Zafizeni se jako jediné v Ceské republice
(déle jen CR) zaméfovalo na pédi o déti s kombinovanymi vadami, byla zde
zvlastni Skola, internat a 1écebna rehabilitace. Od ledna roku 1991 je Centrum
Zbtich, tehdej$im ndzvem Ustav socidlni péce pro télesné postizenou mladez
Zbtich, samostatnou rozpoc¢tovou organizaci Ministerstva prace a socidlnich véci
CR. V tomto obdobi se tistav zaméfil na zlepseni kvality 1é¢ebné rehabilitace

a ergoterapie s cilem zkvalitnit a zintenzivnit rehabilitace predevSim v raném
14



veéku. Postupem casu doslo k mnoha prestavbam a rekonstrukcim pro dokonaly
bezbariérovy pristup vSech postiZzenych osob. Rokem 2014 se rozsitily socidlni
sluzby o Chrdanéné bydleni, Socidlni rehabilitace, Domov pro osoby
se zdravotnim postizenim a Odlehc¢ovaci sluzby, které jsou poskytovany dodnes.
To vSechno souviselo se zménami v pojeti socidlnich sluzeb. V dtsledku
legislativnich zmén se postupné ménila struktura uZivatel, a tim i celd koncepce
poskytované péce. JelikoZ prestal byt zdjem o umistovani déti a dospivajicich
do institucionalni péce, musela se zménit cilova skupina uZzivateli. Po zméné
koncepce Centra Zbtich zajisStuje pomoc a podporu téZce zdravotné postiZenym
osobam po urazech a onemocnénich ziskanych béhem Zivota. Jedna se hlavné
0 osoby, které pottebuji trvalou oSetfovatelskou péci, podporu pfi dokonceni
pfipravy najednoduché zaméstnani, pomoc s bydlenim a pomoc v partnerskych
vztazich. V roce 2017 mélo Centrum Zbtich 126 zaméstnanc(i a 199 uZivateli
socidlnich sluzeb. Dnes se jedna o moderni komplex zajistujici kvalitni péci
o postizené osoby zfizovany Ministerstvem prdce a socidlnich véci,
které je zfizovatelem specializovanych ustavii socidlni péce s celorepublikovou

pusobnosti pro tézce zdravotné postizené dospélé obcany a mladez. [3], [4]

3.2 Popis arealu Centra Zbuch

Centrum Zbtich se nachdzi 10 kilometrti zdpadné od Plzné u silnice 1. tfidy
¢. 26 ve sméru na Domazlice, vlevo od silnice na vychodnim okraji obce Zbtich.
Jedna se o komplex ubytovacich a provoznich budov slouzicich pro opatrovani
a péci télesné postizené mladeze. Zatizeni disponuje celkem sedmi budovami,
ve kterych se nachdzi rehabilitaéni oddéleni s terapeutickym bazénem,
hipoterapie, hfisté¢, minigolfové hiisté, vytvarny ateliér s keramickou dilnou
a hudebni ateliér. Dale pak administrativni oddéleni, ubytovani pro socidlni
pobytovou rehabilitaci a jidelna s kuchyni. V nejblizsich okolnich budovach

se vyskytuje chranéné bydleni pro klienty. V soucasné dobé je v Centru
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ubytovano 123 klientli a zaméstnano 29 osetfovateld, tzn. jeden oSetfovatel
opatruje ¢tyfi klienty. V budové D se nachazi administrativni oddéleni a zazemi
pro osetfovatele. V ostatnich budovach jsou ubytovani klienti a rehabilitacni
oddéleni a dalsi zdravotni socidlni sluzby. VSechny budovy jsou propojeny

spojovaci bezbariérovou chodbou, kterou oddéluji automatické dvefte.

Obrazek 2 Centrum pobytovych a terénnich socidlnich sluzeb Zbiich [2]
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3.3 Sluzby Centra Zbtch

,Sluzby jsou poskytovany dle § 44 zakona ¢. 108/2006 Sb., o socidlnich sluzbach
a dle §10 vyhlasky ¢. 505/2006 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisi.” [2]

Sluzby se prizptisobuji poZadavkiam klientti a jejich individualnim potfebam.
,Je dbano na dodrzovani prav a respektovdni osobnosti uZivatele.
Dale na ochranu osobnich tdaji a zachovani mléenlivosti.” [2] V Centru Zbtich
je zajisténo profesionalni poskytovani socidlnich sluzeb. Tyto sluZby nelze zajistit
osobam, které trpi ,,téZkym az hlubokym stupném mentdlniho postiZzeni, hrubé
narusuji mezilidské vztahy, nerespektuji a nedodrZzuji pravidla organizace,
ohroZuji sebe nebo ostatni uzivatele a vyZaduji nebo pottebuji osobni asistenci.”
[2] Déle osobdm, které jsou zavislé na navykovych nebo psychotropnich latkach
a které jsou ve stadiu léceni ze zavislosti na téchto latkach. A v posledni fadé
nelze vtomto zafizeni poskytnout odlehéovaci sluzby osobam s poruchami

chovani a s chronickym infekénim onemocnénim. [2]

3.3.1 Odlehcovaci sluzby

Zakladni ¢innosti odleh¢ovaci sluzby:

e ,Pomoc pfi zvladani béZnych tkkonti péce o vlastni osobu,

e pomoc pfiosobni hygiené nebo poskytnuti podminek pro osobni hygienu,
e poskytnuti stravy nebo pomoc pfi zajisténi stravy,

e poskytnuti ubytovani,

e zprostfedkovani kontaktu se spolecenskym prostfedim,

e socidlné terapeutické ¢innosti,
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e pomoc pri uplatnovani prav, opravnénych zajmiéi a pfi obstaravani
osobnich zalezitosti,

e vychovné, vzdélavaci a aktivizacni ¢innosti.” [5]

Odlehcovaci sluzby zajistuji na pfechodnou dobu pomoc a podporu osobam,
které maji sniZenou sobéstacnost z diivodu zdravotniho postizeni. Tyto osoby
jinak Ziji ve svém pfirozeném prostredi. Takové sluzby jsou primarné urceny
pro osoby skombinovanym télesnym a zdravotnim postizenim ve véku
0od 16 do 64 let. Hlavnim cilem této sluzby je poskytnout osobdm — rodinnym
prislusnikiim, které o postiZené osoby pecuji, nezbytny odpocinek, relaxaci
a regeneraci sil do té miry, aby mohly osobé se zdravotnim postiZenim co nejdéle
poskytnout domdci péci v kruhu rodiny. Ddle je sluzba poskytovana na nezbytné
nutnou dobu, pokud dojde v rodiné k onemocnéni pecujici osoby nebo jiného
¢lena rodiny, fesi-li se otazky bydleni nebo bytovych tprav pro bezbariérovy
pristup a v pfipadé dalSich negativnich udalosti v Zivoté rodiny, které ovliviiuji
poskytovanou péci. Tato sluzba je zajiStovana nepfetrZzité a disponuje kapacitou

10 lazek. [5]

3.3.2 Socialni rehabilitace

Socialni rehabilitace se poskytuje pomoci ambulantni, terénni i pobytové

formy. Rehabilitace formou terénnich nebo ambulantnich sluzeb obsahuje:

e ,Nacvik dovednosti pro zvladani péce o vlastni osobu, sobéstacnosti
a dalsich ¢innosti vedoucich k socialnimu zaclenéni,

e zprostfedkovani kontaktu se spole¢enskym prostredim,

e vychovné, vzdélavaci a aktivizacni ¢innosti,

e pomoc pfi uplatniovani prav, opravnénych zajma a pfi obstaravani

osobnich zalezitosti.” [6]
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Ve formé pobytovych sluZeb je dale zaclenéno poskytnuti ubytovani, stravy
a pomoc pfi osobni hygiené a poskytnuti jejich podminek. Ambulantni sluzba
je poskytovana osobam a uzivateltim, ktefi se i€astni rehabilita¢niho programu,
a tém, ktefi se pripravuji na budouci povoldni a dochazeji do akreditovanych
kurzi a zacvikovych dilen. Jedna se o kurzy profesni kvalifikace dle vyhlasky
¢.179/2009 Sb. Jsou jimi napf. kurzy v oborech zahradnickych praci, kurzy
v oborech $§iti a apravy odévi, kurzy pro praci v pradelné atd. Programem
pobytové sluzby je ctrnactidenni socidlné — rehabilitacni sluzba pro osoby
se zdravotnim postiZzenim v doprovodu rodinného prislusnika. Posledni terénni
sluzby jsou poskytovany uZzivatelim, ktefi pfesli z tstavni péce do vlastnich

bytd, ale stale jesté potfebuji podporu socidlnich sluzeb. [6]

,Poslanim Socidlni rehabilitace je prevence socidlniho vylouceni osob
se zdravotnim postiZenim a priprava na samostatny zivot ve spolecnosti.” [6]
Tyto sluZby mohou vyuZzit osoby s kombinovanym, télesnym a zdravotnim
postiZenim ve véku od 1 do 64 let. Cilem téchto sluZeb je poskytnout uzivatelim
takové sluzby, které jsou prizpltisobeny jejich individudlnim potfebdm
a pozadavkim. Je zde kladen dtiraz na to, aby uzivatelé byli na nejvyssi miru

samostatni a nezavisli. [6]

3.3.3 Domov pro osoby se zdravotnim postiZzenim

Zakladni napln této sluzby:

e ,Poskytnuti ubytovani,

e poskytnuti stravy,

e pomoc pfi zvladani béZnych tkont péce o vlastni osobu,

e pomoc pfi osobni hygiené nebo poskytnuti podminek pro osobni
hygienu,

e vychovné, vzdélavaci a aktivizacni ¢innosti,
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e zprostfedkovani kontaktu se spolecnym prostredim,
e socidlné-terapeutické ¢innosti,
e pomoc pfi uplatiiovani prav, opravnénych zajma a pfi obstaravani

osobnich zalezitosti.” [7]

Tato sluzba zajistuje pomoc a podporu osobadm v nepfiznivé socidlni situaci,
které se o sebe nemohou sami postarat z davodi zdravotniho postiZeni.
Toto zafizeni je urceno lidem se zdravotnim postiZzenim, o néz se nemohou
postarat clenové rodiny a zdroven tito lidé nemohou vyuzivat terénni
¢i ambulantni socidlni sluzby. Domov pro osoby se zdravotnim postiZenim
mohou vyuzivat osoby s kombinovanym, télesnym a zdravotnim postiZenim
ve véku od 11 do 64 let. U vékové kategorie 11-15 let je sluzba poskytovana pouze
détem s nafizenim ustavni vychovy a predbéznym opatfenim. V domové
se uzivatelé wuci samostatnosti, samoobsluze a vyuziti prava podilet
se na planovani socidlni sluzby. Zajistuje se pfiprava na prechod do Chranéného
bydleni nebo pro ambulantni a terénni socidlni sluzby. Samoziejmé ma uZzivatel
podporu ve vlastnim rozhodovani a pfijimani zodpovédnosti za své jednani
a rozhodnuti. Je kladen dtiraz na to, aby uzivatel vyjadfoval vlastni pocity,
nalady a prani. UZivatel se mtize zapojovat do zdjmovych aktivit v rdmci Centra
i mimo négj. Klientdim je zabezpecena vhodnd mira pomoci a podpory
pfi zvladani béZnych hygienickych navykt. Dale se uZivatelé zapojuji
do terapeutickych, zdravotnich a rehabilita¢nich <¢innosti, které vedou
ke zkvalitnéni jejich Zivota. V ramci tohoto zafizeni dochdazi také ke snaze rozvijet
zdjem o dalsi vzdélavani a k podpofe uzivatelli v uplatnéni na trhu prace
a spolupraci s rodinnymi pfislusniky a zdkonnymi zastupci uzivateli na jejich
nasledném zaclenéni do spolecnosti. V neposledni fadé se pro uzivatele
zabezpecuji podminky k rozvoji dlistojného Zzivota a uplatnéni vlastnich prav.
Sluzba se zajistuje nepfetrzité a disponuje kapacitou 120 mist pro osoby

se zdravotnim postiZenim. [7]
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,Domov pro osoby se zdravotnim postizenim zprostfedkovava komplexni
lécebné-preventivni, zdravotné-osetfovatelskou a lécebné-rehabilitacni péci.” [7]
Tuto péci poskytuji odborné zptsobili zameéstnanci zafizeni, ktefi mohou

vykonavat zdravotnické povolani podle zvlastniho pravniho predpisu. [7]

3.3.4 Chranéné bydleni

Chranéné bydleni ma dvé formy, tj. skupinovou a individudlni.

Jedna se o byty nebo pobocky rozmisténé po Plzni, ChotéSové a Zbtichu.

Sluzba zajistuje:

e ,Poskytnuti stravy nebo pomoc pfi zajisténi stravy,

e poskytnuti ubytovani,

e pomoc pfi zajisténi chodu domacnosti,

e pomoc pfi osobni hygiené nebo poskytnuti podminek pro osobni
hygienu,

e vychovné, vzdélavaci a aktivizac¢ni ¢innosti,

e zprostfedkovani kontaktu se spolecenskym prostfedim,

e socidlné terapeutické ¢innosti,

e pomoc pii uplatnovani prav, opravnénych zdjmt a pri obstaravani

osobnich zalezitosti.” [8]

Sluzbu Chranéného bydleni vyuZivaji zdravotné postizené osoby, které jsou
v nepfiznivé socidlni situaci a clenové rodiny se nemohou nebo nedokazi
o danou osobu postarat. Za pomoci terénnich socidlnich sluzeb se uzivatelé
pripravuji na budouci samostatny zivot. V bytech bydli osoby ve vékovém
rozhrani 16 az 64 let. Tato sluzba disponuje 60 misty. Chranéné bydleni by mélo

uzivatele pfipravit na prechod do vlastniho bytu s vyuzitim dostupnych
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terénnich socialnich sluzeb. Soucasti této sluzby je napomadahdni s organizaci

volného ¢asu a s vyuzivanim vefejné dostupnych sluzeb. [8]

3.4 Zasobovani elektrickou energii Centrum Zbtich
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Obrizek 3 Vyiez sité Centra Zbiich [9]

Distribuéni rozvodna soustava Centra Zbtuch je napojena na Paprskovou
radidlni sit (viz obrazek 3 - zluté vyznaceni). Toto vedeni vychazi z transformovny
a zasobuje jednotlivé odbéry. Kazdy paprsek je samostatny a neni mozné

je vzdjemné spojovat. Jedna se o nejlacinéjsi zptlisob zdsobovani a o nejmensi
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jistotu dodavky. Pferuseni dodavky muZe trvat az nékolik hodin. Do sité
vysokého napéti (dale jen VN) se pripojuji mensi mésta, obce a mensi primyslové
zavody. Centrum Zbitich je napdjen z napétové hladiny 110 kV a 22 kV stanice
PS 0804 Kulturniho domu Zbtch. Pfikon Centra ¢ini 180 kW. [10], [11]

3.4.1 Dvousloupova trafostanice a pfipojky vysokého napéti

Distribu¢ni elektrickd stanice rozdéluje elektrickou energii, transformuje
napéti a dodava elektrickou energii spotfebnim centrim. Nejvice se pouZziva
napéti 22 kV, jako tomu je pravé i v Centru Zbtich, které disponuje od roku 2017
vlastni dvousloupovou distribuéni trafostanici 22/0,4 kV s ozna¢enim PS 0808.
,Jedna se o tfifdzovy, hermetizovany, olejovy, distribuéni transformator
s vykonem 400 kVA.” [12, s. 3] Ochrana transformatoru ze strany vysokého napéti
je jisténa proti zkratu vykonovymi pojistkami. Ze strany nizkého napéti

je chranén proti pretizeni a zkratu jisticem. [10]

23



Obrizek 4 Distribucni trafostanice PS 0808 (zdroj vlastni)

V letech 2013 az leden 2020 jsou evidovéana planovana i neplanovana preruseni
dodavek elektrické energie pro stanici VN/NN Kulturni diim Zbtch, ze které
je zafizeni socidlni péce Centrum Zblich napdjeno. Pldnované udalosti
(. naplanované a zakaznik(im ozndmené preruseni dodavky elektfiny pro prace
na zafizeni distribu¢ni soustavy) byly pouze dvé a to vifijnu roku 2013
na4l minut a vkvétnu roku 2017 na 67 minut. Neplanovanych udalosti
(j. nahodilé pfipady z dlivodu poruchy nebo manipulace na zafizeni distribucni

soustavy) je podstatné vétsi mnozstvi, viz tabulka 1.
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Tabulka 1 Piehled neplinovaného preruseni doddvek elektviny 2013-2020 [9]

Rok Pocet udalosti Trvani (min)
2013 3 240

2014 1 14

2015 3 169

2016 1 1,3

2017 3 92

2018 4 595

2019 5 260

2020 1 367

3.4.2 Nahradni zdroj elektrické energie

Pfi dlouhodobém vypadku elektrické energie dojde ke spusténi dieselové
elektrocentraly, ktera je od roku 2013 umisténa v komplexu Centra Zbtch.
Elektrocentrdla je oplocena a zajiSténa ve venkovnim prostoru arealu.
Pfi vypadku nebo pfi vyboceni elektrické energie z pfedepsanych limiti
se elektrocentrdla startuje manudlné nebo automaticky a zatéz je prevedena
ze sité na generator. Generator ma pro toto zafizeni spotfebu 35 I nafty za hodinu
bez pfidanych aditiv pro pfikon 180kW zafizeni Centra a kazdych 50 hodin
v provozu je nutnd vymeéna oleje a vypusténi vody z palivového filtru,

kdy je stary olej ekologicky likvidovan. Kazdy tyden se provadi zkuSebni
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provoz. Zatizeni obsluhuje pouze proskoleny personal. Generator se podrobuje
pravidelnym reviznim kontroldam a pravidelné udrzbé zajiStované odbornou
spolecnosti. Chod generatoru je sledovan vnitfnim pocitacem, ktery je schopen
vyhodnotit 43 rtiznych provoznich poruch a aktivné na né upozornit obsluhu
alarmem. Tento dieselagregat pokryje zasobovani elektrickou energii celého
Centra bez omezeni, kromé objektti pradelen. Pri dlouhodobéjsim provozu
napt. v fadech dnti je zapotrebi hlidat mnozZstvi chladici kapaliny a je potfeba
pocitat s nadmérnymi emisemi a hlukem. Zasoby nafty ¢ini 60 1, které jsou
ulozeny v kanystrech v aredlu Centra. Dalsi zdsobovani naftou je dohodnuto
s Ceskou spoleénosti pro platebni karty s. r. 0. (dale jen CCS), kterd poskytuje
sluzby pro cerpaci stanice. NejbliZsi cerpaci stanice Benzina je ve mésté Stod,
7km od Centra Zbuch. Servis a revize zajiStuje servisni odborna spoleénost

Stemp UNI s. r. 0., kterd sidli v Karlovych Varech. [13]
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Tabulka 2 Technické vidaje generdtoru Magnum 150 VSA [13]

IA Typ Synchronni, tfifazovy

t

e Napéti-frekvence 400/230 V - 50 Hz

r

n Max- vykon 150kVA

a

t Proud 217A

o

r Kryti IP 23
Typ 6 valcovy, quou chlazeny,

1500 ot/min, turbo

M Znacka Volvo

© Model TAD 720 GE

E) Objem 7150 ccm

r Vykon 208 HP
Palivo Diesel
Objem nadrze 1401
Doba chodu 4h
Startovani Elektrické 12 V
Rozméry dxsxv 3000 x 1100 x 1650 mm
Vaha 1800 kg
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Obrizek 5 Dieselagregit Magnum 150 VSA v Centru Zbiich (zdroj vlastni)

3.5 Zajisténi energetické odolnosti Centra Zbtich

Pro zajisténi energetické odolnosti jsou strategické objekty dtilezité pro chod
statu, kraje ¢i obce identifikovany dle metodiky Ministerstva primyslu
aobchodu CR: Postup pro wvytvofeni seznamu strategickych objektii a urcent
jejich priorit a pro definici scéndfii naruseni doddvek elektrické energie velkého rozsahu.
Jde o Narodni program energetické odolnosti zpracovany jako nastroj Statni
energetické koncepce CR schvalené 18. kvétna 2015. Jelikoz mezi energetickymi
odvétvimi ma dulezity vyznam hlavné oblast elektroenergetiky, je potieba
se pfedevSim zaméfit pravé na zajisténi dodavek elektrické energie a stanovit

postupy v ramci tohoto tseku. Protoze elektroenergetika zdsadnim zptisobem
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zasahuje do vSedniho Zivota kazdého clovéka a dale velmi ovliviiuje chod
plynarenstvi a tepldrenstvi, zpracovavaji se scénare vypadku elektrické energie
a kategorizace duleZitosti strategickych objektti, coz vede ke zlepSeni postupu

obnovy dodavek elektrické energie na tirovni distribu¢nich spolec¢nosti. [14], [15]

Dochazi zde k urcovani kategorizaci, prioritizaci a identifikaci strategickych
objektli, které jsou dtilezité pro zajisténi zdkladnich potfeb obyvatelstva
a bezpecnosti, kdy vystupem kategorizace strategickych objektt je vytvoreni
seznamu téchto objektti na izemi kraje. Diky ziskanym informacim a identifikaci
je mozné tyto objekty prednostné napajet elektrickou energii, pokud
by disponibilni mnoZstvi elektrické energie nebylo dostatecné pro vSechny

koncové spotriebitele na daném tzemi. [14], [15]

Centrum Zbuch v oblasti jako zafizeni socidlni péce se dle kategorizace
s Domovem pro osoby se zdravotnim postiZenim a Chranénym bydlenim fadi
do prvki kritické infrastruktury mezi strategické objekty pro zajisténi chodu
Plzeniského kraje a potfeb jeho obyvatelstva. Centrum Zbtich dale funguje
jako ndhradni socidlni zafizeni pro ostatni socidlni zafizeni pfi vzniku
mimoradné udalosti (dale jen MU) v Plzeriském kraji. Disponuje deseti volnymi
lizky. Navazné se provadi prizkum energetické ndarocnosti objektu.
Dadle se analyzuje pfipravenost objektu na zajisténi dodavek elektrické energie
z ndhradnich zdroji véetné urceni doby, po kterou je ndhradni zdroj funkcni

z hlediska zasob paliva, pfipadné maziva. [15]

Na druhé strané stoji energetické zasobovani, u néhoz je nutné definovat rtizné
typové situace a scénafe pro vypadek dodavek energie rizného rozsahu
v souladu s riznymi druhy pficin jako jsou zejména: ,,porucha, Zivelni udalosti,

teroristicky utok, zavleceni poruchy ze zahrani¢i nebo mezinarodni krize.”
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[15, s. 6] K témto situacim je nasledné urcen mozny postup a odhadovana doba

obnovy dodavek. [15]

3.6 Krizové situace v Plzenském kraji

Vénuji se problematice napdjeni elektrickou energii Centrum Zbtch
za krizové situace, proto je potfeba fici, co to krizova situace je, jak je legislativné

zakotvena a jaké mohou byt pficiny jejiho vzniku.

Krizova situace (dale jen KS) neboli krizovy stav je vymezeny pojem uvedeny
v Krizovém zdkoné ¢. 240/2000 Sb. Jednad se tedy o mimofadnou udalost
dle zakona o Integrovaném zachranném systému (dale jen IZS), pfi které dochazi
k naruSeni kritické infrastruktury a jinym nebezpecim, diky nimZ se vyhlasuji
krizové stavy. Tyto stavy se vyhlaSuji podle zakladnich kritérii, rdzu MU,
rozlohy postizeného uzemi a velikosti postizeni. Pokud KS nesouvisi
se zajistovanim obrany CR pfed vnéjsim napadenim, 1ze vyhlésit stav nebezpedi,
nouzovy stav a stav ohrozeni statu. Pokud by byla KS spojena se zajistovanim
obrany CR pfed vnéjsim napadenim, miiZe byt vyhlasen stav ohroZeni statu

nebo vale¢ny stav. [16]

.7

Krizové stavy, které souviseji svypadkem elektrické energie, jsou
vyhlasovany z dtvodti vybranych typt nebezpedi s nepfijatelnym rizikem.
Z naturogennich abiotickych rizik to jsou Pfivalovd povoderi, Povoderi a Vydatny
vitr. Z antropogennich technogennich rizik jde o Naruseni doddvek elektrické energie
velkého rozsahu, Zvldstni povodert a Radiacni havdrie. Ze sociogennich rizik se jedna
o Narusovini zdkonnosti velkého rozsahu, v tomto pfipadé o terorismus. NaruSeni
dodévek elektrické energie by mohlo napf. zptisobit pietizeni linky,
které by mohlo plynout z propojenych soustav okolnich statii. Napi. pfenosovou

soustavu CR vyznamné ovliviiuje masivni podpora obnovitelnych zdroj

v Némecku, jelikoz prenos elektfiny si hleda cestu nejmensiho odporu, mohlo
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by dojit k zatéZovani linek pravé okolnich statti. Kazdé vedeni ma sviij
bezpecnostni limit, ktery by pri pretizeni mohl zptsobit vypadek na veétsim
uzemi statu. Ztohoto davodu se vystavély ctyfi specidlni  regulaéni
transformatory  tzv. PST (z anglického  Phase  Shifting  Transformers),
které pomoci regulace faze usmérnuji pfeshrani¢ni toky elektfiny a pfipadné
je vraci do bezpe¢nych hodnot tak, aby neohrozovaly pienosovou soustavu CR.

[17] [18]

Dale by mohlo dojit k poSkozeni dtleZitych venkovnich vedeni z dtvodu
plisobeni nepfiznivych prirodnich podminek jako je ndmraza nebo silny vitr
a celkové pretiZzeni soustavy, které by mohlo vést k vypadku dodavek elektrické
energie v pfenosové soustavé. , Proto musi byt pfenosova soustava vybavena
prvky, které zajiStuji odpojeni predem definovanych odbératelt v prfipadé,
kdy by  nastalo riziko rozpadu sit¢ = vlivem jejtho  pfetiZeni.
Pokud by se tak nestalo, existovala by redlnd moznost tzv. kaskddového Sifeni
poruchy (odpojenim pfetiZeného vedeni vzroste pfetiZeni zbytku sité a postupné
jsou odpojovany dalsi a dalsi prvky sité). Posledni stadium by byl kompletni

rozpad celé pfenosové soustavy — blackout.” [19]

V Plzeniském  kraji  byly  vyhldSené nasledujici krizové  stavy,
pfi kterych dochazelo k vypadkiim elektrického proudu ¢i ztratdm dodavek

elektrické energie:

VIVve

e VyhlaSeni Nouzového stavu zapfi¢inéného povodnémi v roce 2002

Dopadem srpnovych povodni v roce 2002 se ocitla 13. srpna cast sttedu mésta
Plzné bez elektrického proudu. Jednalo se predevsim o okoli feky Radbuzy.
Diky zaplavenym rozvodndm nizkého napéti bylo mimo provoz zhruba
120 distribuénich trafostanic na tzemi Klatovska a Plzeniska. V Plzni bylo

bez dodavek elektfiny celkem 50 trafostanic, které napajely stfed mésta a oblasti
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podeél fek, jez protékaji méstem. K datu 21. 8. 2002 bylo napdjeni obnoveno

na celém tzemi Plzeniského kraje. [20]

VIVe

e Vyhlaseni Nouzového stavu zapfic¢inéného orkanem Kyrill v roce 2007

Pfi vyhlaseni Nouzového stavu pro Plzensky kraj vlednu roku 2007
byl zaroveri vyhlasen Stav nouze spole¢nosti CEZ Distribuce, a. s. Nejvétsi skody
na elektrizaénim vedeni byly na tizemi Ceského lesa, Sumavy a Pobrdi. Poruchy
dodavek elektfiny byly hldSené i ve vnitrozemi, tam se vSak Skody dafilo
odstraniovat rychleji. , Plosné nejvétsi dopad mélo vyfazeni linek velmi vysokého
napéti (dale jen VVN) a rozvoden, coz postihlo Nepomucko, Horazdovicko
a SuSicko.” [21] Jesté den po eskalaci orkdnu byla mimo provoz desetina sité

v Plzenském kraji. [21]

V/ve

e Vyhlaseni Nouzového stavu zapri¢inéného povodnémi v roce 2013

Povodné v éervnu roku 2013 Plzensky kraj mnoho nezasahly. Podle tehdejsiho
zdznamu bylo ovlivnéno 8 stanic VN/NN. Ne vSechny stanice byly vypnuté,
v nékterych pfipadech byla vypnuta pouze ¢ast sité nizkého napéti (dale jen NN)
napdjenych ze stanice. Nejvice postizena oblast byla ve Vejprnicich, kde mélo
108 podnikatelskych maloodbérateld a domadcnosti poruchy na dodavkach
elektrické energie z diivodu sesuvu pudy, ktery ohrozoval sloup s vedenim.
Dale pak v HorSovském Tyné bylo hldSeno 10 poruch na elektrickém vedeni
a4 v Libliné z dGivodu zaplaveni rozvodnych skfini vodou. Velkoodbéry byly
odpojeny pouze dva, a to Benzina v Borovech, kde byla z divodu zaplavené
oblasti a nepfistupnosti mista piistavena centrala a Cisticka odpadnich vod

(déle jen COV) v Horsovském Tyné, kde byl potopeny rozvadéé NN. [9]
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3.7 Energeticka bezpecnost

V dnesni dobé, kdy jsou mésta oteviend, neomezend ve svém uzemnim
rozSifovani a propojena systémy centralizované infrastruktury a obchodnimi
vazbami, by nepfatelské proniknuti do soucasnych rozsahlych aglomeraci
ve svobodném svété nevyzadovalo témér nijak zvlast velké usili. , K naruSeni
¢i dokonce preruseni bézného Zivota ve mésté postaci narusit ¢i prerusit funkci
méstské kritické infrastruktury.” [22, s. 23] Nepftitel by mohl prerusit napajeci
systémy elektrického vedeni, aniZ by musel do mésta proniknout. Bez elektrické
energie se Zivotni existence ve vétSim mésté zhrouti béhem nékolika hodin,
jelikoZ u elektrické energie nelze vytvorit takové zdsoby jako napf. u plynu
¢i ropy. Z bezvyznamné poruchy nebo lehkého utoku by se mohla za urcitych
shodnych okolnosti vyvinout rozsahla KS, ktera by mohla pfesahovat kapacitu

17S. [22]

V pfipadé, kdy by doslo k preruseni napdjeni elektrickou energii Centra
a shodou okolnosti k poruse na ndhradnim zdroji, by se mohla fada lidi dostat
do nepfijemné situace. Centrum Zbtch by pfisSlo o svétlo i teplo, protoze
ma vlastni plynové kotle, ddle by nefungovala tepld strava, vytahy, mobilni
telefonni sits, televize, internet atd. Rada klienttt Centra by takovy vypadek
nemusela dobfe snaset, mohla by se dostat do stresové situace a zacit panikafit,
tim padem by byl vyvijen nadmérny tlak na oSetfovatele a zaméstnance Centra.

Mohla by panovat celkova nervozita a panika.

3.8 Plzensky kraj

Tato kapitola je vénovana charakteristice Plzenského kraje. Zaméfuiji
se zde na aspekty, které mohou jistym zpusobem ovliviiovat nepietrzitou

a bezpecnou dodavku elektrické energie a novou vystavbu elektrického vedeni.
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Mohou mit vyznam pro energetickou ndrocnost a urcity vliv pri feseni situace

vypadku dodavek.

3.8.1 Geograficky charakter Plzenského kraje

Plzetisky kraj lezi na jihozapadé Ceské republiky a disponuje rozlohou
7561 km?, tim se stava tfetim nejvétsim krajem CR. Na zapadni statni hranici
sousedi s Bavorskem. Na severozapadé s Karlovarskym krajem,
na severovychodé s krajem Stfedoceskym a na jihovychodé s krajem Jihoc¢eskym.
Kraj je délen na sedm okresti: Domazlice, Klatovy, Plzen-mésto, Plzen-jih,
Plzen sever, Rokycany a Tachov, ty predstavuji izemni celky, které se vyrazné
odlisuji krajinnym charakterem, poctem i skladbou obyvatelstva, ekonomickym
potencidlem, velikosti i hustotou osidleni. Z geografického hlediska
lze systematicky kraj rozdélit na oblasti: Plzenska pahorkatina, ¢ast Brdské
vrchoviny, Cesky les a Sumava. Podminky klimatu, geologie a hydrologie
jsou v téchto tizemnich ¢astech znacné odlisné. Struktura pfirodnich podminek
je dana hlavné reliéfem kraje. Z celkové rozlohy kraje zaujima 50 % zemédélska
ptida, z toho podil orné piidy ¢ini 67,2 %. Zalesnéna plocha dosahuje 40,3 %
z celkové rozlohy kraje, coZ je dano hlavné lesnimi plochami Sumavy,

Ceského lesa a Brdské vrchoviny. [23]

Silni¢ni sit v Plzeriském kraji je tvofena 5 132 km silnic a délnic, z toho 419 km
pokryvaji silnice I. tfidy, 1493 km silnice II. tfidy a 3 110,5 km silnice III. tfidy.
Dalnice se v Plzeriském kraji rozkladdaji v délce 109 km, z toho nejvice v okrese
Tachov - 44 km, dale pak v okresech Rokycany - 26 km a Plzen-sever - 19 km.
V roce 2018 méla provozni délka Zeleznicnich trati v Plzenské kraji 705 km. [24],

[25]
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Obrizek 6 Plzetisky kraj [26]

Plzetisky kraj je Sestym nejmensim krajem CR, co se tyce poctu obyvatel. Zije
zde 584 672 obyvatel. V hlavnim mésté kraje Plzen bylo napocitano
k pfedloriskému roku 171 707 obyvatel. [27]

V kraji se nachdzi 15 obci s rozsifenou pusobnosti, 35 obci s povéfenym
obecnim ufadem a 501 obci. Hlavni sidla kraje leZi na vyznamnych rozvojovych
osach a také na zdpadni sttedové ose, kterd spojuje Plzeni s Prahou a déle vede
koridorem k hranicim s Némeckem. Mimo tyto osy chybi sidla stfednich velikosti

a pfevaZzuje vysoky pocet malych sidel s nerovhomérnym rozmisténim. [28]

Nejvice srazek v Plzeniském kraji pfinasSeji charakteristické zapadni
ajihozapadni vétry od Atlantského oceanu. Nejteplejsi oblasti z hlediska

podnebi je oblast Plzenské panve. Klimatické, geologické i hydrologické
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podminky jsou v jednotlivych éastech kraje znacné odliSné a velmi zasahuji

do usporadani osidleni kraje. [25]

Ekonomika kraje je velmi rozvinutd, ma primyslové zemédélsky charakter
s rozlehlymi lesnatymi pasy hor v pohranici. Z tohoto pohledu lze tizemi kraje
rozdélit na dvé aglomerace, plzeriskou, pfevdzné pramyslovou aglomeraci
a oblasti tvofené horskymi masivy Sumavy a Ceského lesa, které jsou atraktivni
zejména pro podminky cestovniho ruchu. Okrajové ¢asti téchto aglomeraci jsou

zamérfeny prevazné na zemeédeélstvi. [23]

3.8.2 Distribucni soustava Plzenského kraje

Elektrizacni soustava je celoplosny systém statu s vysokou hodnotou vazeb
na elektroenergetické soustavy ostatnich statd, jez jsou velice choulostivé
na konkrétni funkci a chténou interakci jejich dil¢ich prvki, které na sebe tésné

navazuji a vzadjemné se ovliviuji. [29]

Elektrické sité jsou faseny srlznymi napéfovymi urovnémi. Volba
prenosového a rozvodného napéti je dana "business case"”, pfi¢emz rozhodujicimi
faktory jsou vzdalenost a velikost prendSeného vykonu. Napéti se puvodné
volilo pfesné podle vypocti, dle kterého se vyrabélo pfislusné zafizeni.
Dtsledkem toho vznikla v jednotlivych statech celd fada rtznych napéti.
Postupem casu bylo nutné vybudovat jednotnou fadu napéti, i tak se napéti diky

ptvodni volbé v riznych statech ¢astecné lisi. [30]
Tento systém je tvofen:

e ,Vyrobni ¢asti produkujici elektfinu v riznych vyrobnach elektfiny,
e prenosové soustavy vedeni a zafizeni (rozvoden - transformoven)

400 kV, 220 kV, a vybranych vedeni a zafizeni 110 kV,
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e distribucnich soustav vysokého napéti 3 kV, 6 kV, 10 kV, 22 kV, 35 kV
allo kV,

e distribu¢nich soustav nizkého napéti 0,4/0,23 kV,

e technickych dispecinki hierarchicky usporfddanych k fizeni
celé soustavy,

e spotfebni ¢asti — zdkaznikd, ktefi uzivaji elektfinu ve svém odbérném

misté.” [31, s. 3]

Lze fici, Ze tento systém zacind u vystupniho transformatoru pfenosové
soustavy a konci v zdsuvkach spotfebiteld. , Distribuéni soustava je definovdna
jako soubor vedeni elektfiny a pfislusnych zafizeni, slouZicich k zajisténi
distribuce elektfiny.” [33, s. 9] Jeji soucdsti jsou métici, fidici a ochranné,
zabezpecovaci a informacni prvky. Prostfednictvim této soustavy se elektricka
energie dopravuje na kratsi vzdalenosti a umoznuje privedeni elektrické energie
ke spotfebiteltim. Zadkladnim zdrojem elektrické energie pro distribucni sité je sit
nadrazend. Ddle jsou do této sité pfipojovany vyrobni zdroje malych vykont,
napf. malé vodni elektrarny, priimyslové elektrarny, kogenerac¢ni jednotky,
vétrné elektrarny, fotovoltaické zdroje atd. Distribucni soustava je nejdelsi casti
elektrizacni soustavy. Vysoké a nizké napéti je, kromé méstskych kabelovych
¢asti, vedeno v ,paprskovitém seskupeni, pfipadné formou prubézného
rozvodu. Z toho sit vysokého napéti miize byt propojena fadou dvojpaprskovym
a okruznim zpusobem.” [33, s. 9] Sit mésta Zbtich a Centra Zbtich je provozovana
paprskové, jak jiz bylo feceno v kapitole 3.4. V nékterych pfipadech tohoto
seskupeni je ,,zajiSténa moznost zalozniho napdjeni v pfipadé poruchy.” Zatizeni
distribuéni soustavy je uréeno pfedevsim odbéry. V posledni dobé nartista pocet
,tzv. vnofenych zdroji, které jsou vyvedené do nizsich napétovych hladin,
které mohou toky vykonti vyrazné ovliviiovat.” [33, s. 9] K pferuseni dodavky
v ¢asti soustavy muze dojit, je-li poSkozen pravé jeden z prvki této soustavy.

Délka tohoto pferuseni zavisi na misté€ a rozsahu poskozeného zatizeni. Vétsina
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vedeni ma vzdusné venkovni provedeni na podpérnych bodech, tj. mfiZovych
stozarech, dfevénych a ocelovych nebo betonovych sloupech. Toto vedeni
je pomérné dobie pfistupné a také snadno zranitelné. S kvalitou zabezpeceni jsou
na tom podobné kabelova vedeni, ktera nejsou nijak vyznamné chranéna
proti imyslnému poskozeni ¢ poskozeni vlivem Zivelnich udalosti. Nejvétsi
slabinou kabelového vedeni jsou pfechody do nadzemnich ¢asti transformoven,
rozvodnych a pojistkovych skfini u objektt. Tak vétSinou vznikaji bézné
poruchy. Viibec nejsenzitivnéjSim a nejohrozenéjsim mistem kabelového vedeni
distribucni sité jsou transformovny a pocetné propojovaci  sité,
které jsou vétsinou umistény na budovach ve vysce 1 metru nad zemi a které jsou
pristupné verejnosti. Po povodnich se tato zafizeni relativné dobfe opravuiji
pomoci cisté vody, ktera ocisti nanosy naplavenin a ndsledné dojde k vysuseni

povrchu izolace. [31], [32], [30]

Podminky provozovani a pfipojeni k distribucni soustavé vychdzeji z platné
legislativy. V soucasné dobé je to Energeticky zikon ¢ 458/2000 Sb. v platném
znéni, ktery formuluje pojmy a vyty€uje jasnd pravidla pro podnikani
v energetice a plyndrenstvi, dale vyhlasky: Vyhldska 540/2005 Sb. o kvalité doddvek
elekttiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice a Vyhldska 16/2016 Sb. o podminkdch
pripojeni k elektrizacni soustavé a v neposledni fadé€ z dokumentti nelegislativniho
charakteru Pravidla provozovdni distribucni soustavy (ddle jen PPDS). Zaroven
je potieba vzit v tivahu topologické a fyzikalni vlastnosti prislusné distribuéni
soustavy. Za zminku stoji i to, Ze distribu¢ni soustava je dle Nafizeni vlddy
¢.432/2010 Sb. o kritériich pro wurceni proku kritické infrastruktury jednou

z odvétvovych kritérii pro urcovani prvka kritické infrastruktury. [34]

Pfi vzniku KS spada nejvice ¢innosti na provozovatele prenosovych

a distribucnich soustav. Dle typového plinu NaruSeni doddvek elektrické energie
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velkého rozsahu se vypadky elektrické energie rozdéluji podle predpoklddaného

uzemniho a ¢asového ptisobeni krizové situace.
Kratkodoby vypadek:

Jedna se o stav, kdy je pfi¢inou pouze lokdlni vypadek nebo porucha
jen nékolika prvki & rozvoden. U koncovych odbératelt by doslo k obnové
napéjeni v fadech minut nebo hodin. Slo by nejspis o vypadek nebo poruchu
na uréitém uzemi nebo v casti mésta. V téchto pripadech by nebylo nutné

prijimat krizova opatfeni dle krizového zakona. [31]
Stfednédoby vypadek:

Jde o nerovnomérnost v celém systému mezi vyrobou a spotiebou elektrické
energie nebo o vypadek dodavek zplisobeny pretiZzenim, frekvencénim
¢i napétovym kolapsem. Doba obnovy napdjeni se predpoklada v fadech hodin
az desitek hodin, pfiéemz v ptipadé vyfazeni soustavy z provozu v dusledku
teroristického ttoku nebo pfirodnich katastrof by obnoveni energie mohlo trvat

nékolik dnti az tydn. [31]
Dlouhodoby vypadek:

Pokud dojde ke ztraté napéti v celé prenosové soustave, jeji casti
nebo ve vyznamné oblasti elektrizacni soustavy, dochazi k tzv. blackoutu.
Ten zptisobi veliké naruseni dodavek elektrické energie pro rozsdhlé mnoZzstvi
spottebitelti. Dle legislativy Evropské unie je blackout definovan dvéma kritérii.
,Prenosova soustava se nachdzi ve stavu blackout, pokud v regulacni oblasti
daného provozovatele prenosové soustavy doslo ke ztraté vice nez 50 %
odbératelti nebo v regula¢ni oblasti daného provozovatele pfenosové soustavy

zcela chybi napéti po dobu nejméné tfi minut, coZz vede ke spusténi planu
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obnovy.” [31, s. 4] V Ceské republice doposud k blackoutu nedoslo. V Evropé
k nému jiz doslo nékolikrat, napt. 31. bfezna 2015 bylo celé Turecko bez napéti
v fadech nékolika hodin. Dvouhodinovy vypadek nastal 27. bfezna 2015
v Amsterdamu, kdy byl cca 1 milion odbératelt bez dodavek elektfiny.
4. listopadu 2006 vypadla sit 15 milioniim odbératelti v zdpadni Evropé, blackout
nastal na tzemi Francie, Némecka, Itdlie, Belgie, gpanélska, Portugalska,
Rakouska a Chorvatska. Jednalo se o doposud nejvétsi evropsky vypadek,
ktery trval cca 2 hodiny. Ze vSech zminénych udalosti pravé tato udalost
ovlivnila nasi republiku nejvice. JelikoZ se jednalo o znacnou cast Evropy,
co se tyCe postizenych stati, nejvice mame propojené vedeni s Némeckem
a Rakouskem. 25. cervence 2006 doslo k blackoutu v Itdlii z divodu pozaru,
vypadek trval necelou hodinu. Vzhledem k propojenosti evropské pfenosové
soustavy neni vyloucené, ze by mozny blackout nemohl postihnout i CR.
Nékteré z vyse uvedenych udalosti se CR dotkly, nicméné bez fatalnich
nasledkii. Nejblize k blackoutu méla CR v dtisledku udélosti 24. dervence 2006,
,kdy doslo v dtisledku kombinace nékolika udalosti k pfechodnému rozdéleni
elektrizaéni soustavy CR na dvé samostatné &asti. Aktivnim piistupem
pracovniku dispecerského fizeni a vyuzitim technickych opatfeni se blackoutu
podafilo zabranit a doslo pouze k ¢astecnym omezenim na strané vyroby

a spotteby.” [35], [36], [37], [38]

V energetické legislativé jsou definovany dva mimotadné stavy, jimiz jsou

stav nouze a predchdzeni stavu nouze.

Predchdazeni stavu nouze nastava, jestlize v dané situaci hrozi redlné riziko
vzniku stavu nouze. Jedna se o vystrazny stupen, ktery je soucasti regula¢niho
planu a ktery vyhlasuje provozovatel pfenosové nebo distribucni soustavy.

Omezeni spotfeby a zmény dodavky elektfiny jsou provadény

40



bud , automaticky podle frekvenéniho planu nebo technickym dispecinkem

prislusného provozovatele soustavy.” [39, s. 224]

Stav nouze je zpravidla vyhlasovan a odvolavan predem. Pokud by doslo
k rychlému rozpadu elektriza¢ni soustavy, muZe byt stav nouze vyhlasen
dodatecné. Technicky dispecink pfenosové nebo distribuéni soustavy fidi
vesSkerd omezeni spotfeby a dodavek elektfiny. Tato omezeni jsou provadéna
automaticky podle frekvenéniho planu, podle vypinaciho planu, podle
,regulaéniho planu v rozsahu regulacnich stupnt 1-7, operativnim vypnutim
¢asti zafizeni v rozsahu nezbytném pro vyrovnani vykonové bilance dotcené
casti elektriza¢ni soustavy, pouzitim volnych kapacit a omezenim doddvaného

vykonu.” [39, s. 225]

Na tizemi Plzenského kraje zajisStuje dodavky elektrické energie pfenosova
a distribu¢ni soustava. Distribuéni soustavu Plzeniského kraje provozuje
a spravuje spolecnost CEZ Distribuce, a. s., jedna se zde o region zapad.
Tato spolec¢nost zajistuje spolehlivé provozovani, obnovu a rozvoj distribu¢ni
soustavy v ramci spoluprace s provozovateli propojenych distribu¢nich soustav.
Dale poskytuje prenos elektfiny na zakladé uzavienych smluv a ,,odpovida
za zajistovani systémovych sluzeb pro elektrizacni soustavu na urovni
distribu¢ni soustavy.” [40, s. 82] Spole¢nost CEZ je povinna pfipojit k distribu¢ni
soustavé zafizeni kazdého, kdo o to pozadd a ,spliiuje podminky pripojeni
a obchodni podminky stanovené PPDS.” [40, s. 82] Tato soustava je pfimo
napojena na prenosovou soustavu, kterd je v majetku akciové spolecnosti
Ceské prenosové soustavy (dale jen CEPS). Z distribuéni sité této spolecnosti
dale odebiraji elektfinu dalsi desitky provozovatelt lokalnich distribuc¢nich
soustav. Pfenosova soustava se sklad4 ze dvou hlavnich ¢asti, jsou jimi rozvodny
a vedeni, které rozvodny spojuje. Tato vedeni jsou vykondvana na tfech

napétovych arovnich: 400 kV zvlasté vysokého napéti (dale jen ZVN) a 220 kV

41



a1l0 kV VVN. Nejvyznamnéjsi rozvodny Plzenského kraje budou rozdéleny

podle napétové hladiny, na které v soucasné dobé pracuji. [40]

Rozvodna 400 kV Chrast V430 a V431 se nachdzi severovychodné 12 km
od centra Plzné. Byla vybudovana roku 1981 a svym postavenim privedla vykon

z rozvodny Hradec do Plzenského kraje na hladiné 400 kV. [41], [32]

Rozvodna 400 kV a 220kV Prestice V431/432 a V442, V216 lezi 20 km jizné
od Plzné. Byla postavena roku 1963 a je prvni rozvodnou vybudovanou na tizemi
Plzeniského kraje. V soucasné dobé probihd pfestavba vedeni V221/222,
které vede do rozvodny Vitkov na napétovou hladinu 400 kV. Vedeni V442

je pfeshranicni a vede do Némecka. [41]

Daéle jsou popsany zakladni informace o vedeni s napétovou hladinou
220 kV a 400kV. V Plzeniském kraji takové vedeni vede z Prestic do rozvodny
Milin s oznacenim V216. Délka vedeni dosahuje 65 km, vede z Plzeniského kraje
pres kraj Jihocesky do kraje Stfedoceského. Do provozu bylo toto vedeni uvedeno
v roce 1963 a jedna se o jednoduché vedeni typu Portdl, ktery je sloZen ze dvou
"diikt" a spojen dlouhym "pfi¢nikem". Dal$im vedenim 220 kV je vedeni
V221/222 z Vitkova do Prestic, které ma 86 km a zacind v kraji Karlovarském
a kond¢i v kraji Plzenském. Vedeni bylo vybudované v roce 1963 na dvojitém
vedeni typu Dunaj, ktery ma dva pricniky pod sebou na jednom dfiku.
V soucasnosti bylo toto vedeni odstranéno a probihd vystavba nového vedeni
o napétové hladiné 400 kV s oznadenim V490/491. Druhy konstrukci stozarti
pro venkovni vedeni se dovijeji od prendSeného napéti elektrického vedeni

a raznych morfologickych a klimatickych podminek. [42]

Vedeni 400 kV, neboli vedeni ZVN je vyuzivano pro vyvod vysokého vedeni
z elektraren a pro pfenos elektfiny na dlouhé tseky. Jedna se o vedeni nejvyssi

napétové hladiny, ktera se v nasi republice nachazi. ,Jedna se také o napétovou
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hladinu vedeni, které ma v ceské pfenosové soustave nejvétsi zastoupeni,
celkova délka ¢ini 3 735 km, z ¢ehoz 1 371 km tvofi dvojité a vicenasobné linky.”

[43]

Pies Plzensky kraj se tahne nékolik tras vedeni tohoto typu. Vedeni V420
zrozvodny Hradec do rozvodny Mirovka. Mimo Plzensky kraj protina
toto vedeni jesté kraj Ustecky, Stiedocesky a konéi na Vysociné. Vedeni bylo
vybudovano v roce 1966 a dosahuje délky 210 km. Jednd se o nejdelsi a nejstarsi
vedeni, které vede Plzeriskym krajem. Tvori ho pfevazné jednoduché konstrukce
typu Portdl. Vedeni V430 z Hradce do Chrastu ma celkem 82 km a do Plzeriského
kraje vede pies kraj Stiedocesky z kraje Usteckého. Jednd se o jednoduché vedeni
vétsinou na stozdarech typu Kocka, které bylo postaveno roku 1978. Pfimo
v Plzeniském kraji vedeni 400 kV zaujima trasu z rozvodny Prestice do rozvodny
Chrast. Toto vedeni V431 bylo vybudovano roku 1978 a dosahuje délky 33 km
opét na jednoduchém vedeni typu Kocka. Z Prestic nasleduje vedeni V432
z Jiho¢eského kraje do rozvodny Koéin, které zaujima délku 116 km taktéz
na stozarech typu Kocka. Vedeni pochdzi z roku 1979. Dalsi vedeni z rozvodny
Prestice vede do rozvodny Etzenricht v Némecku. Vedeni V442 bylo zbudovano
roku 1992, dosahuje délky 76 km a je vystavéno na dficich s konzolou typu Delta.
Jedna se o jedno z nejmladsich vedeni 400 kV, které vede Plzenskym krajem.
Stejné staré vedeni, taktéZ vedeni stejného typu V441 proudi pres Plzensky kraj
z Hradce do Etzenrichtu. Je o néco delsi, dosahuje délky 129 km. Poslednim
vyznamnym vedenim 400 kV je nové budované vedeni V490/491 z rozvodny
Vitkov do rozvodny Pfestice. V soucasnosti je planované dokonceni tohoto

vedeni na rok 2022. Bude dlouhé 86 km na dvojitém vedeni Dunaj. [44]

Provoz distribu¢nich soustav. VVN, VN a NN je fizen pfislusSnym
dispecerskym centrem provozovatele distribu¢ni soustavy, ktery je pro Plzenisky

kraj umistén na Kladné ve Stfedoceském kraji. Na tizemi Plzenského kraje
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se elektrickd energie vyrabi zejména ze zdrojii teplarenského typu, a to ze zdroji
akciovych spolecnosti Plzenska tepldrenskda a Plzeriskd energetika, které
se nachazeji v Plzni. ,Jsou provozovany v kogeneraénim rezimu”, zajistuji
dodévky elektiiny do distribu¢ni sité a funguji jako podptirné sluzby pro CEPS.
[45, s. 6] Dale se na izemi Plzeriského kraje nachazi nékolik druhti obnovitelnych
zdroj pro vyrobu elektfiny, jedna se o zdroje, jako jsou malé vodni elektrarny,
fotovoltaické systémy, bioplynové stanice atd. Pouze na tizemi mésta Plzné
senachazi 14 malych vodnich elektraren o celkovém vykonu 2,6 MWe,
které za rok vyprodukuji cca 10 Gwh. Vyhodami vodnich elektraren je to,
Ze dokazi velmi pohotové reagovat na okamzZitou potiebu elektfiny
v energetické soustavé, nezatéZuji Zivotni prostfedi odpady a maji
i vodohospodarsky vyznam. Dale se ve mésté nachazi kolem 700 fotovoltaickych
elektraren s celkovym vykonem 13,5 MWe s priimérnou rocni produkci 14 GWh.
V piipadé tohoto zminovaného typu se jedna o financné nejnarocnéjsi zptisob
vyroby elektfiny, ,je to ddno pouzZivanymi materidly a ndkladnou technologii
vyroby fotovoltaickych ¢lanktt rGznych typa.” [45, s. 6] Vyuzivani
fotovoltaickych elektraren na stfechdch budov je ¢im dal intenzivnéjsi
jak ve vefejném sektoru, tak i v domdacnostech. Biomasa je povazovana
za vyhledové obnovitelny zdroj energie, proto se bioplynova stanice nachazi
na pozemku COV v Plzni s vykonem 2,1 MWe s primérnou roéni produkci

7 GWh. [46], [47]



4 METODIKA

K splnéni cile v praktické c¢asti, kdy bude provéfena pfipravenost Centra
Zblich na zvladani KS pfi dlouhodobém vypadku elektrické energie, budou
vyuzity dvé analytické metody. Prvni z nich je SWOT analyza, ktera se bude
zabyvat hodnocenim pfipravenosti provozu a funkénosti nahradniho zdroje
elektrické energie a pfipravenosti Centra na KS. Tato analyza je ndstroj
pouzivany k vyhodnoceni konkurencni pozice spolecnosti a k rozvoji
strategického planovani. Hodnoti interni a externi faktory, jakoZ i soucasny
a budouci potencidl. Je navrZzena tak, aby usnadnila realisticky, na faktech
a udajich zalozeny pohled na silné a slabé stranky organizace, jeji pfileZitosti
a hrozby. Pro koncepéni rdmec systematické analyzy vyuziji matici SWOT.
,Jednd se o soucet internich a externich podminek, kdy hodnotou konecné
bilance ur¢ime vysledek analyzy”.[48] Externi podminky zahrnuji pfileZitosti
a hrozby, interni podminky zahrnuji silné aslabé stranky. Silné stranky
a prileZitosti jsou hodnoceny spokojenosti (1 aZ 5). Slabé stranky a hrozby
se hodnoti nespokojenosti (-1 az -5). Dalsim hodnotou je vadha, ktera vyjadiuje
dtlezitost jednotlivych poloZzek v dané kategorii, kdy soucet vah v danych
kategorii je vzdy roven 1. Cim vy$si vdhu zvolime, tim se dané kategorii zvysuje
dtlezitost. Po zadani hodnot dojde k vyndsobeni vahy a hodnoceni
a k celkovému souctu kategorie. Ddle se sectou interni (slabé +silné stranky)
a externi c¢asti (pfilezitosti + hrozby) a konec¢nd bilance se vypocita souctem prave

vypocitanych internich a externich hodnot. [48] [49]
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Celkova bilance:

Tabulka 3 Hodnoceni celkové bilance SWOT analyzy (zdroj vlastni)

Nedostacujici | Dostacujici | Vyborné

-0 — -0,01 0-1 11> +oo

Druhou pouzitou metodou je heuristickd analyza pfipravenost. Jedna
se o metodu hodnoceni pouZitelnosti programu, nebo systému, jejimZ cilem
je identifikovat problémy uzivatelského rozhrani. Tuto metodu muZeme
realizovat bud za pfitomnosti koncového uzivatele odbornika na pouzitelnost,
nebo koncovym uzivatelem laikem. Béhem heuristické analyzy posuzujeme
soulad navrhovaného rozhrani s uzndvanymi zasadami pouZitelnosti

— heuristikami. [50]

Ziskané informace pro provedeni Setfeni byly ziskany pomoci poskytnutych
dokumenti a formou strukturovanych rozhovorti od Ing. Josefa Fialy
z Centra Zbtich a Ing. Vaclava Richtra z CEZ distribuce. Pomoci vlastniho
vypoctu ze statistik poruchovosti bude vypoétena poruchovost na vedeni, které
napdji Centrum Zbuch. Dale dojde k nasimulovani modelové situace vypadku
elektrické energie a namétu cviceni v Centru Zbtich. Modelace se bude zakladat
na skuteénych udalostech a KS, ktera postihla nemalou ¢ast CR a neminula

ani Plzensky kraj.

Podklady k heuristické analyze byly ziskany na zakladé poskytnutych
dokumentti a také formou strukturovaného rozhovoru s technickym

pracovnikem Centra ve Zbtichu.
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4.1 Seznam kladenych otazek pro heuristickou analyzu pfipravenosti

Centra Zbuch

1. Vlastni Centrum Zbtich ndhradni zdroj (dieselagregat) v pripadé vypadku

el. energie?

2. Je Centrum Zbtich jako celek zabezpeceno ndhradnim zdrojem?

3. Pokud NE, ma Centrum Zbtich zabezpeceno nahradnim zdrojem vSechny

zdravotnické a rehabilitacni provozy Centra?

4. Pokud NE, ma Centrum Zbtich zabezpeceno ndhradnim zdrojem vsechny

technické provozy?

5. Pokud NE, ma Centrum Zbtich zabezpecenu nahradnim zdrojem telefonni

ustrednu?

6. Pokud NE, ma Centrum Zbtich zabezpecenu ndhradnim zdrojem kuchyn

a stravovaci zarizeni?

7. Pokud NE, ma Centrum Zbtich zabezpecené ndhradnim zdrojem dodavky

tepla?

8. Pokud NE, ma Centrum Zbtich zajisténu ndhradnim zdrojem osetfovnu?

9. Vlastni Centrum Zbtich kromé dieselagregatu dalsi ndhradni zdroj

nebo zdroje?

10. Ma Centrum Zblich zdsoby pohonnych hmot do dieselagregatu,

popt. do dalSich ndhradnich zdroj?
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11. Pokud ANO, na 6 hodin?

12. Pokud ANO, na 12 hodin?

13. Pokud ANO, na 24 hodin?

14. M4 Centrum Zbtich smluvné zajisténé dodavky pohonnych hmot?

15. M4 Centrum Zbtich vlastni sklad pohonnych hmot?

16. Pokud ANO, skladuje Centrum Zbtich alespon 50 1 pohonnych hmot?

17. M4a Centrum Zbtich zpracovany plan krizové pfipravenosti?

18. M4 Centrum Zbtich zpracovany plan energetické bezpecnosti?

19. Je v Centru Zbtich osoba, kterd se zabyva feSenim nouzového zasobovani

energii?

20. Provadéji se pravidelné kontroly a zkousky ovéfeni funkénosti

dieselagregatu?

21. Provadi odborna servisni sluzba pravidelné kontroly dieselagregatu?

22. Je odborna servisni sluzba v pfipadé poruchy dieselagregatu zjednat

napravu v horizontu nékolika minut?

23. Pokud NE, v horizontu 15 minut - 1 hodiny?

24. Pokud NE, v horizontu 1 - 4 hodin?

25. Jsou zdloznim zdrojem napdjeny vytahy?
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26. Ma Centrum Zbtich zajisténé nahradni zasobovani pitnou vodou?

27. Ma Centrum Zbtich zpracovany evakuacni plan?

28. Provadi se v Centru Zbtich cvi¢ny pozarni poplach a evakuace?

29. Pokud ANO, provadi se cvi¢ny pozarni poplach Ix ro¢né?

4.2 Seznam kladenych otazek pro heuristickou analyzu pfipravenosti

dieselagregatu v Centru Zbuch

1. Sepne se dieselagregat automaticky pfi zaznamendani vypadku el. energie

ze sité?

2. Je dieselagregat vhodné umistén a zabezpecen v arealu Centra?

3. Mtize dieselagregat zajistovat nekonecény provoz?

4. Je personal Centra proskoleny o obsluze dieselagregatu?

5. Pokud ANGO, je proskoleno vice nez jedna osoba?

6. Je mozné do dieselagregat dopliiovat jakékoliv pohonné hmoty?

7. Pokud NE, 1ze do dieselagregat tankovat naftu bez pfidanych aditiv?

8. Je potfeba pro dieselagregat vytvaret zasoby pohonnych hmot

v Centru Zbtich?

9. Je proskoleny pracovnik opravnén opravovat zavady na dieselagregatu?
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10. Pokud Ne, ma Centrum k tomuto tcelu smluvné sjednanou odbornou

servisni spolecnost?

11. Je persondl Centra Zbtch proskoleny, aby mohl kontrolné zkouset

dieselagregat?

12. Pokud Ne, je urcen alesponl jeden technicky pracovnik, ktery by mohl

kontrolné spoustét dieselagregat?

13.Pokud ANO, je proskolena vice nez jedna osoba, ktera by mohla kontrolné

spoustét dieselagregat?
14. Cini spotieba pohonnych hmot do dieselagregatu do 15 1 za hodinu?
15. Pokud NE, do 20 I/h?
16. Pokud NE, do 35 1/h?
17. Je potieba v dieselagregatu ménit olej?
18. Pokud ANO, po 24 h v provozu?
19. Pokud ANO, po 50 h v provozu?
20. Vyménu oleje zajistuje proskoleny pracovnik Centra?
21. Pokud NE, zajistuje vymeénu oleje odborna servisni spolecnost?

22. Zajistuje odbornd servisni spolecnost pravidelny servis a kontroly

dieselagregatu v Centru Zbuch?

23. Provozuje se zkuSebni provoz dieselagregatu?
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24. Pokud ANO, 2x tydné?

25. Pokud ANO, 1x tydné?

26. Ma Centrum smluvné zajisténé dodavky pohonnych hmot?

27. Je potieba do dieselagregatu doplnovat chladici nemrznouci smés?
28. Pokud ANO, doplnuje ji proskoleny pracovnik Centra?

29. Pokud ANO, je dopliiovana odbornou servisni spolecnosti?

Postup této metodiky spociva v pfifazeni odpovédi ke kazdé zodpoveézené
otdzce ohodnocené z predem definované mnoziny hodnot. Na zakladé

heuristické metody se provedlo vyhodnoceni za pomoci nasledujiciho vztahu:
PCentrum = == x 100 %
2xH

PCentrum — pfipravenost Centra Zbtich
B — soucet vysledkti (ziskané body)
H — pocet hodnocenych heuristik (otazek)

Postup této hodnotici metodiky spociva v prifazeni odpovédi ke kazdé

zodpovézené otazce ohodnocené z pfedem definované mnoziny hodnot:
ANO =1 — spliiuje
Ne = -1 — nesplniuje

0 = pokud otazka nebyla zodpovézena. S touto otazkou se déle nepocita.
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5 VYSLEDKY

Vybranymi hodnoticimi metodami byl analyzovan aktudlni stav pfipravenosti
Centra ve Zbtichu stanovenim jeho silnych a slabych stranek, vnéjsich prileZitosti
a hrozeb v krizové situaci, ktera by nastala dlouhodobym vypadkem
elektrického proudu. Zaméfila jsem se na ndhradni zdroj, ktery Centrum Zbtich
vlastni, zajisténi dodavek pohonnych hmot, pokryti provozu a servisni zajisténi
nahradniho zdroje v Centru Zbtch. Analytické metody nam ukazaly,
jak je Centrum Zbtch pripraveno na KS a jak je schopné se vyporadat
s dlouhodobymi, rozsdhlymi vypadky a kratkodobymi lokdlnimi vypadky
elektrické energie. Stejné tak byl prdvé zhodnoceny dieselagregat,
ktery se v Centru Zbtich nachdzi. Metody, které byly pozity pro analyzu
jsou odlisné, maji jiny postup hodnoceni, tim padem byly rozdilné i jednotlivé

vysledky.
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Tabulka 4 SWOT analyza Centra Zbiich (zdroj vlastni)

Silné stranky

Slabé stranky

Pravidelna zkouska

pozarniho poplachu

Jeden technicky pracovnik

Jeden nahradni zdroj

I Vykonny dieselagregat Automatické dvefe
n Evakuacni plan, anikové Pradelna nema nahradni
t plany zdroj
o Proskoleny personal Zasoby PHM
Napojeni diilezitych provozii jen na nouzovou dobu
' na dieselagregat, UPS Néhradni zdsobovani pitnou
n Dieselagregat bezpecné vodou
i umistény a zabezpeceny Dojezdovy cas servisni
Smluvni zajisténi servisni spolecnosti
spolec¢nosti pro dieselagregat
Prilezitosti Hrozby
Evakuacni vytah Nefunkéni vytah
Kogeneracni jednotka Objektova evakuace
E Zasuvka napojend na cely Omezené zasoby pohonnych
X objekt pro dalsi zdroj hmot
¢ Smluvni zajisténi ndhradniho Automatické dvere
socialniho zafizeni bez zdroje elektfiny
© Zalozni nadrz na pitnou Nefunkc¢ni ndhradni zdroj
f vodu Omezeni zdravotni péce
n a sluzeb

N

Navyseni zdsob pohonnych
hmot

Zalozni baterie

Vice technickych pracovnikii

Néhradni zdroj pro pradelnu

Panika z fad klientt
Chaos z rad zaméstnanca

Trestna ¢innost — civilisté
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Tabulka 5 Vyslednad tabulka SWOT analyzy Centra Zbiich (zdroj vlastni)

Silné stranky Vaha Hodnoceni Vysledek
S1 0,2 4 0,8
S2 0,2 5 1
S3 0,05 3 0,15
S4 01 5 0,5
S5 0,2 5 1
S6 0,05 4 0,2
S7 0,2 4 0,8
Soucet 4,45
Slabé stranky Vaha Hodnoceni Vysledek
W1 0,2 -5 -1
W2 0,2 -3 -0,6
W3 0,05 -3 -0,15
W4 0,05 -3 -0,15
W5 0,2 -5 -1
W6 01 -5 -0,5
W7 0,2 -5 -1
Soucet -44
Prilezitosti Vaha Hodnoceni Vysledek
01 0,2 5 1
02 0,1 3 0,3
O3 01 4 0,4
04 01 3 0,3
05 01 4 0,4
06 01 5 0,5
o7 0,1 4 0,4
08 01 4 0,4
09 0,1 3 0,3
Soucet 4
Hrozby Vaha Hodnoceni Vysledek
T1 0,2 -5 -1
T2 0,1 -4 -0,4
T3 01 -5 -0,5
T4 0,1 -3 -0,3
T5 01 -5 -0,5
T6 0,1 -4 -0,4
17 0,1 -4 -0,4
T8 0,1 -3 -0,3
T9 01 -3 -0,3
Soucet -4,1
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Interni podminky =S+ W — 0,05

Externi podminky =0+ T — -0,1

Celkova bilance = Interni + Externi — -0,05

Ze SWOT analyzy vyplyva, Ze silnou strankou zafizeni socialni péce
Centrum ve Zbtichu jsou pravidelné zkousky pozarniho poplachu, ale slabou
strankou je, Ze fizenim této akce je povéfen pouze jeden technicky pracovnik.
Jako vhodnou pfileZitost do budoucna bych navrhovala proskolit alespon
jednoho dalsiho pracovnika pro fizeni této akce, téZ zbudovani evakuacniho
vytahu, nebot v pfipadé vypadku elektrického proudu by se vyraznou hrozbou
stal nefunkc¢ni stavajici vytah. Nesmime zapomenout, Ze Centrum ve Zbtichu

ubytovava a opatruje télesné i mentalné postizené osoby.

Silnou strankou je pro Centrum Zblch vykonny dieselagregat,
ktery je ale jedinym ndhradnim zdrojem elektrické energie. Vhodnou pfileZitosti
v této souvislosti by bylo zfizeni kogeneracni jednotky, kterd by pomohla
zasobovat teplem a elektrickou energii za pfedpokladu, Ze dodavka zemniho
plynu by nebyla pferusena. Slabou strankou objektu jsou automatické hlavni
vstupni dvefe na fotoburnku, které by v pripadé preruseni dodavky elektrického
proudu byly nefunkéni, dvefe by se daly sice mechanicky otevfit,
ale pak by musely z{istat oteviené, coz by otevielo cestu mnoha dal$im hrozbam,

jako vniknuti cizi osoby nebo osob do objektu a pfipadné jejich trestné ¢innosti.

Silnou strankou Centra ve Zbtichu je podrobné zpracovany evakuacni plan,
unikové plany a pravidelné proskolovany persondl, avsak slabou strankou
jsou jiz zminéné vstupni dvere, které v pfipadé pferuseni dodavky elektrického
proudu skytaji po mechanickém otevfeni fadu jiz zminénych hrozeb. Pozarni

evakuacni plan z oddéleni terapie a ubytovani pro pobytovou rehabilitaci
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viz. ptiloha 1. [jnikovy plan z pavilonu terapie viz. pfiloha 2. Také nefunkcni

vytah a neexistence evakuacniho vytahu by situaci zna¢né zkomplikovaly.

Slabou strankou je i pradelna, kterda nema vlastni nahradni zdroj elektrické
energie, tfebaze dulezité provozy jsou na dieselagregat napojeny. Tim myslim

osvétleni budov, kuchyni a oSetfovnu.

Silnou strankou Centra ve Zbtichu je tedy dieselagregat, ktery je bezpecné
umistény mezi budovami Centra a zabezpeceny stfiSkou. Je ohrazeny plotem
z pletiva. Slabou strankou ovSem jsou zasoby pohonnych hmot jen na nouzovou
dobu Sesti hodin provozu dieselagregatu. Jako vhodnou pfileZitost do budoucna

spatfuji v napojeni Centra na dalsi zdroj, napf. fotovoltaicky.

Silnou strankou Centra ve Zbtchu je i smluvni zajisténi dieselagregatu
servisni spole¢nosti. Slabou strankou je ovSem to, Ze se tato servisni spole¢nost
nachazi v Karlovych Varech a jeji dojezdovy cas jsou ¢étyfi hodiny, coz povazuji
za zavaznou hrozbu. Stejné tak povaZzuji za velkou hrozbu ndhlou poruchu,
a tudiZ nefunkénost dieselagregatu. Jako pfileZitost spatfuji v tomto pripadé
obstarani dalsiho agregatu, ¢i fotovoltaickych paneltt na vyrobu elektrické

energie a na ziskavani teplé vody pro provoz Centra.

Pitnou vodou zasobuje Centrum Zbtch voddrna ve Stodu u Plzné.
V pfipadé dlouhodobého preruseni dodavek elektrického proudu dojde
i k pferuseni dodavek pitné vody z tohoto zdroje, je proto tfeba uvazit
a naplanovat ndhradni zdsobovani pitnou vodou. Nejdfive asi prostfednictvim
cisterny, pozdéji bych jako vhodnou pfilezitost navrhovala zbudovani nadrze

na pitnou vodu.
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Dalsi ptileZitosti by bylo sjednani smluvniho zajisténi ndhradniho socidlniho
zafizeni v pripadé nutné evakuace Centra ve Zblichu a také naslednou
prileZitosti dojednani smlouvy na zajisténi rychlé dodavky pohonnych hmot
pro dieselagregat, protoZze jinak nastane vyznamna hrozba omezeni zdravotni
péce adalSich sluzeb, které jinak Centrum ve Zbtuchu poskytuje. Hrozi
pak panika v fadach klienti ubytovanych a opecovavanych v Centru a pfipadny
chaos vrfadach zameéstnancti Centra. Také pripadnd trestnd cinnost,
jak jsem jiz dfive zminila, tvofi vyznamnou hrozbu. Jako pfileZitost shledavam
jesté instalaci zaloZnich baterii, v objektu Centra a nahradni zdroj elektrické

energie pro pradelnu.
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Tabulka 6 SWOT analyza dieselagregdtu v Centru Zbiich (zdroj vlastni)

Silné stranky Slabé stranky
Nekonecny provoz Omezenost druhu PHM
! Zabezpeceni provozu Zasobovani PHM
n Automatické sepnuti Vysoka spotfeba PHM
t Proskolend obsluha Vymeéna oleje servisni
e Bezpecné umisténi v aredlu spolec¢nosti
r Smluvné zajisténé dodavky Jedna proskolend osoba
PHM o obsluze
n
; Pravidelné kontroly a servis Jedna proskolena osoba
' Pravidelny zkusebni provoz provadi zkusebni provoz
Prilezitosti Hrozby
E Dovybaveni zaloznim Pouziti nevhodnych PHM
o fotovoltaickym zdrojem Dojezdovy cas servisni
¢ NavySeni zasob pohonnych spole¢nosti
hmot Piehtati dieselagregatu
© NavySeni proskolenych osob Dopliiovani chladici smési
f pro obsluhu dieselagregatu Dodavky PHM
n

ok N

Rezervni dieselagregat
Instalace kamerového

systému

Stari dieselagregatu
Bezpecnostni hrozba

v podobé trestné ¢innosti
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Tabulka 7 Vysledna tabulka SWOT analyzy dieselagregatu (zdroj vlastni)

Silné stranky Vaha Hodnoceni Vysledek
S1 0,2 5 1
S2 0,2 5 1
S3 0,05 4 0,2
54 0,2 4 0,8
S5 0,05 5 0,25
S6 0,2 4 0,8
57 0,5 3 15
S8 0,5 3 15
Soucet 7,05
Slabé stranky Vaha Hodnoceni Vysledek
W1 0,2 -5 -1
W2 0,2 -4 -0,8
W3 0,1 -2 -0,2
W4 01 -2 -0,2
W5 0,2 -4 -0,8
Wé 0,2 -4 -0,8
Soucet -3,8
Prilezitosti Vaha Hodnoceni Vysledek
O1 0,2 1 0,2
02 0,2 4 0,8
O3 0,2 3 0,6
04 0,2 3 0,6
05 0,2 4 0,8
Soucet 3
Hrozby Vaha Hodnoceni Vysledek
T1 0,2 -5 -1
12 0,2 -5 -1
T3 0,05 -3 -0,15
T4 0,05 -2 -0,1
T5 0,2 -2 -0,4
T6 0,2 -4 -0,8
17 01 -2 -0,2
Soucet -3,65
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Interni podminky =S+ W — 3,25

Externi podminky =O + T — -0,65

Celkova bilance = Interni + Externi — 2,6

Ze SWOT analyzy pro dieselagregat vyplyva, Ze jeho silnou strdnkou
technickych odvétvi Centra Zbtich a jeho automatické sepnuti v pfipadé
vypadku dodavek elektrické energie. Slabou strankou tohoto dieselagregatu
je omezenost druhu pohonnych hmot (PHM), jejich vysoka spotfeba a problémy
sjejich zasobovanim. Aby nemohlo dojit k pouZiti nevhodnych pohonnych hmot,
navrhuji jako prileZitost dovybaveni zaloZznim fotovoltaickym zdrojem k vyrobé

elektrické energie, popfipadeé ziskavani teplé vody.

Dalsi silnou stranku spatfuji v odborné proskolené osobé, kterd zajistuje
obsluhu dieselagregatu. Slabou strankou je, Ze jde pouze o jednu osobu.
Aby nedochazelo k hrozbdm, navrhovala bych jako pfilezitost odborné

proskoleni vice osob k obsluze a kontrole dieselagregatu.

Silnou strankou je i bezpecné umisténi dieselagregatu v aredlu Centra
Zblich. Agregat je postaven v pletivem oploceném prostoru mezi hlavnimi
budovami a je opatfen stfiSkou. Slabou strankou je vSak existence pouze jedné
osoby, ktera provadi zkuSebni provoz. Aby nedochdzelo k problémim
tteba s pfehfatim  dieselagregatu, navrhuji jako pfilezitost navySeni
proskolenych osob pro obsluhu tohoto agregatu nebo zakoupeni dalsiho

zadlozniho zdroje na vyrobu elektrické energie.
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Silnou stranku dale spatfuji v smluvné zajisténych dodavkach pohonnych
hmot, ale vzhledem k tomu, Ze slabou strankou je vysoka spotfeba pohonnych

hmot pro stavajici dieselagregat, navrhuji jako pfileZitost navyseni téchto zasob.

Silnou strankou jsou i pravidelné kontroly a servis dieselagregatu.
Vymeénu oleje provadi servisni spolecnost v pravidelnych intervalech, stejné
tak provadi tato spolecnost pravidelné revize dieselagregatu a doplnéni chladici
smési. Téz dochazi k preventivni vyméné opotfebovanych prvka agregatu.
To vSe je pfedmétem kontroly hasié¢ského zachranného sboru (dale jen HZS).
Pokud by nastal v mezidobi jakykoliv problém ¢i zavada, zajistuje vSe servisni
spole¢nost. Vzhledem k tomu, Ze tato servisni spolec¢nost sidli
v Karlovych Varech a jeji dojezdovy cas jsou ¢tyfi hodiny, spattuji to jako hrozbu.
Proto jako pfilezZitost navrhuji obstardni rezervniho dieselagregatu, ¢i mozZnost

vse feSit napt. pomoci fotovoltaiky, jak jsem jiz dfive zminila.

Dalsi hrozbou je také stafi stavajiciho dieselagregatu, coz opét podporuje

prileZitost opatfit rezervni zdroj elektrické energie.

V piipadé dlouhodobého vypadku dodavek elektrického proudu spattuji
bezpecénostni hrozbu v podobé trestné ¢innosti osob, které by mohly proniknout
do aredlu Centra Zbtich a poskodit dieselagregat. Jako prfilezitost bych vidéla
opatfeni a instalovani kamerového systému, ktery by Centrum i dieselagregat

monitoroval. Potfeboval by vSak bezpeény zdroj napojeni.
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Tabulka 8 Odpovédi na otdzky pro heuristickou analyzu ptipravenosti Centra Zbiich

(zdroj vlastni)

Cislo otazky

Otazka

Odpovéd

ANO/NE

Vlastni Centrum Zbtich ndhradni zdroj
(dieselagregat) v ptipadé vypadku

el. energie?

ANO

Je Centrum Zbtich jako celek

zabezpeceno ndhradnim zdrojem?

NE

Pokud NE, ma Centrum Zbtich
zabezpeceny ndhradnim zdrojem
vSechny zdravotnické a rehabilita¢ni

provozy Centra?

ANO

Pokud ANO, ma Centrum Zbtich
zabezpecdeny ndhradnim zdrojem

vSechny technické provozy?

NE

Pokud NE, ma Centrum Zbtich
zabezpecdenu ndhradnim zdrojem

telefonni tstrednu?

ANO

Pokud ANO, ma Centrum Zbtch
zabezpecenu ndhradnim zdrojem

kuchyn a stravovaci zafizeni?

ANO
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Pokud ANO, ma Centrum Zbtch

7 zabezpecené nahradnim zdrojem ANO
dodavky tepla?
Pokud ANO, ma Centrum Zbtuch
g zajisténu nahradnim zdrojem ANO
osetfovnu?
Vlastni Centrum Zbtch kromé
9 dieselagregatu dalsi ndhradni zdroj NE
nebo zdroje?
Ma Centrum Zbtch zasoby pohonnych
10 hmot do dieselagregatu, ANO
popf. do dalSich ndhradnich zdroja?
Pokud ANO, na 6 hodin?
ANO
11
Pokud ANO, na 12 hodin?
NE
12.
Pokud NE, na 24 hodin?
NE
13.
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Ma Centrum Zbtich smluvné zajisténé

14 dodavky pohonnych hmot? ANO
M4 Centrum Zbtich vlastni sklad

15 pohonnych hmot? ANO
Pokud ANO, skladuje Centrum Zbtich

16 alespon 50 1 pohonnych hmot? ANO
M4 Centrum Zbtich zpracovany plan

17 krizové pfipravenosti? ANO
Ma Centrum Zbtich zpracovany plan

18 energetické bezpecnosti? NE
Je v Centru Zbtich osoba,

19 ktera se zabyva feSenim nouzového ANO
zasobovani energii?
Provadéji se pravidelné kontroly

20 a zkousky ovéreni funkcnosti ANO
dieselagregatu?
Provadi servisni odborna sluzba

1 pravidelné kontroly dieselagregatu? ANO
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Je odborna servisni sluzba v pfipadé

o poruchy dieselagregatu schopna zjednat NE
napravu v horizontu nékolika minut?
Pokud NE, v horizontu

23 15 minut - 1 hodiny? Ne
Pokud NE, v horizontu 1 - 4 hodin?

o4 ANO
Jsou zaloznim zdrojem napajeny

25 vytahy? ANO
Ma Centrum Zbtich zajisténé nahradni

% zasobovani pitnou vodou? NE
M4 Centrum Zbtich zpracovany

27 evakuacni plan? ANO
Provadi se v Centru Zbtch cviény

8 pozarni poplach a evakuace? ANO
Pokud ANO, provadi se cviény poZarni

29 poplach Ix rocné? ANO
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Pocet otazek: 29 (vSechny zodpovézené)

Soucet bodu: 10

10+29

PCentrum =
2x29

x100 = 0,67 x 100 = 67 %

Dle zvolené heuristické analyzy hodnoceni je pripravenost Centra Zbtch

v oblasti nouzového zasobovani elektrickou energii a krizovych situaci 66 %.

Tabulka 9 Otazky a odpovédi pro heuristickou analyzu pfipravenosti dieselagregatu
v Centru Zbiich (zdroj vlastni)

Odpovéd
Cislo otazky Otazka
ANO/NE
Sepne se dieselagregat automaticky
, pfi zaznamendni vypadku el. energie ANO
ze sité?
Je dieselagregat vhodné umistén
2 a zabezpecen v arealu Centra? ANO
Mize dieselagregat zajistovat
3 nekonecny provoz? ANO
Je personal Centra proskoleny o obsluze
4 dieselagregatu? ANO
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Pokud ANGO, je proskoleno vice

5 nez jedna osoba? NE
Je mozné do dieselagregat doplnovat

6 jakékoliv pohonné hmoty? NE
Pokud NE, 1ze do dieselagregat

7 tankovat naftu bez pfidanych aditiv? ANO
Je potfeba pro dieselagregat vytvaret

g zasoby pohonnych hmot v Centru ANO
Zbtch?
Je proskoleny pracovnik opravnén

9 opravovat zavady na dieselagregatu? NE
Pokud Ne, ma Centrum k tomuto ti¢elu

" smluvné sjednanou odbornou servisni ANO
spole¢nost?
Je persondl Centra proskoleny, aby

1 mohl kontrolné zkouset dieselagregat? NE
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Pokud Ne, je urcen alespon jeden

" technicky pracovnik, ktery by mohl ANO
kontrolné spoustét dieselagregat?
Pokud ANGO, je proskolena vice
13 nez jedna osoba, ktera by kontrolné NE
spoustéla dieselagregat?
Cini spotieba dieselagregatu pohonnych
14 hmot do 151 za hodinu? NE
Pokud NE, do 201 za hodinu?
NE
15.
Pokud NE, do 351 za hodinu?
ANO
1.
Je potfeba v dieselagregatu ménit olej?
ANO
17.
Pokud ANO, po 24 h v provozu?
NE
18.
Pokud NE, po 50 h v provozu?
ANO
19.
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Vymeénu oleje zajiStuje proskoleny

20 pracovnik Centra Zbtich? NE
Pokud NE, zajistuje vyménu oleje

7 odborna servisni spolecnost? ANO
Zajistuje odborna servisni spolecnost

o pravidelny servis a kontroly ANO
dieselagregat v Centru?
Provozuje se zkusebni provoz

23 dieselagregatu? ANO
Pokud ANO, 2x tydné?

NE

24.
Pokud NE, 1x tydné?

o5 ANO
Ma Centrum smluvné zajisténé

% dodavky pohonnych hmot? ANO
Je potfeba do dieselagregatu doplnovat

27 chladici nemrznouci smés? ANO
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Pokud ANO, dopliiuje ji proskoleny

8 pracovnik Centra? NE
Pokud NE, je dopliiovdna odbornou
29 servisni spole¢nosti? ANO

Pocet otazek: 29 (vSechny zodpovézené)

Soucet bodu: 7

PCentrum = % x100 = 0,62 x 100 = 62 %

Dle zvolené heuristické analyzy hodnoceni v oblasti nouzového zasobovani

elektrickou energii je pfipravenost dieselagregatu v Centru Zbtich 50 %.

Tabulka 10 Poruchovost zatizeni VN a distribucnich transformatoril v zdpadnim regionu

[9]
VN Rozvinuta Pocet
délka vedenti |distribuc¢nich
Rok El E2 ostatni DTR | VN [km] transformatorc
2019 363| 373| 4 14 8347,9 6878
2018 371 466| 2 24 8350,0 6819
2017 366| 498| 8 31 8335,9 6795
2016 277 | 418 2 50 8314,6 6751
2015 320| 516 2 46 8306,0 6711
2014 279 493 1 27 8314,8 6658
2013 235| b526| 7 43 8284,2 6588
2012 461 627| 31 49 8292,2 6471
2011 459 | 684| 16 42 8291,0 6418
2010 430 706| 14 49 8312,2 6353
2009 464| 695| 53 42 8214,7 6303
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Legenda:

El - porucha bez poskozeni zafizeni VN

E2 — poruchy spojené s poskozenim zafizeni VN

Ostatni

- nepldnované pferuseni v dlsledku udalosti mimo soustavu
a u vyrobce

- neplanované preruseni mimoradné - preruseni distribuce
pri stavech nouze nebo predchazeni stavu nouze

- neplanované pferuseni vynucené

Z tabulky poruchovosti zafizeni VN a distribu¢nich transformatorti v zadpadni
regionu je vypocitdano kolik se na 1 km vedeni vyskytne poruch za rok
v zapadnim regionu v roce 2019 a kolik poruch se stane na vedeni VN,
které napdji obec Zbuch. Délka vedeni vysokého napéti, které napaji distribuc¢ni
transformacni stanici PS_0804 Zbtich Kulturni dim je 24,816 km. Statistika
poruchovosti zahrnuje preruSeni dodavky elektfiny s dobou trvani

delsi nez 3 minuty.

X (délka vedeni zapadniho regionu) = 8 347,9 km

Y (pocet poruch za rok 2019 na vedeni v zdpadnim regionu: El+E2+ostatni)

=740 poruch

Z (délka vedeni VN Zbtich) = 24, 816 km

740

Y/X =
83479

= 0,09 poruch/rok



1/0,09 =11

Ze statického vypoctu vypliva, ze v primeéru za na 1 km vedeni v zadpadnim
regionu dojde k poruse jednou za 11 let.
740

7*(Y/X) = 24,816 3175 24, 816 x 0,09 = 2,2 poruch/rok

1
—=0,5 roku
2,2

Ze statistického vypoctu vyplyva, ze by kazdého ptl roku mohl nastat
vypadek dels$i néZ 3 minuty na vedeni VN, které napdji obec Zbich

a tedy i Centrum Zbtch.

5.1 Modelova situace a namét ke cviceni pfi vypadku

elektrickeé energie Centra Zbich

V této kapitole dojde k simulaci vypadku elektrické energie z divodu Zivelni
udalosti. Cilem cviceni by bylo provéfeni pfipravenosti a fungovani
Centra Zbuch pfi feSeni dopadti krizové situace v podobé naruseni dodavek
elektrické energie pro Centrum Zbtch. Soucdsti cviéeni bude provéreni
pripravenosti a funkcnosti ndhradniho zdroje elektrické energie a moZnosti
poskytnuti dodavek pohonnych hmot a maziv do tohoto ndhradniho zdroje.
V zavéru modelace dojde k zhodnoceni moZzného dopadu KS na zdkladni Zivotni
potfeby klienti v Centru Zbtch. Simulace bude provedena na zdkladé skutecné
udalosti a vyhlageni Nouzového stavu kvtili orkanu Kyrill, ktery se pies CR
prehnal vlednu roku 2007. Pfi této udalosti doslo k nékolika
drobnym vypadkim pravé i v Centru Zbuch. Zddvodu toho, Ze neSlo
o dlouhodobé vypadky, bude scéndi udalosti vypadku elektrické energie

z prevazné ¢asti simulovan. Pfic¢ina vzniku a ro¢ni obdobi, ve kterém se udalost
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stala, zlistanou zachovany. Vyhodou fiktivniho scénéfe je, Ze dojde k zohlednéni

skutecnosti, které redlné nemusi nastat, ale mohly by se pfihodit.

V zimnim mésici lednu udefil v CR orkan, ktery zptsobila tlakova nize
vznikajici nad New Foundlandem. Do Evropy se dostala pfes Atlanticky ocean.
Silny vitr lamal stromy, které ponicily fadu elektrického vedeni VN a NN. Doslo
k zna¢nému poskozeni vedeni na fadé mist. Bylo zapotfebi zjistit rozsah
poskozeni. Nepristupny a destém rozmadaceny terén a popadané stromy
komplikovaly praci pohotovostni sluzby energetické spolecnosti. Nékolik hodin
trvalo, neZ se podafilo zjistit, jak rozsahla poSkozeni nastala. Doslo i k vypadku
elektrické energie v Centru Zblich. Vypadek byl zaznamenan v rannich
hodinach, kdy se okamzité zacalo s fesSenim vzniklé KS. V této chvili miiZe nastat
nékolik scénarti. Pokud by pfi vypadku automaticky nabéhl dieselagregat
Centra Zbtch a bez problému by chod agregatu fungoval po celou dobu
vypadku, bylo by v feSeni pouze zdsobovani PHM, nejspiSe z nedaleké cerpaci
stanice ve Stodu a ndhradni zdroj pro ¢isténi pradla, jelikoZ v obéhu agregatu
neni objekt pradelen. Dodavky PHM by byly zajistény technickym pracovnikem
Centra Zbtlich, otdzka pradelen by mohla byt zajiSténa socidlnim zafizenim
z dtvodu poruchy dieselagregat nefunkcéni. Spolec¢nost Stamp UNI s. r. o,
ktera dieselagregat v Centru Zbfich servisuje, by nemohla dodat ndhradni zdroj
energie. V tu chvili by doslo k preruseni dodavek svétla, tepla a vody. Nebyla
by k dispozici tepld strava, nefungovaly pevné telefonni linky, chlazeni
v lednicich a mrazacich. Bez proudu budou automatické dvete, které jdou otevtit
i ruéné, ale je zapotfebi k tomu vyvinout vice sily, dédle by nejezdily vytahy,
nefungovaly by informacni zdroje zavislé na elektfiné (televize, radia, rozhlasy)
atd. Taktéz by byly nefunkéni potiebné elektrické rehabilitacni pomiticky,
bez kterych by se klienti Centra jen obtizné obesli. V Centru by doslo k chaosu

z fad pracovnikd, ktefi nejsou na takovou situaci zvykli a k panice z fad klientti.
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Nelze odhadnout, jak by reagovali napr. klienti s poruchou autistického spektra.
Jelikoz se v Centru kazdoroéné provadi pozarni poplach a evakuace Centra,
mohlo by dojit k podobnému postupu a vétSina klientd by mohlo vzniklou
situaci zvladnout v klidu. Dal$im rizikem je uviznuti ve vytahu, ¢i v prostoru

mezi automatickymi dvefmi.

Z tohoto scénare plynou dvé moznosti feSeni. Po kontaktovani slozek IZS
by bylo mozné pfistavit nahradni elektrocentraly ze stanic HZS Plzeriského kraje,
které by musely byt napojeny pfimo na rozvody Centra Zbtich. Pfipojeni mtize
provést pouze kvalifikovany pracovnik z energetické spolecnosti s Vyhldskou 50.
Dale by dosSlo komezeni provozu Centra, napf. kvyuzivani vytah,
které spotfebovavaji mnoho energie. Alternativou by byla evakuace
Centra Zbuch. Evakuace klientd by byla provadéna pracovniky Centra,
prislusniky HZS kraje, jednotkou sboru dobrovolnych hasicti (dale jen JSDH)
Zbtich a pracovniky ze zachranné zdravotni sluzby (dale jen ZZS) kraje. Hasicti
by bylo zapottebi kvili chybéjicimu evakuacnimu vytahu a pfi pomoci naloZeni
klientd do pfipadné pfistaveného autobusu s bezbariérovym pristupem.
Centrum Zbtch vlastni mikrobus, ktery by se také mohl vyuzit k evakuaci.
Premisténi klienti do ndhradnich zafizeni by bylo feSeno s obci, popt. krajem.
V tuto chvili by se jednalo o dlouhodoby vypadek v fadech nékolika hodin.
Klienti z odlehcovaci sluzby by byli odvezeni svymi blizkymi ¢i opatrovniky

zpét do svych domovii.

Situaci by mohla zhorsit moznost, pfi které by vypadek zasahl celé Plzerisko.
Byl by omezeny pocet zasahujicich jednotek, protoZe by byly volany k odklizeni
nasledkt orkdnu a dalSim MU vzniklych v dtisledki zbrklého chovani fidi¢ti na
silnicich atd. Jelikoz JSDH Zbtch nedisponuje autobusem, ktery by mohl pomoci
pfi evakuaci, byl by tento autobus poskytnut zjedné ze stanic HZS v Plzni.

Panoval by celkovy chaos z fad obyvatelstva. Priijezd silnicemi by zhorSovaly
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nepriznivé povétrnostni podminky, popadané stromy nasledkem vichfice, snih
aledovka. Zasoby PHM by musely byt poskytnuty z jiné cerpaci stanice, nejspise
desitky kilometrti daleko, nebo by mohly byt poskytnuty ze zasob CEPRA a. s.,
ktery sidli v Tfemosné u Plzné. S presunutim klientd by se muselo pocitat
ve vétSim méfitku, kvili kapacité okolnich socidlnich zafizeni. Déle by bylo
v feSeni zdsobovani pitnou vodou a jiné zdroje tepla a svétla. Po evakuaci
je nutné zabezpecit jak objekty Centra, tak i cely aredl. Neni zvykem, Ze by byl
nékdy cely komplex opustény. Bylo by vhodné, kdyby na misté
v nepravidelnych intervalech hlidkovala Policie CR. Administrativn{ pracovnici
by mohli misto opustit a rozjet se do svych domovd, ale osetfujici by nejspise
museli zlistat se svymi klienty vnadhradnim ubytovani, jelikoz by néktefi
nemuseli takovyto presun dobfe snaset a bylo by dobré, aby je doprovazeli lidé,

které znaji.

5.2 Vyhodnoceni hypotéz

1. Predpoklddame, ze Centrum Zbuch bude sobéstaécnym komplexem
po celou dobu pfi dlouhodobém rozsahlém vypadku elektrické energie

za krizové situace.

Na zdkladé provedenych analyz a vypocti miizeme prvni stanovenou
hypotézu vyvratit. Ne, Centrum Zblich nebude sobéstaénym komplexem
po celou dobu pfi dlouhodobém rozsdhlém vypadku elektrické energie
za krizové situace. V Centru Zbtch neni dostatek zasob pro provoz
dieselagregatu pri dlouhodobém vypadku. Kvyvraceni této hypotézy
promlouva celkova bilance (-0,05) z vysledkt SWOT analyzy Centra Zbtich.
Heuristickd analyza pfipravenosti s vysledkem 67 % ukazuje, Ze by Centrum
Zbtich mélo pracovat na dalSich zlepSenich, které zajisti sobéstacnost objektu

pfi rozsdhlém dlouhodobém vypadku.
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2. Predpokladame, Ze v Centru Zbtch je zabezpecen obvykly kazdodenni

provoz pfi vypadku elektrické energie.

Na zakladé provedenych analyz a vypocti mliiZeme prvni stanovenou
hypotézu potvrdit. Ano, v Centru Zbtich je zabezpecen obvykly kazdodenni
provoz pfi vypadku elektrické energie. Centrum Zbtich disponuje jiZ sedm let
vykonnym dieselagregatem, ktery se podrobuje pravidelnym zkouskdm
a revizim a je schopen automaticky sepnout pfi kazdém vypadku elektrické
energie. Tuto hypotézu potvrzuje vyslednd bilance SWOT analyzy
dieselagregatu tj. 2,6. Z heuristické analyzy vypliva, Ze s 62 % je dieselagregat
v dobrém stavu a je dostatecné zabezpecen. Na tomto ndhradnim zdroji
elektrické energie je potfeba zlepsit nékolik zdalezitosti ohledné zasobovani

palivem a servisu.

5.3 Navrzena opatfeni

Konec vyzkumu zavrsi navrhovana opatfeni, ktera budou slouZit ke zlepSeni
pfipravenosti Centra Zbtich za KS a zdsobovani elektrickou energii ndhradnim

zdrojem.

K lepSimu zabezpeceni zasobovani elektrickou energii Centra Zbtich bych
zvolila zavedeni =zasuvky, kterd by byla napojend na cely objekt,
a ktera by slouzila pro ndhradni dieselagregat, ktery by byl pfistavén, pokud
by v okamziku vypadku doslo k poruse stavajiciho agregatu. Dale by bylo mozné
vzit v ivahu poftizeni elektrocentraly na plynovy spalovaci motor nebo upraveni
dieselového motoru na spalovani smési nafta - plyn. Takova elektrocentrala
by si zachovala vykonové charakteristiky dieselového motoru a pfitom méla
moznost pouzivani zemniho plynu, propanu nebo bioplynu v pripadé

dlouhodobého vypadku. Déle navrhuji vzit vavahu moZnost pofizeni
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kogeneracni jednotky na zemni plyn misto stavajiciho plynového kotle. Vyhodou
kogenerace je, Ze vyuziva presné takovy vykon, kteryje pro dany objekt
a spotfebu tepla vyhovujici. Jde o energii, ktera je vyrabéna pfimo v objektu
anedochdzi k Zadnym ztratdm pfi prenosu energie na dlouhou vzdalenost.
Kogeneraci je pravé mozné vyuzit i v mensich objektech, nemusi jit vzdy
jen o velkd zafizeni jako jsou napf. Skoly, nemocnice, ¢i sportovni haly. Pfesto
zustava otdzkou, zda by se kogeneracni jednotka prfi odbéru elektfiny 180 kW
mésicné v Centru Zbuch finanéné vyplatila. Nicméné by v tomto ptipadé nebylo
nutné fesit zasobovani do dieselagregatu, coz by mimo jiné eliminovalo i emise
ZP. Zamyslela jsem se i nad otazkou vyuZiti solarni energie. Dogla jsem k zavéru,
Zeby tato mozZnost byla velmi finanéné ndkladnd a celkem neefektivni,
napft. pfi vypadku elektrické energie v noci by soldrni energie neméla zadny
smysl. Tak vykonné baterie, které by musely byt zavedeny, aby utdhly

tento rozsahly objekt, nejsou ve financnich moznostech Centra. [51] [52]

Vys$e zminované moznosti, to je kogeneracni jednotka nebo fotovoltaické
panely by mohly byt v dohledné dobé brany v tvahu, jelikoZ dieselagregat,
ktery je v Centru Zbtuch jiz sedmym rokem umistény, bude potfeba v fadech
nékolika let vymeénit. Odhadovand zivotnost dieselagregatu je 10-15 let. Jednak
se stdle zvySujicimi se pfedpisy na emise bude tento agregat zanedlouho

nevyhovujicia déle se naném ¢asem podepisi venkovni povétrnostni podminky.

Pokud by doslo na evakuaci Centra Zbtich, mélo by byt pfesnéji dano nebo
smluvné dohodnuto, kam by se klienti mohli bezpecné presunout. Samoziejmé
by zélezelo na rozsifeni KS a velikost oblasti, kterou by postihnul vypadek
elektrického proudu. Néhradni ubytovani by mohlo byt alesponi predjednano
v jinych socidlnich zafizenich na tizemi Plzerniska. K této problematice by bylo
vhodné zpracovat plan energetické bezpecnosti, ktery by pfispél k podrobnému

feSeni KS a dalSich aspektti, které souviseji s ndhradnim zasobovanim energii
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Centra Zbtich napt. pfitomnost pracovnika nebo pracovnik, ktefi by se tim méli

v dané KS zabyvat.

Daldim opatfenim je vystavéni evakuacnich vytahi podle vyhlasky
¢.23/2008 Sb. o technickych podminkdich poZdrni ochrany staveb, wvyhldsky
¢. 268/2009 Sb. o technickych — poZadavcich na stavby a projektové normy
CSN 73 0835, ktery lze vyuzit v budové ubytovaciho zafizeni s 3 nadzemnimi
podlazimi a kapacitou pro vice nez 20 osob u zafizeni socialni péce. Tyto vytahy,
které ndlezi k nezbytnym technickym zafizenim budov pfi vzniku MU
jsoujiz vieSeni Centra. Podle predepsanych technickych pozadavki
by evakuacni vytah mél mit dva na sobé nezavislé zdroje elektrické energie.
,Evakuaéni vytah musi mit zajiSténu dodavku el. energie nejméné po dobu

45 min.” [53]

5.4 Vyhodnoceni praktické casti prace

V praktické casti byl pomoci SWOT analyzy a heuristické analyzy
pfipravenosti demonstrovan soucasny stav nahradniho zdsobovani elektrickou

energii Centra Zbtch.

Prvni SWOT analyza a heuristickd analyza pfipravenosti se vénovala Centru
Zbtuch jakoZto celku, ktery je pfipraven na vypadek elektrické energie. Druha
SWOT analyza a heuristicka analyza pfipravenosti se vénovala ndhradnimu
zdroji v Centru Zbtch. Témito analyzami byla pfedstavena -efektivnost
nahradniho zdroje pfi dlouhodobém rozsahlém vypadku a kratkodobém

lokdlnim vypadku elektrické energie.

Dale byl proveden statisticky vypocet, ktery ukazuje, jak ¢asto dochazi béhem

roku k poruchdm na vedeni, které napdji Centrum Zbtich. V dalsi fazi prace byla
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vytvorena modelova situace vypadku elektrické energie a pfipadné evakuace

Centra Zbuch.

V posledni  fazi

doSlo na zakladé vysledki z vytvofenych analyz

k vyhodnoceni hypotéz anavrZzeni opatfeni, ktera by mohla zabezpecit

a podpofit Centrum Zbtich pfi kratkodobém i dlouhodobém vypadku elektrické

energie.

Tabulka 11 Vysledna tabulka SWOT analyzy a heuristické analyzy (zdroj vlastni)

SWOT analyza Heuristicka analyza
Centrum Zbtich -0,05 67 %
Dieselagregat 2,6 62 %
Vysledny grat SWOT analyzy
3
2,5
¥ 2
=
=
5 1,5
@
Z 1
=
]
O 05
0 S
Centrum Zbuch Dieselagregat
0,5

Obrizek 7 Vysledny graf analytickych metod (zdroj vlastni)

B SWOT analyza
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Z vysledného grafu vyplyva, ze dle zpracované SWOT analyzy
je Centrum Zbtich tésné pod hranici dostatecné ptipravenosti, pravdépodobné
je to dano tim, Ze Centrum Zbtch je dlileZitym zafizenim socialni péce zafazené
do kritické infrastruktury Plzeriského kraje. K hrozbam byly tudiZ pfifazeny
vysoké hodnoty dtleZitosti, protoZe je na né kladen vétsi daraz. Oproti tomu
vysledek analyzy dieselagregdtu se znacné lisi. Z tohoto vysledku je zfejmé,
ze dieselagregat zabezpeci provoz Centra Zbuch pfi kratkych lokdlnich
vypadcich, kdy dieselagregatu vystaci zasoby nafty, které jsou uloZeny v Centru

Zbtich.

Vysledny graf heuristické analyzy
68%
67%
66%
65%
64%
63%
62%
61%
60%

59%
Centrum Zbdch Dieselagregat

M Heuristicka analyza

Obrizek 8 Vysledny graf analytickych metod 2 (zdroj vlastni)

Tento vysledny graf vykazuje, Ze heuristickd analyza pfipravenosti hodnoti
Centrum Zbtich na pomérné dostatecné arovni. Dle vysledkti mtize Centrum
Zbtch byt vprovozu a zajistit plnohodnotné podminky pro klienty
a zaméstnance pfi kratkodobém vypadku elektrické energie. Na dlouhodoby
napt. nékolikadenni vypadek neni Centrum Zbtich pfipraveno a nedokazalo

by zajistit vhodné podminky pro klienty ani pro zaméstnance. Vysledek
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dieselagregatu ma nadprameérny vysledek, avsak je zde mnoho prostoru
pro zlepSovani podminek, které zabezpe¢i provoz Centra Zblich za KS

dlouhodobého, rozsahlého vypadku.
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6 DISKUZE

Cim vice se spolecnost vyviji, tim vice je zavisld na elektrické energii.
Neni divu, Ze zasobovani elektrickou energii se dnes fadi mezi zdvazné
bezpecnostni hrozby. Touto problematikou se v dnesni dobé zabyva cely svét.
,JelikoZ neni mozZné ochranu vedeni pfenosové a distribucni soustavy zajistit
tyzicky, hledaji se moznosti opatfeni pro zmirnéni dopadt vypadku s vyuzitim
méné kritickych zafizeni tak, aby bylo mozné zabezpedit alespon nouzové
zasobovani elektfinou.” [1, s. 55] Z toho vyplyva, Ze pokud vypadek nastane,
nemuiiZzeme tomu nijak zabranit, miiZeme se jen snazit o zmirnéni této krizové
situace a dale budovat a rozvijet ndhradni zdroje zadsobovani, které by mohly
udrzet systém z ¢asti v provozu. Vypadek mtize prijit kdykoli, a¢ z pficiny
zplisobené pretizenim, selhdnim zafizeni, selhdnim lidského faktoru,
teroristickym utokem ¢i Zivelni pohromou. Pani Adamkova ve svém c¢lanku
Stdle redlnéjsi zdravotni hrozba: Plosny vypadek elektfiny podepira studii spole¢nosti
Pricewaterhouse Coopers to, Ze by se v Evropé a Severni Americe v roce 2030
méla zvysit pravdépodobnost dlouhodobého vypadku oproti soucasnosti
0 46 procent. Vypadek elektfiny velkého rozsahu je dnes stale redlnéjsi hrozbou.
Dle vysledki je zfejmé, Ze na takovou moznost neni Centrum Zbtich pfipravené.
Na dlouhodoby plosny vypadek Centrum Zbuch opravdu pfipravené neni,
myslim, Zestakovou hrozbou viibec nepocitd, a kdyby méla nastat,
predpoklada, Ze se o klienty a zaméstnance postaraji organy krizového fizeni,
distribucni spole¢nosti a slozky IZS. Podle Addmkové se némecti energetici
André Wolf a Lars Wenzel domnivaji, Ze klicovou roli pii vypadku elektfiny
velkého rozsahu ve Spolkové republice Némecko hraje ,, zadchranna distribuc¢ni
sit elektrické energie.” [54] V CR nic takového nefunguje, moznosti by byly
obnovitelné zdroje, které jsou samoziejmé zavislé na pfirodnich podminkach
a klimatickych zménach a velké ostrovni systémy, které by fungovaly

ponouzovou dobu. Ve vysledcich prace je zohlednéné riziko poruchy
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dieselagregatu Centra Zbtich. Pokud by k takové poruse pfi vypadku elektrické
energie doslo, Centrum Zbtich nema Zadnou jinou moZnost pfipojeni k jinému

objektu s ostrovnim systémem.

Lidstvo by mélo byt na takovou situaci pfipraveno, proto se hlavné zabyvame
prevenci, a zptisoby, jak vypadkiim elektrické energie predchazet. V naSem staté
tato priprava aktudlné probiha velmi intenzivné, napf. v podobé cviceni sloZek
IZS a spolecnosti energetickych soustav nebo pofizovani elektrocentral
at do domacnosti, ¢i vétsich zafizeni. V posledni dobé jsou v oblibé fotovoltaické
elektrarny, které prfi dostatecné objemnych baterii mohou slouZit jako zdroj

nahradniho zasobovani.

Na tizemi Ceské republiky doposud k plosnému vypadku elektrické energie
na vétsim tzemi a v delSim casovém useku nedoslo. Mistni blackout nastal
na Plzensku pomérné nedavno, kdy se témét 100 000 odbératelt ocitlo hodinu
apul vbrzkych rannich hodindch bez proudu kvili vypadku trafostanice
v Chrastu. Nastal mensi domino efekt, jelikoz v dtsledku technické zavady

tohoto vypadku shofela trafostanice v zelezarnach v Hradku u Rokycan. [55]

Podle mluvéi z CEZ distribuce Somi Holingerové $lo o rozsahly vypadek,
ktery se obcas stava. Jednd se o vyznamnou transformovnu, na kterou
je napojena fada distribucnich trafostanic. V tomto pfipad€ se mizeme zamyslet
nad tim, jak malo staci k tomu, aby stosedmdesétitisicové mésto bylo bez proudu,
byt "jen" na necelé dvé hodiny a jak je dulezité pfi vystavé novych zafizeni
planovat i vykonné ndhradni zdroje. V této situaci se Centrum Zbtich stalo plné
sobéstacnym objektem diky automatickému sepnuti dieselagregatu. Stejné
tak tomu bylo i pfi letoSnim tnorovém orkdnu Sabine, kdy se dieselagregat
sepnul v drobnych nékolikaminutovych vypadcich. V tomto pfipadé se znovu

potvrzuje druhd zadand hypotéza a to ta, Ze v Centru Zbich je zabezpecen
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obvykly kazdodenni provoz pfi vypadku elektrické energie. Tuto skutecnost
potvrzuje i vysledkova céast diplomové prace, ve které byly vyobrazeny silné
a slabé stranky spolu s pfileZitostmi a hrozbami posuzovaného Centra Zbtch.

[55]

Dale byla na zékladé zodpovézenych otdzek technickym pracovnikem Centra
vyhodnocena jeho pripravenost v oblasti nahradniho zasobovani elektrickou
energii. DalSim tkolem bylo ziskat vysledné silné a slabé stranky, prilezitosti
a hrozby dieselagregatu v Centru Zbtich, ktery tam slouzi jako jediny nahradni
zdroj elektrické energie. Vzhledem k vysledkiim se prvni hypotéza vyvratila.
Dle SWOT analyzou bylo zjisténo, Ze dieselagregat limituji dodavky pohonnych
hmot, druh pohonnych hmot, jeho stafi a servis. Problém mtiZe nastat tehdy,
kdy nebude k mani nafta bez aditiv, protoZe dnesni moderni cerpaci stanice stéle
méné castéji disponuji prave touto naftou. V soucasné dobé se do dieselagregatu
nafta dopliiuje mechanicky pomoci kanystrii ze zdsob Centra Zbftich, které
jsou pravidelné doplniovany a ménény. Dalsi zasobovani je smluvné sjednané

se spolecnosti CCS, s. 1. 0.

Dle spolecnosti Zeppelin CZ, s. 1. 0. méji zalozni elektrocentraly s dieselovymi
motory znacnou nevyhodu. Ta se projevila pfi cviceni slozek 1ZS v Praze kvtli
omezené dobé provozu. ,Zalozni dieselgeneratory maji standardné palivovou
nadrz dostacujici na 8-10 hodin provozu. Pokud ale dojde skutecné k ploSnému
blackoutu v ramci kraje nebo celé CR, bude zalozni elektrocentrala v provozu
nékolik desitek hodin, pfipadné dni.” [56, s. 1] Ukazalo se, Ze vétSina Cerpacich
stanic v Praze nema zalozni zdroj elektricke energie, pficemz spolehliva dodavka
energie z dieselagregat(i je pravé zavisld na logistice paliva. ,Zalozni agregat
pro vyrobu elektrické energie je spolehlivy pouze tak, jak spolehliva je dodavka
jeho paliva” tvrdi Zeppelin CZ, s. r. 0. Dnes pro nouzovou vyrobu elektrické

energie pouzivame vlastné jedno z nejdrazsich paliv a provoz dieselagregatu
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je pti dlouhodobém provozu az 7x drazsi neZz provoz elektrocentraly na plyn
o stejném vykonu. V projektu Zeppelin CZ s. r. o. se spolehlivost dodavky
elektfiny z rozvodné sité pohybovala v rozmezi 0,994 - 0,998. Stejnou dostupnost
by méla i dodavka paliva z ¢erpacich stanic pro zalozni dieselagregaty. Pokud
je do objektu pfiveden zemni plyn, bylo by mozné vyuZzit ho pro nahradni zdroj,
tato dostupnost by potom byla minimalné o jeden fad vyssi. Zaviselo by to také
na struktufe a topologii dopravni cesty zemniho plynu, pficemzZ od loZiska
zemniho plynu aZ ke spotfebiteli jsou pouze kompresorové stanice a pasivni

clanky, tj. redukéni tlakové stanice, ventily, méfice spottfeby atd. [56]

Vyhodou plynové elektrocentraly je jeji snadna tidrzba, delsi casové intervaly
pro servis, nizsi emise a nizsi cena paliva. Rozvody zemniho plynu jsou ulozeny
v zemi, jsou tedy chranény pred zivelnimi pohromami, které naopak ohrozuiji
elektroenergetickou sit. Ndklady na provoz elektrocentraly na zemni plyn jsou
znacné niz$i nez u dieselovych jednotek. Obsluha takové elektrocentraly
by nemusela dopliovat naftové palivo, vytvaret zasoby a hlidat jeji spotfebu.
Dale by nemusela obménovat zasoby paliva, jelikoZ zemni plyn neobsahuje
zadné bioslozky, které by mohly podlehnou zk4ze a ma neomezenou trvanlivost.
Rizikem u dieselagregatu je unik paliva z nadrze, rychld spotfeba zasob,
nebo znehodnoceni nafty. Rizikem pro plynovod je zemétieseni, které je v CR
prilis nepravdépodobné. Do dieselagregatu Ize také vyuZit tzv. alternativni palivo
misto nafty. ,Toto palivo se musi pfed privedenim do vstfikovaciho systému
motoru predehfivat, nebo do paliva pridavat dalsi aditiva.” [56] Alternativni
paliva zpusobuji degradaci motorového oleje a jeho castou vyménu.
Tyto nedostatky zhorSuji provoz a snizuji spolehlivost stroje. Vyuziti
elektrocentrdly na zemni plyn by pro Centrum Zbtich znamenalo pfesunout
elektrocentralu do vnitfnich prostorti, kde je stala teplota vzduchu, protoze
plynovy motor je citlivéjsi na klimatické podminky a nadmotskou vysku mista

provozu. Dal$im aspektem je kvalita paliva. Rovnéz by bylo nutné
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pri pravidelnych kontrolach agregatu netestovat elektrocentralu tzv. naprazdno,
bylo by tedy zapottebi i pfi testu zdloZniho zdroje zapnout i celou trasu vedeni
az ke spotfebi¢tim, to by bylo zadouci i z hlediska bezpecnosti a spolehlivosti.
V dnesni dobé, kdy se stale vice zprisiiuji emisni pfedpisy, se plynové zaloZzni

zdroje stavaji moderni a t¢innou alternativou.

Velkou slabinu vidim v udrzbé dieselagregatu. Veskeré kontroly, opravy,
i drobny servis, doplnovani oleje a chladici kapaliny zajiStuje servisni odborna
spole¢nost, ktera sidli v Karlovych Varech a jeji dojezdovy cas jsou az ctyfi
hodiny. Proskoleny technik Centra Zbtich provadi pouze zkuSebni provoz
naprazdno a dopliuje palivo v pfipadé potieby. Tato skutecnost mi prijde velmi
nedostacujici u tak rozlehlého objektu, ktery slouZzi jako zafizeni socidlni péce

pro télesné a mentalné postizené osoby.

Otazka zasobovani pohonnymi hmotami pro dieselagregat je feSena
v modelové situaci pfi vypadku elektrické energie v Centru Zbftich. Jelikoz
se cviceni, které by ukdzalo kladné a zdporné stranky pfi vypadku elektrické
energie, doposud v Plzeriskem kraji nepofadalo, miiZeme se alespon opirat
o vysledky, které mutiZeme porovnat z krajli, vnichz jiz cviceni probéhlo.
Napf. pani Chaloupkova ve své diplomové praci uvadi vysledky ze cviceni
Blackout 2018 ve stfedoceském kraji. Dle jejich vysledku je zfejmé, ze velké
fakultni nemocnice jsou zaopatfeny minimdlné dvéma i vice dieselagregaty,
a presto tyto dieselagregaty nejsou schopny zabezpecit nemocnice elektrickou
energii jako celek, jednalo se napt. o chybéjici zasobovani zobrazovacich metod
CT (z anglického computed tomography) rentgenti apod. To je celkem
prekvapuyjici, jelikoZ nemocnice jsou casto v prvni linii pfi krizovych situacich.
Vtomto pfipadé je mozné konstatovat, Ze Centrum Zblich mé pokryté
dieselagregatem vsSechny dulezité zdravotnické a socidlni provozy.

Tomu tak neni vSude, v Centru socidlnich sluzeb ve Stodu, ktery poskytuje
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pobytové a ambulantni sluzby se nachdzeji provozy, které nejsou ndhradnim
zdrojem zabezpecené. Méstsky ustav socidlnich sluzeb mésta Plzné zastituje ctyfi
zafizeni pro dospélé a pro zdravotné postizené, ztoho jedno zafizeni
nedisponuje Zadnym nahradnim zdrojem elektrické energie. U zbyvajicich tfi
zafizeni jsou nahradni zdroje v podobé dieselagregatti. Pouze u jednoho zafizeni
pokryje dieselagregat cely provoz objektu, priéemz je nutné omezit vice
elektrospotfebi¢i najednou a neodebirat elektfinu nad rdmec nutné potteby.
Dieselagregaty ostatnich zafizeni pokryji pouze nouzové osvétleni a vytahy.
Dalsi vyhodou socialnich zafizeni oproti nemocnic¢nim je to, Ze Ize za urcitych
podminek celé tato zafizeni evakuovat, bylo by to ovSem velmi naroc¢né
z hlediska poskytnuti ndhradniho zafizeni, klienti by museli byt rozdéleni
do nékolika socidlnich zafizeni specidlni péce podle volnych kapacit a typu
zafizeni. V Centru Zbtlich nejsou Zadni klienti, ktefi by museli byt napojeni

na pfistroje nebo plicni ventilatory.

Podle Addmkové z dostupného zhodnoceni cviceni v Praze roku 2014
vyplyvaji rozporuplné =zavéry. Adekvatné hodnoti prvotni reakce
a akceschopnost organti hlavniho mésta Prahy, zakladnich i ostatnich slozek IZS,
vybranych subjektti kritické infrastruktury a nékterych dalSich soucinnostnich
organizaci. Na druhé strané je alarmujici skutecnosti, Ze v ptipadé rozsahlého
vypadku dodévek elektrické energie v Praze jsou jak samosprava, tak sprava
hlavniho mésta v soucasnosti bezmocné. Vytvorena modelova situace vypadku
elektrické energie a naslednd evakuace z Centra Zbtch by mohla slouzit
jako namét cviceni na blackout. Bylo by vhodné provéfit skutecnosti o pfipraveé

a akceschopnosti na blackout praveé i v Plzeniském kraji. [54] [57]

Ve SWOT analyze Centra Zbtich je v hrozbach vytycena objektova evakuace.
Vzhledem k vysledklim této analyzy se evakuaci Centra Zbtich zabyva

i vytvofend modelova situace na vypadek elektrické energie. U evakuace budov
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je samostatné opusténi budovy zcela vyloucené a dale ztiZené s omezenou
schopnosti pohybu a orientace osob, tyto osoby jsou zcela odkdzané na ¢astecnou
nebo tplnou pomoc jinych. Evakuace z tohoto zafizeni bude ovlivnéna rychlosti
pohybu osob, ktera je podstatné snizena oproti osobdm bez postiZeni. DalSim
faktorem muzZe byt i horsi a pomalej$i vnimani skutecnosti evakuace nebo tplna
neschopnost pohybu bez oSetfovatele. Zna¢nou roli pfi evakuaci ma psychika
evakuovanych osob. Pokud tyto osoby pociti nemoznost zachrany, uz kvuli
neschopnosti tniku nebo neznalosti tUnikovych cest, nepfipravenosti,
¢i celkovému zmatku, mohou pocitit tizkost a zmocni se jich panika. To mize
vést knecekanému a nelogickému jednani. Dal$imi faktory ovliviiujicimi
rychlost a efektivnost evakuace jsou fyzicky stav osob, které ma u evakuovanych
osob znacny vliv na cely prtibéh evakuace. U osob, které maji sniZzenou schopnost
pohybu nebo nejsou schopny samostatného pohybu, vznika daleko rychleji pocit
strachu, mohou pak jednat pasivné ¢i nerozhodné. Vyrazny vliv na bezpecnou
evakuaci ma struktura tnikovych cest a stavebni feSeni objektu. V socidlnich
zafizenich je efektivni, kdyz jsou tinikové cesty, co nejvice shodné s béznymi
cestami pro opusténi objektu. V Centru Zbuch jsou unikové cesty znacené
pfedepsanym znacenim, chodby jsou dostatecné Siroké a bez prekazek. Vsude,
kde to vyzaduji prislusné predpisy, jsou unikové cesty vybaveny nouzovym
osvétlenim, které je pravidelné kontrolovano. Jedinou piekdzkou
jsou automatické dvete, které by pfi vypadku elektrické energie musel otevfit
tyzicky zdatny persondl. Dvefe by jiz zlistaly mezi chodbami otevfené. Silnou
strankou je pravidelnd zkouska pozarniho poplachu v Centru Zbuch.
Uskutecéniuje se kazdym rokem, kdy jsou klienti evakuovani bud do jiné ¢asti
objektu, kde mtize byt vyssi kapacita osob, napf. télocvicna, nebo na dvur
pfed evakuovany objekt. Nikdy nebyli klienti nuceni se p¥i evakuaci ztucastiiovat
prevozu slozkami IZS nebo se evakuovat v noci. Pokud je misto shromazdéni

uréené mimo budovy, je nutné, aby oSetfovatelé zajistili bezpecny pohyb
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evakuovanych osob na shromazdovacim misté, tzn. nemohou nechat

napft. mentalné postizenou osobu bez dozoru.

Silnou strankou je UPS zafizeni, na které jsou v Centru Zbtlich napojené
servery. Tento neprerusitelny zdroj napajeni nebo-li zdloZni zdroj je zafizeni,
které umoznuje pocitaci ztistat v provozu alespon kratkou dobu, pokud dojde
ke ztraté sité z hlavniho zdroje energie. Zafizeni UPS také poskytuji ochranu
pred prepétim. JelikoZ je v budovach Centru Zbtich i administrativni oddéleni,
které samoziejmé vSe zpracovava v elektronickych podobach na pocitacich,
je dulezité, aby uzivatel mél cas k uloZeni své prace jeSté pred vypadkem.
UloZeni mu pravé umozni toto zafizeni, které sepne baterie, jakmile zaznamena
vypadek elektrické energie. V pamétich poditacli jsou ulozeny veskeré
dokumenty o klientech Centra Zbtich, proto je velmi podstatné, aby nedoslo

k prepéti, které by pocitaé poskodilo. [58]

Pfi analyzovani heuristickou metodou pfipravenosti Centra Zbtich Ize vy¢ist,
Ze dieselagregat napdji pfi vypadku oSetfovnu. V Centru Zbtich jsou dvé
ordinace, do nichz dochdzi zdvodni 1ékat, ktery ma ambulantni praxi vedle
aredlu Centra Zbuch. Lékaf zajisStuje i vstupni a periodické prohlidky
zaméstnancti. Do zafizeni ddle dochdzi ambulantni specialisté, jako napf. kozni,
nemocnici ve Stodu a Fakultni nemocnici v Plzni. Analyza také vykazuje,
Ze Centrum Zbtich nema zpracovany plan energetické bezpecnosti. Tim padem
nemuiize byt Centrum Zbtch sezndmeno s podrobnym fesenim KS vypadku
elektrické energie a pfitomnosti pracovnika pro feSeni nouzového zasobovani
energii vtomto zafizeni. Celkové vysledky ztéto analyzy jsou lehce
nadpriamérné, v Centru Zbtch je nékolik malo nedostatkf, které by bylo vhodné

do budoucna zlepsit.
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Z heuristické analyzy pfipravenosti vycteme, Ze se dieselagregat automaticky
sepne, pokud dojde k vypadku ¢i poklesu napéti z hlavniho vedeni. Po navraceni
sité¢ zpét do plnohodnotného provozu se dieselagregat automaticky vypne,
proto je dilezité, aby mél v nadrZi vzdy dostatek paliva pred a i po jeho pouZiti.
Celkovy vysledek analyzy je mirné nadprimérny, tzn. Ze dieselagregat
je schopny provozu, je dostatecné silny, aby zdsobil Centrum Zbtich natolik,
aby bylo mozné vypadek preckat bez ijmy na Zivotech, zdravi ¢i ekonomického
propadu Centra Zbtich. Jeho provoz je omezen nékolika aspekty. Musi mit staly
pfisun jednoho druhu paliva. Servis a dopliiovani dalSich maziv musi provadét
pouze smluvné domluvend servisni spolenost. Poslednim aspektem
je skutecnost, Ze dieselagregat ma pfi provozu velkou spottfebu paliva a zvysené

emise.

Do vysledka je zakomponovan statisticky vypocet poruchovosti vedeni
v Zipadnim regionu. Zdpadni region zahrnuje vedeni Plzeriského a Karlovarského
kraje. Z téchto podkladi byla vypocitand poruchovost na vedeni na useku,
které napaji Centrum Zbtch. Vypocditanym vysledkem, tj. kazdého pul roku
nastane vypadek, se potvrzuje dulezitost feSeni ndhradnich zdroji elektrické
energie a to nejen v Centru Zbuch, ale i dalSich zranitelnych objektech, které lezi

na tomto vedeni napt. zdkladni Skola ¢i Méstsky ufad Zbtich.
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7 ZAVER

Diplomova prace méla stanovena jeden cil a dvé hypotézy. Cilem teoretické
Casti bylo sezndmeni se sfeSenym objektem, tedy s Centrem pobytovych
a terénnich socidlnich sluzeb Zbtch. Pozornost jsem vénovala problematice
napajeni elektrickou energii Centra Zbtch a jeho naftového generatoru,
ktery se vyuziva pfinastalé krizové situaci vypadku elektrické energie. Soucasné
jsem se snazila o objasnéni stavu distribu¢ni soustavy elektrické energie
Plzeniského kraje a krizovych situaci, které Plzenisky kraj postihly. Ddle jsem
vypracovala praktickou analyzu rizik a identifikaci hrozeb elektrického napajeni
Centra Zbtch za KS. Pomoci SWOT analyzy a heuristické analyzy
jsem se zaméfila na soucasnou situaci Centra Zbtich ohledné pripravenosti
na takovou situaci. Heuristicka analyza zajistila pomoci vypoctu pfipravenost
Centra Zblich na vypadek elektrické energie v procentech. Nasledné jsem
se zabyvala pomoci stejnych analytickych metod zkoumdnim dieselagregatu
ajeho stavu pfipravenosti na krizové situace v podobé dlouhodobého
rozsahlého vypadku elektrické energie. Opét z heuristické analyzy vyplynula
pripravenost tohoto zafizeni v procentech. Zjistila jsem, ze Centrum Zbtch
je pripraveno na 67 procent a dieselagregat na 62 procent. Ohledné elektrizacni
soustavy, kterd napdji Centrum Zbuch, jsem uvedla statisticky vypocet
poruchovosti dodavek elektrické energie. Dle vysledkti je patrné, ze feSeni
problematiky dodavek elektrické energie je smysluplné. Obé analytické metody
se pouzivaji ke stanoveni strategie a prosperity feSeného objektu, firmy
¢i programu. Heuristickd analyza vyuZziva iniciativy a zkuSenosti, SWOT analyza
oproti tomu internich a externich podminek. Kazda z téchto metod miuiZze pfinést
jiné vysledky, zdlezi predevSim na wuzivateli, jak vysledky zhodnoti

a jaké mu nasledné pfinesou vychodisko.

Pro tuto problematiku jsem nasimulovala modelaci situace, kdy dojde

k vypadku elektrické energie a je nutné provést evakuaci Centra Zbftch,
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nebo zajistit jiny nahradni zdroj elektrické energie. Tato modelace mtiZe slouZit
jako namét ke cviceni jednotek IZS, které se dosud s takovou situaci v daném

zafizeni v Plzenském kraji nesetkaly.

Na zdkladé vysledki byla hypotéza 1 vyvracena, ale zalezi na délce a rozsahu
vypadku dodavky elektrického proudu. JelikoZ provoz dieselagregatu je zajistén
ze zasob nafty Centra Zbtich pouze na Sest hodin. Hypotéza 2 byla potvrzena,
sice ma Centrum Zbtich vykonny dieselagregat, ale tento objekt neni zabezpecen

jako celek, nebyla by z ndhradniho zdroje napdjena pradelna.

Pokud bude dieselagregat plné funkcni a dodavky pohonnych hmot budou
vcas doplnovany na zakladé smluvnich dohod, bude provoz v Centru Zbtch

v podstaté zajiStén.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CEPS - Spole¢nost CEPS, a. s. provozovatel pfenosové soustavy v CR
CEZ - Ceské energetické zavody, a. s.

COV - Cisti¢ka odpadnich vod

CR - Ceské republika

CCS — Ceska spole¢nost pro platebni karty, s. 1. o.

Centrum Zbtuch — Centrum pobytovych a terénnich sluzeb Zbtch
CT - computed tomography

HZS — Hasi¢sky zachranny sbor

IZS — Integrovany zachranny systém

JSDH - Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ti

KS - Krizova situace

MU Mimotradnd udélost

NN - nizké napéti

PPDS - Pravidla provozovani distribucni soustavy

PHM - Pohonné hmoty a maziva
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PST — Phase Shifting Transformers

SWOT- Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats
UPS — Uninterruptible Power Supply

VN - vysoké napéti

VVN - velmi vysoké napéti

ZVN - zvlast vysoké napéti

Z7S — Zdravotni zachranna sluzba

ZP - Zivotn{ prosttedi
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P¥iloha 1 [59]

Centrum pobytovych a terénnich socialnich sluzeb Zbuch

POZARNI EVAKUACNI PLAN

PAVILON TERAPIE A UBYTOVANI PRO SOCIALNIi POBYTOVOU REHABILITACI

PoZarni evakuaéni plin je zpracovan na zikladé ustanoveni § 33, vyhl. MV & 246/2001 Sb., ve znéni
pozdéjlich predpisi, kterou se provadéji néktera ustanoveni zikona & 133/1985 Sb. o PO, ve znéni
pozdéjiich pFedpisi.

ORGANIZACE A MISTO RIZENI EVAKUACE
O nutnosti vyhlaseni evakuace rozhodnou pfitomni pracovnici v socidlnich sluZbéch a socialni pracovnici.
Evakuace bude vyhlasena a fizena z haly.
V piipadé, Ze dojde kevakuaci v dob& nepfitomnosti pracovnikdt v socidlnich sluzbach nebo socialni
pracovnici, budou se osoby ubytované v ubytovacich jednotkach evakuovat sami.

OSOBY A PROSTREDKY URCENE K PROVADENI EVAKUACE
Pritomné osoby zajisti evakuaci viech klientl a osob ze svych svéfenych pracovidt’ a zodpovidaji za to. Ze
jsou ohroZené prostory opustény.
Preventivni poZarni hlidka (ve viedni dny 6.00 — 14.30 hod.) se na evakuaci bude podilet tehdy, pokud nebude
provadét hasebni price.
K evakuaci se pouZije centrilni chodba, ktera ma tfi sméry uniku.
Ubytovani maji vZzdy vychod pfimo na volné prostranstvi.

CESTY A ZPUSOBY EVAKUACE OSOB. SHROMAZDOVACI MISTA
Evakuace bude probihat po nejbliZSi dostupné unikové cesté ve vyznaenych smérech tniku ven na plochu
pied budovu Terapie. v pfipadé nepfiznivého pocasi do télocvicny.
Kontrolu zamé&stnanci a klientil provede osoba odpovédna za evakuaci, popf. povéfeny zastupce.

ZPUSOB ZAJISTENI PRVNI POMOCI
Prvni pomoc bude zajisfovina pfitomnymi zdravotnimi sestrami, popf. [ékafskou zichrannou sluZbou prvni
pomoci — tel. 155.

EVAKUACE MATERIALU. SHROMAZDOVACI MISTA
O nutnosti evakuace materidlu a majetku rozhodnou pfitomni zaméstnanci dle situace, dileZitosti a moZnosti
a bude provadéna takovym zpiisobem, aby nebyly ohroZeny Zivoty a zdravi zicastnénych osob.
Bude ur¢eno misto, kde se bude material evakuovat, nutno zajistit pofadek a ostrahu.
Podle potieby zajisti osoby odpovédné za provadéni evakuace.

Ve Zbiichu: 2.1.2020 Mgr. Dagmar TerelmeSova
feditelka organizace

Zpracoval TPO - Milada Tomanova. ¢islo v katalogu : Z - TPO - 85 /2003
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P¥iloha 2 [59]

ONIKOVY PLAN

it i
p Bezpetnostnf pokyny

Pozér

~Valefe te: 112, 150

! —Sdéite své jméno o misto voldni

h ~Zavete okna o dvefe(nezomykejte!)

~Postupujte podie pokynd hasitd

Evakuace

~Vypnite eleklrické pistroje

~Postupujte podle pokynd hasitd

~Ihned odejdéte, nebehejte

| ~Ohloste se na shroma2disti mimo budow

Wicd
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