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Abstrakt

Diplomova prace Dekontaminace osob a techniky v pripadé vzniku radiacni
havarie se zabyva popisem legislativnich poZadavkd, postuptt a dinnosti,
souvisejicich s dekontaminaci osob, techniky a zafizeni po radia¢ni havarii
a analyzou cinnosti jednotlivych zasahujicich sloZek. Je rozdélena do dvou casti
teoretické a praktické.

Teoreticka ¢ast je zaméfena na popis pravniho ramce, doporuceni mezindrodnich
organizaci a dalSich pozadavki, které souviseji s problematikou pfipravenosti
k odezvé na radiacni mimoradnou udalost, vlastni odezvou na radia¢ni mimoradnou
udalost a zabezpeceni ndpravy stavu po radiacni havarii.

Praktickd ¢ast diplomové prace pomoci dil¢ich analyz a SWOT analyzy provéruje
Vnéjsim havarijnim planem Jaderné elektrarny Temelin misto dekontaminace (letiSté
v Bechyni), posuzuje koordinaci sil a prostfedki HZS krajii, ZU HZS CR a ACR pii
tfidéni kontaminovanych osob a techniky. Prakticka c¢ast dale analyzuje postupy
a vlastni zabezpeceni dekontaminace osob a techniky, vyuziti systému osobni
dozimetrie, dc¢innost a kapacitni mozZnosti specidlniho zafizeni pro detekci
kontaminace $titné zlazy radioizotopy jodu. Tato ¢ast rovnéz posuzuje logistické
zajisténi  procesu  dekontaminace,  prostorové  usporfdddni jednotlivych
dekontaminacnich a méficich zafizeni, spolupraci zucastnénych slozek, komunikaci,
interoperabilitu, zptisob veleni na rozsahlém misté dekontaminace (MD), ndro¢nost
administrativnich tkoni na MD a v neposledni fadé dostate¢nost planovaného
persondlniho zabezpeceni.

Cilem prace je vyhodnoceni procviceni, pfi sdruzovani cinnosti spoleé¢nych
pro HZS, ACR, soucinnosti slozek IZS a nasledny navrh opatfeni pro zlepseni metod
dekontaminace osob a techniky v pfipadé vzniku radiacni havarie, ktera budou
v pfiméfené mife pouzitelnd i pro osoby podilejici se na havarijnich zdsazich

a pti zabezpecovani ndpravy stavu po radiacni havarii.

Klicova slova
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Abstract

The diploma thesis Decontamination of People and Technology in Case
of Radiation Emergency deals with description of legislative requirements,
procedures and activities related to decontamination of people, technology
and equipment after radiation accident, and analysis of activities of individual task

forces. It is divided into two parts, theoretical and practical.

The theoretical part is focused on description of legal framework,
recommendations of international organizations and other requirements related
to the subject of preparedness for a radiological emergency response, the response
to a radiological emergency itself and the remediation of the situation after

a radiation emergency.

The practical part of the thesis verifies the decontamination location (Bechyné
Airport) using partial analyzes and SWOT analysis of the External emergency plan
of Temelin Nuclear Power Plant, assesses the coordination of forces and equipment
of the regional Fire Rescue Service, the Fire and Rescue Service of the Czech Republic
and the Armed Forces of the Czech Republic during selection of contaminated
people and technology. The practical part also analyzes the procedures and own
security of the decontamination of people and technology, the use of the personal
dosimetry system, the efficiency and capacity of a special device for the detection
of thyroid contamination using radioisotopes of iodine. This part also assesses
logistical provisioning of the decontamination process, spatial arrangement of the
individual decontamination and measuring devices, cooperation of involved task
forces, communication, interoperability and the manner of command on the large
decontamination location, the complexity of administrative tasks on the
decontamination location and, last but not least, the adequacy of the planned

staffing.



The aim of the thesis is to evaluate the practice of combining common activities
of Fire Rescue Service, Armed Force, cooperation of Integrated Rescue System units
and subsequent proposal of measures for improvement of personal
and technological decontamination methods in case of a radiation accident, which
will be reasonably applicable also for personnel involved in emergency

interventions and in securing remedy after radiation accident.

Keywords

Decontamination; radiation accident; IRS; emergency plan; location;

coordination.
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1 UVOD

Rostouci svétova populace, technicka revoluce 4.0 (¢tvrta pramyslova revoluce),
postupny pfechod automobild s klasickym spalovacim motorem na elektromobily
nebo i zvysujici se podil stfedni tfidy v nejlidnatéjSich zemich svéta. To vSechno jsou
priciny zvysujici se spotfeby elektrické energie. S ohledem na moderni ekologické
pozadavky je ¢im dal tim t€Zs$i tyto energetické pozadavky naplnit. Jaderné
elektrarny predstavuji Cisty a ekonomicky efektivni zdroj energie. Pfesto je
budovani a provoz jadernych reaktori pofdd oZehavé a kontroverzni téma.
Dtivodem jsou potencidlni radiologické nasledky na lidském organismu,
znehodnoceni majetku a ovlivnéni kvality pfirody v pfipadé vzniku radiacni
havérie na jaderné elektrarné. Z neddvné historie jsou nejznameéjsimi priklady

poskozeni reaktorti elektraren v japonské Fuku$imé nebo ukrajinském Cernobylu.

Vzhledem na ojedinély, avSak mimotaddné zavazny raz téchto potencidlnich
dopadi je potfebné se na potlaceni projevii radiacnich havarii diikladné pfipravit.
Odstranovani ndsledkt radiacni havdrie zahrnuje rtizné aspekty, od technické
standardizace, pfes bezpecnostni postupy az po zapojeni zdravotnickych slozek.
Je nesmirné diilezité vSechny tyto postupy legislativné zakotvit, zpracovat ptislusné
havarijni plany a ty v pravidelnych intervalech procvicovat, aby v pfipadé redlné

radiacni havarie byla odezva jednotlivych sloZek koordinovana a co nejefektivnéjsi.

Tato diplomova prace se pravé proto zabyva popisem legislativnich pozadavkii,
postuplt a ¢innosti souvisejicich s odstrariovanim ndsledkd po radia¢ni havarii.
Kromé vySe zminovanych aspekti pfihlizi také na existujici pravni ramce
a mezinarodni smlouvy nebo doporuceni pro dekontaminaci a zabezpecéeni napravy
stavu po radia¢ni havarii. Tyto teoretické navrhy jsou v praci podrobeny SWOT
analyze. Zvlastni pozornost je v praktické casti diplomové prace vénovana
pozorovani, posuzovani a vyhodnoceni havarijniho cviceni na téma dekontaminace

osob a techniky na letisti v Bechyni v roce 2018.
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Veskeré poznatky budou v zavéru prace pouzity na navrh zlepSeni metod
dekontaminace osob, techniky a zafizeni kontaminované pfi radia¢ni havarii.
Tato zlepSeni budou v pfiméfené mife aplikovatelna i pro osoby podilejicich

se na zabezpecovani havarijni odezvy a realizaci ndpravy stavu po radia¢ni havarii.
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2 SOUCASNY STAV

Nasledujici odstavce kapitoly slouzi k identifikaci klicovych pojmt souvisejicich
s tématem; prehledu legislativnich pozadavka a dokumentti z nich vyplyvajicich;
analyze postupti a ¢innosti jednotlivych zasahujicich sloZek pfi dekontaminaci osob

a techniky po radiacni havarii.
2.1 Klicové pojmy

2.1.1 Radiaéni mimorfadna udalost

Radia¢ni mimofadnd uddlost (RMU) je uddlosti, pfi niZ dojde nebo mtize dojit
k pfekroceni limiti stanovenych pro ozareni a vyZaduje opatfeni, ktera zabrani

tomuto pfekroceni nebo zhorseni situace z hlediska zajisténi radiacni ochrany.

Atomovy zdkon, jenz vstoupil v platnost dnem 10. srpna 2016 a uc¢innosti nabyl

ke dni 1. ledna 2017, rozliSuje tfi stupné radia¢ni mimoradné udalosti:

Radia¢ni mimoradnd udalost 1. stupné je udalosti, kterou zvladne vlastnimi silami
a prostfedky reSit obsluha (pracovnici), kterd vykondvala praci ve sméné,

pfiniZ doslo ke vzniku udélosti.

Radia¢ni nehoda je udalost, kterd jiz neni zvladnutelna vlastnimi silami a prostfedky
obsluhy (pracovnikti), kterd vykondvala praci ve sméné, pfi niz doslo ke vzniku
uddlosti, nebo wudalost, jez vznikla ndlezem, zneuzitim nebo ztratou
radionuklidového zdroje, avSak nevyzaduje zavedeni neodkladnych ochrannych

opatfeni pro obyvatelstvo.

Radia¢ni havérie spliiuje znaky radia¢ni nehody, avSak vyZaduje zavedeni

neodkladnych ochrannych opatfeni pro obyvatelstvo. [73]
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2.1.2 Integrovany zachranny systém

Mimoradné udalosti vyzaduji souc¢innost sloZek podilejicich se na zadchrannych
a likvidaénich pracich. Proto byl vytvofen integrovany zachranny systém,
ktery koordinuje postupy zasahujicich slozek. Je tvofen zdkladnimi a ostatnimi

slozkami.

Zékladni slozka zahrnuje Hasiésky zachranny sbor CR a jednotky pozarni
ochrany zafazené do plosného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany, Policii

Ceské republiky a poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby.

Ostatni slozky IZS, které poskytuji planovanou pomoc na vyzadani, zahrnuji
napf. vyclenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil, ozbrojené bezpecnostni sbory,
organy ochrany vefejného zdravi, havarijni a pohotovostni sluzby, zafizeni civilni
ochrany, ale také neziskové organizace a sdruzeni obc¢and, jejichZ sily a prostfedky

1ze vyuzit k zdchrannym a likvida¢nim pracim. [74]

2.1.3 Bojovy rad

Bojovy fad je souhrnem metodickych listti, které jsou formou pokynii vydavany
generdlnim feditelem Hasicského zdchranného sboru. Jednotlivé metodické listy
obsahuji taktické postupy jednotek pozdrni ochrany a jsou rozdéleny dle zaméreni
do kapitol O (Obecné zasady), N (Nebezpedi), R (Rizeni), P (Pozarni zasah),
S (Soucinnost), T (Technicky zasah), L (Nebezpecné latky), D (Dopravni nehody),
Ob (ochrana obyvatelstva). [4]

2.1.4 Dekontaminace radioaktivnich latek

Bojovym fadem jednotek pozarni ochrany je dekontaminace radioaktivnich latek
(RalL) charakterizovana jako soubor metod, postupti a prostfedkd, které vedou
ke sniZeni rizika ozafeni osob povrchovou kontaminaci, omezi riziko Sifeni

radioaktivnich latek a zamezi druhotné kontaminaci povrchové a vnitini.
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V pfipadé dekontaminace radioaktivnich latek je tento postup nazyvan téz

dezaktivaci. [4]

2.2 Legislativa

Legislativni pozadavky upravujici mirové vyuzivani jaderné energie jsou
zakotveny v zdkonech, vyhlaskach, navodech a normach. Na prvnim misté je
zhlediska duleZitosti legislativa CR (atomovy zakon). Dozorovym organem
v oblasti dodrZovani zdkonem stanovenych pozadavki v dané oblasti je Statni tifad
pro jadernou bezpec¢nost (SUJB), ktery vydava vyhlasky upfesiiujici poZzadavky

kladené na dodrZovani jaderné bezpecnosti.

Legislativa uplattiovana v CR je vramci EU harmonizovana s pozadavky
a doporucenimi Euratom (Evropské spolecenstvi pro atomovou energii), MAAE
(Mezinarodni agentura pro atomovou energii) a Wenra (Asociace

zapadoevropskych dozornych organti nad jadernou bezpecnosti).
2.2.1 Zakony

Zakonem ¢. 18/1997, Sb., o mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho
zafeni (atomovy zdkon) a o zméné a doplnéni nékterych zdkonti, byla feSena tiprava
zplisobu vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni (IZ), systém ochrany osob
a zivotniho prostfedi pfed skodlivymi ucinky IZ. Ddle byly zdkonem stanoveny
podminky pro bezpeéné naklddani s radioaktivnim odpadem, odpovédnost
za skody v pifipadé jadernych Skod a vykon statni spravy v souvislosti s dozorem

pfi vyuzivani jaderné energie a ¢innostech, které vedou k ozafeni.

V soucasné dobé je tento zdkon ucinny v casti, kterd upravuje odpovédnost
za jadernou Skodu a je vydan jako zdkon ¢. 264/2016 Sb., kterym se méni nékteré
zakony v souvislosti s pfijetim atomového zdkona. V dal$im je zdkon ¢. 18/1997 Sb.

nahrazen zdkonem ¢. 263/2016 Sb., atomovym zdkonem. [73]
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v

Zakon ¢. 263/2016, Sb., atomovy zakon, navazuje a zapracovava piredpisy
Evropského spolecenstvi pro atomovou energii (Euratom) a Evropské unie (EU).
Jeho prostfednictvim jsou upraveny napf. podminky mirového vyuziti jaderné
energie, zabezpeceni jadernych zafizeni, materidlti, zdroji ionizujicitho zafeni,
zvladani mimotadnych situaci, monitorovani radia¢ni situace, stanoveni pozadavku
k zajisténi nesifeni jadernych zbrani a samoziejmé vykon statni spravy v oblasti

mirového vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni. [76]

v

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému, vymezuje
pusobnost slozek IZS, statnich organti a izemnich samospravnich celkd, definuje
prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v dobé pripravy na mimoradné
udalosti, pfi zachrannych a likvidacnich pracich, za krizovych stavil pfi ochrané

obyvatelstva. [74]

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii, na zdkladé smérnice
Evropského parlamentu vydané dne 4. ¢ervence 2012, stanovuje systém prevence
zavaznych havarii objektlim, v nichZ je umisténa nebezpecna latka. Upravuje také
povinnosti pravnickych ¢i fyzickych osob objekt uzivajicich a ptisobnost organt

vefejné spravy. [75]

2.2.2 Vyhlasky

Vyhlaska ¢. 227/2015 Sb., o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu
informaci poskytovanych zpracovateli posudku, zapracovava smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2012/18/EU ze dne 4. cervence 2012 o kontrole nebezpeci
zavaznych havarii s pfitomnosti nebezpec¢nych latek a o zméné a nasledném zruseni
smérnice Rady 96/82/ES a upravuje nalezitosti obsahu: posouzeni rizik zdvazné
havarie a jejich rozsah u objekttd zafazenych do skupiny A a B, bezpec¢nostniho
programu a bezpecnostni zpravy, zprdvy o posouzeni bezpecnostni zpravy,

vnitintho havarijniho pldnu a také jejich strukturu, zdznamu prezkoumani
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bezpecnostniho programu, podkladti pro stanoveni zény havarijniho planovani,
kritéria hodnoceni navrhu bezpecnostni dokumentace a rozsah a povahu
dokumentd, které mtiZze zpracovatel posudku poZadovat pro tcel posouzeni navrhu

bezpecnostni dokumentace. [64]

Vyhlaska 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi zvlddani radiacni
mimoradné udalosti. Vyhlaskou jsou zapracovany pfislusné predpisy Euratomu

tykajici se uvedené problematiky. [65]

Vyhlaska 360/2016 Sb., o monitorovani radiacni situace. Vyhlaska zpracovava

prislusné predpisy Euratom. [66]

Vyhlaska 422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidového
zdroje. Vyhldskou jsou zapracovany pfislusné predpisy Euratomu tykajici

se uvedené problematiky. [67]

Vyhlaska 21/2017 Sb., o zajistovani jaderné bezpecnosti jaderného zafizeni,

zapracovava prislusné predpisy Euratom, vztahujici se k uvedené problematice. [68]

Vyhlaska 329/2017 Sb., o pozadavcich na projekt jaderného zafizeni, je

provadécim predpisem, ktery zapracovava pozadavky Euratom. [70]

2.2.3 Havarijni plany

Havarijni plany jsou dokumenty, zpracovdvané v souladu s legislativnimi
pozadavky, popisujici postupy a cinnosti vedouci ke zmirnéni nebo odstranéni
nasledktt mimoradné udalosti nebo havarie. Zpracovava se havarijni plan kraje
pro feSeni mimoradné udalosti vyZadujici vyhlaseni tfetiho nebo zvlastniho stupné
poplachu; vnéjsi havarijni plan, dle atomového zdkona, pro jaderna zafizeni,
pracovisté IV. kategorie, objekty a zafizeni s moZznosti vzniku zdvazné havdérie,

jejichz pfi¢inou jsou nebezpecné chemické latky a pfipravky a vnitini havarijni plan,
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ktery zpracovavaji pouze provozovatelé jadernych zafizeni, pracovist IV. kategorie
a provozovatelé objektii a zafizeni, u nichZ je pfedpoklad vzniku zavazné havarie
a jsou zarazeni, dle zdkona o prevenci zdvaznych havarii, do skupiny B a maji

za povinnost zpracovat bezpec¢nostni zpravu. [69][65]

PoZadavky na obsah havarijnich planti jsou zakotveny ve vyhlasce ¢. 328/2001 Sb.,
o néekterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému
(havarijni plan kraje, vnéjsi havarijni plan) a dale ve vyhlasce 359/2016 Sb.,
o podrobnostech k zajisténi zvladani radiacni mimofadné udalosti (Narodni

radiacni havarijni plan, havarijni fad, vnitfni havarijni plan, zasahové instrukce).

V podkapitolach se sezndmime se zdkladni strukturou jednotlivych havarijnich
plant. Kompletni poZzadavky na strukturu a obsah jsou stanoveny v pfislusnych

legislativnich dokumentech.

2.2.3.1 Havarijni plan kraje

Havarijni plan kraje (HPK) je zpracovavan Hasi¢skym zachrannym sborem kraje
k feSeni mimofadnych udalosti vyzadujicich vyhldSeni tfettho nebo zvlastniho
stupné poplachu, jak je vySe uvedeno. Je zpracovdvdn nejméné ve dvou
vyhotovenich, kdy jedno je soucasti krizového planu kraje a druhé je preddno

opera¢nimu a informa¢nimu stfedisku kraje (OPIS). [69]

Kjeho zpracovani se provadi analyza vzniku mimofddnych udalosti (MU)
obsahujici  prehled moznych MU, jejich zdrojii, rozsah ohrozeni

a také predpokladany rozsah zachrannych a likvidac¢nich praci. [69]

Plan je rozdélen do tii ¢asti, informacni a operativni ¢asti a pland konkrétnich
¢innosti. V informacéni casti je charakterizovan kraj z hlediska geografického,
demografického, klimatického, hydrologického. Soucasti je popis infrastruktury

kraje, skutecnosti vyplyvajici z analyzy mozného vzniku MU a v ptipadé moznosti
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vzniku MU na vice mistech popis nejvySe nebezpecné moznosti. Operativni ¢ast
zahrnuje sily a prostfedky pro zachranné a likvidacni prace. Treti ¢ast obsahuje
patndct plantt konkrétnich cinnosti (plan: vyrozuméni, traumatologicky, varovani
obyvatelstva, ukryti obyvatelstva, individudlni ochrany obyvatelstva, evakuace
obyvatelstva, nouzového preziti obyvatelstva, monitorovani, vefejného potfadku
a bezpecnosti, ochrany kulturnich pamatek, hygienickych a protiepidemickych
opatfeni, komunikace s vefejnosti a hromadnymi sdélovacimi prostfedky,
odstranéni odpadti, psychosocialni krizové pomoci lidem zasazenym mimoradnou

uddlosti a pohotovostni plan veterindrnich opatfeni. [69]

2.2.3.2 Vnéjsi havarijni plan

Vnéjsi havarijni plan (VHP) je zpracovavan Hasi¢skym zachrannym sborem

pro zéonu havarijniho planovani:

» pro jaderna zafizeni nebo pracovisté IV. kategorie, dle atomového zdkona
» pro objekty a zarfizeni skupiny B, dle zakona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci

zavaznych havarii, ve znéni pozdéjsich predpisit

Vnéjsi havarijni plan sestdva z textové a grafické ¢asti, kdy textova c¢ast zahrnuje
informacni a operativni idaje, plany konkrétnich ¢innosti a grafickd ¢ast mapy,

grafy, schémata, atd. [69]

Informacni ¢ast obecné charakterizuje dotcené jaderné zafizeni nebo pracoviste
IV. kategorie, tizemi, na némz se objekt nachdzi, po strdnce demografické,
geografické, klimatické, véetné popisu infrastruktury. Dédle potom seznam obci
zahrnutych do vnéjsiho havarijniho planu, vysledky analyz moznych radiacnich
havarii, systém jejich klasifikace, pozadavky na ochranu obyvatelstva. Operativni
¢ast obsahuje souhrn opatfeni, kterd provadi drzitel povoleni pii vzniku radiacni
havarie nebo pfi podezfeni mozného vzniku havdarie. Tfeti c¢ast je souhrnem

Sestnacti plantt konkrétnich cinnosti (plan: vyrozuméni, varovani obyvatelstva,

19



zachrannych a likvidac¢nich praci, ukryti obyvatelstva, jodové profylaxe, evakuace
osob, individudlni ochrany osob, dekontaminace, monitorovani, regulace pohybu
osob a vozidel, traumatologicky, pohotovostni plan veterindrnich opatfeni, regulace
distribuce a pozivani potravin, krmiv a vody, opatfeni ptfi umrti osob v zamorené
oblasti, zajisténi vefejného pofddku a bezpecnosti, komunikace s vefejnosti

a hromadnymi informac¢nimi prostredky). [69]

2.2.3.3 Vnitini havarijni plan

Vnitfni havarijni plan zpracovavaji v ramci pfipravenosti k odezvé na radiacni

mimorddnou uddlost ve svych aredlech provozovatelé:

» jadernych zafizeni nebo pracovisté s velmi vyznamnym zdrojem
ionizujiciho zafeni, dle atomového zdkona
> objektt a zafizeni zafazenych do skupiny B, dle zadkona ¢&. 224/2015 Sb.,

o prevenci zadvaznych havarii, ve znéni pozdéjsich pfedpisti

Vnitfnim havarijnim pldnem je stanoven zplsob zajisténi pripravenosti
k havarijni odezvé, informacni, materidlni, ekonomickeé a lidské zdroje pro pripadny
vznik zdvazné havarie, zvladani téchto havarii, opatfeni, kterd zajisti monitoring
nasledkl a sanaci mista havarie. Upravuje také zptisob dokumentace protokold,

zmén a aktualizaci a strukturu planu. [65]

Vnitini havarijni plan je rozdélen na cast informacni, operativni, grafickou,
dokumentaéni a prfehled ostatnich planti pro feSeni mimofadnych udalosti.
Informacni ¢ast obsahuje identifikacni o provozovateli, objektu (véetné popisnych),
¢innostech v objektu a jeho okoli, nebezpecnych latkach, zdrojich mozného rizika
a osobach opravnénych jednat. Operativni ¢ast popisuje scéndfe moznych havarii,
jejich mozny priibéh, feSeni, bezpecnostni opatfeni, pouziti sil a prostredkii

k likvidaci havarie, plany konkrétnich cinnosti. Graficka ¢ast zndzornuje mapy
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¢i plany situaci bezpec¢nostnich opatfeni, napiiklad tnikové cesty, evakuacni trasy.
V dokumentacni ¢asti je zpracovan prehled dokument(i, které dokladaji,
Ze zaméstnanci byli sezndmeni s moZznymi havarijnimi situacemi a postupem,
vysledky cviceni nebo podnéty k ipravdm a zméndm planu. V zadvérecné casti je
zpracovan prehled planti pro feSeni mimoradnych situaci, které jsou schvalovany

podle zvlastnich predpisti. [65]

2.2.3.4 Narodni radia¢ni havarijni plan

Narodni radia¢ni havarijni plan je atomovym zdkonem definovan jako: ,plin
zpracovdavany pro tizemi Ceské republiky vné aredlu jaderného zafizeni nebo pracovisté
V. kategorie pro pfipravu na ¥izeni a provadéni odezvy na radiacni nehodu nebo radiacni

havarii s dopadem mimo zonu havarijniho planovini.” [76]

Plan je rozdélen na tfi éasti — ivodni, opatfeni k odvraceni nebo zmirnéni dopadt
radiaéni mimofadné udalosti a p¥ilohovou. Uvodni ¢ast sestava z vyctu v Ceské
republice stanovenych zén havarijniho planovani jadernych zafizeni ¢i pracovist
IV. kategorie a oblasti, ve kterych byla zjiSténa ohroZeni kategorie E, tj. vliv dopadu
radiaénich havérii vzniklych mimo tzemi Ceského statu. RovnéZ popisuje
organizace krizového fizeni tstfednich spravnich afadt pro feSeni radiacni havarie
za vyhldSeni nouzového stavu, seznam ufadt statni spravy, které se na feSeni
situace podili, véetné kontaktti, tukoltt a kompetenci. V ¢asti opatfeni k odvraceni
nebo zmirnéni dopadi radiacni mimotadné udalosti je uveden plan nejvhodnéjsich
variant radia¢ni ochrany pro spravu kontaminované oblasti, pfiznaky zmény
nehodové expoziéni situace na expozicni situaci existujici a opatfeni,
kterd zabezpecuji koordinaci organizaci podilejicich se na havarijni pfipravenosti
v Ceské republice, zemich EU a zemich, kterych se vznikl4 radiaéni havarie mtize
dotykat, ¢i byly radia¢ni havarii postizeny. Pfilohova ¢ast obsahuje plan spojeni

a zony havarijniho planovani ve formé digitalizovanych map. [65]
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2.2.3.5 Pozadavky na obsah havarijniho fadu

Havarijni fad je rozdélen na ¢ast tivodni; ¢ast, ktera se tyka vykonu povolované
¢innosti; ¢ast popisujici pfipravenost k havarijni odezvé a ¢ast prilohovou. V ttvodni
Casti jsou zaznamendny udaje Zadosti o povoleni, definované § 16, odstavce 1,
pismene a) az e) a pismene g), zakona ¢. 263/2016 Sb., atomového zdkona; jméno
a pfijmeni osoby odpovidajici za zpracovani havarijniho fadu spolu se spojenim
na osoby fidici odezvu a také popis materidlu, jeho obalu a zptisobu, kterym mtize
byt prepravovan. Obsahem c¢asti vykonu povolované cinnosti je popis RMU
(1. stupen, radiacni nehoda a radiaéni havarie), jejichZ mozny vznik 1ze pfedpokladat
a taktéZ prehled osob, které mohou byt RMU dotceny. Cast zajisténi p¥ipravenosti
k odezvé je souborem popistl technickych a organizac¢nich opatfeni (napf. opatieni
pro zjisténi vzniku RMU, vyhldSeni RMU, k ovéfovani havarijniho fadu). Pfilohova
Cast je tvofena seznamem zdsahovych instrukci, informaénim a vyrozumivacim

formularem. [65]

2.3 Dekontaminace

Jestlize kontaminaci lze obecné charakterizovat jako zamoteni ¢i zneciSténi
Skodlivymi, nebezpeénymi latkami, potom lze dekontaminaci charakterizovat

jako ¢innost, pfi niz jsou kontaminanty eliminovany.

Bojovy rad jednotek pozarni ochrany HZS definuje dekontaminaci jako: ,soubor
metod, postupii, organizacniho zabezpecCeni a prostvedkil k ticinnému odstranéni nebezpecné
latky (ddle téz , kontaminant”). Vzhledem k tomu, Ze tiplné odstranéni kontaminantu neni
mozné (ziistavd tzv. zbytkovd kontaminace), rozumi se dekontaminaci sniZeni skodlivého
ucinku kontaminantu na takovou bezpecnou tiroven, kterd neohroZuje zdravi a Zivot osob
a zvirat. Dekontaminacni proces konci likvidaci dekontaminacniho stanovisté, odpadni vody

po dekontaminaci a kontaminovanych vécnych prostiedkil.” Je zajiStovana chemickou

sluzbou HZS. [4]
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V podminkéch ACR je dekontaminace definovana jako ,Postup, pii némz se
odstrarnuji nebo zneskodriuji bojové chemické a priimyslove chemické latky, biologické latky
nebo odstraniuji radioaktivni latky z povrchu téla osob, vyzbroje techniky, jiného materidlu,
objektii a terénu. Tvoii soucdst chemického zabezpeceni.” ACR zajistuje dekontaminaci

prostfednictvim jednotek chemického vojska. [38]

2.3.1 Druhy dekontaminace

Dekontaminaci klasifikujeme podle druhu odstrafiované latky na:

» dezaktivaci — odstranéni radioaktivni kontaminace
> detoxikaci — odstranéni toxickych nebo jinych nebezpecnych chemickych

latek

> dezinfekci — odstranéni biologickych agens

Tato diplomova prace je zaméfena na dezaktivaci, ktera je specificka vlastnostmi
kontaminantu. Odstranénim radioaktivni latky z povrchu nedochazi k jeji likvidaci
nebo neutralizaci. Radionuklidy, at pfirodni ¢ umélé, nejsou dekontaminaci
automaticky destruovany, pouze jsou odstranény z povrchu a takto vznikly
radioaktivni odpad je ddle zdrojem ionizujiciho zafeni a tedy i mozné sekundarni
kontaminace. Pfi dezaktivaci lze vyuzit polocasu pfemény radionuklidd, ovSem

pouze u radionuklid( s kratkym poloc¢asem rozpadu. [33]

Dezaktivace musi byt cilend, zahdjend co nejdfive a s pouzitim cinidel,
které nenarusi dekontaminované povrchy. Ddle je tfeba dbat na pouziti takovych
postuptli, které minimalizuji kapalné a pevné odpady, jejichz likvidace podléha
legislativnim pravidlim a musi byt provedena v souladu s atomovym zdkonem

a na néj navazujicimi vyhldskami Statniho tfadu pro jadernou bezpecnost. [33]
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2.3.2 Dezaktivacni metody

Metody dezaktivace rozliSujeme podle zptisobu jejtho provedeni na metodu

suchou, polosuchou a mokrou.

Suchd metoda neni narocna po technické strance. Jednd se o mechanickou
metodu, tedy o otfeni ¢i vysavani kontaminovaného povrchu. Zaporem je ¢asova
narocnost a nizky ucinek. Nejvhodné&jsim zptisobem je v tomto pripadé opatrné

sundat vnéjsi ochranny odév tak, aby nedoslo ke kontaminaci odévu vnitfniho. [33]

Polosucha metoda je zaloZena na principu naneseni gelu, pasty nebo pény,
kdy péna je povazovadna za nejvhodné€jsi feSeni, zvlasté u kontaminace suchou

cestou. Vyhodou je dlouhodobé plisobeni a eliminace pfenosu kontaminantu. [33]

Mokra metoda je metodou velmi nendro¢nou a také nejvice uzivanou. Vyhodou
je, ze ji lze provadét pomoci specidlni dekontaminac¢ni techniky, ale téz béznou

pozarni technikou. Nevyhodou je vznik sekunddrniho radioaktivniho odpadu. [33]

2.3.3 Dezaktivaéni éinidla

Zasadni slozku dezaktivacniho ¢inidla tvori tenzid, organickd, povrchové aktivni
latka, kterd se kumuluje pfi nizké koncentraci na fazovém rozhrani a timto snizuje
mezifdzovou energii soustavy. Nizké povrchové napéti usnadniuje a tim zkvalitiiuje
proces myti. [59]

K tc¢innym dezaktivaénim ¢inidlim naleZi naptiklad:

> Neodekont, coz je dekontaminac¢ni tekuté mydlo s obsahem abrazivni
latky. Pozitivnim atributem je absence korozivniho ucdinku a vysoka
dekontaminaéni ti¢innost.

» Suché pény a jejich generatory, jejichz volba zavisi na charakteru povrchu,

ktery je dekontaminovan, kontaminantu a podminkach kontaminace.
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» Dezaktivacni roztoky, nejcastéji detergentti, které usnadnuji proces myti
snizenim povrchového napéti a latek zabezpecujicich pfesun

kontaminantu do roztoku a tim omezuji sekundarni kontaminaci. [33]

2.3.4 Technické prostfedky pouzivané k dekontaminaci HZS

SDH (stanovisté dekontaminace hasi¢li; dekontaminacni sprcha) je mistem
ur¢enym k dekontaminaci zasahujicich hasic¢ti nebo jednotek v protichemickém
ochranném odévu (POO), malého poctu osob a drobného materidlu. Nejsou nutné
zadné tpravy v souvislosti se zdrojem kontaminace. V Zadném pripadé vsak nelze
dekontaminaéni sprchu vyuzit v jednu dobu pro dekontaminaci zasahujicich sloZzek

a zaroven obyvatelstva.

SDO (stanovisté dekontaminace osob) je uréeno k dekontaminaci obyvatelstva.
Tvofije tfi na sebe navazujici nafukovaci stany se svlékarnou, sprchou a oblékarnou,
dekontaminaénim pracovistém obsluhy a technologickym zabezpecenim. Podélné

rozdéleni zajiStuje dekontaminaéni prostor zvlast pro muze a zvlast pro zeny.

SDO - 2 tvofi dvoundpravovy privés se stanovym dilcem, ktery se rozvine

po vyklopeni bo¢nich vrat.

Pfedni cast s technologickym prostorem pro obsluhu je svlékarnou
kontaminovanych osob, které odlozi odév do neprodysnych obalii. Nasledné je

proveden vytér nosu, usi a vyplach tst a o¢i.

Ve stfedni casti pfivésu je provedena mokra dekontaminace. Pfi vystupu

ze sprchové ¢asti 1ze provést kontrolni méfeni.

Zadni cast pfivésu slouzi jako oblékarna. Sestava dvou piivésti zajistuje

dekontaminacni prostor zvlast pro muze a zvlast pro Zeny.
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SDO - 3 jsou vyrabény jako dvoundpravové privésy SDO — 3R (4 privésy)
nebo kontejnery SDO - 3KR (4 kontejnery). Otevienim obou bo¢nich a zadnich dvefi

se rozvinou tfi stanové pristtesky pevné napojené na privés (kontejner).

Prvni pristfesek je vstupni ¢asti a je urcen jako svlékarna kontaminovanych osob
a uloZeni kontaminovanych odévii do neprodysnych obalt. U kontaminované

osoby je nasledné provedena dekontaminace o¢i, usi, nosu a ustni dutiny.

Ve druhém pristfesku je vystupni ¢ast, ktera slouZzi jako oblékarna nahradniho
odévu pridéleného obsluhou. Prvni a druhy pfistfeSek jsou umistény na delsi strané

pfivésu (kontejneru).

Treti pristfeSek je urcen k dekontaminaci obsluhy ¢ zasahujicich osob

v protichemickém ochranném odévu a nachdazi se v zadni ¢asti pfivésu (kontejneru).

Prostor uréeny k mokré dekontaminaci je na pfivésu (kontejneru), tvofi jej dva
koridory v sektoru pro muze a dva koridory v sektoru pro Zeny. Je uzptisoben taktéz
k oddélené dekontaminaci déti a ranénych osob. Systém je automatizovan, lze
nastavit ddvkovani dekontaminaéni smési, vody, doby nanosu dekontaminacni
smési i sprchovani, véetné prodlevy mezi nanesenim smési a spusténim sprchy

pro oplach. Vstup a pohyb osob je fizen semaforem.

Vstupni i vystupni ¢ast pouziva k vytdpéni piimotopné elektrické panely,
které zajisti okamzity vyhfev pfistieSki. Rozvody vody, vyhfivané naftovym

topenim, jsou koncipovany tak, aby zajistily stabilni teplotu vody uréené k oplachu.

Predni cast ptivésu (kontejneru) je technologickou casti. Zde je vyrabéna tepelna
energie, spolu s teplou vodou, kterou rozvadi do sprch, probiha zde piiprava
dekontaminaéni smési. V tomto prostoru jsou panely, které umoznuji nastaveni

automatizovanych procesu.
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Podvozek slouzi ke sbéru odpadni vody, ktera je odvadéna do vany s rosty. Timto
je eliminovano ptisobeni odpadnich vod na osoby pfi dekontaminaci a je chranéno

i Zivotni prostfedi.

Soucdasti vybaveni SDO - 3 jsou liZiny snositky pro usnadnéni manipulace

a sniZzeni namahy pfi dekontaminaci ranénych osob.

SDT (stanovisté¢ dekontaminace techniky) je tvofeno technologickym
pracovistém s agregaty pro ohtati vody a dekontaminacniho ¢inidla, hydraulickym
agregatem, elektrocentralou, trafostanici a tfemi zachytnymi vanami pro zachyt
odpadni vody vzniklé z hrubého oplachu, po ndnosu dekontaminac¢niho ¢inidla
a jeho nasledném oplachu. Ve vandach se vozidlo pohybuje po pojezdovych rostech.
Vozidlu je nejdfive zméfena povrchovad kontaminace, nasledné vozidlo vjede
do prvni vany, kde dochdazi k oplachu hrubych necistot vysokotlakym ¢isticem. Poté
se presune do druhé vany, kde je naneseno dekontaminacni ¢inidlo prostfednictvim
horniho, spodniho a dvou bo¢nich rdmd, jejichz vysku pruajezdniho profilu lze
korigovat (od 2x2 m do 4x4 m). Pohyb vozidla fidi semafor, ndnos smési, oplach
a pohyb ram1 je fizen obsluhou dalkové. Po expozici dekontaminacéniho ¢inidla se
vozidlo presouva do tfeti vany k oplachu vodou, kterd je aplikovdna rdmy, stejné
jako dekontaminacni c¢inidlo. Tfeti dekontaminacni vana je umisténa na hranici
nebezpecné a vnéjsi zony, predchozi dvé jsou v zoné nebezpecné a je proto nutné
pouzit ndlezité osobni ochranné prostfedky. Kazd4d dekontaminaéni vana je
opatfena ponornym cerpadlem k odcerpani odpadni vody (8 sbérnych nadrzi
o objemu 2m?). Vozidlu je po opusténi dekontaminacni linky opétovné zméfena

povrchova kontaminace. Obsluha SDT je dekontaminovana na stanovisti SDH. [33]

2.3.5 Technické prostiedky pouzivané k dekontaminaci Armadou CR

Technické prostfedky pro dekontaminaci osob a techniky jsou armadou Ceské
republiky vyuzZivany primdrné pro armadni (vojenské) tcely. V civilnim sektoru
jsou prosttedky nasazovany na zachranné a likvidacni prace v ramci pomoci
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na vyzadani. ACR disponuje pro tyto téely SDO — 3, vozidly ACHR - 90 M
a zafizenim LINKA — 82.

SDO - 3 (souprava pro dekontaminaci osob) je spolecné s vozidlem
ACHR -90 M (automobil chemicky rozstfikovaci) urcena k dezaktivaci a dezinfekci
osob, jejich hygienickou ocistu a také pro dekontaminaci prostredkii individudlni

ochrany.

Souprava je tvofena tfemi nafukovacimi stany, z nichZ prvni je uréen pro svlékani
kontaminovaného odévu, druhy stan pro mokrou dekontaminaci a tfeti slouzi

jako oblékarna. Druhy a tfeti stan je propojen stanem priichodovym.

Déle je SDO - 3 vybavena vodni soustavou, kterd zajiStuje dodavku vody
a dekontaminacnich ¢inidel a odvadi odpadni vody. Zasobovani vodou obstarava

vozidlo ACHR - 90 M, ktery je schopen v pfipadé potfeby odvadét odpadni vody.

K dal$imu vybaveni patfi vyhtivaci a elektricka soustava, stojany na zbrané,
nositka, brasny na vystroj, zasobnik s pitnou vodou, sttil a védra pro dekontaminaci,

vytycovaci souprava, pomocny material.

SDO - 3 je schopna desetihodinového nepfetrzitého provozu pfi kapacité

dekontaminace 120 osob za hodinu. [41]

ACHR - 90 M je chemicky automobil urc¢eny pro dekontaminaci osob, techniky
a terénu. Mimo to jej Ize pouZit napf. k haseni pozart klasickymi proudnicemi nebo
vysokotlakym proudem vody, pfepravé ¢i docasnému skladovani smési, ohfevu
vody, zdsobovani zadsahovych jednotek vodou a elektrickou energii. Vozidlo ACHR
— 90 M je upraveno pro moznost pripojeni plosiny dosahujici vyse 15 metrti a je

schopno dekontaminace budov a velkorozmérné techniky. [41]
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LINKA - 82 je zafizenim pro dekontaminaci vojenské (bojové) techniky. Sklada
se z postfikového ramu a dvou zafizeni, kterd slouzi k pfecerpavani vody, myti

a oplachu bojové techniky.

Ministerstvo obrany na svych webovych strankach uvadi, Ze: ,Pomoci tohoto
zarizeni lze provddét odmotovdni, dezaktivaci a dezinfekci rozmérné bojové techniky
i béZnych dopravnich prostiedkil prijezdnym zpiisobem. Zatizeni je mozno vyuzit takeé

k hasent pozdri.” [39]

2.3.6 Technické prostfedky k detekci povrchové kontaminace

Pfi radiacni havarii jaderné elektrarny nebo vybuchu Spinavé bomby se pouziva
pro zajisténi radiometrické kontroly a zjisténi povrchové kontaminace pfenosny
ramovy detektor gama zafeni (portal). Pfi zminénych mimorddnych udalostech
muZe byt nafizena hromadnd evakuace. Tfidéni osob a techniky by tedy s pouZzitim
prenosnych radiometrt bylo velmi obtiZzné. Portal je moZno sestavit pro kontrolu

osob (PKO), osobnich vozidel (PKOV) nebo nakladnich vozidel (PKNV). [20]

Obsluha portalu je tvofena druzstvem citajicim minimalné pét prislusnika HZS.
Druzstvo je slozeno z obsluhy termindlu, pomocnika obsluhy termindlu, spojky,
vstupniho a vystupniho smérovnika. Je zadouci, aby obsluha byla vybavena
vhodnym osobnim ochrannym odévem, coz je protichemicky ochranny oblek (POO)
se vzduchovym dychacim pfistrojem, protiplynovou filtraéni maskou ¢i ochrannou
rouskou a osobnim dozimetrem. Ddle radiometrem pro situace, kdy nelze
rozhodnout o povrchové kontaminaci prostfednictvim portdlu a pro prabéznou

kontrolu povrchové kontaminace obsluhy. [20]

2.4 Postup zasahujicich slozek pfi dekontaminaci radioaktivni
latkou

Pfi dekontaminaci radioaktivni latky (RaL) se zasahujici slozky HZS fidi Bojovym

fadem jednotek pozarni ochrany a to zejména metodickym listem 9 L.
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Ve vnéjsi zoné, kde je davkovy prikon mensi nez 1 uGy/h a plosna aktivita mensi
nez 3 Bq/cm?je zfizeno dekontaminacni stanovisté. Timto stanovistém musi projit
osoby v pripadé, Ze plosna aktivita byla naméfena vyssi nez je jeji kontrolovana
hodnota, coz jsou v ptipadé osob 3 Bq/cm?. Pro dekontaminaci techniky je hranici

kontrolované hodnoty plosné aktivity limit 10 Bq/cm?. [4]

Dekontaminace je provadéna suchym a mokrym zptisobem, po ni nasleduje
kontrola t¢innosti dekontaminace. V pfipad¢, Ze je plosna aktivita naméfena vyssi
neZz kontrolovand hodnota, provadi se opétovné dekontaminace s kontrolu jeji
ucinnosti. Jestlize dojde znovu k pfekrocéeni kontrolované hodnoty, nepokracuje se
jiz v dekontaminaci, nebot vznikd predpoklad, ze u osob doslo k priniku RaL
pokozkou ¢i vnitini kontaminaci a u techniky doslo k praniku RaL pod povrch
¢ do vnitinich prostor. V takovém p¥ipadé je v souladu s Radem chemické sluzby
HZS pfedan Statnimu ufadu pro jadernou bezpecnost Ziznam o kontrole

kontaminace, v némz jsou namérené hodnoty zaznamenany. [4]

V zavéru je provedena rovnéZ dekontaminace celého pracovisté a kontrola
ucdinnosti  dekontaminace. S pouzitymi osobnimi ochrannymi prostfedky
(jednorazovymi) a dal$im materidlem (pouzitd voda, ru¢niky, apod.) je nakladano
jako s radioaktivnim odpadem, ktery se uklada do neprodysnych plastovych nadob.
Daldi osobni ochranné prostiedky (napf. protichemicky ochranny odév nebo

vzduchové dychaci pfistroje) jsou uloZeny do transportnich nddob mimo

radioaktivni odpad a jejich dekontaminace je provedena na jiném pracovisti. [4]

2.4.1 Dekontaminace zasahujicich osob

Stanovisté pro dekontaminaci zasahujicich osob délime na zdkladni
a zjednoduSené. U zasahujicich osob v jednorazovych ochrannych odévech
(TYVEK) se provadi sucha dekontaminace. Zasahujici si rozepne zip ochranného
odévu, sunda vrchni rukavice, kapuci stahuje za sebe. Obsluha nasledné stahne za
vnitini stranu kapuce cely ochranny odév na zem a pomtiZe zasahujici osobé sundat
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obuv. Zasahujici osoba stojici na vnitini strané odévu zadrzi dech a sunda si smérem
dopfedu ochrannou oblicejovou masku, poté odlozi spodni rukavice a vstoupi
do cistého prostoru, kde je provedeno kontrolni méfeni povrchové kontaminace.
V pfipadé prekroceni kontrolované hodnoty plosné aktivity je provedena

dekontaminace mokrou metodou. [4]

2.4.2 Dekontaminace osob

Dekontaminace osob je provadéna na SDO nebo SDZ (SDH) a nelze ji bez
provedeni kontroly plosné aktivity a pfipadné dekontaminace provadét tam,
kde byla provedena dekontaminace ochrannych prostfedkda. V prvé radé je
provedena dekontaminace suchym zptisobem, pfi némz jsou svrchni ¢asti odévu
rolovany nebo rozstiithany (odév nesmi byt nikdy pfetahovan pfes hlavu) tak,
aby nedoslo ke kontaktu s télem. Odév je odloZen do uzaviratelného a oznaceného
obalu. Nasleduje otér odkrytych casti téla dekontamina¢nim cinidlem, vyplach tst,
nosu, oci a kontrolni méfeni povrchové kontaminace. Jestlize je pfekrocen limit
kontrolované hodnoty plosné aktivity, do uzaviratelnych nadob je odlozen
i zbyvajici odév a je provedena dekontaminace mokrou metodou. Nasleduje
opétovné kontrolni méfeni plo$né aktivity. Nedojde li k pfekrocenti jeji kontrolované
hodnoty, muze se osoba obléci do ndhradniho odévu pridéleného obsluhou
a presune se k lékarské prohlidce. V pfipadé prekroceni stanoveného limitu plosné
aktivity vznikd podezfeni na priinik RaL povrchem ktize ¢i vnitfni kontaminaci
pozitim nebo vdechnutim a osoba je po konzultaci se SUJB odeslana

do specializovaného zdravotnického zafizeni. [4]

2.4.3 Dekontaminace techniky

Dekontaminace techniky se provadi v pfipadé zjisténi vyssi kontrolované
hodnoty plosné aktivity, nez povoluje stanoveny limit. Postup je patrny z popisu

SDT v podkapitole 2.3.4 Technické prostfedky uzivané k dekontaminaci.
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2.4.4 Dekontaminace vécnych prostiedki

Metodicky list 9L Bojového fadu jednotek pozarni ochrany fikd, Ze:
,Dekontaminace transportnich obalii a kontaminovanych vécnych prostiedkii, které se
nevejdou do téchto obalii a nejsou urceny k likvidaci, se provddi na stanovisti dekontaminace
zasahujicich.” Je provadéna mokrou metodou, pfi niZ je krouZivym pohybem
smetadcku nandseno dekontaminacni cinidlo po celé kontaminované ploSe.
Nasleduje oplach a kontrola méfenim plosné aktivity, kterd je zajiStovana

Chemickou laboratoti HZS CR. [4]

2.5 Postup pfi kontrole kontaminace stitné zlazy

Prostiedky hromadného méfeni radioaktivniho jédu ve $titné Zlaze disponuji
meéfici slozky uréené k monitorovani radiacni situace prostfednictvim
monitorovacich siti, které v ramci odezvy na havarii jaderného zafizeni zabezpecuiji

pozadavky Krizového $tabu (KS) SUJB. K témto slozkam nalezi SURO. [65][13]

2.5.1 Popis systému méfeni kontaminace stitné zlazy

Prostfednictvim slozek monitorujicich radiaéni situaci jsou Krizovému Stabu
Sﬂ]B predavana data, kterd slouzi k hodnoceni radia¢ni situace, prognoze jejiho
dalstho vyvoje, upfesnujici identifikaci zasaZeného uzemi a v neposledni radé
k odhadu davek osob a naslednému hodnoceni ucinnosti ochrannych opatfeni.
Méfeni kontaminace $titné Zlazy radioaktivnim jédem provadi SURO na zékladé

rozhodnuti KS SUJB. [13]

Khromadnému méfeni kontaminace Stitné zldzy radioaktivnim jédem je
pouzivan systém JodDet, ktery umoznuje nasadit jeden i nékolik desitek méticich
jednotek, jejichz celkovy pocet je omezen plynulosti komunikace softwaru
a hardwaru. Systém umoznuje, v zavislosti na poctu osob podrobenych méfeni,
navyseni poc¢tu meéficich jednotek (bez nutnosti navySovani pracovnikii obsluhy)

nebo jejich rozdéleni na vice pracovist. Systém JodDet disponuje kapacitou cca 100
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proméfenych osob za hodinu pfi vyuziti Sesti méficich jednotek. K omezeni kapacity
muze dojit v diisledku zmén pozadi, teploty nebo elektrického napajeni. Vysledky
jsou predavany do databaze programového prostfedku MonRaS a dle stanovenych
postuplt hodnoceny ve vztahu s moZznym rizikem vzniku deterministickych téinkt

ve Stitné zlaze. [13]

2.5.2 Postup méficich slozek

Osoba podstupujici méfeni kontaminace stitné Zlazy je po registraci vybavena
¢ipovou kartou nebo ¢arovym kodem. Po usazeni k méfici jednotce je nastaven
kolimator opatfeny folii zabranujici kontaminaci detekcni ¢asti jednotky. Méfena
osoba prilozi kartu nebo carovy kod ke cte€ce na méfici jednotce k registraci
a nasledné pfilozi krk ke kolimatoru, jehoZ dolni okraj musi spocivat na sternalnim

konci kli¢ni kosti. [12]

Metodika hromadného méfeni radiojodu ve stitné zldze a odhadu davky
obyvatelstva za pouziti monitorovaciho systému JodDet uvadi pro spusténi méfeni
postup, ktery fika: , Méfend osoba se usadi k méici jednotce, na které sviti zelend kontrolka
,Pripraven”. Po usazeni se zaregistruje k méveni ptilozenim karty s ¢ipem nebo Cdarovym
kédem ke Ctecce na mé¥ict jednotce. Rozsviti se Zlutd kontrolka stavu ,,Cekd* signalizujici
cekini na zahdjeni méveni. Tlacitkem START/STOP na krytu méfici jednotky nebo tlacitkem
v softwaru spusti operdtor méreni (operdator jesté pred stiskem START/STOP miize
softwarové zménit délku méreni). Mérici jednotka (a jeji signalizace stavu) se piepne do stavu

Meéreni” signalizovaného modrou kontrolkou.” [12]

K ukonceni vyse uvedend metodika fika: , Po uplynuti nastavené délky méreni se
signalizace detektoru prepne zpét do stavu ,Ptipraven” se soucasnym zovukovym
upozornénim. Pi stisku START/STOP v priibéhu méfeni se méreni taktéz ukonci (miize byt
signalizovino i zvukové) a prepne se do stavu ,Pripraven”. Zméiend osoba priejde

k registracnimu mistu, kde vrdti kartu s ¢ipem.” [12]
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V piipadé, Ze je méfeno dité ve véku do tfi let, je k méfeni pouzivan ztZeny
nastavec kolimatoru. Pokud je meéfeno dité s doprovodem, nejdfive se méri
doprovod a poté dité, aby mohl byt posouzen vliv pfitomnosti doprovodu

na vysledek méfeni ditéte. [12]

2.5.3 Pristroje pro méfeni kontaminace Stitné zlazy

SURO vyuZivd ke spektrometrickému méfeni radioaktivniho jédu

ve Stitné zlaze kapacitni zafizeni:

> systém JodDet, ktery je tvoren nékolika identickymi scintila¢nimi méficimi
jednotkami, obsluznym zatizenim

» fantomy Stitné zlazy, opatfené referencnimi zdroji '*'I nebo **Ba, kterymi je
provadéna pravidelna kontrola detekéni i€innosti systému

» kontrolni radionuklidové zdroje, urcené ke kontrole funkce meéficich
jednotek a k jejich energetické Kkalibraci (nejvhodnéjs$im zdrojem je
radioizotop ¥’Cs)

» prenosné méfice davkoveého prikonu a povrchové kontaminace radionuklidd,

které emituji zafeni beta a gama [13]
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3 CIL PRACE A HYPOTEZY

Zapracovanim prislusnych predpisti Euratom a EU byl v roce 2016 vydan novy
atomovy zdkon s ucinnosti k datu 1. 1. 2017, zakon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon.
Slozkam IZS byly v tomto obdobi pofizovany a modernizovany technické a vécné
podpurné prostiedky. Z uvedenych skutecnosti vyvstal pozadavek na provéreni
ucinnosti nové techniky a provéreni soucinnosti slozek IZS, které jsou zapojeny
do VHP Jaderné elektrarny Temelin. SURO bylo pfizvano k cvi¢nému méfeni

kontaminace Stitné zlazy radioaktivnim jodem.

Cilem teoretické ¢asti prace je piedlozit prehled nejvyznamnéjsich legislativnich
pozadavku souvisejicich s problematikou zajisténi dekontaminace zptsobené RaL
v dtsledku radiac¢nich havarii a posoudit tucinnost technickych prostredkt
a metodickych postupti pouzivanych zasahujicimi slozkami pfi dekontaminaci osob

a techniky.

Cilem praktické casti prace je ovéfeni kapacitnich mozZnosti jednotlivych
dekontaminaénich zatizeni a provéfeni soudinnosti slozek IZS, SURO a jednotlivych
pracovist na misté dekontaminace. Diraz je kladen na provéfeni koordinace sil
a prostiedkli slozek IZS pfi tfidéni kontaminovanych osob, techniky, nasledné
dekontaminaci; soucinnosti sloZzek, ucinnosti a kapacity portdla pfi tiidéni,
moznosti provozu vice stanovist dekontaminace, postupti pfi sdruzovani nékterych

¢innosti, tcinnosti a kapacitnich moznosti pfi méfeni kontaminace $titné Zl1azy.
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Hypotézy:

Hypotéza 1

Postupy dekontaminace jsou efektivni a v souladu s legislativnimi pozadavky
kladenymi na zajisténi ochrany obyvatelstva a zZivotniho prostfedi v pripadech

vzniku radia¢nich havarii.

Hypotéza 2

Kapacitni moznosti monitorovaciho zafizeni urovné radioaktivni kontaminace
osob a techniky pouzitych na Instrukéné metodickém zaméstndni na letisti Bechyné

konaném v roce 2018 jsou dostacujici.
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4 METODIKA

Pro splnéni cile zadani diplomové prace byla provedena reSerse legislativnich
pozadavkl, znich vyplyvajicich dokumenti stanovujicich postup c¢innosti
zasahujicich sloZek, dostupnych literarnich a internetovych zdrojti, souvisejicich
s problematikou RMU, RaL, IZ a zabezpeceni ndpravy stavu po radiacni havarii

formou dekontaminace.

V praktické casti byla vyuzita metoda SWOT analyzy, vyplyvajici z pozorovani

a analyzy ¢innosti a postupti jednotlivych zasahujicich sloZek.

Definici SWOT analyzy Ize nalézt  napr. na strankach

https://mladypodnikatel.cz/co-to-je-swot-analyza-t2797.

Tato metoda je komplexnim kvalitativnim hodnocenim. Pro jednotlivé diléi cile
byly identifikovany faktory hodnotici silné a slabé stranky hodnoceného subjektu
a faktory hodnotici pfileZitosti a hrozby. Silné a slabé stranky jsou vnitfnimi

strankami subjektu, pfilezitosti a hrozby jsou vlastnostmi vnéjsiho prostiedi.

Obrizek 1- SWOT analyjza
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5 VYSLEDKY

Tato kapitola je zpracovana na zakladé osobni tcasti autorky diplomové prace
v roli pozorovatelky na Instrukéné metodickém zaméstnani (IMZ) Bechyné 2018,
jehoz zacastnénymi slozkami byly: Arméda Ceské republiky, Hasi¢sky zachranny
sbor Jihoceského kraje, Hasi¢sky zachranny sbor Jihomoravského kraje, Hasicsky
zachranny sbor Kraje Vysocina, Chemické laboratote HZS CR, Ministerstvo vnitra —
Generalni feditelstvi HZS, Policie Ceské republiky, Statni tistav radiaéni ochrany,

v. V. i, Zachranny atvar HZS CR.

5.1 Nameét Instrukéné metodického zaméstnani

Na jaderné elektrarné v Temelin€ doslo k radiacni mimoradné udalosti s tinikem,
RaL. Vlada vyhlasila nouzovy stav a v souladu s Ustfednim poplachovym planem
byla zahdjena koordinace zachrannych a likvidac¢nich praci. Po zastaveni uniku RaL
byla nafizena evakuace vice nez 7000 osob. Vzhledem k rozsahlé evakuaci bylo
vydano rozhodnuti o zesileni kapacity dekontaminacnich linek MD na letisti
v Bechyni, kam byly povolany sily a prosttedky (SaP) zahrnujici dvé soupravy
portalti pro kontrolu povrchové kontaminace osob a jednu soupravu pro kontrolu
povrchové kontaminace techniky, dvé stanovisté dekontaminace osob HZS CR,
jedno stanovisté dekontaminace techniky HZS CR, jedno stanovisté dekontaminace
osob ACR, jedno stanovisté dekontaminace ranénych osob ACR, jedno stanovisté
dekontaminace techniky ACR, odfady HZS CR k provedeni kontroly povrchové
kontaminace a nasazeni prozatimniho systému osobni dozimetrie (PSOD), CAS

(cisternové automobilové stfikacky) se zasobou vody pro dekontaminaci.

Po rozvinuti stanovist dekontaminace osob a techniky zacnou prijizdét osobni
vozidla a autobusy s evakuovanymi osobami, které budou na portalech k detekci
kontaminace tfidény na kontaminované a nekontaminované osoby, zaevidovany,

oznaceny pfisluSnym barevnym oznadenim (Cerveny a zeleny pasek).
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Kontaminované osoby projdou dekontaminaci s naslednou kontrolou pfetrvavajici
urovné kontaminace a v pripadé zjisténé povrchové kontaminace po opakované
dekontaminaci bude pracovniky SURO, provedena kontrola tirovné kontaminace
Stitné zlazy. Osobni vozidla a autobusy budou taktéZz podrobeny méfeni trovné

kontaminace pfed a po nasledné dekontaminaci.

5.2 Ukoly ztcastnénych slozek

V souladu se zdmérem IMZ Bechyné 2018 byly jednotlivym zasahujicim slozkdm

pridéleny nasledujici tkoly:

> ACR - zajisfovala dekontaminaci zasahujicich osob, techniky a nésledné
kontrolu povrchové kontaminace, dekontaminaci ranénych;

> HZS JCK - koordinoval nasazené SaP na MD, zajistoval sluzby osobni
dozimetrie a kontrolu kontaminace techniky, vcetné oznacovani osob
a techniky, provadél evidenci osob a techniky, zajistoval regulaci pohybu
osob na MD, dopliiovani a tylové zabezpeceni;

» HZS JMK - zajistoval sluzby osobni dozimetrie a kontrolu povrchové
kontaminace osob, véetné oznacovani osob, provadél evidenci osob;

» HZS KVYS - zajistoval sluzby osobni dozimetrie a kontrolu povrchové
kontaminace osob, véetné oznacovani osob a provadél evidenci osob;

> Chemické laboratofe HZS CR - zajistovaly plén rozehry IMZ uréenim osob
a techniky, které jsou kontaminovany a které nikoli;

> MV-GR HZS CR - koordinoval nasazené sily a prostfedky na MD, velel
zasahu a slozkdm IZS, tiseku dozimetrické sluzby a tiseku rozehry;

> PCR - zajistovala vefejny potadek, silniéni uzavéry a jejich hlidkovant;
SURO - zajistoval kontrolu kontaminace $titné 71azy po dekontaminaci osob;

> ZU HZS CR - zajistoval dekontaminaci osob a techniky s naslednou

kontrolou povrchové kontaminace.
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5.3 Sily a prostredky

Pro tucely IMZ Bechyné 2018 byla pouzita technika a vécné prostfedky
ve vlastnictvi Spravy statnich hmotnych rezerv (SSHR) a HZS ztiastnénych kraja,

na zakladé prislusnych stanovenych Zadosti uvedenych niZe v tabulce.

Tabulka 1- Sily a prostedky

> N4 o ] -
e el 2 | & SIE I NI 2|52 | ¥N ©4 3| 8%
T & £ < Z N S 9 g ©7¢
& B 2| & E 2131835 ¢ 39 27 85| &8
MV-GR | 2 | 3| - - - - - - - - - - | 5
HZS CR
HZS 8 | - |12 12| T1e - - - |44 13| - 11| - | 36
JCK
HZS 1| -1-113|0111| - - - 12 | - - - 17
JMK
HZS 1| -1-1121| 01/9 - - - - 13| - - - | 15
KVYS
ZUHZS | 1| - | - - 212 | 11 - - - - - - | 34
CR 2 1
ACR 20 -1 - - - 212 | 1/7 | 2/0 - - - - - | 32
3
PCR 1] - -1- - - - - - - - 2212 5
SURO 1] - - - - - - - - | 54 ] - - | 5
HZS - - - - - 11 - - 10| - - - | 19
HMP 9
Celkem osob 168

5.4 Legislativa k Instrukéné metodickému zaméstnani

Pro splnéni tcelu IMZ Bechyné 2018 bylo postupovano v souladu s legislativou
a pravnimi predpisy CR souvisejicimi s problematikou dekontaminace osob

a techniky pfi vzniku mimoradné radiacni uddlosti, zejména:

v

» Zakonem ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému, ve znéni
pozdéjsich predpisti;

» zakonem ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon, ve znéni pozdéjsich predpisti;
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> vyhlaskou ¢. 28/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS,
ve znéni pozdé&jsich predpisi;

» Vnéjsim havarijnim pldnem Jaderné elektrarny Temelin;

»> Bojovym fadem jednotek pozarni ochrany (metodicky list & 9,
Dekontaminace RaL,;

» Metodikou cinnosti v misté rozvinuti portdlu pro méfeni urovné

kontaminace.

5.5 Misto dekontaminace letisté Bechyné

Vnéjsi havarijni plan jaderné elektrarny Temelin ma pro pfipad vzniku radiaéni
havarie vytipovano na hranici nebo v tésné blizkosti hranice vnéjsi zony havarijniho

planovani nékolik mist uréenych k dekontaminaci osob a techniky.

Seznam stanovist uréenych pro dekontaminaci je uveden v pfiloze Planu
konkrétnich ¢innosti (Plan dekontaminace), které jsou soucasti VHP Jaderné
elektrarny  Temelin  (pfiloha sndzvem ,Dekontaminace_pfehled  mist
dekontaminace”). Jednim z dekontaminacnich mist je letisté v Bechyni, k némuz
vede evakuacni trasa Tyn nad Vltavou — Tabor. Pro toto MD neni v rdmci havarijniho

planovani zfizovano zalozni dekontaminacni misto.

Vojenské letisté Bechyné bylo vyjmuto z vojenské letistni sité a v soucasné dobé
je zde dislokovano Velitelstvi 15. Zenijni zadchranné brigady, nyni 15. Zenijni pluk,
jemu podfizeny 151. Zenijni prapor a Pohotovostni oddéleni Velitelstvi Vojenské
policie Tabor. LetiSté je vyuzivano Leteckou zachrannou sluzbou pro tzemi

Jihoeského kraje, kterou zajistuje Armada CR je k dispozici i pro civilni tcely.

V aredlu letisté jsou zdroje uzitkové i pitné vody. Pitnd voda je zajiSténa siti
hydrantti s pitnou vodou. UZitkova voda siti hydrantt s uZitkovou vodou,

jejimz zdrojem je pozarni nadrz a nedaleky rybnik.
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Rozsahly prostor s pfistavacimi plochami umoznuje rozvinuti vice SDO, véetné

portal®, na zpevnéné plose.

SWOT analyzou byla posuzovana kritéria uvedena v tabulce ¢. 2:

Tabulka 2 - SWOT analyza MD Bechyné

Silné stranky Slabé stranky

rozsahla plocha areédlu otevfeny prostor — hrozby
zpevnéna plocha

zdroje vody v misté

zdzemi ACR

pritomnost LZS

PrileZitosti Hrozby

moznost rozvinuti vice SDO otevieny prostor — pocasi

(slunce, vitr, led)

Metodou SWOT analyzy byly u MD letisté Bechyné stanoveny silné a slabé
stranky, pfilezitosti a hrozby. Silnou strankou tohoto mista je pfedevsim skutecnost,
7e se jednd o vojensky aredl s aktivni pfitomnosti ACR. Areal je oploceny, coz pfinasi
maximalni kontrolu nad pohybem osob a zamezeni nekontrolovaného opusténi
mista kontaminovanymi osobami ¢i technikou, v jejimz dtsledku by mohlo dojit
k sekundarni kontaminaci. Dalsi silnou strankou zvoleného MD je povrch aredlu.
Ranveje byvalého vojenského letist€ umozZnuji snadny pohyb tézké techniky.
V misté je kdispozici pitnd i uzitkova voda, kterd je zajisténa siti hydranta.
V pripadé nutnosti doplnéni uzitkové vody k dekontaminaci je zde pozarni nadrz
a vdosahu je taktéZ rybnik. V neposledni fadé lze k silnym strankdm zaradit
soucasné vyuziti letist€ LZS, coZz by umoznilo rychly pfesun osob s podezienim

na vnitfni kontaminaci k oSetfeni na specializovand pracoviste.
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Slabou strankou MD je otevieny prostor nechranény pred povétrnostnimi vlivy.

Z analyzy silné stranky MD vyplyva prileZitost pro rozvinuti vice

dekontaminacnich stanovist.

Slaba stranka identifikuje jako nejvétsi hrozbu pocasi. V ptipadé vysokych teplot
neni moznost ukryti pfed sluncem. V zimé hrozi, vzhledem k pouZiti vody
pro dekontaminaci, knamrzani povrchu, coz muaZze komplikovat pohyb
evakuovanych i zasahujicich osob, evakuacnich vozidel, evakuac¢nich autobust,
techniky urcené k detekci kontaminace a dekontaminaci. Dal$im rizikem v zimé je
snih. Ackoli v poslednich letech byly snéhové srazky minimalni, nelze se na tento

stav spoléhat a je tfeba pocitat s vykyvy pocasi.

5.6 Kontrola povrchové kontaminace a stanovisté dekontaminace
osob

Dle planu rozehry IMZ Bechyné 2018 byl prostor mista dekontaminace rozdélen
do ctyf zakladnich dasti, zahrnujicich kontrolu kontaminace osob, kontrolu

kontaminace techniky, dekontaminaci osob (figurantti), dekontaminaci techniky.

5.6.1 Kontrola povrchové kontaminace osob

Evakuované osoby (figuranti v celkovém poctu 150 osob) byli evakuaénimi
autobusy dopraveni ze zoény havarijnitho pldnovani do prostoru setfadisté,
kde vyckali pokynti smérnika, na jehoz pokyn se autobus pfesunul do prostoru
detekénich portdlt uréenych k detekci povrchové kontaminace osob. Poté
z autobusu vystoupili, rozdélili se na dvé skupiny, znichz kazda skupina se
postavila pfed jeden ze dvou portal k detekci irovné kontaminace, coz lze vidét

na obrazku 2.
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Obrizek 2 - Portdl pro detekci povrchové kontaminace osob

Nekontaminované osoby byly po kontrolnim meéfeni oznaceny na zapésti zelenou
paskou a vyznacenym koridorem se pfesunuly k mistu oznaceném BUS a tam
vyckali ptijezdu autobusu. V piipadé realného zasahu by tyto osoby byly nasledné
pripraveny k evakuaci; v ramci IMZ vsak byli tito figuranti odvezeni, po odstfiZzeni
zelené pasky, zpét na seradisté a akce jejich tfidéni podle tirovné kontaminace se
opakovala. V prvni hodin€ cviceni zabezpecoval smérnik odjezd autobusu ve chvili,
kdy byl tento autobus naplnén v poctu minimalné 30 osob, druhou hodinu v poctu

minimalné 25 osob, tfeti hodinu 20 osob.

Kontaminované osoby byly po kontrolnim méfeni povrchové kontaminace
oznaceny na zapésti cervenou paskou. Obsluha vyplnila zdznamovy list se cdrovymi

koédy, predala jej kontaminované osobé, ktera se dale pfesunula na SDO.

Rozdéleni evakuovanych osob na kontaminované a nekontaminované osoby bylo

provedeno podle predem piipraveného casového planu radiacnim pracovnikem
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Chemické laboratofe HZS CR, ktery spoustél na detekénim rdmu alarm pro detekci
povrchové kontaminace. Portaly byla proméfena za 3 hodiny a 45 minut troven

kontaminace celkem 592 evakuovanych osob.

SWOT analyzou byla posuzovana kritéria uvedena v tabulce ¢. 3:

Tabulka 3 - SWOT analyjza kontroly kontaminace osob

Silné stranky Slabé stranky

rozsahla plocha arealu otevieny prostor

zpevnéna plocha pohyb velkého mnoZstvi osob

vodni zdroje sklon plochy

pritomnost LZS jimani kontaminované vody

PrileZitosti Hrozby

moznost rozvinuti vice SDO otevieny prostor — pocasi (slunce, vitr,
led) — zdravotni komplikace, arazy
mozna kontaminace plochy

Pro detekci kontaminace byly rozvinuty dva ramové detektory (portaly) gama
zafeni k detekci povrchové kontaminace osob a jeden ramovy detektor (portal)
gama zafeni k detekci povrchové kontaminace techniky. Za dobu 3 hodiny a 45
minut bylo portdly zméfeno celkem 592 osob, z nichz 119 osob bylo uréenych

jako osoby kontaminované.

Rozsahlad plocha aredlu je i v pfipadé stanovist uréenych k detekci povrchové
kontaminace osob vyhodnocena SWOT analyzou jako silnd stranka, stejné

jako zpevnéna plocha usnadnujici pohyb evakuovanych osob a zasahujicich slozek.
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Pro detekci povrchové kontaminace osob byly rozvinuty dva portaly a analyzy
silné stranky stanovist 1ze vyvodit prileZitost k rozvinuti dalSich portalt v pfipadé

potfeby.

Slabou strankou byl identifikovan pohyb velkého poctu evakuovanych osob
na sefadisti u portald, z ¢ehoz vyplyva hrozba mozného vzniku stresové reakce,
ktera miize vyustit v paniku. Dale je tfeba pocitat s moznosti, Ze sebou evakuované
osoby prfivezou domdci zvirata, ackoli sjejich evakuaci a dekontaminaci neni
pocitano. Ke slabym strankam stanovisté je tfeba uvést, stejné jako u zvoleného MD,

otevieny prostor bez moznosti ochrany pfed povétrnostnimi vlivy.

Otevfeny prostor miize definovat hrozbu zdravotnich komplikaci ¢i tirazt (pal,

uzeh, trazy v dasledku uklouznuti v desti ¢i v zimé v dasledku ndmrazy).

5.6.2 Kontrola povrchové kontaminace techniky (1 portal)

Na pokyn smérnika se do prostoru sefadisté pfemistila osobni vozidla, autobusy
a nakladni vozidla. Nasledné dle pokynt obsluhy projizdéla detekénim rdmem

(portalem) pro kontrolu povrchové kontaminace (obrazek 3).
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Obrdzek 3 - Portdl pro detekci povrchové kontaminace techniky
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Nekontaminovana technika se po pfedem stanovené trase presouvala do prostoru
sefadisté a vyckavala pokynti smérnika. Autobusy, které nebyly kontaminovany,
vyjely ze stanovisté pro kontrolu povrchové kontaminace techniky po predem
vyznacené trase, presunuly se se na misto autobusové zastavky BUS, nalozily

figuranty a pokracovaly opét do prostoru sefadisté.

Ridi¢i kontaminované techniky obdrzeli od obsluhy zdznam o povrchové

kontaminaci techniky a odebrali se ke stanovisti dekontaminace techniky.

Rozdéleni techniky na kontaminovanou a nekontaminovanou bylo provedeno
podle pfedem pfipraveného casového planu radiacnim pracovnikem Chemické
laboratofe HZS CR, ktery spoustél na detekénim ramu alarm pro povrchovou
kontaminaci techniky. Portadlem byla proméfena za 3 hodiny a 45 minut troven

povrchové kontaminace 133 kust techniky.

SWOT analyzou byla posuzovana kritéria uvedenad v tabulce ¢. 4:

Tabulka 4 - SWOT analyza kontroly kontaminace techniky

Silné stranky Slabé stranky

dostatecny prostor k manipulaci pohyb techniky v misté vysoké

s tézkou technikou koncentrace osob

prostor pro vyhrazeni ploch otevieny prostor — povétrnostni vlivy

k odstaveni kontaminované techniky

zpevnéna plocha

Prilezitosti Hrozby

moznost rozvinuti dalSich portalt pocasi — nehody — urazy
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V pfipadé hodnoceni stanovisté detekce povrchové kontaminace techniky byl
SWOT analyzou vyhodnocen jako silna stranka rozsahly prostor, ktery umoznuje
snadnou manipulaci s téZkou technikou a poskytuje dostate¢nou plochu k odstaveni
kontaminované techniky. Vzhledem k mnozZstvi techniky pouzité k evakuaci
a techniky pouzité zasahujicimi slozkami je silnou strankou pevny povrch ranveje.
Pokud by stanovisté bylo rozvinuto na nezpevnéném povrchu (travnaty povrch,
pole), hrozila by komplikovand manipulace s technikou v diisledku naruseni

povrchu.

Ze silnych stranek vyplyva prileZitost rozvinuti vice stanovist k detekci

povrchové kontaminace v ptipadé potreby.

Slabou strankou byla identifikovdna vysokd koncentrace evakuovanych
a zasahujicich osob v prostoru pohybu techniky a otevienost prostoru nechranéného

pied povétrnostnimi vlivy.

Z uvedenych slabych stranek vyvstava hrozba moznych nehod zptisobenych
v diisledku stresu, nepozornosti, pfipadné vlivem pocasi v otevieném prostoru

(dést, snih, namraza).

5.6.3 Dekontaminace osob

K dekontaminaci osob byla vyhrazena ¢tyfi SDO, z nichZ bylo jedno vyclenéno
pro ranéné. Osoby oznacené jako kontaminované ptichdzely dle pokynt smérnika
kjednotlivym stanovistim. Pfi této pfrilezitosti byly smeérnikem nékteré
z nich oznaceny jako ranéné osoby a byly nasledné pfesunuty do prostor SDO ACR

(obrazek 4).

48



Obrizek 4 - Stanovisté dekontaminace osob

Kontaminované osoby piedaly obsluze SDO zaznamovy list, ktery jim byl vydan
u detekénitho rdmu (portadlu). Od obsluhy obdrzely igelitové pytle, do kterych
ulozily vSechny své véci a na néz nalepily jeden c¢arovy kod. Druhy carovy kod
vlozily do pytle pro pfipadnou kontrolu vnitfni kontaminace na tseku kontroly

kontaminace $titné zl4zy, kterou zajistovali pracovnici SURO.

Poté byla zahdjena dekontaminace suchou metodou, coz znamenalo svleceni
svrchnich ¢asti odévu. Nasledovalo kontrolni méfeni povrchové kontaminace

a ovéreni ucinnosti dekontaminace.

V pfipadé tuspésné suché dekontaminace obdrzeli figuranti ndhradni odév,
cervend paska byla vyménéna za zelenou a figuranti se pfesunuli vyznacenou trasou
k mistu oznacenému BUS a zde vyckali pfijezdu autobusu (pfi realném zasahu by
se pripravovali k evakuaci; pro potfeby IMZ byli figuranti prevezeni na seradiste,

byly jim odstfihnuty zelené pasky a figuranti byli opét zapojeni do cviceni).
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V pfipadé neucinné suché dekontaminace, prekroceni trovné plosné aktivity
3 Bg/cm? pro povrchovou kontaminaci pokozky, byli figuranti dekontaminovani
mokrou cestou. Nasledovala kontrola ucinnosti dekontaminace, jejiz vysledek byl

zapsan do zdznamového listu, ktery si ponechala obsluha SDO.

Pfi 1€¢inné mokré dekontaminaci byla figurantim vyménéna cervend paska
za zelenou, figuranti se oblékli do nahradniho odévu a od obsluhy obdrZzeli
dle ¢arového kodu pytel se svymi vécmi. Poté se jiz figuranti pfesunuli do stant

urcenych pro odpocinek figuranti.

V pfipadé netcinné mokré dekontaminace byla figurantiim ponechdna cervena
paska s podezfenim na vnitfni kontaminaci. Figuranti byli podrobeni méfeni vnitini
kontaminace na specializovaném pracovisti, kterym na IMZ bylo stanovisté pro
kontrolu kontaminace §titné Z1azy, které zajistovali pracovnici SURO. Na pocatku
IMZ byli takto oznacovéni vichni figuranti. V priibéhu cviéeni byla na pokyn SURO
vycleniovana k méfeni vnitfni kontaminace pouze c¢ast figurantt. Figuranti,
ktefi absolvovali kontrolu kontaminace Stitné Zlazy, byli presunuti do stanu
uréeného pro odpocinek figurant, kde vyckali ukonceni IMZ. Celkem bylo

na 4 stanovistich dekontaminovano 119 osob.
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SWOT analyzou byla posuzovana kritéria uvedena v tabulce ¢. 5:

Tabulka 5 - SWOT analyza dekontaminace osob

Silné stranky Slabé stranky

rozsahla zpevnéna plocha arealu otevfeny prostor

zdroje vody v misté sklon povrchu stanovisté — jimani

pfitomnost LZS kontaminované vody

Ptilezitosti Hrozby

moznost rozvinuti vice SDO otevieny prostor — pocasi (slunce, vitr,
led) — zdravotni komplikace, trazy
kontaminace povrchu

Pro dekontaminaci bylo rozvinuto pét stanovist dekontaminace osob, z nichz tfi
stanovisté byla obsluhovana pfislusniky hasi¢skych zachrannych sborti, dvé

stanovisté obsluhovali pfislusnici armady.

SWOT analyzou byla jako silna stranka identifikovdna rozsahld plocha aredlu,
ktera dava pfilezitost rozvinuti vice stanovist urcenych k dekontaminaci osob.
Pevny povrch umoziuje snadny pohyb evakuovanych osob od portali k detekci
kontaminace k dekontamina¢nim stanovistim. Vodni zdroje zajiStuji pfisun pitné
vody i vody uzitkové k ptfipadnému doplnéni CAS zasobujicich stanovisté vodu
potfebnou k dekontaminaci. Pfitomnost LZS poskytuje moZznost rychlého presunu

osob podezrtelych z vnitfni kontaminace na specializovana pracovisté.

Ze zjisténych silnych stranek vyplyva pfilezitost rozvinuti vice stanovist

pro dekontaminaci osob v pfipadé potteby.

Slabou strankou je i v tomto pfipadé otevieny prostor, ktery neskytd ochranu

pfed povétrnostnimi vlivy a také sklon plochy, na které je stanovisté
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pro dekontaminaci rozvinuto a to predevSim v souvislosti s jimanim

kontaminované vody.

V souvislosti se zjisténou slabou strankou stanovisté pro dekontaminaci osob
vyvstava hrozba mozZnych zdravotnich komplikaci a traza. Vliv povétrnostnich
podminek se mutize odraZet nejen v kondici dekontaminovanych osob, ale také
obsluhy dekontaminovanych stanovist. Vlivem pocasi miize u dekontaminovanych
osob, v souvislosti s jejich vysokém poctem a zné vyplyvajicim moznym
prodlouZenim cekaci doby na dekontaminaci, dochazet ke zdravotnim
komplikacim. Pocasi mda vliv také na obsluhu stanovist urcenych k detekci
kontaminace a stanovist dekontaminacnich. Obsluha se pohybuje v protichemickém
ochranném odévu s maskou, vzduchovym dychacim pfistrojem. Pohyb v POO
s maskou a pfistrojem je obtiZny za obvyklych podminek a s vysokymi ¢i naopak
nizkymi teplotami se obtiznost zvysuje. Je tfeba tedy dbat na pravidelné stfidani
zasahujicich osob. Dalsi moZnou hrozbou je kontaminace plochy jimanou

kontaminovanou vodou v dusledku neodpovidajiciho sklonu plochy.

5.6.4 Dekontaminace techniky

K dekontaminaci techniky byla vyhrazena tfi stanovist¢ SDT, knimz byla
technika pfesouvana dle pokynti jeji obsluhy, které fidi¢ pfedal zdznamovy list

z detek¢niho rdmu (obrazek 5).
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Obrizek 5 - Stanovisté dekontaminace techniky

Po dekontaminaci byla obsluhou provedena kontrola t¢innosti dekontaminace,
vysledek byl zapsan do zaznamového listu dekontaminace, ktery si obsluha SDO

ponechala.

V pfipadé netucinné dekontaminace byla technika pfesunuta na vyhrazené

specializované parkovisté.

Pfi ticinné dekontaminaci vyjela technika ze stanovisté dekontaminace techniky
po vyznacené trase a presunula se do prostoru sefadisté a dle pokynii smérnika byla

nasledné opétovné zapojena do cviceni. Dekontaminovano bylo celkem 73 kust

techniky.

V pribéhu cviceni nebyli dle pokynua fidi¢i zaddani o vystoupeni z vozidel

a podrobeni se kontrole kontaminace.
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SWOT analyzou byla posuzovana kritéria uvedena v tabulce ¢. 6:

Tabulka 6 - SWOT analyza dekontaminace techniky

Silné stranky Slabé stranky
rozsahla plocha arealu sklon povrchu stanovisté — jimani
zpevnéna plocha kontaminované vody
zdroje vody v misté otevieny prostor — povétrnostni vlivy
Ptilezitosti Hrozby
moznost rozvinuti vice SDT kontaminace povrchu

povétrnostni vlivy — nehody

Pro dekontaminaci techniky byla rozvinuta tfi stanovisté, z nichz obsluhu dvou

stanovist zajistovali p¥islusnici HZS, jedno stanovisté obsluhovali p¥islusnici ACR.

SWOT analyzou byly jako silné stranky identifikovany pro SDT zdroje uZitkové
vody zajisténé siti hydrant, pozarni nadrzi a blizkym rybnikem. Ddle pevny povrch
plochy umozZnujici snadny pohyb tézké techniky a rozsahlad plocha aredlu, z niz

vyplyva ptilezZitost pro rozvinuti vice SDT.

Slabou strankou stanovisté muze byt sklon povrchu, ktery ma vliv na jimani
odpadni vody, z ¢ehoz vyplyva hrozba mozné kontaminace povrchu. Mezi slabé
stranky opét patfi otevieny prostor s minimdalni ochranou pred povétrnostnimi

vlivy, v jejichz dlisledku mtize dochdzet k nehoddm (dést, snih, ndmraza).

Hrozba kontaminace povrchu se projevila vramci IMZ. Stanovisté
dekontaminace techniky HZS byla opatfena dekontaminacnimi vanami
s ponornymi ¢erpadly k odéerpani odpadni vody (8 sbérnych nadrzi o objemu 2m3).

Stanovi$té dekontaminace techniky ACR témito dekontamina¢nimi vanami nejsou
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vybavena, nebot v podminkach armady tato problematika nebyla fesena. SDT ACR

bylo z dekontaminace techniky vyfazeno.

Vzhledem ktomu, Ze armdda je slozkou, kterd se podili vrdmci IZS
na zachrannych a likvida¢nich pracich, povazuji za zadouci, aby ACR byla vybavena
odpovidajici technikou a v p¥ipadé nutnosti vyuziti SDT ACR bylo eliminovano

riziko kontaminace Zivotniho prosttedi.

5.6.5 Kontrola kontaminace $titné zlazy

Pro kontrolu kontaminace stitné zlazy evakuovanych osob bylo vyhrazeno jedno
stanovisté, které bylo obsluhovano pracovniky SURO. Méfeni bylo zahéjeno poté,
co byla provedena opatfeni zabranujici kontaminaci méficiho mista (v tomto

pripadé stanu, ktery byl urcen stanovistém pro méfeni kontaminace Stitné zlazy).

Meéfeni probihalo na nékolika méficich jednotkach, ke kterym prichazely osoby
s podezfenim na vnitfni kontaminaci. Tyto osoby byly oznaceny ¢arovym kdédem.
Po vstupu do stanu osoby odlozily pytle, ve kterych byly uloZeny kontaminované
odévy, zaregistrovaly se a postupné byly usazovdny k méficim jednotkdm.
Obsluhou méficich jednotek byly nastaveny kolimatory. Osoby pfiloZily ¢arovy kod

ke ctecce. Poté bylo zapocato méfeni. Po jeho ukonceni méfené osoby opustily misto.

Ke kontrolnimu méfeni kontaminace $titné zlazy bylo odeslano celkem 132 osob

s podezfenim na kontaminaci stitné zlazy.

55



SWOT analyzou byla posuzovana kritéria uvedena v tabulce €. 7:

Tabulka 7 - SWOT analyza kontroly kontaminace stitné Zlizy

Silné stranky Slabé stranky

pouziti vice méficich jednotek komunikace softwaru a hardwaru

mobilni méfici jednotky

Ptilezitosti Hrozby

navyseni kapacity méfenych osob prodleva pfi vyhodnocovani davek

a ucinnosti ochrannych opatfeni

Silnou strankou kontroly kontaminace $titné zldzy byla vyhodnocena mozZnost
pouziti vice méficich jednotek a takeé jejich mobilita. Vzhledem k tomu, Ze pfistroje
pro méfeni 1ze snadno dopravit na jakékoli uréené misto, neni nezbytné dopravovat
evakuované osoby na specializovand pracovisté (napf. do laboratori). Tato
skutecnost sniZuje ¢as potiebny k ziskani pozadovanych tdaji pro dalsi opatfeni

a vyrazné napomahd eliminovat stres méfenych osob.

Ptilezitosti vyplyvajici z urceni silnych stranek je moznost navyseni kapacity

méfenych osob.

Slabou strankou byla SWOT analyzou vyhodnocena komunikace softwaru
a hardwaru méficich jednotek. Moznym nasazenim nékolika desitek méficich

jednotek se snizuje kvalita spojeni.

Z identifikované slabé stranky vyvstava hrozba zpozdéného pienosu dat
potfebnych k hodnoceni davek osob, tcinnosti pfijatych opatfeni a pfijeti dalSich

ochrannych opatfeni.
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5.6.6 Vyhodnoceni propustnosti portalii k detekci kontaminace

Pro urceni propustnosti portalti k detekci kontaminace osob byl stanoven ¢asovy
usek, po jehoZ dobu byl zaznamendvan pocet osob, které prochazely portalem.

Stejny postup byl uplatnén u techniky.

Celkem bylo portaly zméfeno 592 osob a 133 kusti techniky. Z tohoto poctu bylo

identifikovano 119 kontaminovanych osob a 73 kus(i kontaminované techniky.

Za jednu minutu proslo portaly k detekci kontaminace 2,3 nekontaminovanych
a 0,7 kontaminovanych osob. Portdlem k detekci kontaminace techniky bylo
proméfeno za jednu minutu 2,6 ks nekontaminované a 0,5 ks kontaminované
techniky. Propustnost portalti k detekci kontaminace ¢inila 138 nekontaminovanych
a 44 kontaminovanych osob za hodinu. Propustnost portalu k detekci kontaminace

techniky ¢inila 157 ks nekontaminované a 31 ks kontaminované techniky za hodinu.

5.6.7 Vyhodnoceni propustnosti stanovist k dekontaminaci

Na c¢tyfech stanovistich uréenych k dekontaminaci osob bylo celkem
dekontaminovano 119 osob a 73 kusti techniky. V priabéhu cviceni byly 2 osoby

urceny jako osoby ranéné.

Postup vypoctu propustnosti stanovist k dekontaminaci byl shodny s postupem
vypoctu propustnosti portalti k detekci povrchové kontaminace. Propustnost vSak
byla stanovena u osob na pocet 30 dekontaminovanych za hodinu a u techniky
na 6- 8 kust techniky. U dekontaminace osob byla zohlednéna delsi doba nutna
k dekontaminaci osob urcenych jako ranéné. U techniky byla zohlednéna jeji
rozdilnd velikost a tim dand rozdilnd narocnost na cas potfebny k fadné

dekontaminaci.
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6 DISKUZE

Pfedmétem diplomové prace byla dekontaminace osob a techniky pfi vzniku
mimoradné radiacni udalosti. Cilem diplomové prace zpracovdvané na zakladé
ucasti na IMZ Bechyné 2018 bylo ovéfeni kapacitnich moznosti jednotlivych zafizeni
a provéfeni soucinnosti slozek 1ZS, SURO a jednotlivych pracovist na misté
dekontaminace. Zejména provéfeni koordinace sil a prostfedkti slozek IZS
pri tfidéni kontaminovanych osob, techniky, nasledné dekontaminaci; soucinnosti
sloZek, uc¢innosti a kapacity portalti pfi tfidéni, moznosti provozu vice stanovist
dekontaminace, postupti pfi sdruzovani nékterych ¢innosti, i¢innosti a kapacitnich

moznosti pfi detekci kontaminace stitné Zlazy.

Pro splnéni cile zadani byla pouzita metoda SWOT analyzy doplnéna vlastnim
pozorovanim. Duvodem pro toto doplnéni byly osobnim pozorovanim
zaznamenané naméty k zamysleni ¢i nedostatky v postupu zasahujicich slozek,
které vsak nebyly pfedmétem zaméru IMZ. SWOT analyzy se vztahovaly k mistu
dekontaminace, letisti Bechyné, jednotlivym stanovistim detekce povrchové
kontaminace osob a techniky, stanovistim dekontaminace osob a techniky

a stanovisti detekce kontaminace Stitné zlazy.

V ramci ucasti autorky diplomové prace, v roli pozorovatelky, byly na Instrukéné
metodickém zaméstnani Bechyné 2018 identifikovany nedostatky v postupech
jednotlivcli z fad zasahujicich slozek, rezervy pro zvysSeni efektivity postupti

¢innosti zasahujicich sloZek a byla navrhnuto nékolik doporuceni.

Obsluha portald, v jejizZ kompetenci byla vstupni evidence evakuovanych osob,
detekce povrchové kontaminace a tfidéni osob na kontaminované
a nekontaminované osoby, se osob dotykala (napf. kdyz zméfené osoby chtéla
nasmeérovat k dals$imu stanovisti nebo zaptijcovala pera k zapsani identifikacnich

udaji osob do evidencniho formulafe). V redlné situaci by doSlo k pfenosu
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kontaminantu na obsluhu a ndsledné na osobu detekovanou prvotné jako

nekontaminovanou.

Portaly k detekci povrchové kontaminace osob byly vramci Instrukéné
metodického zaméstnani testovany predevSim pro ovéfeni vyuZziti pfi tfidéni
kontaminovanych osob, jejich evidence, systému oznacovani. Vzhledem k tomu,
Ze se jednd o modernizované portaly, metodika pro jejich pouZiti bude teprve
zpracovana. I za této cvicné situace vSak doporucuji dodrZzovani bezpecnostnich

opatfeni a postupti tak, aby byla eliminovana moznost pfenosu kontaminantu.

Semafory, které byly pouzivany na portalech k detekci povrchové kontaminace
osob, mély chybné nastavenou geometrii. Obsluha u vystupu z portalu jen
s obtizemi vidéla, zda semafor sviti ¢ervené ¢i zelené, coz muze v realné situaci
zplsobit ¢asovou prodlevu v ¢innosti, prodlouZzit dobu tfidéni osob a navazujicich
dalsich ¢innosti. Do pfipravované metodiky doporucuji zafadit postup s navodem
k nastaveni geometrie semafor(i, vytyceni tras pohybu zméfenych osob tak,
aby nedochdzelo ke vzdjemnému kontaktu osob kontaminovanych

s nekontaminovanymi.

Pii tfidéni byla na jednom portdlu zapisovana piimo do formulaif,
na druhém portdlu byla dat nejdfive zapisovdna na tabuli a zté ndsledné
prepisovana do formuldft, které byly pfedany méfenym osobam. Z casového
hlediska je tento postup neefektivni. Pokud jde o evidenci osob, zptisob zapisovani
do formulditi ¢i na tabule a ndsledny prepis tidajti je zdlouhavy. Za vhodné feSeni
povaZzuji oznacit evakuované osoby pred vstupem do portalu ¢islem nebo ¢arovym

koédem a dalsi tidaje dopliovat po roztfidéni a dekontaminaci.

Portdly nejsou uzptisobeny k detekci kontaminace na obuvi, zejména

podrazkach. Navrhuji tedy doplnit méfeni na portdlech méfenim prenosnymi
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detektory k detekci povrchové kontaminace, aby byla vylouéena moznost pfenosu

kontaminantu na obuvi evakuovanych osob, predev$im na podrazkach obuvi.

Trasy osob opoustéjicich prostor portalt se kfiZily. V redlné situaci by v diisledku
kontaktu kontaminovanych osob snekontaminovanymi osobami dochdazelo
k pfenosu kontaminantu. Je mimorddné dulezité fadné, srozumitelné a viditelné
oznacit trasy tak, aby kazda osoba pfesné védéla, jakym smérem a kam ma

postupovat.

Obsluha  portadld  k detekci povrchové kontaminace byla vybavena
protiplynovymi filtraénimi maskami, jejichZz dlouhodobé pouziti ovliviiuje kondici
obsluhy, naroky na jeji stfidani. Kromé diskomfortu obsluhy je tfeba zvazit
psychologicky dopad jejich pouziti na evakuované osoby. Je tfeba myslet na to,
ze jsou nahle vytrzeny z bézného Zzivota, ze svych domovii a nevi, zda a kdy se
budou moci vratit. Maji strach ze zdravotnich nasledk{i, ohrozeni Zivota, boji se
o své blizké. V tomto stavu jsou pfivezeny na dekontaminacéni misto a u portalu vidi
obsluhu, kterd je oblecena do ochranného odévu TYVEK a ma nasazenou
protiplynovou filtracni masku, coZ muze na nékteré osoby ptisobit désivé. Hrozi zde
riziko paniky. Je v této fdzi mozné, aby obsluha byla bez protiplynovych filtra¢nich
masek, chranéna napiiklad jen rouskou? A pokud ano, bude rouska dostatecnym

ochrannym prostfedkem pro obsluhu portalu za desté?

Dalsi otazkou k zamysleni je pfipravenost na pfitomnost domadcich zvirat.
V havarijnich planech neni pocitano s jejich dekontaminaci, coz ale neznamen4,
Ze se na MD nemohou vyskytnout. Mam osobni zkuSenost z povodni v roce 1997,
kdy jsem spolupracovala s krizovym Stdbem evakuacniho centra zfizeného
na kolejich Vysoké skoly banské - Technické univerzity. Evakuovani obcané byli
pfivazeni se svymi psy a situace byly feSeny ad hoc. V pfipadé€ evakuace obcanti
zasazenych radia¢ni mimoradnou udalosti je tfeba pocitat, ze sebou budou chtit vzit

a vezmou sva domadci zvifata. Jejich pfitomnost muze vyrazné komplikovat ¢innost
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zasahujicich slozek a vystresovana zvifata mohou byt nebezpecna svému okoli.
Domnivam se, Ze i na tyto situace je tfeba se pfipravit. Vhodnym feSenim by mohlo
byt zajisténi kleci pouzivanych k pfepravé zvirat, do kterych by mohla byt zvifata

docasné umisténa.

Technika, ktera je vnéjSim méfenim vyhodnocena jako nekontaminovana
a vhodna k dal$imu pouziti, mtZe byt v diisledku pobytu kontaminovanych osob
kontaminovana ve vnitfnim prostoru a je tedy tfeba provést méfeni vnéjsich
i vnitfnich prostor. V ramci Instrukéné metodického zaméfeni nebyla detekce

kontaminace vnitfnich prostor a dezaktivace fidicti feSena.

Na portélech uréenych k detekci povrchové kontaminace techniky méftila obsluha
pouze jeji vnéjsi prostor. Autobusy a osobni automobily prfijizdély ze zdény
havarijniho  pldnovani, zmista kontaminovaného radioaktivni latkou
a pfivazely evakuované osoby zasazené mimorddnou radiacni udalosti
do dekontaminacniho mista. Z uvedeného jasné vyplyva, Ze pobytem osob
v dopravnich prostredcich doslo k zaneseni kontaminace do vnitfniho prostoru

autobusu a vozidel.

Ridi¢i nebyli vybaveni ochrannymi pomiickami, z ¢ehoZ vyplyva riziko moZzného
pfenosu kontaminantu kontaktem fidi¢e s evakuovanymi osobami. Z tohoto
diivodu je tfeba fidice evakuacnich vozidel a dalsi techniky, kterd je pouzivana

v z6né havarijniho planovani, vybavit ochrannymi pomuckami.

Pti pfijezdu k portalu byla technika zaevidovana a fidi¢tim byl pfedan evidenéni
formulaf. Dochazelo zde ke kontaktu obsluhy s fidicem, ktery mohl byt pobytem
v kontaminovaném  prostoru rovnéz kontaminovdn radioaktivni latkou
a kontaminant prenést na obsluhu. Do metodiky zpracovavané pro postupy
a ¢innosti pfi detekci kontaminace techniky navrhuji zménu evidence techniky.

Predavani formulaii je nepraktické a v redlné situaci mutize zptlisobit pfenos
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kontaminantu. Vypisovani formulaiit neni nutné. Technika je opatfena
registracnimi znackami, coZ je jasny identifikator konkrétniho kusu techniky.
K rozliSeni kontaminované a nekontaminované techniky postaci barevné rozliSeni
(napf. pouziti omyvatelné barvy v misté registraéni znacky - existuji barvy,

které po nasttiku neprekryji registracni znacku).

Pfi prijezdu techniky portadlem jsem nezaznamenala, zda a jakym zptisobem je
kontrolovana kontaminace kol. Portadlovy detektor méfi pouze bocni
a horni stranu techniky. Casteéné je ziejmé schopen zaznamenat a zméfit piedni
cast techniky. Nicméné tuto tivahu nemam ovéfenou a proto navrhuji zaradit
k méfeni portdlovymi detektory také méfeni pfenosnymi detektory plosné aktivity,
s nimiz lez detekovat povrchovou kontaminaci kol nebo podvozku, coz portalovymi

detektory ziejmé nelze.

Cviceni v rozsahu IMZ Bechyné 2018 je komplikovanou akci z hlediska narokt
na cas, mnozstvi techniky, poctu osob zasahujicich slozek, koordinace sil
a prostfedkii. Domnivam se vSak, ze v pfipadé realizace by bylo vhodné zahrnout
do programu cviceni kompletni postup slozek IZS pfi vzniku radia¢ni mimoradné
udalosti. Zde mam na mysli chybéjici detekci kontaminace vnitinich prostor
techniky a pripadnou dezaktivaci fidi¢i. Cviceni se ticastni zasahujici, ktefi jsou
na akci takového rozsahu poprvé. Domnivam se, Ze moZnost sledovani a pfimé
ucastni na kompletnim zdsahu by pro né bylo velmi pfinosné, aby ziskali uceleny
pohled na véc a ziskali moznost osvojit si pozadované postupy. V této souvislosti
mé napadad, zda by bylo mozné v ramci akci tohoto rozsahu planovat kompletni
detekci, tedy i vnitfnich prostor alesponi nékolika kusti techniky s ohledem

na ¢asovou narocnost akce?

Instrukéné metodické zaméstnani probihalo v zafi, za slunecného dne. Bylo mi
umoznéno projit dekontaminacnim stanem. Ve stanech urcenych k dekontaminaci

osob bylo velmi horko a vlhko. Obsluha byla vybavena protichemickymi
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ochrannymi odévy a vzduchovymi dychacimi pfistroji. Osobné jsem prochdazela
dekontamina¢nim stanem v lehkém odévu a pobyt uvnitf stanu byl velmi narocny.
Obsluha v POO musi byt zdkonité v takovych podminkéch velmi brzy unavena a je
tedy nutné jeji casté stfidani. Svlékani, oblékani obsluhy tak, aby byly dodrZeny
bezpecnostni pokyny k ochrané zdravi a Zivota, je velmi narocné na c¢as a pocet

zasahujicich osob.

Vzhledem k vySe uvedenému navrhuji provést cviceni, které bude zameéfeno
na zjisténi intervalu stfidani zasahujicich osob v souvislosti s klimatickymi
podminkami, nebot hladky prabéh dekontaminace osob zavisi na kondici

zasahujicich slozek.

V této casti bych si dovolila smérovat otdzku k odborniktim. Lze zvysit komfort
zasahujicich sloZek pti dekontaminaci osob? Nejedna se o ,,pohodli”. Jde o vytvoreni

podminek, které zefektivni ¢innost zasahujicich slozek.

Je tfeba mit na zfeteli Ze nevyhovujici klimatické podminky uvnitf
dekontaminacnich stant mohou mit vliv na psychicky stav dekontaminovanych

osob a jejich reakce.

Domnivam se, Ze doporucené cviceni, které by bylo provedeno v 1été, kdy panuji
vysoké teploty, by prokdzalo neefektivnost pouziti protichemickych ochrannych
odévit se vzduchovymi dychacimi pfistroji nebo oblekii TYVEK s filtra¢nimi

maskami. Totéz plati pro zimni obdobi a velmi nizké teploty.

Pro ochranu zdravi slozek zasahujicich v misté dekontaminace je v pfipadé
radiacni havarie dostacujicim ochrannym odévem oblek TYVEK a rouska. PouZiti
protichemickych ochrannych odévii ma opodstatnéni maximalné pti dekontaminaci
techniky, kdy mtize dojit k zasazeni obsluhy dekontamina¢niho stanovisté
kontaminovanou vodou. VySe uvedené plati pro radiac¢ni havarii bez pritomnosti

chemickych latek.
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Na stanovistich, kterd byla urcena k dekontaminaci techniky, dochdzelo
k situacim, kdy obsluha stanovisté vstupovala mimo dekontaminacéni prostor.
Za realné situace by timto dochazelo k riziku mozné sekundarni kontaminace.
Navrhuji do metodiky postupu dekontaminace techniky zahrnout éast prostoru
mimo dekontaminaéni zoénu vytyfenou prostorem dekontaminac¢nich van a to
v rozsahu, z néhoZ je patrné, Ze mtiZze byt pouZit obsluhou a tudiz kontaminovan.
Prostor by mél byt fadné oznacen, aby byl po dekontaminaci techniky také fadné

dekontaminovan.

Technika se pohybovala v dekontaminaénim prostoru v dekontaminacnich
vanach. Do stejného prostoru vstupovala obsluha. Prostfedi bylo vzhledem

k pouziti vody a dezaktivacnich prostfedkii velmi kluzké.

Stanovisté bylo umisténo ve velké vzdalenosti od stanovist dekontaminace osob.
Pfi planovani rozloZeni portali k detekci kontaminace, dekontaminacnich stanovist
a stanovisté pro kontrolu kontaminace stitné Zlazy u osob podezrelych z vnitini
kontaminace je tfeba brat zfetel na to, aby vSechna stanovisté byla rozmisténa
prehledné, navazovala na sebe a nedochdzelo ke kiiZeni tras. V pripadé radiacni
havarie bude eliminovan vzajemny kontakt kontaminovanych

a nekontaminovanych osob.

Po pfichodu k méfeni byly igelitové pytle obsahujici kontaminovany odév
odkladany nepfehledné vjednom rohu stanu, coz pusobilo zmatek
pfi vyzvedavani pytla po absolvovaném méreni. Vhodnéjsi by bylo, kdyby kazda

méfend osoba méla igelitovy pytel s kontaminovanym odévem u sebe.

Méfeni kontaminace S$titné zldzy zacind nactenim cdrového kodu cteckou,
ktery obdrzi méfend osoba pfi registraci. Povazuji za vhodné zvazit, zda by ¢arovym
koédem nemély byt evakuované osoby oznaceny pri vstupu do portalu uréeného

k detekci povrchové kontaminace a stimto jednim koédem prochdzet celym
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procesem. Evidence probihd u vstupu do portalu, nasledné se predavaji formulate,
dal3i evidence probiha pred méfenim kontaminace $titné zlazy. To vse zptlisobuje,
dle mého nazoru, ¢asové prodlevy a je zbytecné prodluzovan cely proces detekce

a dekontaminace.
Pro splnéni cile diplomové prace byly stanoveny dvé hypotézy:
Hypotéza 1

Postupy dekontaminace jsou efektivni a v souladu s legislativnimi poZzadavky
kladenymi na zajisténi ochrany obyvatelstva a Zivotniho prostfedi v pfipadech

vzniku radia¢nich havarii.

Pro vyhodnoceni hypotézy 1 byly provedeny SWOT analyzy stanovisté detekce
povrchové kontaminace osob, stanovisté detekce povrchové kontaminace techniky,
stanovisté dekontaminace osob, stanovisté dekontaminace techniky a stanovisté
kontroly kontaminace S§titné Zlazy radioaktivnim jédem. SWOT analyza byla
doplnéna vlastnim pozorovanim. Zasahujici slozky postupovaly v souladu
s platnou legislativou, dodrzovaly platna nafizeni, pfedpisy a postupy, které jsou
pro zajisténi dekontaminace osob a techniky stanoveny. V priibéhu IMZ
nedochézelo ke zmate¢nému jednani a zdvaznym c¢asovym prodlevam. Zacastnéné

slozky predvedly profesiondlni pfistup a schopnost vzajemné kooperace.
Hypotéza 1 byla potvrzena.

Pro dalsi rozvoj spoluprace, schopnosti kooperace a pfedevsim profesiondlniho
zasahu, jehoz cilem je ochrana zivota a zdravi osob zasaZenych radiacni havarii,
navrhuji modernizaci techniky ACR, kterd neni uzptisobena, v p¥ipadé
dekontaminace techniky, zajisténi skladovani odpadnich vod. Zde hrozi sekundarni

kontaminace Zivotniho prostfedi.
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ACR je slozkou, ktera v ramci zachrannych a likvida¢nich praci poskytuje pomoc
na vyzadani. Prioritné jsou k dekontaminaci pfi vzniku radia¢ni havarie urceny
jednotky HZS. Nelze vSak spoléhat, Ze nemuze dojit k situaci, kdy bude tfeba
nasadit spolené jednotky HZS i ACR a vznikne potfeba vyuZiti dekontaminacéni

techniky obou sloZek.
Hypotéza 2

Kapacitni moZnosti monitorovaciho zafizeni trovné radioaktivni kontaminace
osob a techniky pouzitych na Instrukéné metodickém zaméstndni na letisti Bechyné

konaném v roce 2018 jsou dostacujici.

Pro ovéfeni kapacitnich moznosti monitorovaciho zafizeni irovné radioaktivni
kontaminace osob a techniky byly zaznamenany pocty méfenych osob a techniky
za urcenou casovou jednotku. Z téchto dat byla identifikovdna propustnost
jednotlivych portalt k detekci povrchové kontaminace. Ze zjisténych tudajii
vyplyva, Ze kapacita monitorovacich zafizeni je dostacujici a 1ze pocitat i s jejim

navysenim.
Hypotéza 2 byla potvrzena.

Pro absolutni potvrzeni hypotézy je nezbytné zpracovat metodické pokyny
k pouziti modernizovanych portalt tak, aby cinnosti zasahujicich sloZzek byly
maximdalné efektivni. Po zpracovdni pfislusSnych metodickych pokynt,
se zapracovanim feSeni zjisSténych nedostatki a doporuceni, navrhuji provést

opakované cviceni pro ovéreni efektivity postupti a zjisténi moznych rezerv.
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7 ZAVER

Tématem diplomové prace bylo ovéfeni kapacitnich moZnosti jednotlivych
dekontaminacnich zafizeni uréenych k dekontaminaci osob a techniky pfi vzniku
radiacni havarie na jaderné elektrarné. Prace byla rozdélena do dvou casti, ¢asti

teoretické a casti praktickeé.

V teoretické ¢asti byly sumarizovany ceské legislativni pozadavky souvisejici se
zajisténim dekontaminace kontaminaci zasaZenych osob a transportnich prostfedki
zabezpecujicich jejich evakuaci z oblasti (stanovenych zon havarijniho planovani)
zasazenych radiacni havarii. Byly identifikovany postupy zasahujicich slozek

zabezpecujicich dekontaminaci osob a techniky.

Prakticka c¢ast byla zaméfena na posouzeni kapacitnich moznosti jednotlivych
zatizent slozek IZS a soudinnost slozek 1ZS, SURO a jednotlivych pracovist v misté
dekontaminace pfi tfidéni kontaminovanych osob, techniky a jejich nasledné

dekontaminacdi.

Pro zpracovani pfedmétu diplomové prace byly formulovany dvé hypotézy.
Prvni hypotézou bylo konstatovano, Ze postupy dekontaminace jsou efektivni
a v souladu s legislativnimi pozadavky kladenymi na zajisténi ochrany obyvatelstva
a zivotniho prostfedi v pfipadech vzniku radiacnich havarii. Druhou hypotézou
bylo ovéfeno, ze kapacitni moznosti monitorovacitho zafizeni tirovné radioaktivni
kontaminace osob a techniky pouzitych na Instrukéné metodickém zaméstnani
na letiSti Bechyné konaném v roce 2018 jsou dostacujici. K potvrzeni ¢i vyvraceni
konstatovanych hypotéz byla aplikovdana metoda pozorovani slozek tucastnicich
se IMZ Bechyné 2018 a metoda SWOT analyzy. Metody byly doplnény
zaznamendvanim poctti osob a techniky prochdzejicich jednotlivymi portaly
a ze zjiSténych dat byla stanovena propustnost monitorovacich zafizeni. Obé

hypotézy byly potvrzeny.
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V rdmci osobniho pozorovani postupti zasahujicich slozek byly identifikovany
nedostatky ¢i naméty k zamysleni, které nemaji vliv na celkové vyhodnoceni IMZ,
protoZe nebyly predmétem zaméru IMZ. Osobné se vSak domnivam, Ze v budoucnu
je nezbytné nutné brat i na drobné neshody zfetel nebot mohou vést k fetézeni
neshod, pfipadné k osvojeni si chybnych postupti a ndsledné nasledkiim

ohroZujicim zdravi a Zivot osob z fad obyvatelstva ¢i zasahujicich sloZek.

Ochrana Zivota a zdravi je prvofadym tikolem nejen statu, ale pfedevsim kazdého
obéana Ceské republiky. PovaZuji za nezbytné vytvafet finanéni rezervy
pro modernizaci techniky, vécnych prostfedkti uréenych k ochrané obyvatelstva
a také zejména pro moznost realizace nacviku postupti jednotlivych zasahujicich
slozek pfi mimofadnych uddlostech, aby v pfipadé redlného zasahu byly Skody
na zdravi, Zivotech a majetku minimalizovany. Za mimoradné dulezité v této
souvislosti povazuji dbat na informovanost obyvatelstva, ktera je jizZ v soucasnosti
zabezpecovana drziteli povoleni pro provoz jadernych elektraren formou prirucek
pro ochranu obyvatelstva v pfipadé radiac¢ni havarie. Pfirucky jsou dostupné

v tisténé formé i formé elektronické na webovych strankach prislusnych zafizeni.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ACR
ACHR

AZ

CAS

EU
EURATOM
ETE/JETE
GR

HPK

HZzS/HZS CR

HZS JCK
HZS MK
HZS KVYS
MAAE
IMZ

1Z

175

KNP

KO

KS

LZS

MD
MU/RMU
MV
MZKKSZ
OPIS

Armada ceské republiky

automobil chemicky rozsttikovaci

Atomovy zakon

Cisternova automobilova stfikacka

Evropska unie

Evropskeé spolecenstvi pro atomovou energii
Elektrarna Temelin/Jaderna elektrarna Temelin
Generalni feditelstvi

Havarijni plan kraje

Hasi¢sky zachranny sbor/Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky

Hasiésky zachranny sbor Jihoceského kraje
Hasiésky zachranny sbor Jihomoravského kraje
Hasiésky zachranny sbor Kraje Vysocina
Mezinadrodni agentura pro atomovou energii
Instrukéné metodické zaméstnani

Ionizujici zafeni

Integrovany zdchranny systém

Kontejner nouzového pieziti

Kontaminovana osoba

Krizovy stab

Leteckd zachranna sluzba

Misto dekontaminace

Mimofadnd udalost/Radiacni mimofadna udalost
Ministerstvo vnitra

Mobilni zafizeni pro kontrolu kontaminace Stitné zlazy

Operacni a informacni stiedisko

69



POO
PKO
PKOV
PKNV
PSOD
MonRaS
SaP
SDO
SDH
SDT
SDZ
TED
VHP
WENRA

RaL
SURO
SUJB
ZU

Protichemicky ochranny odév

Portal pro kontrolu kontaminace osob

Portal pro kontrolu kontaminace osobnich vozidel
Portal pro kontrolu kontaminace nékladnich vozidel
Prozatimni systém osobni dozimetrie

Programovy prostfedek pro monitorovani radia¢ni situace
Sily a prostfedky

Stanovisté dekontaminace osob

Stanovisté dekontaminace hasicti

Stanovisté dekontaminace techniky

Stanovisté dekontaminace zasahujicich

Terminal elektronické dozimetrie

Vnéjsi havarijni plan

Asociace zdpadoevropskych dozornych organti nad jadernou

bezpecénosti

Radioaktivni latka

Statni ustav radiacni ochrany, v. v. i.
Statni fad pro jadernou bezpecnost

Zachranny atvar

70



9 SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

ABELQUIST, EW., W.S. BROWN, G.E. POWERS a A.M. HUFFERT. Minimal
detectable concentrations with typical radiation survey instruments for various
contaminants and field conditions [online]. Division of Regulatory Applications
Office of Nuclear Regulatory Research, 1998 [cit. 2019-05-12]. Dostupné z:
https://www.remm.nlm.gov/NUREG-1507_2.pdf

ANDRYSEK, Oskar. Radiologicka fyzika: ucebnice pro stiedni zdravotnicke skoly,

stud. obor radiologicky laborant. Praha: Avicenum, 1984.

BILY, Jiti, Stépan KAVAN a Roman SVATOS. Vefejnd sprdva a bezpecnost stitu
jako souédst udritelného rozvoje. Ceské Budéjovice: Vysoka $kola evropskych

a regionalnich studii, 2013. ISBN 978-80-87472-48-4.

Bojovy 7dd jednotek pozZirni ochrany. V Ostravé: Sdruzeni pozarniho

a bezpecnostniho inZzenyrstvi, 2007-. ISBN 978-80-7385-026-5.

BOCK, Helmuth a Dana DRABOVA. Rizika presahujici hranice: p¥ipad Temelin.
Praha: Ceskd nuklearni spolecnost, 2006. ISBN 80-02-01794-3.

Contamination Monitoring Standard For A Portal Monitor Used For Radiological
Emergency Response [online]. In: Federal Emergency Management Agency,
1995 [cit. 2019-05-12]. Dostupné z: https://www.remm.nlm.gov/FEMA-REP-
21.pdf

Contamination Monitoring Guidance For Portable Instruments Used For
Radiological Emergency Response To Nuclear Power Plant Accidents [online]. In:
Federal Emergency Management Agency, 2002 [cit. 2019-05-12]. Dostupné z:
https://www.remm.nlm.gov/FEMA-REP-22.pdf

71


https://www.remm.nlm.gov/NUREG-1507_2.pdf
https://www.remm.nlm.gov/FEMA-REP-21.pdf
https://www.remm.nlm.gov/FEMA-REP-21.pdf
https://www.remm.nlm.gov/FEMA-REP-22.pdf

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Criteria for Use in Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological
Emergency: General Safety Guide [online]. Rakousko: International Atomic
Energy Agency, 2011 [cit. 2019-05-12]. Dostupné z: https://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Publ467_web.pdf

Decision making for late-phase recovery from major nuclear or radiological incidents.
Bethesda, MD: National Council on Radiation Protection and Measurements,

2014. NCRP report, no. 175. ISBN 978-0-9835450-5-7.

Dédictvi Cernobylu: zdravotni, ekologické a socidlné ekonomické dopady: a,
Doporuéent vlidim Béloruska, Ruské federace a Ukrajiny. Praha: CSVTS, 2006.
ISBN 80-02-01806-0.

FIALA, Milo$ a Josef VILASEK. Vybrané kapitoly z ochrany obyuvatelstva. Praha:
Karolinum, 2010. ISBN 978-80-246-1856-2.

FOJTIK, Pavel a Jan SURY. Metodika hromadného méfeni radiojodu ve §titné
zlaze a odhadu davky obyvatelstva za pouziti monitorovaciho systému

JodDet. Praha, 2014.

FOJTIK, Pavel. Nasazeni systému monitorovani vnitfni kontaminace Stitné
zlazy radiojodem po havarii energetického jaderného zafizeni: Certifikovana

metodika. Praha, 2016.
FOJTIK, Pavel a Eva SINDELKOVA. Stanoveni aktivity radionuklidt

v lidském téle a vypocet davky z vnitfni kontaminace: Certifikovana

metodika. Praha, 2019.

72


https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1467_web.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1467_web.pdf

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

Generic procedures for medical response during a nuclear or radiological emergency
[online]. International Atomic Energy Agency, 2005 [cit. 2019-05-12].
Dostupné  z:  https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/EPR-
MEDICAL-2005_web.pdf

Governmental, Legal and Regulatory Framework for Safety. International Atomic
Energy Agency, 2010 [cit. 2019-05-12]. Dostupné z: https://www-
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Publ465_web.pdf

HALA, Jifi. Radioaktivita, ionizujici zifeni, jadernd energie. Brno: Konvoj, 1998.

ISBN 80-856-1556-8.

HALA, Jiti. Radioaktivni izotopy. TiSnov: Sursum, 2013. ISBN 978-80-7323-248-1.

Hodnoceni rizika ionizujictho zdifeni. Praha: Avicenum, 1973. Zdravotnické

aktuality (Avicenum).

INSTITUT OCHRANY OBYVATELSTVA LAZNE BOHDANEC, MV - GR
HZS. Pienosny ramovy (portalovy) detektor gama zaveni )portal): Metodika ¢innosti

v misté rozvinuti portdlu. Praha, 2015.

Key elements of preparing emergency responders for nuclear and radiological
terrorism. Bethesda, MD: National Council on Radiation Protection and

Measurements, 2006. ISBN 978-0-929600-88-8.
Koncepce chemické sluzby Hasicského zdchranného sboru Ceské republiky. Praha:

MYV - generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2005. ISBN 80-
86640-40-x.

73


https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/EPR-MEDICAL-2005_web.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/EPR-MEDICAL-2005_web.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1465_web.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1465_web.pdf

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

KLOBOUCEK, Jan. Jadernd energetika: pro predméty Jadernd energetika a Rizeni
a regulace energetickych zafizeni. Vyd 2., upr. Liberec: Technicka univerzita

v Liberci, 2010. ISBN 978-80-7372-686-7.

KOTINSKY, Petr a Jaroslava HEJDOVA. Dekontaminace v poZirni ochrané.
Ostrava: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi, 2003. ISBN 80-

86634-31-0.

KUBICEK, Pavel. Souprava pro dekontaminaci osob SDO-3. Zpiisob pouZiti:
Vojenskd publikace Pub-94-16-01. Vyskov: Centrum doktrin VeV - VA, 2018. E.

LAZA, Robert. Jadernd energie a nd$ svét. 2. upravné a aktualizované vyd.

Praha: Hnuti Duha, 1993. ISBN 80-7038-230-9.

LEONARD, Paul a Gareth THOMAS. Off-site Emergency Planning at UK
Nuclear Licensed Sites. Radiation Protection Dosimetry [online]. 2017, 173(1-3),
157-162 [cit. 2019-05-12]. DOI: 10.1093/rpd/ncw315. ISSN 0144-8420. Dostupné z:

https://academic.oup.com/rpd/article-lookup/doi/10.1093/rpd/ncw315

LI, Chunsheng, Kevin CAPELLO, Huai-An JENG, Barry HAUCK a Gary H.
KRAMER. Modeling Population Screening Process for Maximizing
Throughputs. Health Physics [online]. 2014, 106, S88-5S93 [cit. 2019-05-12]. DOL:
10.1097/HP.0000000000000114. ISSN 0017-9078.

Management of Persons Contaminated With Radionuclides: Scientific and Technical
Bases. Bethesda, Md.: National Council on Radiation Protection
and Measurements, 2008. NCRP report, no. 161. ISBN 978-0-929600-99-4.

Manual for First Responders to a Radiological Emergency [online]. International
Atomic Energy Agency, 2006 [cit. 2019-05-12]. Dostupné z: https://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/EPR_FirstResponder_web.pdf

74


https://academic.oup.com/rpd/article-lookup/doi/10.1093/rpd/ncw315
https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/EPR_FirstResponder_web.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/EPR_FirstResponder_web.pdf

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

MARES, Miroslav, Jaroslav. REKTORIK a Jan SELESOVSKY. Krizovy
management: pripadové bezpecnostni studie. Praha: Ekopress, 2013. ISBN 978-80-
86929-92-7.

MATAL, Oldfich a Hugo SEN. Jadernd zafizeni a jejich bezpecnost. Brno:
Akademické nakladatelstvi CERM, 2011. ISBN 978-80-214-4349-5.

MATEJKA, Jifi. Chemickd sluzba: ucebni skripta. Praha: Ministerstvo vnitra -
generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2012. ISBN 978-80-
87544-09-9.

MATOUSEK, Jiti, Iason URBAN a Petr LINHART. CBRN: detekce
a monitorovdni, fyzickd ochrana, dekontaminace. Ostrava: Sdruzeni pozarniho

a bezpecnostniho inZenyrstvi, 2008. ISBN 8073850486.

MARTINEK, Bohumir. Ochrana obyvatelstva 1. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2009. ISBN 978-80-7251-298-0.

Medical Treatment of Radiological Casualties: Current Concepts [online].
American College of Emergency Physicians, 2005 [cit. 2019-05-12]. Dostupné
z: https://www.annemergmed.com/article/S0196-0644(05)00086-7/pdf

MIKA, Otakar J. a Milan RIHA. Ochrana obyvatelstva pred ndsledky pouZiti
zbrani hromadného niceni. Praha: Namotni akademie Ceské republiky, 2011.

ISBN 9788087103319.

Ministerstvo obrany, Chemické vojsko — ndzvoslovnd norma. NN 30 0101. Praha,

MO, 2009.

75


https://www.annemergmed.com/article/S0196-0644(05)00086-7/pdf

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

Ministerstvo obrany ceské republiky. : LINKA - 82 [online]. [cit. 2019-05-15].

Dostupné z: http://www.mocr.army.cz/scripts/detail. php?id=5031

OGINGO, H., T. ICHIJI a T. HATTORI. Radiation Protection Dosimetry [online].
2012, 151(1), 36-42 [cit. 2019-05-12]. DOI: 10.1093/rpd/ncr450. ISSN 0144-8420.
Dostupné z:

https://academic.oup.com/rpd/article-lookup/doi/10.1093/rpd/ncr450

Ochrana proti NBC prostiedkiim [online]. In: VOP CZ [cit. 2019-05-13]. Dostupné
z: http://www.vop.cz/images/file/katalog NBC_CZ.pdf

Ochrana p#i prdci se zdroji ionizujiciho zdfeni: sbornik ucebnich textii. Ostrava:

Dtim techniky Ostrava, 1998. ISBN 80-02-01230-5.

PAG Manual: Protective Action Guides and Planning Guidance for Radiological
Incidents [online]. Washington: U.S. Environmental Protection Agency, 2017
[cit. 2019-05-12]. Dostupné z:
https://www.remm.nlm.gov/EPA_PAG_Manual_FINAL_01-26-2017.pdf

Planning and Preparing for Emergency Response to Transport Accidents Involving
Radioactive Material. International Atomic Energy Agency, 2002 [cit. 2019-05-
12]. Dostupné z:
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Publl19_scr.pdf

Population Monitoring in Radiation Emergencies: A Guide for State and Local
Public Health Planners [online]. In: Radiation Studies Branch, 2014 [cit. 2019-05-
12].  Dostupné z: https://femergency.cdc.gov/radiation/pdf/population-

monitoring-guide.pdf’

76


https://www.remm.nlm.gov/EPA_PAG_Manual_FINAL_01-26-2017.pdf
https://emergency.cdc.gov/radiation/pdf/population-monitoring-guide.pdf´
https://emergency.cdc.gov/radiation/pdf/population-monitoring-guide.pdf´

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

Population monitoring and radionuclide decorporation following a radiological or
nuclear incident. Bethesda, MD: National Council on Radiation Protection

and Measurements, 2011. NCRP report, no. 166. ISBN 978-0-9823843-7-4.

Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological Emergency. International
Atomic Energy Agency, 2002 [cit. 2019-05-12]. Dostupné z: https://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Publl133_scr.pdf

Principy a praxe radiacni ochrany. Praha: Statni ufad pro jadernou bezpecnost,

2000. ISBN 8023837036.

PROUZA, Zden&k a Jifi SVEC. Zdsahy pii radiacni mimovddné udalosti.
V Ostravé: SdruZeni pozarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi, 2008. Spektrum

(Sdruzeni pozarniho a bezpeénostniho inZenyrstvi). ISBN 978-80-7385-046-3.

Responding to a radiological or nuclear terrorism incident: a guide for decision
makers. Bethesda, MD: National Council on Radiation Protection and
Measurements, 2010. ISBN 978-0-9823843-3-6.

ROJAS-PALMA, Carlos ... [et al.]. TMT Handbook: triage, monitoring
and treatment of people exposed to ionising radiation following a malevolent

act . Osteras: NRPA, 2009. 556 s. ISBN 978-82-90362-27-5.

ROTSCHEDL, Jifi. Metodika SWOT analyzy [online]. In: . Praha, 2011 [cit. 2019-
05-13]. Dostupné z: http://www.rotschedl.com/files/metodika-SWOT.pdf

SEQUENS, Edvard. Jadernd energetika: jen problémy a zZadné teseni: pravda

o jaderné energetice. Ceské Budéjovice: Calla - Sdruzeni pro zachranu

prosttedi, 2010. ISBN 978-80-87267-11-0.

77


https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1133_scr.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1133_scr.pdf

[54]

[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

SEVERA, Jan a Jaromir BAR.Handbook of radioactive contamination
and  decontamination. Amsterdam: Elsevier Science, 1991. Studies

in environmental science. ISBN 0444987576.

SEVERA, Jan a Jaromir BAR. Kontaminace radioaktionimi ldtkami

a dekontaminace. Praha: Ceskoslovenska komise pro atomovou energii, 1985.

SMETANA,  Marek, Danuse KRATOCHVILOVA a  Danuse
KRATOCHVILOVA. Havarijni planovini: varovdni, evakuace, poplachové pliny,
povodriové plany. Brno: Computer Press, 2010. ISBN 9788025129890.

SURO, v. v. i. Roéni zprdva o stavu plnéni Projektu BV MVCR: Vijzkum pokrocilijch
metod detekce, stanoveni a ndsledného zvladnuti radioaktioni kontaminace s cilem
modernizovat odpovidajici Cdsti systému zajiSténi ochrany obyvatel a vybranych
kritickych infrastruktur CR v souvislosti s radiologickym titokem nebo velkou

radiologickou havdrii. Praha, 2011.

SURO, v. v.i. Roéni zpriva o stavu plnéni Projektu BV MVCR: Vyjzkum pokrocilijch
metod detekce, stanoveni a nasledného zvlidnuti radioaktioni kontaminace s cilem
modernizovat odpovidajici Cdsti systému zajiSténi ochrany obyuvatel a vybranych
kritickych infrastruktur CR v souvislosti s radiologickym titokem nebo velkou

radiologickou havdrii. Praha, 2012.

SMIDRKAL, Jan. TENZIDY A DETERGENTY DNES. Chemické listy. 1999(93).
Dostupné z: http://www.w.chemicke-listy.cz/docs/full/1999_07_421-427.pdf

TAZRART, Anissa, Philippe BERARD, Alexandra LEITERER a Florence
MENETRIER. Decontamination of Radionuclides From Skin. Health Physics

78



[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[66]

[67]

[68]

[online]. 2013,  105(2), 201207  [cit.  2019-05-12].  DOL
10.1097/HP.0b013e318290c5a9. ISSN 0017-9078.

The Management System for Facilities and Activities [online]. International
Atomic Energy Agency, 2006 [cit. 2019-05-12]. Dostupné z: https://www-

pub.iaea.org/mtcd/publications/pdf/pub1252_web.pdf

ULLMANN, Vojtéch. Jadernd a radiacni fyzika. Ostrava: Ostravska univerzita

v Ostravé, Fakulta zdravotnickych studii, 2009. ISBN 978-807-3686-697.

VISEK, Jifi. Organizace zdchranmjch éinnosti v Ceské republice. Praha: Univerzita

Jana Amose Komenského, 2012. ISBN 978-80-7452-028-0.
Vyhlaska ¢ 227/2015 Sb., o naleZitostech bezpecnostni dokumentace
a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku. In: Sbirka zdkonii.

11. 09. 2015.

Vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi zvladani radiacni

mimoradné udalosti. In: Sbirka zikonii. 09. 11. 2016.

Vyhlaska ¢. 360/2016 Sb., o monitorovani radia¢ni situace. In: Sbirka zdkonii.

09. 11. 2016.

Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., o radia¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklidového

zdroje. In: Sbirka zdkonii. 23.12. 2016.

Vyhlaska ¢. 21/2017 Sb., o zajistovani jaderné bezpecnosti jaderného zatizeni.

In: Sbirka zakonii. 03. 02. 2017.

79


https://www-pub.iaea.org/mtcd/publications/pdf/pub1252_web.pdf
https://www-pub.iaea.org/mtcd/publications/pdf/pub1252_web.pdf

[69]

[70]

[71]

[72]

[73]

[74]

[75]

[76]

Vyhlaska ¢&. 328/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra o nékterych
podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému. In: Sbirka

zakonii. 2001, ro¢nik 2001.

Vyhlaska ¢. 329/2017 Sb., o pozadavcich na projekt jaderného zafizeni. In:
Sbirka zakonii. 11. 10. 2017.

WAGNER, Vladimir. Fukusima I poté. Praha: Novela bohemica, 2015. ISBN
978-80-87683-45-3.

YOO, Jaeryong a Young Woo JIN. Establishment of Criteria for Skin
Decontamination in a Radiation Emergency. Health Physics [online]. 2018,
115(3), 369-374 [cit. 2019-05-12]. DOI: 10.1097/HP.0000000000000891. ISSN 0017-
9078. Dostupné z: http://Insights.ovid.com/crossref?an=00004032-201809000-
00007

Zakon 18/1997, Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni
(atomovy zdkon) a o zméné a doplnéni ne€kterych zakont. In: Sbirka zdkonii.

24.1.1997.

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zdchranném systému a o zméné

nékterych zakont. In: Sbirka zdkonii. 09. 08. 2000.

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné
zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisd,

(zékon o prevenci zavaznych havarii). In: Sbirka zdkonii. 11. 09. 2015.

Zakon ¢. 263/2016, Sb., atomovy zakon. In: Sbirka zdkonii. 10. 08. 2016.

80


http://insights.ovid.com/crossref?an=00004032-201809000-00007
http://insights.ovid.com/crossref?an=00004032-201809000-00007

10 SEZNAM POUZITYCH OBRAZKU

Obrazek 1 - SWOT analyza........cccocoeveiviviniiiiiniiininiciccccceeeee s 37
Obrazek 2 - Portal pro detekci povrchové kontaminace 0sob.............ccccceueveunenee. 44
Obrazek 3 - Portal pro detekci povrchové kontaminace techniky ......................... 46
Obrazek 4 - Stanovisté dekontaminace 0SOb............cccccevviiiiiiiiiiiiies 49
Obrazek 5 - Stanovisté dekontaminace techniky..........ccccceeiviiiniiiiiiiiiininn, 53

81


file:///C:/Users/radana.malhocka/Desktop/Diplomová%20práce%20RM%202019_final.docx%23_Toc8850072

11 SEZNAMU POUZITYCH TABULEK

Tabulka 1 - Sily a prostfedky ........cooviiiiiiiiicce,
Tabulka 2 - SWOT analyza MD Bechyneé............ccccccouevviiivininininnnnnnn,
Tabulka 3 - SWOT analyza kontroly kontaminace osob
Tabulka 4 - SWOT analyza kontroly kontaminace techniky
Tabulka 5 - SWOT analyza dekontaminace 0SODb ...........cccccvrueuennnee.
Tabulka 6 - SWOT analyza dekontaminace techniky .........................

Tabulka 7 - SWOT analyza kontroly kontaminace $titné zlazy

82



