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Abstrakt

Ceska republika ¢eli v poslednim desetileti epidemii nelegalnich laboratoii
slouzicich k vyrobé metamfetaminu, jejichz produkéni a technickd turoven se
neustale zvysuje. Pfi vyrobé metamfetaminu vznikd mnoho chemickych latek
a sloucenin, které se dale nekontrolované sifi do okoli nelegalni laboratofe. Témto
latkdm muiZze byt nasledné vystaven cely fetézec potencidlnich obéti a negativné
ovliviiovat jejich zdravotni stav. Diplomova prace se zabyva latkami pouzitymi
a vznikajicimi pfi nelegdlni vyrobé metamfetaminu, jejich ndslednému Sifeni
z nelegélnich laboratofi a jejich kontaminaci nejen prostor laboratofe samotné, ale

i objektti v jejim okoli.

Teoreticka cast definuje obecné skutecnosti tykajici se metamfetaminu a s nim
spojené vyroby v nelegélnich laboratofich. Popisuje jednotlivé zptlisoby vyroby
metamfetaminu pouZivané jak v CR, tak v zahrani¢i. Charakterizuje jednotlivé
chemické latky, které rozdéluje na latky vstupujici do vyrobniho procesu a latky
z reakci vystupujici. Tyto latky popisuje jak z hlediska jejich fyzikalné — chemickych

vlastnosti, tak z toxikologického pohledu a t¢inkt na lidské zdravi.

Pro tcely diplomové prace byly zvoleny metody odbéru vzorkt v souladu se
zahrani¢nim akreditovanym standardem a nasledné podrobeni zajisténych vzorku
kvantitativni analyze pomoci kapalinové chromatografie a hmotnostniho
spektrometru. Vysledky analytického zkoumdani prokdzaly Sifeni nejen
metamfetaminu, ale i dalSich toxickych latek. Metamfetamin kontaminuje
nejen objekt nelegdlni laboratofte, ale sifi se do blizsiho okoli, kde kontaminuje dalsi
budovy a ziistdvd deponovan ve stavebnim materidlu. Tato skute¢nost miiZze mit

negativni dopady na lidské zdravi i Zivotni prostiedi.

Diskuse porovnava zjisténé vysledky se zahrani¢ni odbornou literaturou, ktera
se timto tématem zabyva v mnohem vyssi mife. Z literatury vyplyva, Ze zahrani¢ni

odborni pracovnici i nékteré staty vnimaji objekty kontaminované



metamfetaminem jako mnohem vyssi riziko nez je tomu v CR a vénuji se tomuto

problému na mnohem vyssi trovni.



Klicova slova

Nelegalni laboratof; metamfetamin; jod; Sifeni toxickych latek; kontaminace;

zdravotni riziko.



Abstract

The Czech Republic has been facing an epidemic of illegal methamphetamine
laboratories in the last decade, the production and technical standards of which are
constantly increasing. Many chemicals and compounds are produced in the
production of methamphetamine, which spread uncontrollably into the
surroundings of an illegal laboratory. An entire chain of potential victims may
subsequently be exposed to these substances, adversely affecting their health. This
diploma thesis discusses substances used in and arising from the illegal production
of methamphetamine, their subsequent spreading from illegal laboratories and

contamination not only of the laboratory itself, but also of facilities in its vicinity.

The theoretical part defines general facts concerning methamphetamine and its
production in illegal laboratories. It describes individual methods of
methamphetamine production used both in the Czech Republic and abroad. It
characterizes individual chemical substances, which it divides into categories
of substances entering the production process and substances arising from reactions.
These substances are described both in terms of their physico-chemical properties

and in terms of toxicology and effects on human health.

For the purposes of this thesis, sampling methods were chosen in accordance with
a foreign accredited standard, and samples were subsequently subjected to
quantitative analysis using liquid chromatography and a mass spectrometer. The
results of the analysis showed the spread of not only methamphetamine, but also
other toxic substances. Methamphetamine not only contaminates the illegal
laboratory, it also spreads to the environment surrounding the laboratory, where it
contaminates other buildings and remains deposited in the building material. This

may have a negative effect on human health and the environment.

The discussion compares the findings with foreign literature dealing with this

topic to a much greater extent. Literature suggests that foreign professionals and



some countries perceive buildings contaminated with methamphetamine as a much
higher risk than is the case in the Czech Republic, and they address this issue at

a much higher level.
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contamination, health risk
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1 UVOD

V Ceské republice je kazdoroéné odhaleno pfiblizné 250 az 300 nelegalnich
laboratofi metamfetaminu (Vyroéni zprava NPC, 2018). Tento pocet vSak rozhodné
neni koncovych cislem, které by predstavovalo skutecnou hustotu koncentrace
nelegalnich laborato#i na tizemi Ceské republiky. Na zékladé odbornych zjisténi 1ze
predpoklddat, ze pomér odhalenych laboratofi s redlnym poctem nachdzejicim se na
nasem uzemi je 1 : 10. Ze zahranicnich statistik 1ze uvést kvalifikované odhady
poméru rozkrytych oproti aktivnim provozovanym laboratofim v poméru 1 : 4

v USA (Skeers, 1992) nebo 1:10 v Australii (Newell, 2008).

Ackoli pocet odhalenych laboratofi mezirocné mirné klesa, zvysuje se jejich
produkéni a technickd troven. K rozmisténi laboratoif na tizemi CR nelze pouit
jakykoli vzorec. Mohou se nachazet v podstaté kdekoli. Od chatek v zahradkarskych
koloniich a priimyslovych aredlt, az po rodinné domy a byty v husté obydlenych
oblastech. At jsou vSak laboratofe situované kdekoli, prakticky vzdy predstavuji
zavazné zdravotni riziko. Pomineme-li moznost nezvladnuti chemické reakce
a vzniklé riziko v podobé exploze, dobrovolné expozici toxickych latek vznikajicich
pri samotné syntéze se vystavuji zejména vyrobci metamfetaminu. Nasleduje vSak
vysoké mnozstvi nedobrovolné kontaminovanych osob. Jedna se o cely fetézec
potencidlnich obéti, které jsou po rizné dlouhou dobu vystavené nedobrovolnému
zdravotnimu riziku. Jednd se o osoby Zzijici pfimo ve spole¢né doméacnosti s pachateli
drogové trestné ¢innosti, nezfidka jsou jimi velmi malé déti. Ze své praxe bych uvedl
Sestimésicni batole hospitalizované v FN Bulovka se silnou intoxikaci
metamfetaminem. Dale se jedna o osoby Zijici ¢i pracujici v blizkosti nelegalnich
laboratofi, organy vymahajici pravo a dalsi pfislusniky integrovaného zachranného
systému, osoby provadéjici stavebni tipravy a dals$i osoby, které se v blizkosti
laboratofe ocitnou. Vzhledem k pouzitym technologiim a pfistupu ze strany
vyrobcli metamfetaminu je nezanedbatelnym problémem také zatiZeni Zivotniho
prostiedi. VeSkery pevny chemicky odpad kondi v komundlnim odpadu,
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na sklddkach, pfipadné je ponechan kdekoli v pfirodé. Kapalné latky jsou
vypoustény do kanalizace, pfipadné jesté bezohlednéji pfimo do spodnich vod.
O v8ech téchto skutecnostech spojenych se samotnou vyrobou metamfetaminu je
povédomi jak v odbornych kruzich, tak ve spolecnosti jako takové, na relativné

vysoké urovni.

Vyroba metamfetaminu se provadi riznymi chemickymi postupy za pfitomnosti
mnoha chemickych latek a ptisobeni vysokych teplot. Pfi vyrobé tak vznikaji toxické
latky, které jsou ndsledné rtznymi, vice ¢i méné profesiondlnimi zpusoby,
odvadény mimo laboratof. Tyto latky mohou ptisobit pfimo na zdravi osob a kvalitu
zivotniho prostredi. Toxické latky i samotny metamfetamin se vSak deponuiji jak
v prostorach samotné laboratore, tak i v pfilehlych budovach, dochazi k jejich
postupnému uvolnovani a ndslednému negativnimu ovliviiovani zdravi mnoha
osob po velmi dlouhou dobu. Vzhledem k poctu kazdoroéné odhalenych laboratofi
a stim souvisejicim odhadem produkénich laboratofi se miize jednat o tisice
objektt, které jsou skrytym bezpecnostnim rizikem. Pravé toto a zaroven snaha
o zvySeni povédomi o nebezpecnosti nelegalnich laboratofi slouzicich k vyrobé
metamfetaminu bylo diivodem zvoleni tohoto tématu ke zpracovani diplomové
prace. Platnd legislativa CR tuto oblast nijak nereguluje a s nemovitostmi byva az na
vyjimky nakladano jako sjakymkoli jinym objektem. Potencidlni kupujici
kontaminované nemovitosti vynaloZi veskeré financni prostiedky a zavaze se
splacet milionovy uvér desitky let, odménou vSak misto klidného a spokojeného

bydleni mohou byt vleklé zdravotni problémy.

14



2  SOUCASNY STAV

2.1 Historie metamfetaminu

Metamfetamin poprvé syntetizoval zefedrinu v krystalické formé
hydrochloridu Akira Ogata v roce 1919 v Japonsku. Metamfetaminova baze byla
nekolik let pfedtim poprvé izolovana z rostliny Ephedra vulgaris jinym chemikem
z Japonska, Nagayoshi Nagaim (Zabransky, 2007). Poprvé byl 1ék patentovan v roce
1920 a na trh byl uveden v podobé hydrochloridu spole¢nosti Burroughs Wellcome
pod obchodnim jménem , Methedrine” (Logan, 2002).

V Evropé zacalo dochdzet krozSifovani vyuziti —metamfetaminu
a amfetaminu pro lékarské ucely ve 30. letech 20. stoleti. V nékterych zemich byl
amfetamin predepisovan na rtizné psychické problémy a pro své stimulaéni acinky

byl hojné vyuzivan studenty (Bulletin, 3/2012).

Problematické vedlejsi ticinky dlouhodobého uzivani bez lékafského dohledu
se objevily jiz na konci tficatych let. Ty zahrnovaly depresi, hypertenzi, dusevni
potiZe a zavislost. Metamfetamin i amfetamin byly vSak lékafi i vefejnosti vnimany
jako prospésné a bezpecné léky az do Sedesdtych let. V roce 1938 se zacal
metamfetamin vyrabét berlinskou farmaceutickou spolecnosti Temmler-Werke, a to
pod obchodnim jménem ,Pervitin®. V pribéhu druhé svétové valky byl Pervitin
intenzivné podavan némeckym vojdkiim pro zlepSeni koncentrace a vykonu

(Stefunkovd, 2010).

S vyrobou metamfetaminu bylo zapocato také v Japonsku, a to v roce 1941.
Od nésledujiciho roku byl rozdavan japonskym vojaktim, zejména pilottim, a také
pracovnikiim v nejdalezitéjSich vale¢nych primyslovych odvétvich pod nazvem
,Philopon”. Nasledné bylo jeho uzivani rozsifeno i mezi obyvatelstvem Japonska

(Bulletin, 3/2012).
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U Spojencti byly sice zaméstnancim americké armady doddvany miliony
metamfetaminovych tablet, mezi vojadky dalSich spojeneckych armad byl vsak
distribuovan zejména amfetamin. To nasledné vedlo k rozsifeni amfetaminu po
konci valky mezi obyvatelstvo. Obrovské armadni prebytky téchto syntetickych
stimulantti a jejich ndsledny prodej zapficinil znacny prival téchto drog mezi civilni
obyvatelstvo. V Severni Americe byl k lékafskym i nelékafskym tcéeltim pouzivan
jak metamfetamin, tak i amfetamin, v Evropé zejména amfetamin a na Dalném
vychodé byl uzivan vyhradné metamfetamin. Poptdvka po pfipravcich s obsahem
téchto syntetickych stimulantti a jejich uzivani ztstala na vysoké urovni i
v padesatych a Sedesatych letech, a to i pres skutecnost, Ze k prvni regulaci v prodeji
a pfedepisovani téchto pfipravki doslo ve vSech vySe uvedenych oblastech jiz na

pocatku padesatych let (Stefunkova, 2010).

Zapri¢inénim  omezeni  lékafského  vyuzivani  amfetaminovych
a metamfetaminovych vyrobkt v padesatych a Sedesatych letech 20. stoleti, zacina
éra nelegalniho obchodu s témito latkami a na trhu se objevuji nelegalni zdroje, at uz
ve formé nelegalni vyroby, zakdzané distribuce ¢i dovozu farmaceutik ze zahranici

(Bulletin, 3/2012).

Amfetamin predepisovany na bézny lékafsky pfedpis se zacal vyskytovat na
nelegalnim trhu v padesatych letech a nasledné doslo v nékterych méstech k tomu,
ze tento vyvoj dosahl epidemickych rozmérti. V roce 1968 se kapsle ,Methedrinu”,
obsahujici metamfetamin a bézné predepisované k1écbé zavislosti na kokainu
objevily na ¢erném trhu a doslo k lokdlni epidemii v nitrozilnim uZivani tohoto
pripravku. Postupem ¢asu byly amfetamin a metamfetamin, pochazejici z béZznych
lékafskych zdroji, vyménény za nezdkonné vyrobeny sulfat amfetaminu a
metamfetamin se tak na pocatku osmdesatych let prakticky ztratil z anglického
¢erného trhu s drogami. K tomuto stavu doslo ve vétsiné evropskych zemi. Zde je
amfetamin spoleéné s MDMA, kterda se na trhu objevila pozdéji, jiz dlouho

dominantn{ latkou skupiny amfetaminovych stimulantti (Stefunkovd, 2010).
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Vyjimkou je vsak Cesk4 republika, ve které tvoii uzivani a nelegalni vyroba
metamfetaminu od sedmdesatych let hlavni segment drogového problému. V této
dobé byl s nejvétsi pravdépodobnosti opétovné objeven v Praze jednoduchy postup
k vyrobé metamfetaminu, znamého v CR jako pervitin. Byl vyrabén prevazné
malymi skupinami osob, kdy clenové téchto skupin byli zdroven i uZivateli
pervitinu. K tomuto dochazelo zejména v Ceské casti cCeskoslovenské federace.
Vyrobcim ulehcovala situaci skutecnost, ze se v Roztokdch u Prahy nachdazela
tovarna VUAB, kter4 vyrabéla efedrin pro legalni trh celého svéta. Dalsim zdrojem,
ktery slouzil k vyrobé metamfetaminu, byla léciva sobsahem efedrinu nebo
pseudoefedrinuy, jako napf. Solutan a pozdéji Paralen plus a Modafen. Tyto byly
v CR bézné k dostani a byvaly pouzivany k vyrobé metamfetaminu tzv. , redukéni

metodou” za pomoci dalSich volné dostupnych chemikalii (Bulletin, 3/2012).

2.2 Omamné a psychotropni latky z pohledu legislativy

Pravni uprava drogové problematiky Ize rozdélit na uroven trestniho
a mimotrestniho charakteru. Pravo trestni se fadi do pravniho oboru subsidiarniho
charakteru, a je tedy do jisté miry zavislé na jinych pravnich oborech. Trestni pravo
chrani spolecenské hodnoty a vztahy pravidelné jiZ upravené jinymi pravnimi
odvétvimi, coZ ovSem zdaleka vzdy nemusi znamenat recepci jejich pravnich pojm?.
Jindy vtom smyslu, Ze trest je nejzazsi prostfedek k ochrané pravniho fadu,
knémuz je mozno sdhnout teprve tehdy, kdyZz prostfedky ostatnich pravnich

odvétvi nepostacuji (Novotny, 2003).

Zakon ¢. 40/2009 Sb., trestni zdkonik a jeho ustanoveni § 289 je spolecnym
ustanovenim pro tzv. drogové trestné ¢iny, tedy pro trestné ¢iny nedovolené vyroby
a jiného naklddani s omamnymi a psychotropnimi latkami a jedy podle § 283,
prechovdvani omamné a psychotropni latky a jedu podle § 284, nedovoleného
péstovani rostlin obsahujicich omamnou nebo psychotropni latku podle § 285,

vyroby a drzeni pfedmétu k nedovolené vyrobé omamné a psychotropni latky
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ajedu podle § 286, Sifeni toxikomanie podle § 287 a vyroby a jiného nakladani

s latkami s hormonalnim tcinkem podle § 288 (Drastik et al., 2009).

V tomto ustanoveni je uvedeno, ze zdkon stanovi, co se povazuje za omamné
latky, psychotropni latky, pfipravky obsahujici omamnou nebo psychotropni latku,
prekursory pouzivané pro nezdkonnou vyrobu omamnych nebo psychotropnich
latek. Zvlastnim zdkonem, ktery stanovi, co se rozumi omamnymi latkami,
psychotropnimi latkami a pfipravky obsahujicimi omamnou nebo psychotropni
latku, je zdkon ¢. 167/1998 Sb., o navykovych latkach. Zvlastnim zdkonem, ktery
stanovi, co jsou prekursory pouzivané pro nezakonnou vyrobu omamnych nebo
psychotropnich latek, je zakon ¢. 272/2013 Sb., o prekursorech drog (Drastik et al.,
2009).

Primarni normou mimotrestniho charakteru je zdkon ¢&. 167/1998 Sb.,
O navykovych latkach, ve znéni pozdéjSich predpisti. Tento zakon je v soucasnosti
klicovou normou pro celou oblast nakladani s drogami a pfedevsim pro samotnou

aplikaci trestniho prava hmotného (Bulletin, mimotadné ¢islo/2007).

Omamnymi latkami jsou podle Zakona o nadvykovych latkach latky s omamnym
Gi¢inkem, které jsou taxativné vyjmenované v p¥ilohach ¢&. 1 az 3 Natizeni viady CR
¢. 463/2013 Sb. O seznamech navykovych latek. Psychotropnimi latkami se dle
Zakona o navykovych latkach rozumi latky s psychotropnim ucinkem, které jsou
uvedené v p¥ilohach ¢ 4 az 7 Nafizeni vlady CR & 463/2013 Sb. O seznamech
navykovych latek (Drastik et al., 2009).

V ponékud pfeneseném vyznamu subsidiarity trestniho prava hmotného je
mozné spatfovat i konkurenci ¢eské pravni tpravy drogové problematiky ve vztahu
k pramentim mezindrodniho prava vefejného soustfedujici svoji pozornost na

oblast drogové problematiky. Ztoho dGvodu je nezbytné, pojednat i

o charakteristice soudobého systému mezindrodni kontroly drog, nebot prameny
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mezindrodniho prdva vefejného jsou minimdlné rovnocennymi prameny

vnitrostatni pravni apravy (Bulletin, mimoradné ¢islo/2007).

Z prament mezindrodnitho prava upravuyjici drogovou problematiku je
podstatné zminit zejména Jednotnou umluvu o omamnych latkach, Umluvu
o psychotropnich latkaich a Umluvu OSN proti nedovolenému obchodu

s omamnymi a psychotropnimi latkami.

Jednotna imluva o omamnych latkach byla sjednana 31. bfezna 1961 a tvofi
zékladni pili¥ soucasného systému mezinarodni kontroly drog. Umluvu lze celkové
oznacit za viceucelovy mezindrodni instrument, ktery pfedvidd nejen
administrativni, tedy kontrolu drog od vyroby, pfes mezinarodni obchod
a distribuci az po spotfebu, ale i trestni opatfeni, byt jen v omezeném rozsahu
(Sturma, 1995). Jednotna tmluva upravuje systém latek podléhajici kontrole,
kontrolni mechanismy a instituce, vedeni statistickych tidaji o problematice
a povinnosti statt, omezeni péstovani a dovozu s akcentem na opium, konopi
a koku, trestni instituty a opatfeni proti zneuzivani omamnych latek (Bulletin,

mimoradné ¢islo/2007).

Umluva o psychotropnich latkach sjednand v roce 1971 vznikla na doporudent
Svétové zdravotnické organizace a Komise OSN pro omamné latky jak odezva na
narst zneuzivani psychofarmak v pribéhu 60. tet. Snahou bylo, aby vlady
jednotlivych statii pfijaly pfislusnd pravni a administrativni opatfeni pro kontrolu,
ktera by reagovala na aktualni problémy souvisejici s rozSifovanim téchto latek, jez
nepodléhaji mezindrodni kontrole podle Jednotné tiimluvy o omamnych latkach

(Bulletin, mimoradné ¢islo/2007).

Zatimco dosavadni mezindrodni instrumenty se vztahovaly pouze na kontrolu
omamnych latek, Umluva o psychotropnich latkach, piijata ve Vidni dne 21. tinora

1971, vyznamné rozsifila mezinarodni kontrolu. Jde vni o velkou skupinu
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prumyslové vyrdbénych latek, které dokdzi ménit ndladu a chovani lidi a mohou
vytvatet zavislost. Umluva v zasadé prebird model Jednotné timluvy o omamnych
latkach, zejména pokud jde o institucionalizovany mechanismus, ale celkové

obsahuje méné naroéné zavazky (Sturma, 1995).

Umluva proti nedovolenému obchodu s omamnymi a psychotropnimi latkami
byla sjedndna 20. prosince 1988 ve Vidni. Je zaméfena pfevazné na prevenci prani
Spinavych penéz ziskanych pfi nezdkonném obchodu s drogami a poskytuje
konkrétni instrumenty pro mezindrodni spolupraci v oblasti trestntho prava.
Obecné je mozné ¥ici, e cilem Umluvy je pFispét ke spolupraci mezi signataiskymi
staty, aby mohly tc¢innéji fesit rizné problémy nedovoleného obchodu s omamnymi
a psychotropnimi latkami mezindrodniho charakteru. V ramci plnéni zavazkut
Umluvou by mély stity piijimat nutna opatfeni, véetné zakonodarnych
a organizacnich vsouladu se zakladnimi ustanovenimi svych vnitrostatnich

pravnich fadt (Bulletin, mimoradné ¢islo/2007).

Hlavnim cilem zatim posledni z mnohostrannych smluv, Umluvy OSN proti
nedovolenému obchodu s omamnymi a psychotropnimi latkami, je posilit pravni
nastroje mezinarodni spoluprace statt pfi potlacovani tohoto typu mezindrodni
kriminality. Nejde jen o rozsifeni okruhu skutkovych podstat, které se smluvni
strany zavazaly inkriminovat ve svém vnitrostatnim pravu, ale i o dalsi opatfeni,
jako zmrazeni a konfiskace vynos(i a majetku ziskanych z obchodu s drogami,
prilom do bankovniho tajemstvi umoziujici soudim ziskat bankovni, finanéni

a obchodni zdznamy (éturma, 1995).

2.3 Odpovédnost majitele za kontaminovanou nemovitost

Nemovitosti, které slouZily jako nelegdlni laboratofe metamfetaminu, mohou pro
budouci ndjemce ¢i majitele pfedstavovat zavaznd zdravotni rizika. Dlouhodoby
pobyt v kontaminovaném prostfedi, mtize negativné ptsobit na obyvatele

nemovitosti. Dosavadni praxe majiteli nemovitosti, kterd spocivd v pronajimani
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kontaminovanych objektti dalsSim osobam, ktefi o této skutecnosti nemaji zadné
informace, se jevi jako zna¢né bezohlednd. A¢ k témto situacim dochazi stale castéji,

neni tato praxe v soucasné pravni roviné nijak postihovana (Bulletin, 4/2018).

Ustavni zakon ¢&. 2/1993 Sb., Listina zakladnich prav a svobod hovoii v ¢lanku 11
odst. 3 o skutec¢nosti, Ze z vlastnictvi nemovitosti plynou jak prava, tak i povinnosti.
,Vlastnictvi zavazuje. Nesmi byt zneuzito na 4jmu prav druhych anebo v rozporu
se zdkonem chrdnénymi obecnymi zdjmy. Jeho vykon nesmi poskozovat lidské
zdravi, pfirodu a Zivotni prostfedi nad miru stanovenou zdkonem (Listina
zakladnich prav a svobod).” Vzhledem ke zdravotnim rizikiim by se dalo uvazovat

o trestani takového jednani dle zdkona ¢. 40/2009 Sb., Trestni zakonik.

Skutkova podstata pfimo postihujici takové jednani se vSak v Trestnim zakoniku
nenachazi. Definice trestného ¢inu je uvedena v § 3: , Trestnym cinem je protipravni
¢in, ktery trestni zdkon oznacuje za trestny a ktery vykazuje znaky uvedené
v takovém zdkoné. K trestni odpovédnosti za trestny ¢in je tfeba tmyslného
zavinéni, nestanovi-li trestni zdkon vyslovné, Ze postaci zavinéni z nedbalosti”
(Trestni zakonik). Vzhledem ke skutecnosti, ze prokazat majiteli nemovitosti umysl,
at pfimy ¢i nepfimy, Ze chtél prondjmem poskodit zdravi najemcti, je prakticky
nemozné, je na misté zabyvat se trestnymi ¢iny spachanymi z nedbalosti. Zde se
nabizi znéni § 148 odst. 1 Trestniho zakoniku: ,Kdo jinému z nedbalosti ublizi na
zdravi tim, Ze porusi dtleZitou povinnost vyplyvajici z jeho zaméstndni, povolani,
postaveni nebo funkce nebo uloZenou mu podle zdkona, bude potrestan odnétim
svobody az na jeden rok nebo zdkazem cinnosti” (Trestni zakonik). V ustanoveni
§ 148 odst. 2 Trestniho zdkoniku zdkonodarce pfisnéji tresta skutky pfi poruseni
zadkonné povinnosti: ,Kdo z nedbalosti zptisobi ubliZeni na zdravi nejméné dvou
osob proto, ze hrubé porusil zdkony o ochrané Zivotniho prostfedi nebo zakony
o bezpecnosti prace nebo dopravy anebo hygienické zdkony, bude potrestan
odnétim svobody az na tfi 1éta” (Trestni zakonik). V tivahu pfipadd i ustanoveni §

147 Trestniho zakoniku a to TéZké ubliZzeni na zdravi z nedbalosti, ale to, dle kterého
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paragrafu bude jednani postihovano, je odvozeno od miry poskozeni zdravi

(Bulletin, 4/2018).

,Dalsim potencidlnim rizikem pro pachatele takového jedndni, tentokrat v roviné
obcanskopravni, jsou ustanoveni Obcanského zakoniku (zdkona ¢&. 89/2012 Sb.
v pozdéjSim znéni), kterd kupujicim umoznuji reklamovat skryté vady nemovitosti
az 5 let od podpisu kupni smlouvy. Pokud tedy novy majitel prokaze na zakladé
nezavislého hodnoceni (napft. certifikovanym inspektorem nemovitosti, znaleckym
posudkem ¢i laboratornim protokolem o ndlezu), Ze na nemovitosti je vada, na
kterou nebyl upozornén pfi podpisu kupni smlouvy, 1ze prostfednictvim pravniho
zastupce vymahat zpétné snizeni kupni ceny ¢i uplné odstoupeni od kupni
smlouvy. A protoze se dlouhodobé ukazuje, Ze dekontaminace a sanace nemovitosti
vyjde primérné na 10 % ceny nemovitosti, nejsou ve hfe uplné malé penize.
Za prvni, ale co o¢ekdvaného budouciho vyuziti velmi vyznamny, krok v této oblasti
lze bezesporu oznadit projekt Narodni protidrogové centraly SKPV PCR, ktera od
1. listopadu 2016 na vefejnosti pfistupnych webovych strankach uvefejiiuje mapu
s vyznadenim mist, kde byla Policii CR odhalena a zajisténa nelegalni laboratot na
vyrobu metamfetaminu anebo péstirna netechnického konopi. Takova data by pak
podle naSeho nazoru bylo mozné vyuzit téZ v ramci preventivniho , ekonomického
natlaku” na komercni pojistovny, a sice tak, aby se pfedmétna nemovitost pred svou
sanaci stala nepojistitelna, eventualné natolik zdravotné zavadna, aby byla z ufedni
moci nafizena jeji demolice. To vSe samoziejmé k ekonomické tiZi majitele, ktery
svou nemovitost v nesfetném mnozstvi zaznamenanych pfipadt k nelegalni
produkci psychoaktivnich latek védomé pronajal anebo jinym zptisobem poskytl”

(Bulletin, 4/2018).

2.4 Statistika vyroby drog v CR

Ceska republika ma v oblasti nelegalni vyroby a obchodu s metamfetaminem

specifické postaveni, které je tvofeno jednak uzivatelskou tradici s historicky velkym
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vyskytem malych domadcich laboratofi, a také ekonomickym ldkadlem rostouci
poptavky uZivatelti zejména sousednich zemi a v té souvislosti rozsifujici se
organizovanou prumyslovou vyrobou umocnénou snadnou dostupnosti
prekursorti, preprekursori a pomocnych latek. S tim samozfejmé souvisi
psychotropni latky. V oblasti velkoobjemové vyroby ndasledné distribuce
metamfetaminu aktudlné vyznamné etablovaly vietnamské krimindlni sktruktury,
vyuzivajici lidského potencidlu vietnamské komunity v rdmci celé Evropy a ucelové
kooperujici s dal$imi etnicky podminénymi skupinami ¢i jednotlivci. VétSina
vyrobeného metamfetaminu je viethamskymi zloc¢ineckymi skupinami prodavana
do Spolkové republiky Némecko, Rakouska, Francie a severskych zemi (Norsko,
Svédsko). Byly zaznamenany pifpady pasovani metamfetaminu do Australie
a Japonska. Vzhledem ke stdle zvySujicim se produkénim schopnostem nékterych
varen i naddle vzrastd problém s mnozstvim nebezpecného odpadu, ktery pfi
vyrobé vznika a rovnéz s kontaminaci objektti kde nelegdlni vyroba probiha.
Dlouhodobé vystaveni vlivu téchto toxickych a nebezpecnych latek predstavuje
vysoké riziko negativniho vlivu na zdravi Sirokého okruhu osob (Vyrocni zprava

NPC, 2018).

Narodni protidrogova centrala kaZdorocné zpracovava statistické tudaje o
odhalenych laboratofich slouZicich k vyrobé metamfetaminu a mnoZstvi zajisténého
metamfetaminu na tizemi CR. Z téchto tidajti vyplyva, Ze v roce 2018 bylo odhaleno
a zajisténo celkem 244 laboratofi a zajisténo celkem 106.155 kg metamfetaminu.
Ze statistickych udajii je patrné, Ze od roku 2008, kdy byl pocet odhalenych
laboratofi rekordni a cital 434 zafizeni, je tendence v poctu vyroben klesajici.
Neznamena to vSak, ze by dochézelo k sniZeni objemu vyrobeného metamfetaminu
na tizemi CR, jelikoZ mnoZstvi zadrZeného metamfetaminu v roce 2008 bylo
v porovnani s rokem 2018 , pouhych” 3,799 kg. Dochdzi v8ak k presunu produkce
od nizko-produkénich domacich varen k sofistikovanym, poloprofesiondlnim

laboratofim vietnamskych zloé¢ineckych struktur (Vyrocni zprava NPC, 2018).
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Obr. 1 MnoZstvi zajisténého metamfetaminu v CR (Vijroéni zprdva NPC, 2018)
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Obr. 2 Mnozstvi zajistémjch varen metamfetaminu v CR (Vijroéni zprdva NPC, 2018)

2.5 Metody vyroby metamfetaminu

K nelegdlni vyrobé metamfetaminu Nagaiho syntézou, tzv. modifikovanou

¢eskou cestou, jsou zapottebi urcité pfedméty, jejichz opatfeni je relativné snadné.

Pottebné laboratorni vybaveni, které je potfebné k vyrobé, lze snadno nahradit

bézné pouzivanymi upravenymi pfedméty. Z praxe lze uvést laboratorni barku,
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ktera mtize byt nahrazena, v pfipadé malé varny, napfiklad upravenou zarovkou.
Latky, slouZici jako prekursory, potfebné k vyrobé metamfetaminu, jsou také
pomérné snadno dostupné. Lze je poridit v 1ékarné (1éky s obsahem pseudoefedrin,
jako Paralen plus ¢i Modafen, dfive Solutan), v drogerii (kyselina chlorovodikova,
toluen, hydroxid sodny) a v prodejndch chemickych latek (kyselina
orthofosforecnd, jod, fosfor). Vyroba metamfetaminu vSak s sebou nese fadu rizik.
Vzhledem ktomu, Ze se pfi vyrobé pracuje s fadou chemikalii a vznétlivymi

latkami, hrozi zde riziko pozaru a vybuchu (Brenza, 2012).

RozliSujeme zpusoby vyroby metamfetaminu v zdvislosti na pouziti

prekursoru pro jeho vyrobu:

e vyroba metamfetaminu reakci vychdazejici z 1-phenyl-2-propanon
e vyroba metamfetaminu reakci vychdazejici z benzylchloridu

e vyroba metamfetaminu reakci vychdazejici z efedrinu nebo pseudoefedrinu

V nelegalnich laboratotich v Ceské republice je nejcast&ji metamfetamin vyrabén

z efedrinu, nebo pseudoefedrinu a to nasledujicimi chemickymi postupy:

e redukci efedrinu kyselinou jodovodikovou - tzv. Nagaiho metoda

e redukci efedrinu pomoci jodu a ¢erveného fosforu ve vodé — tzv. Moskevska
metoda

e dehydroxylaci efedrinu za pouziti jé6du a fosforu v pfitomnosti kyseliny

fosforecné — tzv. Ceska metoda (Bulletin, 1/2003)

2.5.1 Zpusoby vychazejici z efedrinu/pseudoefedrinu

¢ Vyroba metamfetaminu Nagaiho metodou

Jednd se o ptvodni Nagaiho reakci, pfi které dochdzi k redukci efedrinu
kyselinou jodovodikovou. Lze pfidat i Cerveny fosfor. Jelikoz ptivodni metoda

pocitd svysokym prebytkem jodovodiku. Pfidanim cerveného fosforu, jako
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katalyzatoru, ma za nasledek sniZeni mnozZstvi jodovodiku potfebného k reakci.
Syntéza trva 24 hodin. L-efedrin nebo D-pseudoefedrin spolecné s kyselinou
jodovodikovou a cervenym fosforem jsou zahfivany nékolik hodin. Kyselinu
jodovodikovou bereme ve velkém prebytku. Pfi soucasném pridavani fosforu do
reakéni smési neni tak velky prebytek nutny, nebot kyselina jodovodikova se
regeneruje. Smeés se po zahrati necha volné ochladit, prefiltruje se a alkalizuje. Prida
se organické rozpoustédlo a protfepe se. Siil metamfetaminu se vysrazi pomoci

plynného chlorovodiku nebo kyseliny chlorovodikové (Tomicek et al., 1998).
e Vyroba metamfetaminu Moskevskou metodou

Jednd se o zpusob vyroby, pfi kterém reakce probihd 24 hodin. Je obdobou
redukce efedrinu kyselinou jodovodikovou, tedy Nagaiho metody. Jod reaguje
s fosforem a vodou za vzniku kyseliny jodovodikové a fosforité. Kyselina
jodovodikova redukuje efedrin na metamfetamin za vzniku volného jodu, ktery je
odstraniovan z redukéniho prostfedi fosforem a tim dochézi k regeneraci kyseliny
jodovodikové. Na vysledek redukce ma rozhodujici vliv teplota, pfi které se
provadi, kterd se pohybuje v pfislusSném oboru reakcnich teplot (Tomicek et al.,

1998).
¢ Vyroba metamfetaminu Ceskou metodou

Jedna se o metodu ziskani efedrinu a pseudoefedrinu z volné dostupnych léciv.
Nelegalni vyroba je pomérné lacind a jednoduchd, avSak pro nezkusené a neopatrné
,varice” ¢asto velmi nebezpecnd, nebot k reakci je pouZivan prudce hoflavy cerveny
fosfor, zirava kyselina chlorovodikova a rtiznd fedidla jako aceton ¢i toluen
(Bulletin, 1/2003). Izolace efedrinu nebo pseudoefedrinu z 1é¢iv probiha rozpusténim
léku ve vodé a naslednym pfiddnim hydroxidu sodného. Pfidd se s vodou
nemisitelné rozpoustédlo a efedrin nebo pseudoefedrin se vytfepe do rozpoustédla.

Balastni latky ztistanou ve vodni fazi. Faze s fedidlem je leh¢i, a proto zustava

26


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cerven%C3%BD_fosfor
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cerven%C3%BD_fosfor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_chlorovod%C3%ADkov%C3%A1

nahore. Tato faze se odlije a pfida se k ni kyselina chlorovodikova. Opét se prottepe.
Dochézi k pfevedeni baze efedrin/pseudoefedrin na formu rozpustnou ve vodeé, coz
je hydrochlorid. Oddéli se spodni faze s kyselinou a hydrochloridem efedrinu nebo
pseudoefedrinu. Nasledné se nechd roztok vykrystalizovat. Po krystalizaci se
prechazi k samotné vyrobé metamfetaminu. K efedrinu/pseudoefedrinu se pfida
kyselina fosfore¢nd a cerveny fosfor. Smés se zahfeje na pfislusnou teplotu.
V pfislusnych ¢asovych intervalech se pridava 10 davek jodu. Opét se smés zahfiva
na potfebnou teplotu a nasledné se prudce zchladi na laboratorni teplotu. Reakéni
smés se prefiltruje a k filtratu se pfida toluen a hydroxid sodny. Smés se prottepe.
Produkt pfechdzi do toluenové faze. Ta se oddéli a znovu se vytrepe s kyselinou
chlorovodikovou. Nasledné produkt prejde do faze kyseliny. Ta se opét oddéli a na
mise zvarného skla se necha vykrystalizovat vodny roztok hydrochloridu

metamfetaminu (Tomicek et al., 1998).

¢ One pot metoda

Tato metoda vychdzejici z pseudoefedrinu je zndmd jen nékolik malo let
a rozvinula se pfedevsim v USA. Béhem poslednich let se vSak rozsitila obrovskou
rychlosti celou Amerikou. K vyrobé metamfetaminu bylo v minulosti potfeba velké
mnozstvi surovin, chemickych latek, ochrannych prostfedki a hlavné prostory
slouzici k vyrobé. Naproti tomu ,one pot” metoda potfebuje malé mnozstvi
surovin, které se vSechny daji do plastové ldhve. Smés je michdna tfesenim lahve.
VytéZzek metamfetaminu je maly a kvalita takto vyrobené drogy je Spatnd. Podle
bezpecnostnich sloZek je vyroba ,one pot” mnohem nebezpecnéjsi nez klasicka
vyroba, protoze dojde-li ke vzplanuti vyrobni smési pfi klasické vyrobé, tak ma varic
moznost utéct, ale pfi ,one pot” metodé smés vzplane pfimo v ruce. Policie
v Oklahomé, Alabamé a dalSich zaznamenala nékolik takovych pfipadii, nékteré
i fatalni. K zahofeni dojde vlivem vznikajiciho kysliku. Stac¢i malé chyba a dojde ke
vzplanuti. Vzhledem k tomu, Ze ldhve zustavaji pohozené v pfirodé, predstavuji

zdravotni riziko pro obyvatelstvo a dochdzi k znecisténi Zivotniho prostfedi. Vyroba
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,one pot” metodou neni ndro¢na na prostory. Casto dochazi k vyrobé v autech nebo
obytnych privésech. Kazdd vyroba metamfetaminu je nebezpecnd, ale tato je
vzhledem k nekontrolovatelnym podminkdm a vyrobé v plastové nadobé obzvlast
rizikova. ,,One pot” metoda pouziva podobné prisady jako jiné zptusoby vyroby.
Bezvody amoniak, pseudoefedrin, vodu, reaktivni kov (napfiklad lithium), louh

a rozpoustédla (cleanforester.org).

2.5.2 Zpusoby vychazejici z benzylchloridu

Provadi se ve dvou krocich. Nejprve je z benzylchloridu pfipraven klasickou
Grignardovou reakci (je reakce alkyl- nebo arylmagnesiumhalogenidi
s elektrofilnimi slouceninami, napfiklad karbonylovymi, jejim vysledkem je tvorba
novych vazeb wuhlik - uhlik, ale i vazeb uhliku s heteroatomy, napft.
s fosforem nebo kfemikem, nebo s hof¢ikovymi hoblinami (Maruyama et al., 1989).
V dals$im kroku probihd adice na methyliminoethan pripraveny kondensaci
ethanalu s metylaminem. Doba syntézy je minimalné 7 hodin. Do kulaté banky
opatfené zpétnym chladicem, teplomérem a moznosti prekapavat reagencie se
nasadi kovovy hot¢ik vetheru. Prfidd se maly krystal jodu a mald cast
benzylchloridu. KdyZz zac¢ne reakce probihat, opatrné se pridava benzylchlorid
a reak¢ni smés se chladi. Po pfidani posledniho dilu benzylchloridu se smés vafi pod
zpétnym chladi¢em. Smicha se methylamin s acetaldehydem a vysusenym etherem
a vysusi se siranem sodnym. Etherova smés se pfida k smési benzylchloridu/hot¢iku
a reakcni smés se nasledné refluxuje. Poté se pfida opatrné voda a kyselina sirova.
Etherova vrstva se oddéli, kysely roztok se alkalizuje hydroxidem sodnym a
metamfetamin se extrahuje etherem. Nasledné se metamfetamin hydrochlorid
izoluje. Vyhodou tohoto postupu je vyroba velkych mnoZstvi najednou (Tomicek et

al., 1998).

2.5.3 Zpusoby vychazejici z 1-fenylpropan-2-onu(P-2-P)
e Leuckartova syntéza

28


https://cs.wikipedia.org/wiki/Alkyl
https://cs.wikipedia.org/wiki/Aryl
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Elektrofiln%C3%AD&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Karbonylov%C3%A9_slou%C4%8Deniny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Heteroatom
https://cs.wikipedia.org/wiki/Fosfor
https://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99em%C3%ADk

Reakce probihd ve vhodné reakéni naddobé opatfené zpétnym chladicem,
teplomérem a ndlevkou. Smés fenyl-2-propanonu se refluxuje s methylformamidem
nebo methylaminem a kyselinou mravenci nékolik hodin. Ke smési se prida kyselina
chlorovodikova a pokracuje se dalsi potfebnou dobu. Smés se ochladi, zalkalizuje
hydroxidem sodnym a extrahuje dietyletherem. Ddle se vysusi siranem hofe¢natym

a metamfetamin se vysrazi plynnym chlorovodikem (Tomicek et al., 1998).

¢ Reduktivni aminace 1-fenyl-2-propanonu

Reakce se provadi ve vhodné nadobé opatfené zpétnym chladicem. Reakéni smés
se sklada z fenyl-2-propanonu, methylaminu, chloridu rtutnatého, alkoholu
a nastfihanych hlinikovych paski. Reakce je exotermni a proto je nutné ji chladit.
Reakce probiha nékolik hodin a nasledné se ochladi na pokojovou teplotu. Smés se
vakuové odfiltruje. Kal se promyje alkoholem a nasledné prefiltruje. Prida se
kyselina chlorovodikova a upravi se pH. Nasledné se pfidava aceton a smeés se
zahfiva za stdlého michani do vzniku krystali. Krystaly se odfiltruji a precisti,
rozlozi se a nechaji uschnout. Vyslednym produktem je metamfetamin hydrochlorid

(Tomicek et al., 1998).

¢ Reduktivni aminace pomoci dimethylmocoviny a kyseliny mraven¢i

Reakce probiha pfiblizné 10 hodin. Fenyl-2-propanon, kyselina mravenci
a dimethyl mocovina se zahfivaji po dobu nékolika hodin v prislusném oboru
reakcnich teplot. Nasledné se smés ochladi, pfidava se kyselina chlorovodikova
a smés se vafi pod zpétnym chladi¢em. Smés se promyje diethyletherem a ether se
oddéli. Kyseld vrstva se alkalizuje hydroxidem sodnym a metamfetamin se
extrahuje diethyletherem. Stil metamfetaminu se vysrazi plynnym chlorovodikem

nebo kyselinou chlorovodikovou (Tomicek et al., 1998).
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¢ Reduktivni aminace pomoci kyanoboritanu sodného

Samotnd syntéza probihd po domu 4 dnit. K rozpusténému methylaminu
v methanolu se pfidd kyselina chlorovodikova rovnéz v methanolu, P-2-P,
kyanoboritan sodny a molekuldrni sito. Ponechd se nékolik hodin pfi pokojové
teploté, pH se upravi kyselinou chlorovodikovou a methanol se pod vakuem odpafi.
Zbytek se rozmichd ve vodé a extrahuje diethyletherem. Vodny roztok se alkalizuje
hydroxidem sodnym a opét extrahuje etherem., etherové podily se vysusi siranem
hofecnatym. Hydrochlorid metamfetaminu se vysradzi plynnym chlorovodikem

z etheru a nasledné se odfiltruje (Tomicek et al., 1998).

2.6 Charakteristika kontaminantt vstupujicich do reakci

2.6.1 Aceton (CsHsO)

Aceton je trividlni ndzev pro propan-2-on. Jde o bezbarvou kapalinu, specifického
sladkého zapachua chuti. Charakteristickou skupinou acetonu je karbonyl.
Je vysoce hoflavy a s vodou neomezené misitelny. Radi se mezi tékavé ketony
a smés jeho par s kyslikem je vybusnd. Molarni hmotnost acetonu je 58,08 g/mol.
Aceton je obsazen v ovzdusi, ve vodé a pudé, jako vysledek pfirodnich procesti
a lidské aktivity. BéZné se vyskytuje v rostlinach, stromech, vulkanickych plynech
a lesnich poZarech (ATSDR, 1994). Malé mnoZstvi acetonu je v lidském téle pfirozené
pritomno, jelikoZ je meziproduktem metabolickych procesti. Je vydychavan z plic
a proto je ho mozné citit z dechu. U lidi trpicich diabetem a hladovéjicich byva citit
intenzivnéji. V. malém mnoZstvi vznika spontannim odstépenim karboxylové
skupiny (dekarboxylaci) acetatu, latky vznikajici v jatrech pfi Stépeni mastnych
kyselin z tukti. Acetat je ketolatka, kterou buriky béhem hladovéni pouzivaji jako
alternativni zdroj energie misto glukdézy. V primyslu je aceton pouzivan hlavné
jako organické rozpoustédlo nebo jako vychozi surovina pfi syntézach. Aceton je
reaktivni diky pfitomnosti karbonylové skupiny v molekule. Kyslik ma vétsi

elektronegativitu nez uhlik, a dochazi k polarizaci vazby. Tim vznika na kysliku
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zaporny parcidlni ndboj a na uhliku kladny parcidlni ndboj. Diky tomu reaguje
aceton s nukleofilnimi ¢inidly, jelikoz ty maji prebytek elektronti (ceskaordinace.cz).
Z toxikologického hlediska je aceton prijimdn pfedevSim inhalacné.
V menSim mnoZstvi je v jatrech rozloZen na neskodné latky. Pfi vysSich
koncentracich dochdzi po vdechnuti k drazdéni dychacich cest, tinaveé, zptlisobuje
zavrat, bolest hlavy, Zaludeéni nevolnost a ma tlumici t¢inky na CNS. Pfi zasaZeni
o¢i zpusobuje vazné podrazdéni oci az zakaleni rohovky. Po poZiti zplisobuje
gastrointestindlni potiZze, zvraceni. Opakovana expozice kiize mtize zptisobit jeji
vysuSeni nebo popraskani (Carl Roth GmbH, 2015). Zavazné&jsi, ale pfechodné
ucinky byly zaznamendny u lidi vystavenych koncentraci acetonovych par vice jak

12.000 ppm po 4 hodiny (pubchem.ncbi.nlm.nih.gov).

2.6.2 Cerveny fosfor (P)

Byl objeven v roce 1845 rakouskym chemikem Antonem von Schrotterem. Je
druhy nejbéznéjsi typ fosforu. Cerveny fosfor vznikd zahfatim bilého fosforu
v inertnim prostfedi na 260 °C v uzaviené nadobé. Tato pfeména probihd pozvolna
pusobenim svétla i za normalnich podminek. Ma tmavé cervenou barvu a na rozdil
od bilého fosforu, ma 597 °C. Cerveny fosfor nenf jedovaty, nesvétélkuje. Sklada se
z vysokomolekuldrnich fetézcli a siti. Krystaluje v trigondlni soustavé, nebo byva
amorfni (Jursik, 2001). Na vzduchu je neomezené staly. Neni rozpustny v polarnich
ani nepolarnich rozpoustédlech. Teplotu tani. Reaktivnéjsi neZ cerveny fosfor je
svétle Cerveny fosfor, ktery je jemné rozptylenou formou cerveného fosforu. Tento
fosfor vznikd varem bilého fosforu sbromidem fosforitym, rozpousti se
v roztocich hydroxidti a vytéstiuje nékteré kovy z roztoki jejich sloucenin. Cerveny
fosfor se pouziva pfi vyrobé polovodic¢t, pyrotechniky, hnojiv, pesticid(, kourovych
bomb. PouZiva se také v elektroluminiscenénich povlacich. Cerveny fosfor se
pouziva pfi vyrobé metamfetaminu, nelegdlni drogy. V tomto procesu se cerveny

fosfor smisi s jodem za vzniku kyseliny jodovodikové (Reinbold, 2017).
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2.6.3 Hydroxid sodny (NaOH)

V distém stavu se jedna o bilou pevnou latku, vétSinou ve formé malych pecicek
nebo granuli. Moldrni hmotnost je 39,997 g/mol. Je to zdsaditd anorganicka
sloucenina. Silné hygroskopicka a pohlcujici oxid uhlidity, pficemz vznika uhlicitan
sodny. Proto musi byt uchovavana v hermeticky uzavienych nadobach. Hydroxid
sodny je rozpustny v poldrnich rozpoustédlech, jako je voda, etanol, metanol
a nerozpustny v organickych rozpoustédlech. Rozpousténi hydroxidu ve vodé je
velmi exotermni reakce. Je Siroce pouzivan v papirenském primyslu, textilnim
pramyslu, pfi zpracovani ropnych produktdi, pfi vyrobé mydel, barviv, vybusnin,
pramyslovém ¢isténi a pro regulaci pH. I v potravindfském primyslu ma Siroké
vyuziti. Pfi manipulaci shydroxidem sodnym je potfeba dodrzovat piisné
bezpecnostni opatfeni, jelikoz ma silné korozivni ucinky
(pubchem.ncbi.nlm.nih.gov). Hydroxid sodny je vysoce leptavy. Pfi pozfeni nejvice
ohroZzuje jicen poleptanim, se zdvaznymi nasledky. Jicen poleptany hydroxidem ma
vyssi tendenci ke zrodu rakoviny. Pfi poziti vétsiho mnozstvi hydroxidu, mize dojit
k zadvaznému poskozeni jak zaludku, tak tenkého stfeva. Nebezpecny je i pro oci.
Proniknutim do pfedni o¢ni komory a rohovky mitize byt pfic¢inou trvalé slepoty.
Hydroxid vazné poskozuje i kiiZi a miiZe zapricinit jeji trvalou deformaci. Hydroxid
je pri vdechnuti schopen velmi vazné poskodit také dychaci cesty. Pfi drazdéni
mlhou s vice jak 2 mg/m*® hydroxidu sodného dochazi k dychacim potizim az ke

vzniku plicniho otoku (popaleniny.cz).

2.6.4 Jod (I)

Jod je tuha, leskld, ¢ernoseda latka, jehoz molekuldrni hmotnost je 253.8089 g/mol.
Sublimuje jiz za béZznych teplot (pubchem.ncbi.nlm.nih.gov). Vzhledem k ostatnim
halogentim je jeho reaktivita mensi a reaguje snadno se rtuti, Zelezem a fosforem.
Jod se pfimo neslucuje s kyslikem a velmi Spatné reaguje také s vodikem. Ve vodé je
jod rozpustny omezené¢, ale rozpousti se dobfe v organickych rozpoustédlech,
pficemz vznikaji rozlicné barevné roztoky. V pfirodé se vyskytuje jen ve
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slouceninach, v prirodé se elementarni jod nenaléza. Jeho pfirodnim zdrojem je tzv.
chilsky ledek, ve kterém se jod nachazi v podobé jodi¢nanu. V podobé organickych
sloucenin se jod vyskytuje také v mofské vodeé. (Klikorka el al., 1989). Jedna se
o biogenni prvek, ktery je obsaZen v hormonu stitné Zlazy thyroxinu, ktery ovliviiuje
predevsim vyvoj pohybové soustavy a mozku. Nedostatek negativné ovliviiuje
inteligenci, také dochdazi ke zvétSeni Stitné zlazy. Jeho nadmérnym pozivanim muze,
ale naopak dojit k poskozeni stitné zlazy. Pro lidsky organismus je jod dulezity.
Neumi si ho vSak vyrobit a musi ho pfijimat z potravy. Proto se jodizuje naptiklad
stl. Elementarni jod vytvari pfi styku s ktizi tézko hojitelné viedy az rakovinu kuze.
Inhalace par ma drazdivy tcinek na plice. Mtize byt vyvoldn az edém plic. (Prokes,

2005)

2.6.5 Kyselina chlorovodikova (HCI)

Kyselina chlorovodikova, téz kyselina solnd, je velmi silnd kyselina, jedna
z lidstvu nejdéle zndmych a nejvice vyuzivanych. Jednd se o tékavou bezbarvou
kapalinu. Technicka kyselina je mirné nazloutla vlivem pfitomnosti zelezitych iontd.
Je to relativné silnd jednosytna kyselina. Vznikd rozpusténim plynného
chlorovodiku ve vodé. Smés koncentrované kyseliny chlorovodikové a dusi¢né
v objemovém poméru 3:1 rozpousti i uslechtilé kovy. Je hojné pouzivana
v prumyslu napiiklad pfi vyrobé vinylchloridu pro PVC a polyuretan. Ma fadu
jinych pramyslovych vyuZziti tfeba hydrometalurgické procesy. Kyselina
chlorovodikova se komercéné dodava v koncentracich pfevazné v rozmezi 28 az
36%. Pfi téchto koncentracich vznika plynny chlorovodik s ostrym drazdivym
zapachem. Jak kyselina, tak pary jsou vysoce korozivni pro vétsinu béznych kovt.
Vzhledem ke svému koroznimu chovani Kklasifikovala USEPA kyselinu
chlorovodikovou v koncentracich 37% a vyssich jako toxickou latku. Sliznice, ktize
a oci jsou citlivé na styk s ni. Akutni inhalace mtize zptisobit kaSel, chrapot a zanét
dychacich cest, bolest na hrudi a plicni edém. Tyto symptomy jsou navic zvySené

u lidi trpicich astmatem. Zvifata vystavena inhalacni expozici trpé€la podrazdénim a
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lézemi hornich cest dychacich a edémem hrtanu a plic. Akutni ordlni expozice mtize
zpusobit korozi sliznic, jicnu a Zaludku, nevolnost, zvraceni a stfevni
potize. Kontakt s pokozkou miize zptisobit tézké popaleniny, vznik viedti a zjizveni.
Chronickd expozice kyseliny chlorovodikové je také nebezpecnd. U lidi bylo
hladSeno, Ze dlouhodobd expozice zptlisobuje gastritidu, chronickou bronchitidu
a dermatitidu. Krysy podrobené chronickym inhala¢nim testim mély hyperplazii

nosni sliznice, hrtanu a priidusnice a 1éze v nosni dutiné (Speight, 2017).

2.6.6 Kyselina fosforec¢na (HsPOs)

Kyselina fosforecna, znama také jako Kkyselina orthofosfore¢na je
anorganicka kyselina. Pfedpona ortho se pouziva k rozliSeni kyseliny fosfore¢né od
pfibuznych kyselin fosforeénych, nazyvanych kyseliny polyfosfore¢né. V cistém
stavu a za normalnich podminek se jednd o pevnou latku. NejbéZznéji se pouziva ve
formé 85% vodného roztoku, ktery je bezbarvy, netékavy a Ziravy. Vzhledem
k vysokému procentu kyseliny fosforecné dochdzi k preméné casti kyseliny
fosforecné na kyseliny polyfosfore¢né. Pro oznaceni a jednoduchost oznacujeme
85% kyselinu, jako orthofosfore¢nou. Mlha kyseliny fosforecné je draZdiva pro oci,
horni cesty dychaci a kiizi. Pevna latka je pro pokozku v pfitomnosti vlhkosti
obzvlasté drazdiva. Zfedény roztok, pufrovany na pH 2,5, zptisobuje mirny, kratky
pocit paleni, ale zddné zranéni. Naproti tomu 75% roztok zptisobi téZké popaleniny
ktiZze. Po poziti nebo styku s ktizi dochazi ke korozi tistnich, hrdlovych a jicnovych
sliznic, s okamzZitou bolesti a dysfagii. Nekrotické oblasti jsou zpocatku Sedavé bilé,
ale brzy ziskaji nacernalé zbarveni a nékdy scvrklou nebo vrascitou
texturu. Epigastricka bolest, ktera mtize byt spojena s nevolnosti a zvracenim. Ob¢as
miize vzniknout intenzivni Zaludeéni krvaceni a zvratky pak obsahuji erstvou krev.
Vznikaji viedy vSech membran a tkdni, se kterymi kyselina pfichdzi do styku.
Pfiznaky pfitomnosti pfekdzek v trdvicim traktu se obvykle objevuji béhem
nékolika tydnti, ale mohou byt zpoZzdény o mésice a dokonce roky. Trvalé jizvy se

mohou objevit také v rohovce, klizi a hltanu. Kyselina miize zptsobit obéhovy
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kolaps se slabym a rychlym pulsem a mélkym dychdnim. Obéhovy kolaps trvajici
nékolik hodin muZze vést k selhani ledvin a ischemickym lézim v jatrech

a srdci. Tento Sok je ¢asto bezprosttedni pficinou smrti (pubchem.ncbi.nlm.nih.gov).

2.6.7 Methylbenzen (CsHsCHs)

Methylbenzen trividlnim ndzvem zndmy jako toluen patfi mezi tékavé
aromatické uhlovodiky. Za béznych podminek se jedna o bezbarvou kapalinu
s typickym nasladlym zapachem, ktery pfipomind benzen. Ve vodé
se methylbenzen nerozpousti, dobfe je vSak rozpustny v organickych
rozpoustédlech. Se vzduchem vytvari vybusné smési. Methylbenzen se bézné
pouziva jako vychozi surovina chemického primyslu, napf. pfi vyrobé nylonu.
Miizeme ho také nalézt v Cisticich prostfedcich, lepidlech, barvach a lacich, kde se
pouziva jako rozpoustédlo. Pro vylepseni vykonu motoru se pouziva jako aditivum
do benzinu, dale ho miizeme nalézt napt. v tiskafském provozu ¢i pfi vyrobé léciv.
Bézné je methylbenzen slozkou surové ropy a vytvari se pfi lesnich pozarech
¢i sopecnych erupcich. V pramyslu se produkuje jako soucast vyroby benzinu. Jeho
pary mohou ptisobit drazdéni oci a dychacich cest, zplisobovat zalude¢ni nevolnosti
a bolesti hlavy a ptisobit narkoticky. Vstfebava se pokozkou, kterou miiZe i velmi
silné drazdit, coz zavisi na mife vystaveni toluenu a ¢asu. Pfi poziti drazdi sliznici
traviciho astroji. Pary toluenu mohou téZce drazdit o¢ni sliznici, stejné drazdivy je
i kontakt o¢i sjeho kapalnou formou. Ucinky na CNS se projevuji od hodnoty
koncentrace 375 mg/m?. Cichovy préh je 1 mg/m? (arnika.org). Zptisobuje ospalost,
zmatenost, slabost, ztrata paméti, chovani podobné opilosti, nevolnost a ztrata chuti
k jidlu. Uéinky po jednotlivych expozicich obvykle zmizi, jakmile se expozice
zastavi. Trvalé zhorSeni intelektualni funkce, nekoordinovanost a ztrata zraku
a sluchu muze nastat pfi opakované pracovni expozici. Ztrata védomi, bezvédomi,
trvalé poskozeni mozku a dokonce i smrt mohou vzniknout pfi imyslné inhalaci
fedidel nebo nahodného vystaveni extrémné vysokym koncentracim. Pfi pravidelné

inhalaci toluenu dochdzi k poskozeni srdce, ledvin a jater a vzniku krevnich
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poruch. U déti narozenych matkam, které zamérné dychaly toluen béhem
téhotenstvi, dochdzi k vrozenym vadam, podobnym fetdlnimu alkoholovému
syndromu. U nékterych Zen, které byly na pracovisti vystaveny toluenu, byla
pozorovana snizend schopnost otéhotnéni a zvysSené riziko spontannich potratii

(pubchem.ncbi.nlm.nih.gov).

2.7 Charakteristika kontaminanta z reakci vystupujicich

2.7.1 Chlorovodik (HCI)

Chlorovodik je za normalnich podminek bezbarvy, velmi agresivni a korozivni
plyn. Je lehé¢i nez vzduch, vyznaduje se Stiplavym zapachem. Je dobfe rozpustny
vevodé i svzdusnou vlhkosti. Vodny roztok chlorovodiku je Kkyselina
chlorovodikova. Vzduch, obsahujici 0,5 — 1,0 % chloru, zptsobuje ¢lovéku rychlou
smrt, vyvolanou hlavné vznikem chlorovodiku v dychacim ustroji, ktery lepta
dychaci cesty (pubchem.ncbinlm.nih.gov). Plyn drdzdi silné oci a dychaci cesty.
Vdechnuti plynu ve vysokych koncentracich vyvolava poleptani sliznic v nose a
v hrtanu i kfe¢ hrtanu a vede ke smrti. Kontakt s kapalinou a ptisobeni plynu
ve vysokych koncentracich vede k poleptani o¢i a kiize. Paleni a bolest o¢i, sliznice
nosu a hrtanu i ktize. Kasel a zachvaty duseni, bezvédomi, smrt (Acute Exposure

Guideline Levels for Selected Airborne Chemicals, 2004).

2.7.2 Fosfan (Fosfin - HsP)

Fosfan je jedovaty, bezbarvy plyn pachnouci po cesneku. Nelze byt pfipraven
piimou syntézou z prvkii. Vyrabi se rozkladanim fosfidi vodou, nebo zfedénymi
kyselinami. Fosfan je hydrid fosforu. Cisty fosfan neni samozapalny, vznécuje se
vSak diky pritomnosti stop difosfanu, nebo par bilého fosforu. Zapélen se oxiduje
vzduchem a miiZe tvofit vybusné smési. Je velmi jedovaty. Na rozdil od amoniaku
neni v kapalném stavu disociovan a je jen nepatrné rozpustny ve vodé. Roztoky

nejsou ani kyselé ani zasadité. Reaguje vSak s nékterymi kyselinami za vzniku
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fosfoniovych soli. Fosfan je téz silnym redukénim cinidlem a reaguje s roztoky
mnoha kovovych iontt za vzniku fosfidti. Cisty plyn je bez zépachu, typicky zdpach
technického fosfanu po rybiné nebo cesneku je zptlisoben necistotami. Fosfan se
pouziva jako uéinny insekticid pro ochranu uskladnéného obili nebo tabakovych
listé. (pubchem.ncbi.nlm.nih.gov). Pfimy kontakt s kapalného fosfanu - i kdyz je
nepravdépodobné, Ze se vyskytne - mtiize zpusobit omrzliny, podobné jako jiné
kryogenni kapaliny. Hlavnim cilovym organem plynného fosfanu je respiracéni trakt.
Doporucuje se, aby kratkodoba respiracni expozice nepfekrocila 1 ppm. Uroven
okamzitého ohroZeni Zivota nebo zdravi je 50 ppm. Nadmeérna expozice plynnému
fosfanu zptisobuje nevolnost, zvraceni, bolest bficha, prtjem, tlak na hrudi, dusnost,
bolest svalti, zimnici, strnulost a plicni edém. Jako respiracni jed ptisobi na transport
kysliku nebo interferuje s vyuzitim kysliku s riznymi burikami v téle. Expozice ma

za nasledek plicni edém (www.cdc.gov).

2.7.3 Fosgen (COCl2)

Fosgen, ktery je nazyvan téz dichlorid karbonylu, je bezbarvy, dusivy, prudce
jedovaty plyn, o mnoho nebezpecné€jsi nez je chlor. Kdyz se velmi silné zfedi,
zapachd jako shnilé brambory. Fosgen je vysoce reaktivni a lehce uvolnuje aktivni
chlor. Tato reaktivita je pomérné casto vyuzivand k vyrobé chlorovanych derivatd.
Dobre se rozpousti v organickych rozpoustédlech a ma znacné korozivni ucinky.
Fosgen je dusiva latka, extrémné toxicka se zpozdénym drazdivym tucinkem. V
prvni svétové valce byl vyuzivan jako velmi t¢inna bojova chemickd zbran. Hlavni
ucinek na lidsky organismus je proces hydrolyzy. Pfi kontaktu se sliznici se
rozkladd, vznikd kyselina chlorovodikovd, kterd nasledné sliznice leptd. Pii
vdechnuti dochdzi k otoku plic a nasledkem toho dojde ke smrti. Ke krvaceni do plic
miize vést také poruSeni membran, které oddéluji v plicich krev od vzduchu. To
zpusobi karbonylova skupina, a to reakci s volnymi sulfhydrylovymi skupinami,
hydroxylovymi skupinami, nebo aminoskupinami. Nejniz$i hodnota koncentrace

fosgenu v ovzdusi, kterd je pro clovéka smrtelnd, je uvedena hodnota 50 ppm,
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pfi dobé ptlisobeni 5 minut. Po vniknuti fosgenu do plic, se po dobu az 24 hodin
neprojevuji témeér zadné priznaky. Béhem této doby vSak v plicich jiz dochdzi
k nezvratnym zméndm. Doba, po které se otrava projevi, zavisi pfedevSim na
mnozstvi latky ve vzduchu a délce expozice. Nasledné se plicni sklipky zaplni krvi
a vlivem  nedostacujictho  pfenosu  kysliku  dochdzi ke  smrti

(pubchem.ncbi.nlm.nih.gov).

2.7.4 Methyljodid (CHsI)

Methyljodid jinak nazyvan jédmethan, patfi mezi halogenderivaty uhlovodikd.
Jeho molekula vychdazi z methanu, kde je jeden atom vodiku nahrazen atomem jodu.
Zanormalnich podminek se jedna o bezbarvou, tékavou kapalinu, dobfe misitelnou
s organickymi rozpoustédly. Je ho potifeba uchovavat ve tmavych lahvich, protoze
se na svétle rozklada a uvolfiovany jod obarvuje kapalinu purpurové. Methyljodid
je Siroce pouzivan v organické syntéze pti metylaci. V malych je mnoZzstvi pfirozené
uvolnovan rostlinami na ryzovych plantazich. Velkym pfirozenym producentem,
s rocni produkci vétsi nez 214 000 tun, jsou fasy. Proto je ho v oceanu obsaZeno
pomérné velké mnozstvi. Pouziva se i jako insekticid a upravuje se jim ptida pred
vysadbou rostlin (www.chemicalbook.com). AvSak vzhledem k jeho akutni toxicité
jsou pripravky obsahujici methyljodid oznaceny jako pesticidy s omezenym
pouzitim. Vdechovani vypari zptsobuje plicni edém. Pfi kontaktu kapaliny
s pokozkou mtiZze zptisobit popaleniny. Drazdi o¢i. Tato latka se snadno vstrebava
kGizi a maze zpusobit systémovou toxicitu. Methyljodid je akutni neurotoxin.
Symptomy akutni expozice, které mohou byt zpozdény na nékolik hodin, mohou
zahrnovat nevolnost, zvraceni, prijjem, ospalost, nezfetelnou fe¢, poruchy zraku
a tfes. Masivni pfeexponovani muze zpusobit plicni edém, kfece, koma a smrt.
Chronickd expozice pardam methyljodidu ma neurotoxické ti¢inky, jako jsou zavraté,
ospalost a rozmazané vidéni. Existuji ¢astecné ditkazy o karcinogenité methyljodidu

u pokusnych zvifat. U lidi nebyla prokdzana (pubchem.ncbi.nlm.nih.gov).
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2.7.5 Xylen (CsHu)

Xylen je aromaticky uhlovodik Siroce pouzivany v priimyslu jako rozpoustédlo.
Jde o bezbarvou kapalinu se sladkou vini. Pfirozené ho obsahuje ropa, dfevény
dehet nebo uhli. Existuje jako smés tfi izomerti (ortho-, metha-, para-). Jednotlivé
izomery jsou ve smési zastoupeny v rtznych pomérech. Nejvétsi podil tvori
methaxylen. Laboratorni xylen obsahuje navic ethylbenzen a stopy toluenu,
trimethylbenzenu, fenolu, thiofenu a pyridinu. Xyleny jsou dobfe rozpustné
v nepoldrnich rozpoustédlech. Xylenova rozpoustédla jsou hojné pouzivana
v primyslu (polygraficky, kozedé€lny, pfi vyrobé barev, pesticidd, 1éciv, lepidel,
parfémt, gumy, plastti a dalSich). Barvy, laky a odmastovaci prostfedky pouzivané
v domdacnostech také obsahuji xyleny. K vstupu xylent do organismu dochazi
vdechovanim, ale i ordlné nebo ktzi. Xyleny zptsobuji zavraté, bolesti hlavy,
nevolnost, poskozuji odj, jatra, ledviny. Pfi nadmérné expozici miize zptisobit edém
plic. Pfi castém styku s ktzi muze dochazet k vysouSeni pokozky, jejimu
podrazdéni az popraskani. Vliv na reprodukéni systém nebyl zcela prokazan, presto
se téhotnym Zenam doporucuje vyhnout se kontaktu s xylenem
je para - xylen a nejméné toxicky je meta - xylen
(pubchem.ncbi.nlm.nih.gov). K otravdm po poziti xylenu prakticky nedochazi. Pfi
opakovaném vystaveni xyleniim muze dojit k poskozeni kostni dfené a tim ke
snizeni poctu krvinek. Xylen je ve formé kapaliny i plynu hoflavy. Ve smési

se vzduchem vytvari vybusnou smés (www.irz.cz).

2.7.6 Metamfetamin - CioHisN

Metamfetamin neboli mezi narkomany znamy jako pervitin (pfevzaty ndzev pro
tablety obsahujici metamfetamin jako ucinnou latku, vyrdbéné v minulosti
zadpadonémeckou firmou). Patfi do skupiny derivatti amfetaminu. Jednd se o t¢inny
neurotoxin, psychotropni drogu, stimulant centrdlni nervové soustavy

a xenobiotikum (pubchem.ncbi.nlm.nih.gov). Poprvé byl syntetizovan v Japonsku
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v roce 1887. Pouzivali ho jiz za druhé svétové valky, jako povzbuzujici prostfedek.
Dodnes je povolen pouZzivat pfi lécbé ADHD (Mitler et al., 1993). V dnesni dobé je
methamphetamine zneuzivan jako snadno pfipravitelnd pouliéni droga. Jeho
biologicky polocas rozpadu je na rozdil od dalSich drog velmi dlouhy. S tim souvisi
i dlouha doba ucinku, ktera je pfi uzité davce v rozmezi 5 - 50 mg priblizné 4 — 8
hodin. Pokud bude davka jesté zvySena, mtze byt doba tc¢inku jesté delsi, a to az 13
hodin. Obecné se d4 Fici, ze ¢im vétsi davka je uzita, tim je vyssi nebezpedi vedlejSich
pfiznakt a komplikaci, a to naptiklad srdeénich (De La Garza et al., 2010). Pro osoby,
které uziji metamfetamin poprvé, prfedstavuje casto vyssi nebezpeci, a to zejména
z davodu predavkovani. Pro prvouzivatele trva i doba téinku o nékolik hodin déle.
Miize mit podobu bilého ¢i nazloutlého jemného krystalického prasku, nebo vétsich,
svétlych krystald, jejichz chuf je silné nahotkla. Cisty metamfetamin hydrochlorid je
vétSinou v krystalické formé, lehce absorbuje vlhkost, rozpousti se v alkoholu a také
ve vod€, a v té maximalnim moznym pomérem 1:1. Je nékolikrat uc¢innéjsi nez D-
amfetamin, a to proto, Ze je vice lipofilni. Jeho neurotoxicita je o mnoho vyssi.
Metamfetamin vzhledem ke své struktufe lehce prostupuje pies hemato-
encefalickou bariéru. Metamfetamin zvySuje v CNS koncentraci serotoninu
noradrenalinu a dopaminu v interneuronalnich synapsich a obdobné téZ v nervové
burice samotné. KdyZz ucinek metamfetaminu odezni, dochazi k ubytku
neuromediatord, coZ zapfi¢ini nepfijemny pocit, tzv. ,dojezd”. Pfi dlouhodobém
uzivani dochdzi k nezvratnym zdvaznym zmeéndm v souvislosti s metabolismem,
pripadné k bunééné smrti poskozeného neuronu. To zapficini zvySeni vykonnosti
organismu a uvolnéni jeho zasob energie. Dojde ke zvySeni frekvence dechu, télesné
teploty, tepu i tlaku. Jsou rozsifené zornice (Slamberové et al., 2018). Mnohdy
se muze dostavit pocit sucha v tstech, tfesavka, zavraté, bolesti hlavy. Po poziti
miiZeme vnimat motoricky neklid, vysoké psychomotorické tempo, oddaleni pocitu
unavy a télo funguje aZz do uplného vycerpani. V pfipadé mimofadné zatéze az
k fatalnimu selhdni organismu a smrti. UZivatel nema Zizen ani hlad, a to mtiZze byt

pri¢inou dehydratace a anorexie. Zejména pfi opakovaném uZzivani, miize dojit ke
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zrychleni toku myslenek. Tyto vSak postradaji kvalitu. Zvysuje se soustfedénost
a pozornost, osoba vSak neni schopna ucelné volit vhodné podnéty (Hart et al.,
2008). Muze dojit ke ztraté zabran. Nasleduje pocit rozhodnosti, sebejistoty
a euforie. Nékdy vSak muize puisobit anxiogenné, to znamena tizkost, strach, paniku,

paranoii, ale mohou se objevit i halucinace (Cruickshank et al., 2009).
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3 CIL PRACE A HYPOTEZY

3.1 Cil prace

Cilem prace je na zakladé pouziti védeckych metod zkoumdani prokazat
pfitomnost a rozsah kontaminace specifickymi toxickymi latkami v pfedmétnych
objektech (metamfetamin a jod). Zkoumani bude spocivat ve forenznim vzorkovani
objektu, ve kterém byla odhalena nelegdlni laboratof metamfetaminu, a vedlejsich
staveb prilehlych k tomuto objektu a nasledné analyze vzorkii laboratornimi

metodami.

3.2 Stanoveni hypotéz
Hypotéza 1:

Na zdkladé analyzy vzorki odebranych v prostordch nelegédlnich laboratofi
metamfetaminu a okoli bude zjiSténo, zda se cilové toxické latky (metamfetamin

a jod) 8ifi z mista varu do okolniho prostoru

V piipadé potvrzeni prvni hypotézy, lze urcit Sifeni pevné i plynné faze cilovych

toxickych latek.

Hypotéza 3:

Toxické latky z nelegalnich laboratofi metamfetaminu se 3ifi a z{istavaji deponované
nejen v samotném prostoru laboratote, ale i v dalSich mistnostech objektu a taktéz

i v pfilehlych objektech v okoli laboratofe.
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4 METODIKA

4.1 Metody vyhledavani literatury

Vyuzitim védecké knihovny Springer Link byla v elektronické podobé vyhleddna
odborna literatura. Dalsi zdroje byly ziskdny prostfednictvim fulltextové védecké
databdaze Science Direct obsahujici védecké ¢lanky nakladatelstvi Elsevier Science.
Podstatnym zdrojem zejména pro popis jednotlivych substanci byl server Pubchem.
Hlavnimi vyrazy zadanymi pfi vyhledavani byla klicova slova diplomové prace

a dalsi souvisejici vyrazy. Veskeré zdroje jsou dohledatelné zpétné.

4.2 Metoda odebirani vzorkua

Kodebrani vzorkii byla pouzita akreditovand metoda odbéru vzorka dle
standardu NIOSH v souladu s NZS 8510:2017, kde se stanovi segmentacni odbér
baze vrozsahu 100 cm? jako vzorek pro kvantitativni analyzu v laboratofi.
Lokalizované stéry na stérové papirky slouzily po semikvantitativni analyze na
misté jako podklad pro kontaminaéni mapovani pfi detailnim screeningu. Validita
vzorkt byla zajisténa odbérem vzorkovacim tymem certifikovanym dle technického
standardu Interpolu pro odbér vzorkd v kontaminovaném prostfedi. Vzorky
zeminy byly odebirdny v souladu s EPA SOP z hloubky 30 cm pod povrchem jako

primérny vzorek z plochy 100 cm?.

4.3 Metoda analyzy kontaminanta v analytické laboratofi

Odebrané vzorky stavebniho materidlu byly transportovdny v hermetické
nadobé v chlazeném odbérovém boxu ke kvantitativni analyze v Laboratofi
biologicky aktivnich latek (BAFA) VSCHT v Praze. Analyza byla provedena
metodou dMRM na piistroji LC/MS Agilent 1290 Infinity — Triple Quad s limitem
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detekce LOD = 0,5 ng/g a limitem kvantifikace LOQ =1 ng/g. Elementarni analyzu
vzorkii ke zjisténi obsahu jodu provedla laboratot Ustavu chemie ochrany prostiedi

VSCHT v Praze.
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5 VYSLEDKY

5.1 Pripadova studie

5.1.1 Popis laboratofe metamfetaminu

Celni spravou MF CR ve spolupraci s Narodni protidrogovou centralou byla
odhalena velkokapacitni laboratof slouzici k vyrobé metamfetaminu, ktera byla
zfizena organizovanou skupinou pachatelti v pfizemi pfistavku za jednopatrovym

rodinnym domem. Laboratof byla na zakladé zjisténi v provozu pfiblizné 2 roky.

Prostor pfedmétné laboratore byl pro pfipravu rozdélen do dvou ¢asti. V jedné
z téchto casti bylo nainstalovdno 6 zahradnich hadic, ndsledné svedenych do
kondenzac¢ni nadoby z plechové popelnice a odtud do uhlikového filtru, které
slouzily kodvodu dradzdivych plynt pfi ,vysolovani” hydrochloridu
metamfetaminu. V druhé casti laboratofe se nachazelo vétsi mnoZstvi nadob
k samotné syntéze metamfetaminu ¢i krystalizaci hydrochloridu. V Sesti sklenénych
talech a jednom kovovém hrnci bylo zajisténo celkem 7.205 mililitr(i chemické
slouceniny obsahujici metamfetamin baze. Tfi taly, z vySe uvedenych Sesti, se
nachazely na sklokeramické varné desce, ktera byla zapnutd, a dochazelo zde

k odpafovani za tcelem ziskani krystalického hydrochloridu metamfetaminu.

Naslednym odbornym zkoumanim bylo zjisténo, Ze pfi provedené domovni
prohlidce v prostorach objektu bylo zajisténo v konecné fazi vyroby celkem
4.062,693 gramt produktu, ktery obsahoval primérné 76,3 % ucinné latky, coz
predstavuje 3.091,17 gramt metamfetaminu. Dale se v mistnostech chemické
laboratofe v nddobach nachdzelo v r@izné fazi vyroby dalSich 4.726,64 gramu
meziproduktu, ktery obsahoval primeérné 19,45 % ucinné latky, coz predstavuje

991,19 gramt metamfetaminu.
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V prostorach laboratofe byly ddle zajistény chemické latky a dalsi prostfedky
(prekurzory) pottebné k vyrobé metamfetaminu, konkrétné 85 litri kyseliny
chlorovodikové, 36 litrti acetonu, 95 litrt toluenu, jod, kyselina fosforecnd. Ddle se
zde nachdzely prazdné obaly od hydroxidu sodného, konkrétné 109 kilogramd,
prazdné obaly od cerveného fosforu (24 kilogramii), prazdné obaly od kyseliny
fosforecné (100 litrtr), drticka tablet obsahujici zbytky bilého prasku, pod kterou se
nachdzely tfi bilé tablety, ve kterych byla prokdzdna pritomnost chemické
slouceniny pseudoefedrinu, 6 vrtacek s michadly a cca 2.000 kilogramu
tzv. matecného roztoku (zbytky chemickych latek po uskute¢nénych varech

pervitinu).

Na zakladé zajisténych véci v pfedmétné laboratofi bylo pro tcely trestniho fizeni
znaleckym zkoumdnim stanoveno mnozstvi vyrobeného metamfetaminu a to na 100
kilogramti. Da se vSak predpokladat, ze skute¢né mnozstvi vyrobeného
metamfetaminu, bylo v priibéhu produkéni doby laboratore vyssi, a tedy v fadech

stovek kilogram.
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Obr. 4 Prostory nelegdlni laboratore metamfetaminu (PCR NPC SKPV)
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Obr. 5 Prostory nelegdlni laboratore metamfetaminu (PCR NPC SKPV)

Obr. 6 Prostory nelegdlni laboratoie metamfetaminu (PCR NPC SKPV)

48



5.1.2 Prvotni screening

Na zdkladé vyhodnoceni dostupnych informaci, které spocivalo ve zptisobu
vyroby metamfetaminu, konfiguraci vybaveni laboratofe, zptisobu odvétrani
prostoru slouzici jako nelegalni laboratof, mnoZstvi zajisténych latek, stavebnimu
uspofadani vSech okolnich objekti a pfevladajici meteorologické situaci, byl

stanoven vzorkovaci plan odbért.

YNELEGALNi LABORATOR

ZAHRADA

DUM &.1

PRUJEZD SILNICE

I
i

DUM &.2

Obr. 7 Situacni planek mista provedenych odbérii (vlastni zdroj)

Po provedeném zékroku v laboratofi Celni spravou a PCR a pted zapocetim
s ukony trestniho fizeni bylo vyuZito soucinnosti vyjezdové skupiny Laboratof
Hasi¢ského zachranného sboru Jihomoravského kraje. Laboratof byla vyuzita
za Ucelem zjisténi, zda se v ovzdusi v laboratofi nachazi pro zdravi nebezpecné
latky a tedy, zda mohou slozky vymahajici pravo v tomto prostiedi vykonat
potfebné tkony bez zdravotniho rizika.
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Obr. 8 Pracovnici HZS v nelegdlni laboratoii (PCR NPC SKPV)

Pracovnici HZS provedli na misté orientacni analyzu vzduchu na pritomnost
nebezpecnych plynnych latek a to s vyuZitim pfistroji toximetri GasAlert Micro 5
s elektrochemickymi ¢idly na amoniak, chlor, oxid uhelnaty, infracervenym
senzorem na oxid uhlicity a fotoioniza¢nim detektorem ppbRae 3000 méficim sumu
tékavych organickych latek. Fotoioniza¢ni detektor ppbRae naméfil v prostoru
varny maximalni koncentraci 80 ppm nezndmého zapachu (tékavych organickych
latek). Vzhledem k velkému mnoZstvi organickych odpadkt bylo zasahujicim
doporuceno pouzivat osobni ochranné prostfedky (minimdlné filtra¢ni ochranu
dychacich cest) a v pfipadé manipulace s nebezpecnymi latkami také jednorazovy
ochranny odév a rukavice. Analyza spocivala v prosavani vzduchu o objemu
0,11/min po dobu 10 minut. Odbér byl proveden pfiblizné 60 minut po zastaveni
procesu vyroby metamfetaminu. Analyzou vzduchu byl detekovan obsah izomeru
metamfetaminu, halogen derivatti uhlovodiku sjodem v molekule, prekurzort

metamfetaminu a dale obsah acetonu a toluenu.
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Tab. 1 - Vysledky méreni (Hasicsky zdchranny sbor JmK)

Latka CAS
Aceton 67-64-1
Heptan 142-82-5

Methylcyklohexan 108-87-2
Toluen 108-88-3
p-Xylen 106-42-3
Propylbenzen 130-65-1
Benzaldehyd 100-52-7
Benzylmethylketon 103-79-7
DL-Methamphetamin 7632-10-2
Methamphetamin 537-46-2

Ze zavért pracovnikli HZS Jihomoravského kraje lze uvést nasledujici
zhodnoceni situace: ,Na zakladé vysledkt provedenych analyz, byly v odebraném
vzorku vzduchu identifikovany chemické latky, které jsou ve vyssich koncentracich
schopny akutné ohrozit zdravi vySetfujicich kriminalist. V ovzdusi varny se také
vyskytly méfitelné koncentrace omamné latky metamfetamin, které Pracovisté
laboratof vzhledem k absenci standardu neni schopna kvantifikovat. Z hlediska
bezpecnosti prace koncentrace latek v ovzdusi v dobé monitoringu presahovaly
limity, které umoziuji praci bez ochrannych pracovnich pomfticek. Vzhledem
k velkému mnozZstvi chemickych latek na misté zasahu bylo zasahujicim
prislusniktim HZS i Celni spravy doporuceno pouzivat osobni ochranné prostfedky
- filtra¢ni ochranu dychacich cest proti chemickym latkam a v pfipadé manipulace
s nebezpec¢nymi latkami také jednorazovy ochranny odév a rukavice proti
chemickym latkam. Doporucené vybaveni jednotky celni spravy nemély k dispozici
a HZS CR neni schopen jim v plné mife tyto prostfedky zajistit. Vybaveni jednotek
celni spravy pro praci v prostfedi vyrobny omamnych latek bylo proto nevyhovujici
a bylo by vhodné je po konzultaci s odbornou firmou toto vybaveni doplnit
(doporucujeme minimalné protichemicky odév typu 3, maska s filtrem proti

chemickym latkdm, holinky a rukavice odolné chemickym latkdam) (HZS JmK).”
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5.1.3 Vysledky zkoumani I

Na zdkladé vzorkovacitho planu byly nasledné odebrany vzorky vhodné
k dal$imu analyzovani. Vzorky byly zajistény v prostoru samotné laboratore, a to
jak ve stavebnich konstrukcich budovy, tak i lokalizovanym prachovym stérem
z podlahy. Naslednou analyzou byla zjisténa pfitomnost jak elementarniho jodu, tak
metamfetaminu a to ve znacné vysokych hodnotach. Vzorky byly dale odebrany
ze stavebnich konstrukci pfilehlych uzitkovych staveb a ze sousedniho domu ¢. 2.
Analyza vzorkti ndsledné prokdzala Sifeni jodu i aerosolu metamfetaminu do
uzitkovych staveb pfilehlych k laboratofi a stejné tak i do struktury vnéjsiho
stavebniho oplasténi sousediciho domu. Kontaminaci vnitfnich prostor sousedni
stavby prokazuje nasledné vzorkovani. Vysoké hodnoty byly zjistény i ve vzorcich

zeminy odebrané na zahradé domu ¢. 1 pfiléhajici k laboratofi metamfetaminu.

Vzorky ¢. 1, 1a a 1b byly odebrdny v prostoru nelegalni laboratofe, tedy
v pfistavku za domem ¢. 1. Jednd se o svrchni ¢ast omitky z povrchu stavebni
konstrukce zdéné klenby stropu o plose 100 cm? (vzorek ¢. 1), a dale byly provedeny
dva vrty na zjisténi kontaminace zdiva a to o hloubce 2 - 3 cm (vzorek ¢.1a) a5 - 8 cm
(vzorek ¢. 1b). Vzorky byly odebrany pfimo nad mistem, kde dochdzelo k vyrobé
metamfetaminu. Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 1 zjisténa hodnota
metamfetaminu 16.208 ng/g a hodnota jodu 18.223 ng/g. Ve vzorku ¢. 1la hodnota

metamfetaminu 2.364 ng/g a ve vzorku ¢. 1b hodnota metamfetaminu 150 ng/g.

Dalsi vzorek ¢ 2 byl odebrdn z ptdniho prostoru zahradniho pfistavku nad
laboratofi metamfetaminu. Jedna se o smésny vzorek prachu. Ptadni prostor byl od
laboratofe oddélen zdénou klenbou a byl zakryty polyethylenovou plachtou.
Vzorek byl odebran z dfevéné stfesni konstrukce na obvodnich sténach budovy.
Laboratornim rozborem smésného vzorku prachu ¢. 2 byla zjisténa koncentrace

metamfetaminu 1.605 ng/g a hodnota jodu 9.000 ng/g.
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Vzorek ¢. 3 byl odebran na odvracené strané dvora od laboratore, kde byl
z ptidniho prostoru byvalého chléva odebran smésny vzorek prachu. Misto odbéru
je od laboratofe vzdaleno priblizné 10 metrti severozapadnim smérem. Konstrukce
chlévi je totoznd s objektem budovy laboratofe metamfetaminu. Laboratornim
rozborem vzorku smésného prachu byla zjisténa hodnota metamfetaminu 476 ng/g

a hodnota jodu 3.075 ng/g.

Na objekt chlévii domu ¢. 1 stavebné navazuje pfistavek domu ¢. 2. Zde byl
odebran vzorek ¢. 4, a to v dolni ¢asti dfevéného Stitu objektu, ze severni strany
odvracené od objektu nelegdlni laboratofe. Z tohoto mista byl odebrdn smésny
vzorek prachovych cdsti. Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢&. 4 zjisténa

hodnota metamfetaminu 17 ng/g a hodnota jodu 8.153 ng/g.

Dalsi vzorky byly odebrany z prostoru dvora. Dvfir je ze vSech stran uzavien
stavbami, konkrétné objektem domu ¢. 1, domu €. 2, objektem nelegalni laboratofte,
objektem byvalych chlévii a zdi s branou do zahrady. Zde byla odebrana hlina
ze dvora (vzorky ¢. 5, 6, 7, 8) a lokalizované odbéry omitky ze zdi oddélujici dvtr od
zahrady vzorky ¢. 9 a 10). Laboratornim rozborem obou vzorkt byla zjiSténa
kontaminace metamfetaminem nizs$i, neZ je rozpoznavaci limit 10ng/g. Stejné
hodnoty byly zjistény i ve vzorcich zeminy odebranych v zahradach domu ¢&. 1
a domu ¢. 2. I zde byly zjistény hodnoty kontaminace metamfetaminem nizsi nez
10 ng/g. Ve vzorcich zeminy byla zjiSténa vysoka kontaminace jodem a to u vzorku
¢. 5 hodnota 3.210 ng/g, u vzorku €. 6 hodnota 3.520 ng/g, u vzorku ¢. 7 hodnota
5.378 ng/g a u vzorku ¢. 8 hodnota 3.354 ng/g.

Vzorek ¢. 11 byl odebran z vnitiniho prostoru toalety domu ¢. 2. Tato mistnost je
situovand ve sméru do dvora k domu ¢. 1, smérem do dvora a tedy i k nelegalni
laboratofi metamfetaminu je i vétrand a to oknem o rozméru 30 x 50 cm. Z téchto

prostor byl vzorek odebran ze stény nad oknem a jednalo se o svrchni vrstvu
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vapenné omitky. Laboratornim rozborem byla zjiSténa hodnota koncentrace

metamfetaminu 1.052 ng/g a koncentrace jodu 10.260 ng/g.

Tab. 2 Zjisténé hodnoty kontaminace (vlastni zdroj)

ZJISTENE HODNOTY KONTAMINACE
Cislo vzorku Druh vzorku Nameéfené Nameéfené
hodnoty hodnoty
metamfetaminu jodu
- ng/g ng/g
DUMC.1
1 svrchni éast omitky 16.208 18.223
la meélky vrt zdiva 2.364 -
1b hluboky vrt zdiva 150 -
2 stér prachu 1.605 9.000
3 stér prachu 479 <365
4 stér prachu 17 8.153
ZAHRADA DOMU C. 1
5 zemina ze zahrady <10 3.210
6 zemina ze zahrady <10 3.520
7 zemina ze zahrady <10 5.378
8 zemina ze zahrady <10 3.354
9 svrchni ¢ast omitky <10 -
10 svrchni ¢ast omitky <10 -
DUM C.2
11 svrchni ¢ast omitky 1052 10260

V souvislosti s vySe uvedenymi vysledky byla zjisténa deponace vysokych davek
metamfetaminu ve stavbach sousedicich s laboratofi domu ¢. 1, jak vnitinich, tak

vn&jsich prostor a to v celé vysi objektt.

Zjisténé byly i vysoké davky metamfetaminu deponované v pfistavcich domu¢. 1,
pristavku domu ¢. 2 a taktéZ obyvanych prostor domu ¢. 2. Ventilace vnitfnich
prostor zkoumané obytné c¢asti domu ¢. 2 proudem vzduchu od objektu laboratote

spole¢né s vlhkym vzduchem v prostoru WC a koupelny zapficinilo navazani
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kontaminantu do stavebni konstrukce mistnosti a v priitbéhu opakovani vyrobniho

cyklu metamfetaminu v laboratofi navyseni mnozstvi az ke zjisténym hodnotam.

Proudéni vzduchu v zastavéné oblasti zapfi¢inilo roznos metamfetaminu do
vyssich ¢asti a ndsledny ndnos a kontaminaci objektti ve vétsi vzdalenosti. V pfipadé
kontaminace jodem klesaji zjiSténé hodnoty umérné ke vzdalenosti od objektu varny
metamfetaminu. Dalsi vzorkovani bude provedeno ke zjisténi kontaminace
konstrukénich prvkt domu ¢. 1, 2 a 3, kde lze taktéZz predpokladat kontaminaci

metamfetaminem.

5.14 Vysledky zkoumani II

K ovéfeni bylo odbérovym tymem odebrano 42 vzorkt pro kvantitativni analyzu
metamfetaminu, kterou provedla Laboratof forenzni analyzy biologicky aktivnich
latek a Ustav anorganické chemie VSCHT v Praze. Celkem 16 vzorka bylo
analyzovano na piftomnost jodu na Ustavu anorganické chemie VSCHT v Praze.

Vysledky analyzy jodu byly ve vSech pfipadech pod detekénim limitem laboratofe.

Vseobecnou prohlidkou domu ¢. 3 a naslednou profilaci byly s ohledem na
klimatické podminky a tpravu povrchu chodniku pfed domem solenim urceny
vzorkovaci mista v hladiné nejméné 225 cm od povrchu chodniku. K odbéru byla
urcena riiznd vzorkovaci mista v zavislosti na moZzném ovlivnéni klimatickymi
podminkami, i lokalizaci na plasti budovy. Kromé vzorkt odebiranych ze severni
strany domu ¢. 3 byla odebrana i sada vzorku z vychodni strany domu. VSechna
vzorkovaci mista byla sloZena nejméné ze dvou hloubkové odliSnych vzork.
Povrchového vzorku z omitky a hlubokého vzorku z 5 - 8 cm hloubky zdiva.
V mistech, kde to bylo s ohledem na charakter zdiva i omitky mozné, byl odebran

i stfedni vzorek z hloubky 1 - 3 cm zdiva.

Majiteli nemovitosti nebyl umoZznén pfistup do domu ¢. 1 a bylo tedy mozné

vzorkovat pouze vnéjsi plast budovy pfistupny z ulice. VysokozdviZnou plosinou
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ziskal vzorkovaci tym pristup ke Stitové zdi pfivracené k domu ¢.2, kudy vedl
meteorologicky kandl pfenosu exhalaci z mista nelegdlni varny metamfetaminu
ve dvofe domu ¢. 1. Vzorkovana byla malta spojujici cihly Stitové zdi, omitka

a sediment erodovanych stavebnich material{i zachyceny ve spare.

S ohledem na klimatické podminky nebylo mozné odebrat reprezentativni
vzorky z dfive vzorkovanych lokalit v exteriéru domu ¢. 2. Bylo proto opakované
vzorkovdno misto v interiéru (WC ve 2. nadzemnim podlazi smérem ke dvoru

domu €. p. 1) a odebrany nové vzorky v navazujicich prostorach — chodba, schodisté.

Vzorkovani bylo zapocato v domé ¢. 3 na jeho severni strané. Byla vzorkovana
zapadni c¢ast severni stény domu. Vzhledem ke skutecnosti, Ze dim ¢. 3 nebyl

v prvni fazi odbért vzorkovan, jedna se prvni zkoumani této nemovitosti.
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Obr. 9 Vzorkovaci plan domu ¢. 3 (vlastni zdroj)
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Vzorek ¢. 1 byl odebran ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je na navétrné
strané domu situované smérem k prostoru nelegalni laboratore metamfetaminu.
Jedna se o svrchni ¢ast omitky domu o plose 100 cm? ktera byla odebrana
v podokapni ¢asti severni stény, pfilehlé k zapadni sténé budovy. Laboratornim

zkoumanim byla zjisténa hodnota kontaminace 7.354 ng/100 cm?2.

Vzorky €. 2, 2a a 2b byly odebrany ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je
na navétrné strané domu situované smérem k prostoru nelegdlni laboratofe
metamfetaminu. Odbérné misto se nachazi vedle okna v 1. nadzemnim podlazi
domu ptilehlé k zapadni sténé budovy. Jedna se o svrchni ¢ast omitky domu o plose
100 cm? (vzorek ¢. 2), mélky vrt zdiva do hloubky 2 - 3 cm (vzorek €. 2a) a hlubsi vrt
zdiva do hloubky 5 -8 cm (vzorek ¢. 2b). Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 2
zjisténa hodnota metamfetaminu 1.046 ng/100 cm?. V obou vzorcich z vrtt zdiva byly

zjistény nulové hodnoty metamfetaminu.

Vzorky €. 3, 3a a 3b byly odebrany ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je
na navétrné strané domu situované smeérem k prostoru nelegalni laboratote
metamfetaminu. Odbérné misto se nachazi vedle okna v 1. patfe domu prilehlé
k zdpadni sténé budovy, pfiblizné 1 metr pod odbérovym mistem ¢. 2. Jedna se
o svrchni ¢ast omitky domu o plose 100 cm? (vzorek 3), mélky vrt zdiva do hloubky
2 - 3 cm (vzorek €. 3a) a hlubsi vrt zdiva do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 3b).
Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 3 zjiSténa hodnota metamfetaminu
6.894 ng/100 cm?, ve vzorku ¢. 3a hodnota metamfetaminu 1.802 ng/100 cm? a vzorek

¢. 3b vykazoval nulové hodnoty.

Vzorky ¢. 4 a 4a byly odebrdny ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je na
navétrné strané domu situované smérem k prostoru nelegdlni laboratofe
metamfetaminu. Odbérné misto se nachazi nad oknem v pfizemi domu, pfilehlé
k zadpadni sténé budovy, pfiblizné 1 metr pod odbérovym mistem ¢. 3. Jedna se

o svrchni ¢ast omitky domu o plose 100 cm? (vzorek ¢. 4) a hluboky vrt zdiva
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do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 4a). Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 4
zjiSténa hodnota metamfetaminu 1.640 ng/100 cm? a vzorek ¢. 4a vykazoval nulové

hodnoty.

Vzorky €. 5 a 5a byly odebrany ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je na
navétrné strané domu situované smérem k prostoru nelegalni laboratore
metamfetaminu. Odbérné misto se nachazi nad oknem v 1. patfe domu. Jednd se o
prvni okno od zdpadni stény domu. Vzorkovana byla omitka domu o plose 100 cm?
(vzorek ¢. 5) a hluboky vrt zdiva do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 5a). Laboratornim
rozborem byla ve vzorku ¢. 5 zjiSténa hodnota metamfetaminu 364 ng/100 cm?.

Ve vzorku ¢. 5a nebyla zjisténa zadna kontaminace.

Vzorky €. 6 a 6a byly odebrany ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je na
navétrné strané domu situované smérem k prostoru nelegdlni laboratore
metamfetaminu. Odbérné misto se nachazi nad okny v 1. patfe domu. Jedna se
o prvni a druhé okno od zdpadni stény domu. Vzorkovdna byla omitka domu
o plose 100 cm? (vzorek €. 6) a hluboky vrt zdiva do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 6a).
Laboratornim rozborem byla ve vzorku €. 6 zjisténa hodnota metamfetaminu

7.068 ng/100 cm? a ve vzorku ¢. 6a hodnota metamfetaminu 2.894 ng/100 cm?.

Vzorky ¢. 7 a 7a byly odebrany ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je na
navétrné strané domu situované smérem k prostoru nelegdlni laboratofe
metamfetaminu. Odbérné misto se nachazi mezi okny v 1. patfe domu. Jedna se
oprvni a druhé okno od zapadni stény domu. Vzorkovana byla omitka domu
o plose 100 cm? (vzorek €. 7) a hluboky vrt zdiva do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 7a).
Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 7 zjisténa hodnota metamfetaminu

912 ng/100 cm? a ve vzorku ¢. 7a hodnota metamfetaminu 314 ng/100 cm?.

Vzorky ¢. 8 a 8a byly odebrany ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je na

navétrné strané domu situované smeérem k prostoru nelegalni laboratofe
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metamfetaminu. Odbérné misto se nachazi mezi okny 1. a 2. nadzemniho podlaZi,
prfibliZzné 1 metr pod mistem odbéru vzorku ¢. 7. Vzorkovana byla omitka domu
o plose 100 cm? (vzorek €. 8) a hluboky vrt zdiva do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 8a).
Vobou vzorcich byly laboratornim zkoumdnim zjistény nulové hodnoty

metamfetaminu.

Vzorky €. 9 a 9a byly odebrany ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je na
navétrné strané domu situované smérem k prostoru nelegalni laboratofe
metamfetaminu. Odbérné misto se nachazi mezi okny 1. a 2. nadzemniho podlazi
ajednd se o druhou fadu oken od zdpadni stény domu. Vzorkovana byla omitka
domu o plose 100 cm? (vzorek ¢. 9) a hluboky vrt zdiva do hloubky 5 - 8 cm
(vzorek €. 9a). Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢ 9 zjisténa hodnota

metamfetaminu 74 ng/100 cm? a ve vzorku ¢. 6a nulova hodnota metamfetaminu.

Vzorky ¢. 10 a 10a byly odebrany ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je na
navétrné strané domu situované smeérem k prostoru nelegdlni laboratote
metamfetaminu. Odbérné misto se nachazi nad okny v 1. patfe domu. Jedna se
o druhé a tfeti okno od zdpadni stény domu. Vzorkovana byla omitka domu o ploSe
100 cm? (vzorek ¢. 10) a hluboky vrt zdiva do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 10a).
Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 10 zjiSténa hodnota metamfetaminu

174 ng/100 cm? a ve vzorku ¢. 10a nulova hodnota metamfetaminu.

Vzorky ¢. 11 a 11a byly odebrany ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je na
navétrné strané domu situované smérem k prostoru nelegdlni laboratofe
metamfetaminu. Odbérné misto se nachazi mezi okny v 1. patfe domu. Jedna se
o druhé a tfeti okno od zadpadni stény domu. Vzorkovana byla omitka domu o plose
100 ecm? (vzorek ¢. 11) a hluboky vrt zdiva do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢&. 1la).
Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢ 11 zjisténa hodnota metamfetaminu

3.946 ng/100 cm? a ve vzorku ¢. 11a hodnota metamfetaminu 290 ng/100 cm?.
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Vzorky €. 12 a 12a byly odebrany ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je na
navétrné strané domu situované smeérem k prostoru nelegalni laboratore
metamfetaminu. Odbérné misto se nachdzi pod oknem v 1. nadzemnim podlazi.
Jedna se o tfeti okno od zdpadni stény domu. Vzorkovana byla omitka domu o plose
100 cm? (vzorek ¢. 12) a hluboky vrt zdiva do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 12a).
Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 12 zjisSténa hodnota metamfetaminu

1.890 ng/100 cm? a ve vzorku €. 12a hodnota metamfetaminu 1.722 ng/100 cm?.

Vzorky €. 13 a 13a byly odebrany ze severni strany domu ¢. 3. Misto odbéru je na
navétrné strané domu situované smérem k prostoru nelegalni laboratofe
metamfetaminu. Odbérné misto se nachazi nad oknem v 1. nadzemnim podlazi.
Jedna se o tteti okno od zapadni stény domu. Vzorkovana byla omitka domu o plose
100 cm? (vzorek ¢. 13) a hluboky vrt zdiva do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 13a).
Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 13 zjiSténa hodnota metamfetaminu

5.498 ng/100 cm? a ve vzorku €. 13a hodnota metamfetaminu 1.760 ng/100 cm?.

Vzorkovana byla i vychodni strana domu ¢. 3. Zde byla odebrana sada 3 vzorki
z odbérného mista umisténého pod oknem v 1. nadzemnim podlazi. Vzorky byly
oznaceny ¢. 14, 14a a 14b. Vzorkovana byla svrchni ¢ast omitky domu o plose 100 cm?
(vzorek ¢. 14), mélky vrt zdiva do hloubky 2 - 3 cm (vzorek ¢. 14a) a hlubsi vrt zdiva
do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢&. 14b). Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 14
zjisténa hodnota metamfetaminu 1.554 ng/100 cm?, ve vzorku ¢. 14a hodnota
metamfetaminu 1.118 ng/100 cm? s ve vzorku ¢. 14b hodnota metamfetaminu

166 ng/100 cm?.
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Tab. 3 Zjisténé hodnoty metamfetaminu (vlastni zdroj)

HODNOTY METAMFETAMINU

Cislo vzorku Druh vzorku Namérené hodnoty
metamfetaminu
ng/100 cm?
DUMC.3
1 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 7.354
2 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 1.046
2a mélky vrt zdiva 0
2b hluboky vrt zdiva 0
3 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 6.894
3a meélky vrt zdiva 1.802
3b hluboky vrt zdiva 0
4 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 1.640
4a hluboky vrt zdiva 0
5 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 364
5a hluboky vrt zdiva 0
6 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 7.068
6a hluboky vrt zdiva 2.894
7 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 912
7a hluboky vrt zdiva 314
8 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 0
8a hluboky vrt zdiva 0
9 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 74
9a hluboky vrt zdiva 0
10 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 174
10a hluboky vrt zdiva 0
11 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 3.946
1l1a hluboky vrt zdiva 290
12 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 1.890
12a hluboky vrt zdiva 1.722
13 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 5.498
13a hluboky vrt zdiva 1.760
14 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 1.554
14a hluboky vrt zdiva 1.118
14b hluboky vrt zdiva 166




Vzhledem k nemoznosti pfistupu do vnitfnich prostor domu ¢. 1 jak je uvedeno
vySe, byla vzorkovdna pouze vnéjsi ¢ast budovy. Na zdkladé meteorologického
proudéni byla jako vhodné misto zvolena zapadni Stitova zed domu ¢. 1, ktera

sméfuje k domu €. 2.

VZOREK 17

VZOREK 16 VZOREK 15
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Obr. 10 Vzorkovaci plan domu ¢&. 1 (vlastni zdroj)

Vzorek ¢. 15 byl odebran ze zdpadni stény domu ¢. 1. Odbérné misto se nachazi
v horni ¢asti Stitové stény pod stfesni konstrukci. Jedna se o vzorek malty spojujici
zdivo stény domu. Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 15 zjisténa hodnota

metamfetaminu 10.110 ng/100 cm?.

Vzorek ¢. 16 byl odebran ze zdpadni stény domu ¢. 1. Odbérné misto se nachdzi
v horni ¢asti Stitové stény pod stfesni konstrukci. Vzorkovana byla svrchni cast
omitky domu o plose 100 cm?. Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 16 zjisténa

hodnota metamfetaminu 7.018 ng/100 cm?.

Vzorek ¢. 17 byl odebran ze zdpadni stény domu ¢. 1. Odbérné misto se nachazi
v horni ¢asti Stitové stény pod stfesni konstrukci. Jako vzorek byl odebrdn sediment
erodovanych stavebnich materialt ze spary ve zdivu. Laboratornim rozborem byla
ve vzorku ¢. 17 zjisténa hodnota metamfetaminu 360 ng/100 cm?.
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Tab. 4 Zjisténé hodnoty metamfetaminu (vlastni zdroj)

HODNOTY METAMFETAMINU
Cislo vzorku Druh vzorku Namérené hodnoty
metamfetaminu
ng/100 cm?
DUM C.1
15 Stit — malta zdiva 10.110
16 Stit — svrchni ¢ast omitky - 100 cm? 7.018
17 Stit — sediment 360

V domé ¢ 2 prilehlému k prostoru nelegdlni laboratofe metamfetaminu bylo
vzorkovani provedeno v interiéru pfedmétného domu. Kontrolni vzorky byly
odebrany z dfive zkoumaného prostoru WC ve 2. patte, které je situovdno smérem
k laboratofi. Dale bylo provedeno vzorkovani v mistnostech, které v interiéru domu

¢. 2 navazuji na prostor toalety, kterymi je schodisté a chodba domu.

Vzorky ¢. 18 a 18a byly odebrany z prostoru toalety domu ¢. 2 ve 2. nadzemnim
podlazi. Tato mistnost je situovana ve sméru do dvora k domu ¢. 1, tedy k nelegalni
laboratofi metamfetaminu je i vétrana a to oknem o rozméru 30 x 50 cm. Jedna se
o svrchni ¢ast omitky mistnosti o plose 100 cm? (vzorek ¢. 18) a hlubsi vrt zdiva do
hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 18a). Laboratornim rozborem byla ve vzorku €. 18 zjisténa
hodnota metamfetaminu 1.064 ng/l00 cm? a ve vzorku ¢ 18a hodnota

metamfetaminu 592 ng/100 cm?.

Vzorky ¢. 19, 19a a 19b byly odebrany z chodby domu, konkrétné z prostoru nad
dvefmi vedoucimi do prostoru toalety domu ¢. 2 ve 2. nadzemnim podlaZi, ktera je
sittovand ve sméru do dvora k domu ¢ 1, tedy knelegdlni laboratofi
metamfetaminu. Jednd se o svrchni éast omitky mistnosti o plose 100 cm? (vzorek
¢.19), mélky vrt zdiva do hloubky 2 — 3 cm (vzorek ¢. 19a) a hlubsi vrt zdiva do

hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 19b). Laboratornim rozborem byla ve vzorku ¢. 19 zjiSténa
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hodnota metamfetaminu 8.308 ng/100 cm?, ve vzorku €. 19a hodnota metamfetaminu

9.184 ng/100 cm? a ve vzorku ¢. 19b hodnota metamfetaminu 7.978 ng/100 cm?2.

Vzorky ¢. 20, 20a a 20b byly odebrany z chodby domu ve 2. nadzemnim podlazi,
konkrétné z odvracené strany chodby od mistnosti toalety. Jednd se o svrchni ¢ast
omitky mistnosti o plose 100 cm? (vzorek €. 20), mélky vrt zdiva do hloubky 2 — 3 cm
(vzorek €. 20a) a hlubsi vrt zdiva do hloubky 5 - 8 cm (vzorek ¢. 20b). Laboratornim
rozborem byla ve vzorku ¢. 20 zjisSténa hodnota metamfetaminu 7.938 ng/100 cm?,
ve vzorku ¢. 20a hodnota metamfetaminu 7.790 ng/100 cm? a ve vzorku ¢. 20b

hodnota metamfetaminu 6.380 ng/100 cm?.

Vzorek ¢. 21 byl odebran z prostoru schodisté mezi 1. a 2. nadzemnim podlazim
domu ¢. 2. Schodisté navazuje na mistnost chodby ve 2. nadzemnim podlazi. Jedna
se 0 svrchni ¢ast omitky stény o plose 100 cm? (vzorek ¢. 21). Laboratornim rozborem

byla ve vzorku ¢. 21 zjisSténa nulova hodnota metamfetaminu.

Tab. 5 Zjisténé hodnoty metamfetaminu (vlastni zdroj)

HODNOTY METAMFETAMINU
Cislo vzorku Druh vzorku Nameétené hodnoty
metamfetaminu
ng/100 cm?
DUM C.2
18 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 1.064
18a hluboky vrt zdiva 592
19 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 8.308
19a mélky vrt zdiva 9.184
19b hluboky vrt zdiva 7.978
20 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 7.938
20a mélky vrt zdiva 7.790
20b hluboky vrt zdiva 6.380
21 svrchni ¢ast omitky — 100 cm? 0
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Na zakladé provedeného odbéru vzorku a jejich nasledné analyzy v domé ¢. 3,
byla zjiSténa kontaminace metamfetaminem. Deponace metamfetaminu byla
prokdzana jak ve vrchnich éastech omitek budovy, tak i v hlub$ich strukturach
zdiva. Kontaminace byla zjiStovana na severni a vychodni strané domu. Zjisténé
hodnoty koncentrace v omitce na severni sténé budovy jsou rozlozeny
nerovnomeérné. Dtivodem nerovnomeérného vyskytu by mohl byt rozdil v ptisobeni
zejména srazek a vté souvislosti srozmyvanim metamfetaminu ve vnéjSich
strukturdch objektu. Nejvyssi hodnoty byly zjistény v zdpadni ¢asti severni stény,
a to v ¢asti pod stfechou domu, ktera je krytd pred destém. Tato skutecnost potvrzuje
predchozi tvahu o vlivu meteorologickych podminek na miru kontaminace
zkoumaného zdiva. Vysokd hodnota kontaminace metamfetaminu byla zjisténa i
v omitce na vychodni sténé domu ¢. 3. Vzdalenost tohoto odbérného mista od mista

vyroby metamfetaminu v nelegalni laboratofi je vzduSnou ¢arou priblizné 53 metra.
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Obr. 11 Zobrazeni vzdalenosti vzorkovanych mist od nelegalni laboratore (vlastni zdroj)

Vzorky zdiva domu s hloubky 2 — 3 cm byly odebrany se severni stény a to od
hranice se sténou zapadni a dale ze stény vychodni. I v tyto vzorky prokazuji
deponaci metamfetaminu ve zdivu a to vhodnotach 1.802 ng/100 cm?, resp.

1.118 ng/100 cm?2.

Deponaci metamfetaminu v hlubsich strukturach konstrukce domu ¢. 3 prokazuji

i vzorky odebrané vrtem do hloubky 5 — 8 cm.
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ROZNOS METAMFETAMINU Z
NELEGALNi LABORATORE \
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Obr. 12 Model pravdépodobného roznosu metamfetaminu z nelegdlni laboratore (vlastni

zdroj)

V domé ¢. 1 byly vzhledem k nepfistupnosti odebrany vzorky pouze ze Stitové
stény, kterd presahuje nad stfechu domu ¢. 2, a to za ucelem zjisténi prenosu
aerosolu metamfetaminu na stfechu a plast domu ¢. 2. Misto nejvyssi zjiSténé
koncentrace se nachdzelo v zakryté casti Stitové zdi krovem stfechy, exponované
atmosférickym vliviim v mensi mife. Nejnizsi hodnoty metamfetaminu byly zjistény

v rozruseném maltovém sedimentu..

Deponace metamfetaminu byla taktéZz prokdzana opakovanym vzorkovanim
interiéru domu ¢. 2. Analyza vzork(i odebranych z toalety, které byla vétrana oknem
privracenym k objektu laboratofe, ale i vzorkd odebranych zchodby domu
prokazala rovnomérné rozlozeni koncentrace metamfetaminu jak v hloubce zdiva,

tak i v jeho plose. Hodnota ze schodisté mezi podlazimi byla negativni.

5.2 Vyhodnoceni cild prace

Cilem prace bylo pfinést uceleny pohled na problematiku nelegalnich laboratofi
metamfetaminu a z ni plynoucich rizik. Témto rizikiim je vystaven Siroky okruh
osob, at jsou jimi pracovnici bezpec¢nostnich slozek, uklidovych spole¢nosti, osoby

provadéjici v nelegalnich laboratofich stavebni, ale i jiné prace, osoby, které at
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védomé ¢i nevédomé prostor byvalych laboratofi obyvaji a je na misté zminit
i samotné vyrobce metamfetaminu. Provedenym vyzkumem se podafilo prokazat,
Ze nebezpeci zdravotniho postizeni mtize hrozit i nic netusicim osobdm obyvajici
domy c¢i byty vblizkém okoli nelegalnich laboratofi. Vyznamny dopad maji
nelegalni laboratofe metamfetaminu také na Zivotni prostfedi, at uz se jedna

o kontaminaci ovzdusi, ptidy ¢i spodnich vod.

V teoretické casti si diplomova prace kladla za cil popsat obecné skutecnosti
majici vztah knelegdlnim laboratofim metamfetaminu. Stru¢né byl popsan
historicky vyvoj, legislativni prostfedi a statistické informace ve vztahu k nelegdlni
vyrobé metamfetaminu. Vétsi daraz byl kladen na popis jednotlivych zptisobti
vyroby metamfetaminu pouZivanych jak v CR, tak v zahraniéi. Nejpodrobnéji se
diplomova prace zabyva vyrobou metamfetaminu tzv. , eskou cestou”. Je tfeba
uvést, Ze veSkeré postupy jsou zamérné interpretovany bez vyrobnich teplot a tlak,
nutnych ke spravné provedené reakci a to z diivodu, aby se obsah diplomové prace
nestal snadné dostupnym , receptem®. Déle byly detailné popsany chemické latky,
které se vyskytuji pfi vyrobé metamfetaminu a maji toxicky tcinek na lidské zdravi.
Tyto latky byly rozdéleny na dvé casti, a to na latky, které do reakce pfi vyrobé
metamfetaminu vstupuji a na latky, které vznikaji pfi samotné reakci. Tyto latky
byly popsany jak zhlediska jejich fyzikdlné - chemickych vlastnosti, ale

i z toxikologického pohledu a jejich t¢inku na zdravi osob.

V praktické casti se diplomova prace zabyva mistem vyroby metamfetaminu,
popisuje postup pfi odebirdni vzork a mista, kde ke vzorkovani doslo. Analyticky
zkoumad jednotlivé vzorky pro pfitomnost metamfetaminu a jodu. Opakovanim
odbéra se pokousi hodnotit, jakym zptlisobem se mira kontaminace nemovitosti
méni.

Jednim z cilt diplomové prace bylo poskytnout informace o této problematice,
kterd nebyla doposud v CR piili§ prozkoumana. Koncepce diplomové prace p¥inasi
kompaktni nahled na stav souvisejici s nebezpecim plynoucim z nelegalni vyroby
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metamfetaminu a mutiZze byt diivodem k zamysleni, zda by nebylo vhodné se timto

problémem zabyvat vice, nezZ se v soucasné dobé déje.
5.3 Vyhodnoceni hypotéz
Hypotéza 1:

Na zdkladé analyzy vzorkii odebranych v prostorich nelegdlnich laboratofi metamfetaminu
a okoli bude zjisténo, zda se cilové toxické latky (metamfetamin a jod) $i¥i z mista varu do

okolntho prostoru.

Pfimo v prostoru objektu nelegalni laboratofe bylo odebrano nékolik vzorki
za Ucelem zjisténi pfitomnosti kontaminantt a dale byla ze strany pracovniki
Hasiéského zachranného sboru Jihomoravského kraje v nelegdlni laboratofi
provedena orientac¢ni analyza vzduchu na pritomnost nebezpecnych plynnych
latek. Provedenou analyzou vzduchu byl detekovdn obsah izomerti
metamfetaminu, halogen derivatd uhlovodiku s jodem v molekule, prekurzort
metamfetaminu a ddle obsah acetonu a toluenu. V prostoru laboratofe bylo zajiSténo
nékolik vzorki slouZicich k uréeni kvantitativniho mnozstvi kontaminantt. Vzorek
svrchni ¢asti omitky stropu pfimo nad varnym mistem obsahoval 16.208 ng/g
metamfetaminu a 18.223 ng/g jodu. Vzorek stéru prachu v plidnim prostoru nad

nelegalni laboratofi obsahoval 1.605 ng/g metamfetaminu a 9.000 ng/g jodu.

Na zdakladé kvantitativni analyzy zajiSténych vzorkt i kvalitativniho
posouzeni ovzdusi ze strany HZS JmK se hypotéza, ktera predpokladala, ze pfi
nelegalni vyrobé metamfetaminu dochdzi k sifeni toxickych latek do okolniho

prostiedi, splnila.
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Hypotéza 2:

vvvvv

latek.

Na zdkladé vzorkd odebranych z prostoru laboratofe, a to jak ze stavebni
konstrukce budovy, tak i lokalizovanym prachovym stérem z podlahy a ndsledné
provedenou analyzou, byla zjiSténa pfitomnost jak elementdrniho jodu, tak
metamfetaminu a to ve znac¢né vysokych hodnotach. Vzorek svrchni ¢asti omitky
stropu pfimo nad varnym mistem obsahoval 16.208 ng/g metamfetaminu a
18.223 ng/g jodu. Vzorek stéru prachu v pudnim prostoru nad nelegalni laboratofi
obsahoval 1.605 ng/g metamfetaminu a 9.000 ng/g jodu. Dale byly odebrany vzorky
ze stavebnich konstrukci pfilehlych staveb a ze sousedniho domu. Analyza vzorkt
nasledné prokazala Sifeni jodu i aerosolu metamfetaminu do uzitkovych staveb
pfilehlych klaboratofi a stejné tak i do struktury vnéjsiho stavebniho oplasténi

sousediciho domu.

Na zdkladé kvantitativni analyzy zajisténych vzorka, potvrzujicich Sifeni

kontaminantii jak v pevné, tak plynné fazi, se hypotéza splnila.

Hypotéza 3:

Toxicke latky z nelegalnich laboratofi metamfetaminu se $i¥i a ziistdvaji deponované nejen
v samotném prostoru laboratore, ale i v dalSich mistnostech objektu a taktéz i v pfilehlych

objektech v okoli laboratore.

V souvislosti s potvrzenim této hypotézy byly za tcelem dal$iho zkoumani
odebrany vzorky z okolnich objektti, které se nachdzely v blizkosti nelegdlni
laboratofe metamfetaminu. Z ptidniho prostoru byvalého chléva byl odebran
vzorek prachu, kdy byla zjisténa hodnota metamfetaminu 476 ng/g a hodnota jodu

3.075 ng/g. Dalsi vzorek byl odebran z vnitiniho prostoru toalety sousedniho domu.
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Analyzou vzorku byla zjiSténa hodnota koncentrace metamfetaminu 1.052 ng/g
a koncentrace jodu 10.260 ng/g. Zkoumani byl podroben i diim, nachdazejici se od
laboratofe na protéjsi strané silnice. DUiim byl od laboratore , zastinén” obytnou ¢asti
domu, za kterym se objekt s nelegdlni laboratofi nachazel. I pfes to zde byly v omitce
i zdivu zjistény vysoké hodnoty koncentrace metamfetaminu. Nejvyssi zjisténa
koncentrace metamfetaminu byla 7.354 ng/l00 cm? Ve vztahu kSifeni
metamfetaminu a k jeho schopnosti penetrovat stavebni materidly, byl jednim
z nejhodnotnéjSich vzorek odebrany z vychodni stény domu, ve vzdalenosti
53 metri od nelegalni laboratofe metamfetaminu. I v této vzddlenosti byla

ve struktufe omitky zjisténa hodnota metamfetaminu 1.554 ng/100 cm?.

Na zdkladé kvantitativni analyzy zajiSténych vzorkd hypotéza, ktera
ptedpokladala, Ze pfi nelegdlni vyrobé metamfetaminu dochdzi k Sifeni
toxickych latek a jejich deponovani i v dalSich mistnostech objektu a také

v objektech v okoli laboratore, se splnila.
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6 DISKUZE

V této casti diplomoveé prace budou vysledky zjisténé analyzovdnim vzorkt
porovnavany s odbornou literaturou. Vysledky zkoumdni provedené k tématu
diplomové prace potvrdily, Ze dochdzi k Sifeni toxickych latek z nelegdlnich
laboratofi metamfetaminu. K Sifeni téchto latek, zejména metamfetaminu, dochdzi
nejen uvnitf nelegdlni laboratofe samotné, ale dale se Sifi i mimo laboratof, kde
nasledné kontaminuji nejen zivotni prostredi, ale i dalsi objekty, v jejichZ stavebnich
konstrukcich ztistava metamfetamin deponovan. Timto tématem se detailné zabyva
fada védeckych pracovnikti pfedevsim ve Spojenych statech americkych a také
v Australii a Novém Zélandu. V Ceské republice se problematice kontaminace
spojené s nelegdlnimi laboratofemi metamfetaminu zabyva kolektiv autort,
publikujici své prace v odborném casopise Drugs & Forensics Bulletin, ktery vydava
Narodni protidrogova centrdla. Vaznost, ktera je prisuzovana nebezpeci
plynoucimu z nelegdlnich laboratofi metamfetaminu ve vyse uvedenych statech, je
neporovnatelna s p¥istupem v Ceské republice, kde je tento problém pehlizen. Tyto
staty maji stanoveny limity pro maximalni pfipustnou kontaminaci budov, které se
striktné  kontroluji. Jsou zde vyuzZivadny specializované spolecnosti pro
dekontaminaci téchto objektti, coZ vSak sebou nese i vysoké finanéni ndklady. Autofi
vSak upozorniuji na skutecnost, Ze pokud se tato nakladna a v mnoha pfipadech
vysoce narocna dekontaminace neprovede, ztistavaji kontaminanty deponovany ve
stavebnich materidlech az nékolik let a stavaji se tak zdravotnim rizikem pro

obyvatele téchto nemovitosti, i pro Zivotni prostfedi samotné.

Autor Van Dyke et al., (2008) ve své studii A 24-Hour Study to Investigate Persistent
Chemical Exposures Associated with Clandestine Methamphetamine Laboratories provedl
experiment za ucelem zjisténi hodnot nebezpecénych latek, které kontaminuji
prostiedi pfi vyrobé metamfetaminu. Experiment spocival v uskutecnéni dvou
vyrobnich cykltt metamfetaminu, kdy pfi kazdém varu byly vyrobeny pfiblizné 3
gramy metamfetaminu. K vyrobé byla pouZzita metoda s cervenym fosforem, a doba
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trvani jednoho cyklu vyroby zabrala piiblizné 4 hodiny. Cela vyroba a nasledné

zkoumani bylo provedeno v nize uvedeném domé.

N

Obr. 13 Diim pouzity pro experiment (Van Dyke et al., 2008)

Autorem, za ucelem vyhodnoceni potencidlnich expozic metamfetaminem a
dalS$imi chemickymi latkami ve vzduchu, byly odebirdny a ndsledné analyzovany
vzorky vzduchu. Aby byl stanoven rozsah kontaminace metamfetaminem, byly
provedeny stéry z plochy 100 cm? z rtiznych mist domu. Analyzou odbér(i vzduchu
byly zjistény hodnoty koncentrace metamfetaminu 520 pg/m®a 760 pg/m® pfimo
v mistnosti, kde dochdzelo k vyrobé metamfetaminu. Ve vzdalenéjsich mistnostech
byly naméfeny hodnoty v rozmezi od 99 ug/m?® do 510 ug/m?. Autor dale uvadi, Ze
prakticky veskery aerosol metamfetaminu ma pfi vdechnuti schopnost proniknout

z plic pfimo do krevniho obéhu postizenych osob.
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Tab. 6 Vzdusny metamfetamin (Van Dyke et al., 2008)

Table IV - Airborne

D Day
Methamphetamine ay 1 2
Cook # Cook #2 ] Medium
Airborne Methamphetamine Cook #1 Cook #2 o Heavy
1 Kitc D Activity Activity
(ug/ms) Kitchen Den hen en Activity
Total Airborne Methamphetamine 520 99 760 510 70 170 210
Total Airborne Methamphetamine 100.
(high flow) 17 1065 6
46
Respirable Methamphetamine 720 97 780 0 76 150 180
Aerosol Size Selective
Methamphetamine
0.6
Particles >2.5 pm| 48 7.2 19 8 6 1.1 1.9
0.7
Particles from 1.0 - 2.5 pm 56 6.5 26 18 7 1.3 1.4
Particles <1.0 pm 230 99 370 250 79 110 99

Za Ucelem zjisténi vyvoje povrchové kontaminace metamfetaminem, bylo

odebiradni stértt metamfetaminu rozvrzeno do nékolika fazi. Vzorky byly odebirany

pfed prvnim vyrobnim cyklem, po obou vyrobnich cyklech a nasledné 13, 16 a 18

hodin po druhém vyrobnim cyklu. Dle zjisténi obecné plati, Zze koncentrace na

povrsich se béhem jednotlivych fazi vzorkovani zvySovala. Vzorky zajisténé blize

k mistu vyroby mély vyssi koncentraci metamfetaminu. Analyzou stérovych vzorku

byly zjistény hodnoty koncentrace metamfetaminu v rozmezi od 1,5 pug/100 cm? do

230 pg/100 cm? (détska hracka nad mistem vyroby). Vzorky pozitivni na

metamfetamin, zajisténé pfed samotnou vyrobou svédci, dle minéni autora,

o skutecnosti, Ze metamfetamin byl v domé uzivan jiz pred experimentem.
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Tab. 7 Hodnoty stérovych vzorkii metamfetaminu (Van Dyke et al., 2008)

Table VI - Surface Wipe Summary Results

13 16 18

Hours Hours  Hours
Po Po Post Cook Post Cook Post

st st Cook
Wipe Samples c Pre- Cook #1 Cook
5 ook #2

(ug/100¢m”) #2 #2 #2
Wipe Area 1 13 31 45 46 68 46

Wipe Area 2 23 39 45 41 59 44

Wipe Area 3 18 45 29 31 33 42

Wipe Area 4 14 29 19 32 36 35

Wipe Area 5§ 1.5 6.9 8.6 6.1 6.7 10

Wipe Area 6 5.7 29 30 36 23 37
Toy truck above cook area 230

Jesté v tomto pfipadé bude citovan americky autor Van Dyke, ktery ve své studii
Variability and Specificity Associated with Environmental Methamphetamine Sampling and
Analysis, Van Dyke et al., (2011) primarné fesi tiinnosti vyuziti stérovych vzorki ke
zjisténi piitomnosti kontaminace metamfetaminem a mozné odchylky pfi
zkoumadni. Autor uvadi, ze zjisténi, zvysujici se kontaminace metamfetaminem po
provedeni varu, se stava dulezitym faktorem pro opétovné obydleni byvalych
nelegalnich metamfetaminovych laboratori. K uréeni, zda je stavba obyvatelna nebo
uspésné dekontaminovand, se odeberou stérové vzorky z povrchti a jsou nasledné
testovany na metamfetamin. V mnoha statech musi byt tyto vysledky stérovych
vzorkl porovnany se statem urcenymi tiklidovymi normami. VétSina téchto norem
byla vyvinuta na zadkladé laboratorné urcenych limitti metamfetaminu a pohybuji se
od 0,1 ug/100 cm? do 0,5 ug/100 cm?, s laboratornimi detekénimi limity bézné mezi
0,03 png/stér k0,05 pg/stér. Protoze sanacni smérnice jsou velmi blizké
kvantifika¢énim limitim, které vétSina laboratofi pouzivd pro analyzu
metamfetaminu, stavaji se spravnost, pfesnost a specificnost laboratornich metod
velmi dalezitymi. Cilem autort prace bylo urcit proménlivost v méfené koncentraci
metamfetaminu mezi vzorky s pfidanym zndmym mnoZstvim metamfetaminu
a rozdily v koncentraci hlaSené tfemi odliSnymi laboratofemi, mozné rozdily mezi

naméfenymi koncentracemi metamfetaminu z d@vodu odliSnych stérovych
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rozpoustédel, a zda kontaminace prachem nebo natérem ovlivni analyzu
metamfetaminu a pomér faleSné pozitivni detekce mezi Cistymi vzorky, nebo zda
kontakt sbéznymi domdcimi latkami vytvori faleSnou pozitivni detekci
metamfetaminu. Byly vybrdny tfi komeréni laboratofe s rozsdhlymi zkuSenostmi
ve zkoumani metamfetaminovych vzorkt. Pfi zkoumdni jedna laboratof pouzila
kapalinovou chromatografii s hmotnostni spektrometrii (LC/MS) a dvé laboratore
pouzily plynovou chromatografii s hmotnostni spektrometrii (GC/MS). K urceni
proménlivosti analyzy metamfetaminu v rdmci konkrétni laboratofe a v ramci
proménlivosti mezi laboratofemi autor vytvoril vzorky se zndmym mnoZstvim
metamfetaminu na stérovém vzorkovém médiu. Vzorky byly ndsledné nahodné
odeslany laboratofim k provedeni laboratorniho zkoumdni. Celkem bylo zasldno
93 vzorkti se zndmym mnozstvim metamfetaminu v hodnotach 0,03 ug, 0,06 g
nebo 0,3 pg na vzorek. VSechny 0,03 pg vzorky mély primérnou hodnotu 0,038 ug
a pohybovaly se od 0,036 do 0,039. Priimérné nahlasené vysledky pro 0,06 ug vzorky
se pohybovaly od 0,058 do 0,050. Dale byly zkoumany tfi typy médii k urceni tc¢inkt
kontaminace na opétovné ziskani metamfetaminu, véetné média bez kontaminace,
s kontaminaci prachem a skontaminaci latexovym natérem. Vysledky
v koncentracich pfidani metamfetaminu u 0,06 pg/vzorek byly velmi podobné.
Priimérné koncentrace se pohybovaly od 0,056 ug/vzorek u kontaminace natérem,
0,057 ug/vzorek u bez kontaminace a 0,064 ug/vzorek pro kontaminaci prachem.
Ze studie plyne, Ze variabilita analyzy stérovych vzorkii metamfetaminu mezi
laboratofemi byla vSeobecné mensi nez 5% a dale naznacuje, Ze kontaminace
prachem ani natérem neovliviiuje zkoumani metamfetaminu. Studie také naznacuje,
Ze bézné latky v domdcnosti nezptisobi falesné pozitivni detekci na metamfetamin,
coz poskytuje dtikaz, Ze skutecné , bezmetamfetaminova” domadcnost nebude

testovana jako pozitivni pfi nizkém kvantifika¢nim limitu 0,03 ug/100 cm?2.

DalSim autorem, ktery se timto tématem zabyva na vysoké trovni, je Martyny et
al., (2007). Ve své praci Chemical concentrations and contamination associated with

clandestine methamphetamine laboratories uvadi fadu studii zabyvajici se mirou
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vystaveni chemickym latkdm pri nelegdlni vyrobé metamfetaminu. Autor
postupoval podle dvou scéndfti. Prvni zptisob vyzkumu byl provadén v aktivnich
laboratofich  zajiSténych policii a druhy zptsob spoéival v provadéni
kontrolovanych vart v jiz zlikvidovanych varnach. Pfi postupu podle prvniho
scénafe bylo béhem policejnich akci odhaleno 14 nelegalnich laboratofi. Zadna
z laboratofi nebyla v dobé zdsahu aktivni. Jednalo se pfevazné o malé varny, jen
s omezenym mnozstvim zasob a chemikalii. Pfedpoklad byl, Ze iroven kontaminace
bude nizsi, nez kterd byla dokumentovdna béhem simulované vyroby
metamfetaminu. Pfi méfeni byly odebrany vzorky vzdusného jédu z 10 nelegalnich
laboratofi. Vzhledem k velkému poctu skvrn na kobercich a sténdch laboratori, byly
predpokladany vysoké hodnoty jodu. AvSak zvySené hladiny jodu ve vzduchu
nebyly prokdzany. Maximdalni naméfena hodnota byla 0,002 ppm. Kontaminace
metamfetaminem byla zjiStovana provedenim stért. U 84% byl prekrocen limit
v detekce v rozmezi od 1,0 pug/vzorek do 16000 ug/vzorek. Hodnota 16000 pg/vzorek
byla sebrdna z povlaku stropu po explozi. Celkovy aritmeticky primeér vSech
pozitivnich vzorkt byl 511 pg/ vzorek. Primérnd hodnota pro vSechny sebrané
vzorky byla 28 ug/vzorek. V jedendcti, ze zkoumanych c¢trnacti nelegalnich
laboratofi, byly vSechny odebrané vzorky pozitivni. Metamfetamin byl nalezen
nejen na stolech, ale také na vétracich rostech a stropnich ventilatorech. Vysoké
hladiny metamfetaminu byly zjiStény v chladnickach, mikrovinnych troubach
a v kuchynskych spotfebicich, coZ naznacuje pravdépodobnou kontaminaci
potravin. Béhem simulovanych varti byly kontrolovany hladiny uvolfiovanych
chemickych latek. Podminky byly nastaveny co nejrealisti¢téji. Metamfetamin byl
vyrabén rliznymi metodami. Kontaminace jodem byla testovana pfi ¢tyfech varech
vyuzivajici ¢erveny fosfor. Hodnoty jodu byly neméfeny v rozmezi od 0,002 ppm do
0,15 ppm. Ddle byl testovan vzduSny metamfetamin. V oblasti varu se obsah
metamfetaminu pohyboval mezi 79 ug/m? a 5500 pg/m?. Dalsi metodou zjistovani
pritomnosti metamfetaminu bylo provedeno pomoci stérii. Celkem bylo odebrano

53 vzorkil. VSechny byly odebrdny z oblasti varu. Testy prokdzaly, Ze prakticky
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vSechny povrchy jsou uz po jediném varu kontaminovany vice jak 0,1 mg/100 cm?.
Bylo prokdzano i uvolnovani jinych Skodlivych chemickych latek, jako je
chlorovodik, amoniak nebo fosfin. Martyny zavérem konstatuje, Ze pfi vyrobé
metamfetaminu dochdzi k uvolnovani zivot ohrozZujicich chemickych latek.
Vystaveni vlivu téchto latek jsou nejen samotni ,vafi¢i”, ale naptiklad i déti
pohybujici se v tomto prostfedi nebo zasahujici bezpecnostni slozky. Proto by osoby,
které se v tomto prosttedi budou pohybovat, méli pouZzivat ochranné pomucky, jako

jsou respiratory, ochranné obleky, chemicky odolné rukavice a obuv.

Sifenim toxickych latek z nelegalnich laboratofi metamfetaminu se ve své studii
Remediation of manufactured methamphetamine in clandestine laboratories zabyva
Owens (2017), kterou cleni do casti dle casové posloupnosti v souvislosti se
samotnym procesem vyroby metamfetaminu. Zabyva se koncentraci chemickych
latek pfed vyrobou metamfetaminu. Jednd se o pokusné vyrobni procesy
metamfetaminu za ucelem zjisténi ndslednych hodnot koncentraci. Dale se vénuje
hodnotam koncentraci béhem procesu vyroby metamfetaminu, které byly
zjiStovany béhem vyse uvedenych pokusnych procesti vyroby metamfetaminu
a dale hodnoty koncentraci béhem policejnich zakrokii v nelegalnich laboratofich.
Zde je na misté uvést, Ze byla méfena koncentrace metamfetaminu a dalSich
chemickych latek ve vzduchu a to v pg/m?*. Hodnoceno je jakym chemikaliim mohou
byt osoby obyvajici nemovitost vystaveny, jaké mira koncentrace chemickych latek
se v riznych fazich vyroby ve vzduchu nachdzi a s tim souvisejici zjisténi, ktera faze
vyroby pfedstavuje pro bezpecnostni slozky nejvyssi riziko. Pfi zptsobu vyroby
metamfetaminu vyuzivajici kyselinu fosfore¢nou, byly v pribéhu odsolovaci faze
naméfeny hodnoty koncentrace metamfetaminu az 5500 pg/m’. Naméfeny byly
vysoké hodnoty dalSich chemickych latek, konkrétné fosfin (13 ppm), chlorovodik
(20 ppm), jod (0,15 ppm), amoniak (410 ppm). V souvislosti s vystavenim
chemikaliim ze strany pfislusniki policie a zadchrannych sluzeb zasahujicich pfi
zajisténi nelegalnich metamfetaminovych laboratofi, se jako nejnebezpecnéjsi jevi
faze odsolovani metamfetaminu. Dale je v praci hodnocena koncentrace
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metamfetaminu po vyrobnim procesu. Zde je hodnocena zejména mira kontaminace
riznych povrchti metamfetaminem a véci nachazejicich se v prostoru nelegalni
laboratore, jako jsou détské hracky, obleceni. NejcastéjsSi hodnoty koncentrace
zjisténé provedenymi stéry prevysovaly 25 pug/100 cm?. Byly vsak zjistény i hodnoty
dosahujici koncentrace 860 ng/100 cm?. V zavéru své prace jsou hodnoceny miry
koncentrace chemickych latek pfed dekontaminaci a po dekontaminaci nemovitosti
a jsou hodnoceny rtzné zpusoby provadéni dekontaminaci a sanaci

kontaminovanych nemovitosti.

Na téma rizika plynouciho z nelegdlnich laboratofi metamfetaminu se ve své
praci Exposures associated with clandestine methamphetamine drug laboratories
in Australia zaméfil autor Wright et al., (2016). Ve své praci velmi podrobné popisuje
nejen problematiku kontaminace objektti metamfetaminem, ale i kontaminaci
zivotniho prostfedi a nebezpeci plynouci pro obyvatele dom, ve kterych dochazelo
k nelegdlni vyrobé metamfetaminu. I zde jsou jako nejohrozenéjsi skupina obyvatel
oznaceny déti. Studie se déle zabyva hodnotami metamfetaminu a dalSich latek
vznikajicich pfi vyrobé metamfetaminu v ovzdusi. Studie hovoii o hodnotach
koncentraci metamfetaminu p¥i odsolovaci fazi vrozmezi od 680 ug/m’ do
5500 pg/m’. Koncentrace jodu se pohybovala v hodnotach od nedetekovatelnych
hodnot aZz po 1600 pg/m’. Méfena byla i mira koncentrace metamfetaminu na
podkladech z tvrdych povrchti, zejména stén, lavic, stolu, podlah a podobné. Zde
byly zjistény hodnoty koncentrace metamfetaminu v rozmezi od 0,1 ug/100 cm? do
6093 ug/l100 cm? Autor se dale vénuje moznostem dekontaminace objekta

a ucinnosti rtznych zptsobti dekontaminace.

Kontaminaci objekt(i a jejich naslednym cisténim se ve své rozsahlé studii
Assessment of Children’s Exposure to Surface Methamphetamine Residues in Former
Clandestine Methamphetamine Labs, and Identification of a Risk — Based Cleanup Standard
for Surface Methamphetamine Contamination zabyva CH. B. Salocks (2009), kdy uvadi,

ze v Kalifornii bylo v roce 2007 odhaleno vice nez 100 laboratofi slouzicich k vyrobé
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metamfetaminu, z nichz 10% bylo tzv. ,Super laboratofi”, které se zabyvaji vyrobou
vice nez 10 liber (poznamka autora — nékteré laboratofe v CR byly schopny
vyprodukovat i 20 kg metamfetaminu za jeden produkéni cyklus). Upozorniuje zde
na skutecnost, Ze chemikdlie slouzZici k vyrobé metamfetaminu jsou velmi
nebezpecné a vznikajici odpady jsou téméf vzdy likvidovany nespravnym
zpuisobem, coz nasledné vede ke kontaminaci vzduchu, pady, vody i budov. Studie
taktéZ pojedndvd o ohroZeni obyvatel, zejména déti, domu zplisobenému
dlouhodobému vystaveni rezidualni kontaminace metamfetaminem. Poukazuje zde
napf. na deponovani metamfetaminu v kobercich a na podlahach a ndsledny prenos
,ruka —tista” u velmi malych déti v batolecim véku. Vystaveni osob metamfetaminu
prokazuje stérem na rukavici z mikrovlaken, kterd je uzptisobena tak, aby navazala
i jemné castice. Ve stérech byla nasledné prokdzana pfitomnost nejen
metamfetaminu, ale i napfiklad ¢erveného fosforu. Salocks se dale zabyva postupy
pro ciSténi a dekontaminaci objekti byvalych laboratofi metamfetaminu. Uvadi
rdmec pro stanoveni standardu odstranéni metamfetaminu, zaloZeném na riziku,
které vyzaduje identifikaci nepfiznivych ucinku latky a nasledné davku, ktera je
nutnd k vyvoldni téchto téinkt a odhad expozice, které jsou vystaveny osoby Zijici
v objektu byvalé varny. Konecnym cilem této snahy, by dle Salockse mélo byt
zajisténi toho, aby odhadovana expozice metamfetaminu byla nizsi, neZ mnozstvi

potiebné k jakymkoli projeviim toxicity.

Rezidudlni kontaminaci obydli metamfetaminem, a dalsimi chemickymi latkami
pripousti ve své praci Children in Methamphetamine Homes: A Survey of Physicians
Practicing in Southeast Tennessee autor Bratcher et al., (2007). Autor se stejné jako
Salocks zabyva détmi, které jsou dle néj nejvice ohroZenymi obyvateli objektti, které
slouzily knelegdlni vyrobé metamfetaminu. Prdce je zaméfena zejména na
prizkum, jak pobyt v téchto objektech ovliviiuje zdravotni stav déti, vzhledem
k tomu, Ze jsou vystaveny toxickym chemikaliim. I zde autor hovoii o pfenosu

deponovaného metamfetaminu v koberci zptisobem ,ruka — usta”. Prizkum byl
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proveden u 87 lékaft zrtiznych nemocnic a oddéleni, v nejvyse postiZenych
oblastech statu Tennessee. Lékafi se dotaznikovym Setfenim vyjadfovali napt. ke
skutecnosti, jaké testy by provadéli v pripadé podezfeni na otravu ditéte
metamfetaminem. Udaje byly hodnoceny u 700 déti Zijicich v objektech, ve kterych
dochazelo k vyrobé metamfetaminu. V souvislosti s metamfetaminem byla zjisténa
rizna chronickd onemocnéni u déti, a to rtizna respiraéni onemocnéni a také nartist
alergii, ~vsouvislosti sobyvdnim nemovitosti srezidudlni kontaminaci

metamfetaminem.

Zejména z hlediska nebezpecnosti pro obyvatelstvo se problematice nelegdlnich
laboratofi metamfetaminu vénuje prace Health Effects from Reported Exposure
to Methamphetamine Labs: A Poison Center-Based Study autora Thrasher et al., (2009).
V prevazné vétSiné piipadi autor podrobuje zkoumdani osoby, které bez svého
védomi obyvaly byty a domy, ve kterych se v minulosti nachizela nelegalni
laboratof slouzici k vyrobé metamfetaminu. U téchto osob se v souvislosti
s intoxikaci nezfidka projevovaly rtizné zdravotni problémy. Nejcastéji se dle autora
jednalo o chronicky kasel, zvySeny vyskyt astmatu, rizné formy alergii, podrazdéni
nosnich sliznic, vleklé koZni potiZe, psychické problémy a fadu dalSich zdravotnich
komplikaci. Nejpostizenéjsi skupinou osob jsou na zdkladé vysledku studie déti.
Pri¢inou mutze byt casty vyskyt déti na zemi a tim i kontakt s kontaminovanou
podlahou, jiz zmifovany pfenos ruka — Gsta, ale i napriklad nizsi hmotnost a vy3si

potieba kysliku a s tim spojena vyssi frekvence dychani.

Studie Residual Methamphetamine in Decontaminated Clandestine Drug Laboratories
autora Patrick et al., (2009) zkouma zbytkové hodnoty koncentrace metamfetaminu
v odhalenych nelegdlnich laboratofich metamfetaminu po  provedené
dekontaminaci. Celkem bylo pro tcely studie odebrano 159 ndhodnych stérovych
vzorkt zrliznych mist tii byvalych laboratofi. V kazdé ze tfi laboratofi byly
odebrany vzorky z kuchyné, loznice, obyvaciho pokoje a koupelny. Dalsi vzorky

byly odebrany napiiklad z klik dvefi ¢i vypinact svétel. Zamérné byla vybrana
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mista, se kterymi budouci majitelé nemovitosti pfijdou do kontaktu. Vzorky byly
nasledné analyzovany na pritomnost metamfetaminu. Celkové 59% vzorka
obsahovalo metamfetamin a to v mife vyssi nez je statem Washington (USA)
povolend pfipustna mira kontaminace, a to je hodnota 0,1 pug/100 cm?. Koncentrace
metamfetaminu byla obecné vyssi v mistnostech, kde dochdzelo k samotnému varu.
Po téchto méfenich byla v objektech provedena dekontaminace a to spolecnosti se
statnim certifikdtem k této cinnosti. I po provedené dekontaminaci byly vSak
v téchto tfech byvalych laboratofich zjistény nepfipustné hodnoty koncentrace
metamfetaminu, coz nasledné vedlo kzavedeni novych zdkoni ve statu
Washington, které zavadéji institut auditu, ¢i nezavislé tfeti strany, hodnotici proces

dekontaminace a nasledné kontrolni vzorkovani dekontaminovanych laboratofi.

Problematikou  kontaminace  objekti = metamfetaminem v souvislosti
s nelegdlnimi laboratofemi metamfetaminu se ve své praci Coping with Meth Lab
Hazards: Seizure and cleanup of the labs pose serious risks for law enforcement and cleaners
zabyva Betsinger, (2006). Hlavnim tématem této prace je riziko pro organy
vymahajici pravo a dale pro uklidové a stavebni spolecnosti, které se zabyvaji
dekontaminaci téchto objekt(i. Autor uvadi, Ze od ledna 2000 do ¢ervna 2004 sdélilo
16 statnich zdravotnich tstavii v USA dohromady 1791 pfipadii s posSkozenim zdravi
souvisejicich s nelegalni vyrobou metamfetaminu, kdy 31% z téchto udalosti mélo
za nasledek zranéni. Z téchto pripadi bylo 9 smrtelnych, v 531 pfipadech byl
zranénou osobou policista a v 314 pfipadech soukroma osoba. Dale bylo uvedeno,
ze ztéchto priipadti se 20% tykalo déti. Autor dale popisuje zpusoby vyroby
metamfetaminu, popis latek vstupujicich a vystupujicich ze syntézy. Uvadi priklady
otrav osob, vykonavajici specifické ¢innosti v byvalych nelegélnich laboratofich.
Dale se v praci zabyva samotnou dekontaminaci objektu, kdy uvadi, Ze vétSina
okolni oblasti laboratote bude silné kontaminovand metamfetaminem a odkazuje se
na literaturu, kde bylo zjisténo, ze vysoké hodnoty koncentrace metamfetaminu byly
zjistény i ve vétsi vzddalenosti, tedy mimo prostor, kde pfimo dochdzelo k vyrobé.
Céste¢né v praci zmifiuje i miru a zptisob ochrany pracovnikii provadéjici
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v nelegalni laboratofi ¢innosti, a to od ochrannych obleki1 az po ochranné pristroje
zajistujici  dychani. V zavéru své studie se zaobira regulaci nemovitosti
kontaminovanych nelegalni vyrobou metamfetaminu. Uvadi, Ze vétSina statiht USA
zavedla, nebo je v procesu implementace standardt feSici Cistotu ovzdusi do
zdkonnych norem. Témér vSechny tyto standardy stanovily dle Betsingera nejvyssi
pripustnou miru koncentrace metamfetaminu v rozmezi od 0,05 do 0,1 pug /100 cm?2.
V souvislosti s tim zminuje potfebu pro vyvinuti novych postupti pro detekci
metamfetaminu a to zejména sddrazem na mobilni soupravy pro detekci

metamfetaminu v terénu pro pracovniky vstupujici do laboratofe v prvnim sledu.

Studie Decontamination of Clothing and Building Materials Associated with the
Clandestine Production of Methamphetamine autora Serrano (2012) se zabyva
skutec¢nosti, jakym zptsobem a jak snadno lze odstranit metamfetamin z rtiznych
stavebnich materidlt a z odévi, za pouziti rtznych dekontaminacnich metod
a Cisticich prostfedkii. Dal$im tématem je urceni miry schopnosti metamfetaminu
pronikat do struktur riznych stavebnich materidli, zejména sadrokartonu. Stavebni
materidly a obleceni byly pokusné kontaminovany aerosolem metamfetaminu ve
specidlni komofe znerezové oceli. Tyto kontaminované vzorky byly nasledné
podrobeny rtiznym Cdisticim postuptiim a prostfedkiim a byla zjiSfovana jejich
ucinnost v odstranéni nebo sniZeni kontaminace metamfetaminem. Ze zjiSténi
autort vyplyva, Ze zakladni skutecnosti ovliviiujici pronikani metamfetaminu do
raznych povrchii a s tim spojend tcéinnost Cisticich postupti je struktura materialu.
Hladké, tedy malo porézni materidly, jako napfiklad kovy, plasty, softshell, jsou
svou strukturou schopny odolat pronikdni metamfetaminu do hlubsich vrstev,
ak ¢isténi pod detekovatelné drovné postaéi pouhé otfeni za pomoci jemnych
Cisticich prostfedki. Na druhé strané vice porézni materidly, jako napiiklad
sadrokarton, preklizka ¢i cihla, svou strukturou umozni metamfetaminu pronikat
do povrchu materidlu a ztizit naslednou snahu o dekontaminaci. Autofi uvadéji,
Ze se nepodafilo sniZit hodnoty metamfetaminu v pfipadé kontaminované

sadrokartonové desky pod regulacni hladinu ani po tfech vymytich povrchu
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za pouziti jemného dCistice. Hodnoceni kontaminace metamfetaminem na
sadrokartonové desce ukazalo, Ze pfiblizné 40% metamfetaminu bylo odstranéno
otfenim utérkou, zatimco 60% metamfetaminu ztstalo ve strukturfe materialu.
Autofi také ve své studii zjistili, Ze pouziti silnéjSich disticich prostfedkti, naptiklad
s obsahem chlornanu sodného, jsou uc€innéjsi neZ jemné detergentni Cistici

prostfedky a mtizou snizit hodnoty kontaminace pod regulovanou hladinu.

V diplomové praci a v zahrani¢nich publikacich se ¢asto hovoii o normach,
¢i limitech pro nejvyssi povolené hodnoty kontaminaci metamfetaminem. Z toho
divodu je na misté nékteré z téchto zahrani¢nich norem uvést. Prvni z publikaci je
federalni smérnice USA Voluntery Guidelines for Methamphetamine Laboratory Cleanup
zroku 2013 vydand Agenturou na ochranu Zzivotniho prostfedi (Environmental
Protection Agency). Jedna se o federalni smérnici pro cisténi objektdi, které slouzily
knelegdlni vyrobé metamfetaminu. Predkldda doporucujici postupy pro
vzorkovani pfed provedenim dekontaminace, doporucuje  odstranéni
kontaminovanych material®i, zabyva se ochranou osob provadéjici ¢innost v tomto
prosttedi, charakterizuje odpady a navrhuje postupy jejich likvidace. Po provedeni
dekontaminace se =zabyva zjisténim rezidudlni kontaminace spocivajicim
v opakovaném vzorkovani objektti. Uvadi ovéfené postupy cisténi pro jednotlivé
povrchy, jako jsou stény, stropy, podlahy, kuchyriské desky, spotfebice, betonové
povrchy, koberce a daldi. V dokumentu je dale uvedeno, jaké jsou standardy
jednotlivych stati USA pro nejvyssi mozZznou pfipustnou hodnotu kontaminace
metamfetaminem. Tyto hodnoty se pohybuji v rozmezi od 0,05 ug/100 cm? do

1,5 pg/100 cm?. Dle dokumentu je nejbéznéjsim standardem hodnota 0,1 pg/100 cm?.

Nejaktudlnéjsim dokumentem, ktery urcuje postupy a metody pfi nakladani
s objekty kontaminovanymi metamfetaminem je standard Nového Zélandu
NZS58510:2017 vydany pod ndzvem Testing and decontamination of methamphetamine-
contaminated properties. Tato norma si klade za cil zajisténi bezpecnosti obyvatel

a zivotniho prostfedi ve vztahu knelegdlnim laboratofim metamfetaminu.
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Obsahuje  pokyny pro screening metamfetaminu, zajiSfovani vzorkt
v nemovitostech a ndsledné testovani. Dale stanovuje postupy pro dekontaminaci
anaslednd testovani pro ovéfeni dekontamina¢nich postupti. Uroveri maximalni
mozné hranice pro to, aby bylo mozné budovu oznadit za dekontaminovanou
a nasledné ji uzivat, byla stanovena na 1,5 pug/100 cm?. K zamysleni vSak vybizi
kratkd pasaz z citované normy, ve které je uvedeno, Ze ,,Zddnd hodnota kontaminace

neni bezpecna”.

Z Ceskych autorti se timto problémem zabyvaji autofi publikujici v odborném
¢asopise Drugs & Forensics Bulletin, ktery vyddva Narodni protidrogova centrala.
Autofi Lehmert — Hybl (Bulletin, 1/2016) ve své studii Siteni kontaminace z nelegdlnich
laboratofi upozornuji na skutecnost, Ze nelegalni laboratof metamfetaminu je jednim
z nejrizikovéjsich prostredi, kterému bezpecnostni slozky v soucasné dobé celi.
Vénuji se nedostatecné ochrané pracovnikti organizaci vymahajicich pravo. Dale se
autofi zabyvaji zdravotnim rizikem, kterému je v souvislosti s nelegalni vyrobou
metamfetaminu vystaveno obyvatelstvo. Hovofi o skutecnosti, Ze kazda laboratof
metamfetaminu kontaminuje rozsahly prostor v okoli, a to i jednim vyrobnim
cyklem. V souvislosti s timto uvadi, Ze se toxické latky z nelegalni laboratofe Sifi do
vzdalenosti az 70 metrti od vyrobniho mista. Prace dale pojedndva o tom,
Ze kontaminace se rozptyluje v podobé ¢astic mensich nez 1 um, nebo v podobé par.
Pri takové velikosti kontaminanti mtzZe dochazet k pronikani do zdiva, nabytku,
bytového textilu, obleceni i pokoZky osob. Autofi uvadi, Ze metamfetamin je ze
vSech latek v nelegdlni laboratofi nejméné toxicky, avSak je nejhtife odstranitelny
a zlstava na predmétném misté deponovan nejdéle. I za predpokladu, ze je
dekontaminace provedena spravné dle ovéfenych hygienickych standarddg,
zustavaji rezidua metamfetaminu ve stavebnim materidlu, nezdvisle na jeho

strukture.

Autofi publikyjici v tomto periodiku budou citovani i vtomto pifipadé.

Konkrétné se jedna o praci Kontaminace metamfetaminem ve stavbé pretrvd dlouho
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i daleko autorti Lehmert — Andrlik (Bulletin, 4/2017). Upozornuji zde zejména na
skute¢nost, Ze je o této problematice a s ni spojeném riziku ve spole¢nosti v Ceské
republice nizké povédomi a chybi téZ pravni regulace. Hovorfi o skutecnosti, Ze ve
sveté existuji hygienické limity a standardni postupy pro dekontaminace staveb
i vybaveni. Stejné jako zahranicni autofi zminuje vztah mezi fadou specifickych
zdravotnich problém a nelegalni vyroby metamfetaminu. Studie dale pojednava o
situaci na Novém Zélandu, ktery v ¢ervnu 2017 pifijal ndrodni normu NZS8510
stanovujici standardy pro testovani a dekontaminaci nemovitosti zasaZenych
vyrobou metamfetaminu. Vyznamnym sdélenim vefejnosti je, Ze neni Zadna
bezpeénd minimalni hranice kontaminace metamfetaminem. Upozornuje vSak na to,
ze technologicky mtize byt v nékterych piipadech nemozné dosahnout nulovych
hodnot. Ze zahrani¢nich norem déle uvadi kontaminaéni limity metamfetaminem
v Australii, kterd ¢ini 0,5 pug/100 cm? a fadu statt USA, kde se limity v rozsahu
0,05 - 1,5 ug/100 cm? 1idi v jednotlivych federalnich statech, coz koresponduje s vyse
uvedenou smérnici. V publikaci dale hovoii o zkoumdni byvalé nelegdlni laboratoie
metamfetaminu na pritomnost kontaminantd. Provedenou analyzou byly zjiStény

velmi vysoké hodnoty metamfetaminu.
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Tab. 8 Rozsah a vysledky kvantitativni analyzy vzorkii z mista (Bulletin, 4/2017)

Mistnost Lokalizace METH Jod

A vzorek omitky v pfizemni 6.807 + 595 ppm
etazi (cca 15 cm) 89.230 ng/g

A skvrna hnédé¢ barvy na jizni 20.217 £ 1327 ppm
zdi rohu nad vanou 34.390 ng/g

B omitka nad severnim oknem 19.721 + 1198 ppm
do dvora 10.560 ng/g

G potér podlahy u vstupnich <448 ppm
dvefri 6.410 ng/g

G potér podlahy pod krytinou <505 ppm
v jihozépadnim rohu 180 ng/g

G potér podlahy pod oknem na 14.246 £+ 966 ppm
zépadni strané 420 ng/g

Autofi dale popisuji problém, kdy byla zjisténa vysoka mira kontaminace
metamfetaminem a jodem i mimo prostor, kde dochazelo k samotné vyrobé

metamfetaminu.

Na zédkladé porovnani analytického zkoumani odebranych vzorki provedeného
v ramci této prace a jeho vysledi s vysledky autor(i uvedenych v diskusi, mizeme
konstatovat, Ze jsme dosli k obdobnym vysledkiim jako tito autofi ve svych
odbornych publikacich. Byla prokdzdna kontaminace jodem a metamfetaminem
nejen prostoru nelegalni laboratofe ale i okolnich budov a kontaminace ptidy.
Metamfetamin se $ifi do okolniho prostfedi, zistdvd deponovan v rtznych
materidlech, a pfedstavuyje riziko jak pro obyvatelstvo, tak pro Zivotni prostiedi.
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7 ZAVER

Cilem prace bylo pfinést uceleny pohled na problematiku Sifeni toxickych latek
z nelegélnich laboratofi metamfetaminu a z toho plynouci rizika. Témto rizikiim je
vystaven Siroky okruh osob, at jsou jimi pracovnici bezpecnostnich slozek,
uklidovych spolec¢nosti, ale i osoby, které prostor byvalych laboratofi obyvaji.
Teoretickd cast si mimo jiné kladla za cil popsat jednotlivé metody vyroby
metamfetaminu a ndsledné charakterizovat jednotlivé chemické latky, které byly
logicky rozdéleny na prekursory vstupujici do vyrobniho procesu a latky z reakci
vystupujici. Tyto latky popisuje jak zhlediska jejich fyzikdlné-chemickych

vlastnosti, tak z toxikologického pohledu a t¢inkt na lidské zdravi.

7oV

Prakticka cast si kladla za cil potvrdit pfipadné vyvratit predpoklad stanoveny
v hypotézach diplomové prace, tedy Ze se toxické latky znelegalni laboratore
metamfetaminu $ifi a ndsledné kontaminuji nejen jeji prostor, ale i objekty v jejim
okoli. Bylo provedené opakované vzorkovani nelegdlni laboratote, jejiho okoli
a okolnich objektti. Analytickym zkoumdanim zajisSténych vzork( byla prokdzana
kontaminace toxickymi latkami jak nelegdlni laboratofe samotné, tak objekt

v blizkém okoli.

Cilem diskuse bylo porovnat zjisténi uvedena v diplomové praci s odbornymi
pracemi, které se zabyvaji stejnym ¢i obdobnym tématem. Zjisténi zahranic¢nich
autorti se shoduji se zjisténimi uvedenymi v diplomové praci. Je nutné dodat,
Ze zahrani¢ni odbornici se tomuto tématu vénuji na mnohem vyssi drovni
a zkoumaji tuto problematiku do vétsi hloubky. Propracovany systém na ochranu
obyvatelstva a Zivotniho prostfedi maji zejména Spojené staty americké, Austrélie
a Novy Zéland. Zdejsi limity pro nejvyssi pfipustnou koncentraci toxickych latek
deponovanych v objektech jsou velmi nizké. V zavislosti na tom jsou
dekontaminaéni postupy na té nejvyssi mozné drovni. Zavérem se tedy nabizi
otazka, zda by nebylo vhodné inspirovat se nékterym ztéchto ve snaze

minimalizovat nebezpeci plynouci z nelegalni vyroby metamfetaminu civilnimu
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obyvatelstvu, pracovnikiim bezpecnostnich a zachrannych sloZek i zZivotnimu

prosttedi.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

°C — stupen celsia

pg/m? - mikrogram na metr krychlovy

ADHD - Attention Deficit Hyperactivity Disorder (porucha pozornosti

s hyperaktivitou)
cm? - centimetr Ctverecni
CNS - centralni nervova soustava

CR - Ceska republika

EPA - Environmental Protection Agency (Agentura na ochranu zivotniho

prostiedi)

FN - fakultni nemocnice

g/mol — gramt na mol

HZS - Hasic¢sky zachranny sbor

JmK - Jihomoravsky kraj

I/min - litri za minutu

LC - liquid chromatography (kapalinova chromatografie)
MDMA - 3,4-methylendioxymethamfetamin

MF — Ministerstvo financi

mg — miligram

mg/m? - miligram na metr krychlovy

MS - mass spektrometry (hmotnostni spektrometr)
ng/cm? — nanogram na centimetr ¢tvere¢ni

ng/g — nanogramu na gram
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NIOSH - The National Institute for Occupational Safety and Health USA

(Narodni tustav pro bezpecnost a ochranu zdravi pri praci USA)

NPC - Narodni protidrogova centrala

NZS - New Zealand Standard

OSN - Organizace spojenych narodu

PCR - Policie Ceské republiky

pH - vodikovy exponent

ppm — parts per million (jedna miliontina)

PVC - polyvinylchlorid

SKPV - Sluzba kriminalni policie a vySetfovani

SOP - Standard Operating Procedures (Standardni operacni postupy)

USA - United States of America (Spojené staty americke)

USEPA - United States Environmental Protection Agency (Agentura na ochranu

zivotniho prostfedi Spojenych statti)
VSCHT - Vysok4 kola chemicko-technologicka

VUAB - Vyzkumny tGstav antibiotik a biotransformaci
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