OPONENTSKY POSUDEK

na doktorskou disertacni praci (Ph.D.)

Ing. Sv’té’pa'n Fiala: ,VyvaZovdni vertikdlné se pohybujicich hmot pomoci

rotacéniho hydromotoru*“

Predlozena disertacni prace je napsana v Ceském jazyce, ma 105 stran, rozdélenych do
osmi kapitol a jednu prilohu.

Predlozena disertatni prace se zabyva novymi moznostmi vyuziti rotacnich
hydromotori k vyvazovani vertikalnich pohybovych os u obrabécich stroji za ucelem
snizovani energetickych naroka, hlavné elektrické energie. Zabyva se tremi zakladnimi
piistupy véetné realizovanych modeltl obrabécich stroja a navrzenych regulac¢nich smycek.
Vsechny realizované modely byly prakticky odzkouSeny v naroénych experimentech a
provéreny fadou méfeni. Navrhovana feSeni jsou vyjimecnd svymi zastavbovymi rozmeéry
s ohledem na maximalni dosahované sily a moznosti zastavby do soucasnych konstrukei
obrabécich stroji. Umoznuji ukladat potencialni energii ve forme tlakové energie.

Disertacni prace je rozdélena do osmi kapitol. Po ivodni prvni kapitole se ve druhé
autor vénoval piehledu soucasného stavu. Cile prace si disertant definoval ve tieti kapitole.
Ctvrtou kapitolu vénoval vyvaZovani rotaénim hydromotorem s pevnym geometrickym
objemem. Tato kapitola pfedstavuje jedno zptvodnich feSeni diserta¢ni prace. V paté
kapitole se disertant zabyval regula¢nim hydromotorem s proménnym objemem. V Sesté pak
aplikaci momentového fizeni hydromotoru na vyvazovani pohyblivych vertikdlnich hmot.
Jadrem prace je 4. — 6. kapitola, které jsou vSechny pivodnim feSenim autora diserta¢ni prace.
Sedma kapitola je vénovana zaveérim a diskusi navrhovanych feseni. V ni autor shrnul hlavni
piinosy disertacni prace a naznacil dalsi smeéry vyzkumu. Zaveére¢na osma kapitola obsahuje
seznamy obrazki, tabulek a pouzité literatury.

Navrzena feseni jsou plivodnimi pracemi autora a byly fadné opublikovany v odbormnych
casopisech a konferencich. Velkym kladem predlozené disertacni prace je zpracovani velkého
mnozstvi redlnych nameérenych dat, na nichz disertant overil vlastnosti a moznosti navrzenych
feSeni vyvazovani pohyblivych hmot ve vertikalni ose s velkym dopadem do praxe.

Zpracovavané téma je velmi aktualni z hlediska sniZzeni energetické naroc¢nosti
vyvazovani vertikalnich pohyblivych hmot. Touto tématikou se téz zabyvaji renomovana
svétova pracovisté, zadné viak tuto tématiku dosud uspokojivé nevyiesilo. Téma prace je tedy
zcela v souladu s aktualnim stavem tohoto védniho oboru. Vysledky prace lze vyuzit v oblasti
dalsich vyzkumnych projektii a technické praxi.

Disertant si vytknul étyi1 hlavni cile disertacni prace:

1. Ovéfit moznosti vyuziti rotaéniho hydromotoru s pevnym geometrickym objemem

pro vyvazovani svislych os obrabécich stroju.

2. Overit moznosti vyuziti rotacniho hydromotoru s proménnym geometrickym

objemem pro vyvazovani svislych os obrabécich stroju.

3. Navrhnout zpUsob fizeni zvolené varianty vyvazovaciho hydromotoru.



4. Aplikovat nabyté znalosti na navrh vyvazovaciho mechanismu a experimentalné
ovefit jeho funkei.

Predlozena disertaéni prace viechny tyto vytéené cile plné spliuje.

Zvolené metody zpracovani odpovidaji vybranym cilim disertaéni prace. Cela prace je
napsana piehlednou a srozumitelnou formou, ktera svéd¢éi o disertantovych hlubokych
znalostech uvedené tématiky. Rovnéz po grafické strance je prace na velmi dobré Grovni. Je
vsak napsana velmi malym pismem (font 10), coz velmi snizuje jeji ¢itelnost a téz popisky
obrazktl jsou bez lupy naprosto necitelné, rovnéz mi vadi anglické popisky obrazkii u éesky
psané prace.

Vysledek prace spociva v navrhu a realizaci novych moZznosti vyuziti rotacnich
hydromotori k vyvazovani vertikalnich pohybovych os u obrabécich stroji za tucelem
snizovani energetickych narokd, hlavné elektrické energie. Zabyva se tfemi zakladnimi
piistupy vcetné realizovanych modelti obrabécich strojii a navrzenych regulacnich smycek.
Vsechny realizované modely byly prakticky odzkouseny v naro¢nych experimentech a
provéfeny fadou méfeni. Navrhovana fe§eni umoznuji zastavbu do soucasnych konstrukei
obrabécich stroji.

Navrzena feSeni vyvazovaciho systému jsou puvodnimi pracemi autora a byly fadné
opublikovany v odbornych c¢asopisech a konferencich. Cely vyvazovaci systém s rotac¢nimi
hydromotory byl ovéien na realnych modelech obrabécich stroju s velmi dobrymi vysledky,
které jsou vyborné uplatitelné v praxi.

Vyznam pro spolec¢enskou praxi spociva v feSeni problematiky vyvazovani pohyblivych
vertikalnich hmot rotacnimi hydromotory u obrabécich stroja.

K autorovi predlozené disertacni prace mam nasledujici piipominky a otazky:

V obrazcich jsou anglické popisky, navic necitelné.

Str. 13 — zrychleni 1 g, spravné ma byt zrychleni 1 g.s™.

Obr. 22,23, 26, 48, 58, 606, rovnice 8 - chybi legendy.

Str. 63 — Obr. 59 — u cerveného prubchu je vidét nedostatek modelu — potlaceni
vyssich frekvenci (model nizkého fadu).

Regulaéni smyéee by prospéla D slozka regulatoru.

Jednotky maji byt v oblych zavorkach, ne v hranatych

6. Jednotky nesmi byt psany s lomitkem, ale s exponenty — napi. ne Nm/A, m/s”,
spravné Nm.A™, m.s™ atd.

S

=

i

7. Hydromotor nemusi byt spojen s vyvazovanou hmotou, mize byt i mimo ni.
Vyvazovana hmota (vietenik) je umisténa na kulickovém sroubu, ktery je spojen
s hydromotorem a servomotorem. Pak je niz§i vyvazovana hmota a neni problém
s pohyblivymi tlakovymi hadicemi.

8. Pro¢ jsou proudy servomotoru tak zaSuméné?

9. Jak vysvétlujete rezonancni prevyseni na 60 Hz u frekvencni charakteristiky na
Obr. 547

10. Na Obr. 81 je chyba kruhovitosti 25 mm. Neni pfili§ velika?

Zaveér:

Predlozena prace se zabyva problematikou vyuziti rota¢nich hydromotort k vyvazovani
vertikalnich pohybovych os u obrabécich stroji za ticelem snizovani energetickych narokd,



hlavné elektrické energie. Zabyva se tiemi zakladnimi piistupy vcetné realizovanych modela
obrabécich stroji a navrzenych regulacnich smyc¢ek. Vsechny realizované modely byly
prakticky odzkouseny v naro¢nych experimentech a provéreny fadou meéfeni. Navrhovana
feSeni umoznuji zastavbu do soucasnych konstrukei obrabécich stroji. Cely systém byl
overen na realnych modelech s velmi dobrymi vysledky, které jsou vyborn¢ uplatitelné
V praxi.

Publika¢ni ¢innost disertanta povazuji za plné dostatecnou a tykajici se tématu
piedlozené disertacni prace.

Proto lze zavérem konstatovat, e pfedloZena diserta¢ni prace Ing. Stépana Fialy ma
vysokou védeckou a odbornou uroven a spliuje pozadavky tviréi védecké prace dle §47
odst. 4, Zakona ¢. 111/1998 Sb. a provadécich piedpist pro fizeni k obhajobé disertace,
a proto Ji

doporucuji

k obhajobé a po jeji uspésné obhajobe udelit disertantovi hodnost Ph.D..

Prof. Ing. Jaromir Volf, DrSec.
Technickd fakulta CZU v Praze
Katedra elektrotechniky a automatizace
Kamycka 129
165 21 Praha 6

V Praze dne 20. 8. 2020



