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OPONENTSKY POSUDEK
na dizertalni prici Ing. Petry Suchdnkové
LPEiprava a in vitro studie nosi¢a *®Ra a ”"Tc¢ na bazi nanofdstic TiO2*

Doktorandska dizertadni prace ma 118 stran véemé 17 obrazki a 107 literdrnich citaci.
Text préce je strukturovén dle zvyklosti na nékolik &asti, a to: soucasny stav poznani (str.19-
34), cil dizertace (511:35). metodika (str.66-76), komentaf k souboru publikovanych praci
(str.36-30) a zavéry(str.51-52). Prace je doplnéna souborem predloZenych publikovanych praci
(str.63-118). V textu jsou odkazy na zurnalni a monografické prace. v rejstiiku autorti jsou
(mérné vyznamu zastoupeni zastupci zahrani¢nich i domécich pracovnich skupin. ktefi se
zabyvaji touto problematikou, rovngz vyber citovanych praci pokryva celou probiranou oblast.
Prace je kvalitné vytidténa, obrazky jsou dobie Citelné, tabulky jsou piehledné a
srozumitelné dokumentuji rozsah zpracovaného souboru. Dizertace je sepsana dobrou &estinou.
Prace je vénovana piipravé nano¢dstic na bazi oxidu titaniditého a jejich charakterizaci.
Motivem prace bylo pfispét ve vyzkumu novych radiofarmak zejména pro alfa terapeutické
radionuklidy. Pro vlastni vyuziti byla pouzita metoda hydrolyzy tetrabutyl orthotitanatu
v propan-2-olu, stanoven vzdjemny pomér 1:4. Dale byla potvrzena velikost nanocdstic pod 20
nm a pomoci acidobazické titrace byly stanoveny celkové koncentrace povrchovych funkénich
skupin. Sorpéni experimenty s?*Ra byly provadény pfi riznych pH 2-12 v Britton-
Robinsonové pufru a byl sledovan vytézek sorpce  22Ra na nTiO» pro jednotlivé hodnoty pH.
Jako nejvyhodnéjsi pro potieby NM autorce vyslo pH 6-8 k dosazeni 90% sorpce. Data byla
podpofena modelovanim, pfedev§im modelem CEM se zapojenim do sorpee funk¢nich skupin
typu edge i layer site. V naslednych méfenich byly hledany metody s vysokym vytéZkem
znadeni, a to jednak povrchovou sorpei radionuklidu na jiz pfipraveny nTi0; a inkorporact
radionuklidu pfimo do struktury nTiO2. Autorka vyuzila,dvou radionuklidd, diagnostického
radionuklidu %™Tc a terapeutického radionuklidu ***Ra pro moznost teranostického piistupu
pro personalizovanou medicinu. V obou zplisobech znateni vytéZky znaceni se pohybovaly nad
97%. coz korespondovalo s diive sledovanymi vytézky znaCeni u sorpCnich experimentl
s 2Ra; rozdily byly minimalni. Soudasti prace pro vyzkum nového radiofarmaka byla
provedena studie in vitro. V ramei stabilitnich studii bylo zvoleno 5 matric a bylo siedm ano
uvoliovani aktivity v case. Nejvy3$i uvolnénd aktivita byla u ¥™Tc-NPs, kde se pohybovala
pod 15% po 31 hodindch od znadeni u vzorki inkorporaci radienuklidu v hovézi krevni plazmé.
V piipadé diouhodobé stabilitni studie byla nejvy3si uvolnénd aktivita v hovézim krewmm séru,

kde se pohybovala okolo 3% pro pfiblizné 5 polofasech premeny 223Ra.Nejnizsl uvolnéné



aktivity byly sledovény ve fyziologickém roztoku. Ze zavéru prace vyplyva, Ze pro obé metody

znaceni i pro oba studované radionuklidy bylo uvoliovani aktivity z nanoCéstic v Case nizké a

pfipraveny material je vhodnym kandidatem jako nosi¢ radionuklidii pro nuklearni medicinu.

Radionuklidova terapie je vyznamnou lé¢ebnou alternativou, zejména u onkologickych
onemocnéni, kde vyuziva biologickych uginka ionizujiciho zéfeni emitovaného radionuklidy.
Pozornost klinikdt je upfena zejména na zavadéni novych terapeutickych radiofarmak do
klinické praxe. PH spravném pouziti radionuklidové terapie je dosaZeno velmi dobrych
lécebnych vysledkil pfi minimalizaci poskozeni zdravé tkang, protoZe 1é¢ba je zacilend pouze
na nadorového struktury. Teranosticky ptistup. pfi kterém je vyuzivan pro diagnostické i
létebné ulely bud’ radionuklid emitujici gama i Casticové zdfeni nebo dvou riznych
radioizotopt jednoho prvku &i dvou radioizotopt odlisnych prvkd, je v soucasné dobé nesmirné
aktualni. Tato dizertatni prace svym zaméfenim na piipravu anorganického nanocasticoveho
nosice na bazi oxidu titanititého a studium jeho vlastnosti znagnou mirou pfispiva ve studiu

novych nosi¢ vhodnych pro terapii v nuklearni medicing.
Dotazy

Mam pouze jeden prakticky dotaz: je zfejmé Ze pouziti alfa radionuklidG ptinasi krome
otekavaného 1é¢ebného ovlivnéni nadorové tkané i nezadouci efekt ozafeni a radiaCni zatéze
okoln{ zdravé tkané ze zafeni pochazejici z beta- zafi¢d jakozto deefingch radionuklidu
uvolnénych do organizmu. Vybér vhodného nosi¢e pro alfa radionuklidy je tedy klicovy. Jistou
perspektivou je vyuziti anorganickych nanodasticovych modeli. Mohla byste shrnout jejich
pfednosti, popf. nevyhody oproti organickym nosi¢iim, které jsou v soucasne dobé vétSinou
vyuzivany?
Zivér
Dizertaéni prace Ing. Petry Suchankové je sepsana sfd’zumiteiné a prehledné, nemédm k ni
zadnych vazngjsich vyhrad. Z dizertadni prace i z pfedloZenych publikovanych praci v
recenzovanych Easopisech je zfejmé, Ze autorka dokonale ovlada védecké metody prace a a
dostateéné teoretické a praktické znalosti. Dizerta¢ni prace, dle mého soudu, spliuje beze
zbytku podminky stanovené podle § 47 VS zakona 111/98 Sb., a proto dopofucuji komisi
pro obhajoby doktorskych dizerta¢nich praci v studijnim oboru jaderna chemié, aby Ing.
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Petfe Suchankové byla udélena védecka hodnost PR.I).
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