Posudek vedouciho na diplomovou praci Be. Pavla Lokvence:

Spektrum periodickych kvantovych graft
v zavislosti na vrcholové vazbé

(The spectrum of periodic quantum graphs in dependence of the vertex coupling)

Diplomova prace uzavira zakladni cyklus vysokoskolského studia a jako takova
mé prokazat, Ze adept je — pod prislusnym vedenim — schopen samostatné prace,
jak se od néj coby absolventa university ocekava. Mohu prohlasit, ze v praci Bc.
Pavla Lokvence bylo pres rtizné peripetie tohoto Gcelu v posledku dosazeno.

Namé&tem prace byl spektralni problém z oblasti kvantové mechaniky. Ukol,
jenz byl pred diplomanta postaven, se tykal analyzy periodickach kvantovych
grafil tvaru dvourozmérné mfrize se zakladni buikou obdélnikového tvaru; ve
vrcholech grafu se predpokladala vazba z nedavno diskutované tridy interpo-
lujici — v zavislosti na parametru t probihajicim interval [0, 1] — mezi obvyklou
vazbou oznacovanou jako 0 a vazbou vykazujici maximalni naruSeni invariance
vii€i Casové inversi. Hlavnim tkolem bylo vy3etfit chovani spektralnich past a la-
kun v zavislosti na parametru interpolace. Prace pfirozené navazala na vysledky
dosazené uchazeéem v tzv. vyzkumném dkolu, kde se zabyval témito grafy se
zminénou Casové neinvariantni vrcholovou vazbou (¢t = 1).

Tri prvni kapitoly diplomové prace jsou pripravné. Kapitola prvni a treti shr-
nuji vysledky z literatury potiebné ke splnéni tkolu; prva se zabyva obecnymi
pojmy teorie kvantovych graféi a metodami jejich spektralni analyzy v periodic-
kém pripadé, treti je vénovana vysledkiim tykajim se mfizovych grafdi s § vazbou
(t = 0) vCetné nedavného zjisténi, ze mezi nimi lze najit grafy patfici do tzv.
Betheho-Sommerfeldovy tridy vyznacujici se konecnym poétem otevrenych lakun.
Osvojeni téchto poznatkd sice probihalo s ohledem na svérazné pracovni navyky
diplomantovy ponékud skobrtavé, ale nakonec bylo cile dosazeno. Druha kapitola
je Jiz vlastni praci diplomantovou a pripomina vysledky vyzkumného tkolu, jenz
predstavuji druhy extrém vySetfované interpolace (¢t = 1).

Vlastni vysledky diplomové prace jsou obsazeny v kapitole ¢tvrté. Diplomant
nejprve diskutuje specialni pripad, kdy graf ma pro ¢t = 0 ve vrcholech tzv. Kirch-
hoffovu vazbu a ukazuje, ze pro libovolné ¢ € (0, 1] ma spektrum (a) nekone¢ny
pocet lakun, (b) neprazdnou zapornou ¢ast, a (c) nekoneény pocet ‘plochych
spektralnich pasi’ v pripadé, ze hrany obdélniku jsou souméritelné. Pro obecnou
0 vazbu diplomant ziskal, co se tyce poctu lakun, Castecné vysledky, dokazav,
ze je jich nekonecné mnoho, pokud (a) pomér stran je bud racionalni nebo



dobre aproximovatelny racionalnimi Cisly, (b) pro obecny pomér tvrzeni plati, je-
li parametr ¢ dostateéné blizko extrémnim bodim, ¢t = 0, 1, nebo (c) konstanta §
vazby je dostatecné blizko hodnoté o = 0 odpovidajici Kirchhoffovu pfipadu. A¢
tento vysledek neni plné obecny, je novy a vede k ocekavani, ze naruseni invariance
vii€i Casové inversi neni slucitelné s prislusnosti k Betheho-Sommerfeldové tridé.

S ohledem na tyto vysledky a na zptisob, jimz tato diplomova prace vznikala,
navrhuji, aby byla pfijata k obhajobé a klasifikovana znamkou B (velmi dobre).
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