
Posudek vedoucího na diplomovou práci Bc. Pavla Lokvence:

Spektrum periodických kvantových graf·
v závislosti na vrcholové vazb¥
(The spectrum of periodic quantum graphs in dependence of the vertex coupling)

Diplomová práce uzavírá základní cyklus vysoko²kolského studia a jako taková
má prokázat, ºe adept je � pod p°íslu²ným vedením � schopen samostatné práce,
jak se od n¥j coby absolventa university o£ekává. Mohu prohlásit, ºe v práci Bc.
Pavla Lokvence bylo p°es r·zné peripetie tohoto ú£elu v posledku dosaºeno.

Nám¥tem práce byl spektrální problém z oblasti kvantové mechaniky. Úkol,
jenº byl p°ed diplomanta postaven, se týkal analýzy periodickách kvantových
graf· tvaru dvourozm¥rné m°íºe se základní bu¬kou obdélníkového tvaru; ve
vrcholech grafu se p°edpokládala vazba z nedávno diskutované t°ídy interpo-
lující � v závislosti na parametru t probíhajícím interval [0, 1] � mezi obvyklou
vazbou ozna£ovanou jako δ a vazbou vykazující maximální naru²ení invariance
v·£i £asové inversi. Hlavním úkolem bylo vy²et°it chování spektrálních pás· a la-
kun v závislosti na parametru interpolace. Práce p°irozen¥ navázala na výsledky
dosaºené uchaze£em v tzv. výzkumném úkolu, kde se zabýval t¥mito grafy se
zmín¥nou £asov¥ neinvariantní vrcholovou vazbou (t = 1).

T°i první kapitoly diplomové práce jsou p°ípravné. Kapitola první a t°etí shr-
nují výsledky z literatury pot°ebné ke spln¥ní úkolu; prvá se zabývá obecnými
pojmy teorie kvantových graf· a metodami jejich spektrální analýzy v periodic-
kém p°ípad¥, t°etí je v¥nována výsledk·m týkajím se m°íºových graf· s δ vazbou
(t = 0) v£etn¥ nedávného zji²t¥ní, ºe mezi nimi lze najít grafy pat°ící do tzv.
Betheho-Sommerfeldovy t°ídy vyzna£ující se kone£ným po£tem otev°ených lakun.
Osvojení t¥chto poznatk· sice probíhalo s ohledem na svérázné pracovní návyky
diplomantovy pon¥kud ²kobrtav¥, ale nakonec bylo cíle dosaºeno. Druhá kapitola
je jiº vlastní prací diplomantovou a p°ipomíná výsledky výzkumného úkolu, jenº
p°edstavují druhý extrém vy²et°ované interpolace (t = 1).

Vlastní výsledky diplomové práce jsou obsaºeny v kapitole £tvrté. Diplomant
nejprve diskutuje speciální p°ípad, kdy graf má pro t = 0 ve vrcholech tzv. Kirch-
ho�ovu vazbu a ukazuje, ºe pro libovolné t ∈ (0, 1] má spektrum (a) nekone£ný
po£et lakun, (b) neprázdnou zápornou £ást, a (c) nekone£ný po£et `plochých
spektrálních pás·' v p°ípad¥, ºe hrany obdélníku jsou soum¥°itelné. Pro obecnou
δ vazbu diplomant získal, co se tý£e po£tu lakun, £áste£né výsledky, dokázav,
ºe je jich nekone£n¥ mnoho, pokud (a) pom¥r stran je bu¤ racionální nebo



dob°e aproximovatelný racionálními £ísly, (b) pro obecný pom¥r tvrzení platí, je-
li parametr t dostate£n¥ blízko extrémním bod·m, t = 0, 1, nebo (c) konstanta δ
vazby je dostate£n¥ blízko hodnot¥ α = 0 odpovídající Kirchho�ovu p°ípadu. A£
tento výsledek není pln¥ obecný, je nový a vede k o£ekávání, ºe naru²ení invariance
v·£i £asové inversi není slu£itelné s p°íslu²ností k Betheho-Sommerfeldové t°íd¥.

S ohledem na tyto výsledky a na zp·sob, jímº tato diplomová práce vznikala,
navrhuji, aby byla p°ijata k obhajob¥ a klasi�kována známkou B (velmi dob°e).
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