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Abstrakt

Tématem mé bakalatské prace je zpracovani vzorovych priprav na vyuku pro stredni
elektrotechnickou Skolu. Prace je rozdélena do dvou ¢asti na teoretickou a praktickou cast.
Teoreticka ¢ast vychazi ze teoretickych a didaktickych postupi. Urceni zakladnich
teoretickych vychodisek pro tvorbu pripravy na vyuku. Nasleduje objasnéni pojmi
taxonomie vyukovych cil@, organiza¢ni formy vyuky a vyuziti didaktickych prostiredki.
Prakticka Cast se zaméruje na vlastni tvorbu ptiprav pro vyucovaci den odborného vycviku.
Nasleduje zhodnoceni priprav a tvorba tematického planu.

Klicova slova

Priprava ucitele na vyucovani, taxonomie vyukovych cili, MV, OF, DP, didakticka analyza,
tematicky plan.

Abstract

The topic of my bachelor's thesis is the elaboration of model preparations for teaching for a
secondary school of elektrotechnic. The work is divided into two parts theoretical and
practical part. The theoretical part is based on theoretical and didactic procedures.
Determining the basic theoretical basis for creating preparation for teaching. The following is
an explanation of the concepts of taxonomy of learning objectives, organizational forms of
teaching and the use of teaching aids. The practical part focuses on the creation of
preparations for the teaching day of vocational training. This is followed by an evaluation of
the preparations and the creation of a thematic plan.

Key words

Teacher preparation for classes, taxonomy of teaching goals, MV, OF, DP, didactic
analysis, thematic plan.
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Uvod

Téma mé bakalarské prace je Priprava ucitele na vyucovani pro predmét odborného vycviku
pro stfedni elektrotechnickou Skolu v Hradci Kralové. Bude se jednat o pfipravu na vyucovaci
den, tvofeny 6 hodinami. Vybral jsem toto téma, jelikoZ mé zaujala problematika zac¢inajicich
ucitelt. Jako zacinajici ucitel bych rad zde nastinil, co obnasi byt ucitelem.

Pracuji 10 let v automobilovém primyslu, Skolim novacky a pomaham jim do zacatku jejich
prace. Velice mé zaujalo Skolit tyto nové zaméstnance a predavat jim své zkusSenosti z oboru.
Proto na MUVS dodélam pedagogické vzdélani. Odborné znalosti mam, ale chybéli mi
didaktické znalosti. TudiZ jsem se rozhodl pro studium na MUVS, abych ziskat potfebné
didaktické vzdélani.

K vlastnim vzorovym piipravam jsem zaroverti sestavil i pracovni listy. Usp&$nost kazdého
zacinajiciho ucitele je zavisla na vlastni priprave na vyucovaci hodinu. Kazdy ucitel musi ze
zacatku vénovat své pripravé velké mnoZstvi ¢asu a Usili. Osvoji jsi zakladni znalosti z oblasti
didaktiky a pedagogiky.

Pro lepsi vysvétleni dané problematiky jsem jsi vybral uzsi zaméreni prace priprava ucitele
na vyucovani odborného vycviku, na kterém budu moct 1épe popsat pripravu uciteld na
jednotlivé tematické celky.

Cilem mé bakalarské prace je zpracovani vzorovych priprav na vyuku pro stiedni
elektrotechnikou skolu v Hradci Kralové pro ucebni obor Elektrikai 26-51-H/01. Tématem
priprav bude sestaveni pracovnich listli zvoleného odborného piedmétu pro dilenskou
¢innost v souladu s RVP.

P¥i tvorbé mé prace jsem se zamétil na mé znalosti ziskané pii mém studiu MUVS. Vyhazel
jsem pedagogické a odborné technické literature. Nevice mi byla nApomocna literatura od
Davida Vanécka a kolektivu. Jedna se Didaktiku technickych a odbornych predméti. Tato
literatura mi pomohla pochopit cile vyuky, didaktické zasady, metody vyuky, organizacni
formy a mnoho dalSich dilezitych véci potrebnych k tvorbé priprav pro odborny vycvik.
,Touha po védéni ma byt roznécovana v mladezi vSemoznym zptisobem. Vyucovaci metoda
ma zmenSovat ndmahu s ucenim tak, aby nic nebylo, co by détem piekazelo a odstrasovalo je
od dalSiho uceni."(David Vanécek a kolektiv s. 16)

Prace je rozclenéna do dvou cCasti, teoretickou a praktickou. V teoretické ¢asti jsem se zaméril
na didaktické postupy, vyukové cile, vyukové metody, organiza¢ni formy a vyuziti
didaktickych prostiedki. Jak spravné nastavit vyukovy cil, aby byl splnén. Nasledné bylo
provedeno rozvrzeni Casu, pouZiti vyukovych metod a didaktickych prostredkd.

Do praktické ¢asti jsem zatadil sestaveni vyukovych hodin a popis vlastni tvorby ptiprav pro
stiredni elektrotechnikou skolu v Hradci Kralové. Sestaveni vyukovych hodin bude provedeno
pro odbornych vycvik u¢ebniho oboru Elektrikar 26-51-H/01.



7 N/

Teoreticka cast



1. Priprava ucitele na vyucovani odborného vycviku

Priprava ucitele na vyucCovani je diilezitou a nezbytnou casti kazdého ucitele, tak i mistra
odborného vycviku. Pfipravy vyucujictho na hodinu umozni lepsi proniknuti do tématu, vice
Casu vénovat se zakiim a lepsi orientaci v dané problematice. Pri tvorbé piiprav je nutné
promyslet postupy a metody, které nam jsou napomocny k dosazeni danych cild. Pred
provedenim piipravy na vyucovaci jednotky by méla byt provedena didakticka analyza uciva.
Pti analyze jsme schopni odhalit nejasné nebo chybné interpretované pojmy. Lze potom
provést doplnéni, Gpravy ¢i zmény v postupech.

Dle teoretickych a praktickych znalosti mistr odborného vycviku rozdéli pripravu do dvou
¢asti. V prvni ¢asti se zabyvame koncepci, pfimérenosti a srozumitelnosti daného vyukového
planu. Ve druhé ¢asti je realizace daného vyukového planu. Ve vyukovém planu by méli byt
vymezeny tzv. zachytné body vztahujici se k dané vzdélavaci oblasti. Vymezeni obecnych a
specifickych cild smérujici ke konkrétnimu tématu. Dany plan ptiprav ucitele se vztahuje

k jednotlivym logickym celkiim. U¢itel ma urcité predstavy o aplikovani uc¢iva. Zamysli se na
podminkach své prace, vklada zde metodické prvky, hleda mezipredmétové vztahy a
sestavuje obsah uciva na zakladé danych ramci pro predmét Odborného vycviku.

Dilezitou véci pti tvorbé pripravy ucitele na vyucovani je urceni sméru kam by vyuka méla
smeérovat. Jedna se o vymezeni cilii vyuky. Mluvime o tzv. relativnich zménach v osobnosti
zaka. Pripravu ucitele na vyucovani nelze vidét pouze jako tzv. vyukovy plan pro vyuku. Pti
jeji realizaci a nasledném uplatnéni v hodiné dostavame zpétnou vazbu, zda piiprava
odpovida skutecnym pracovnim podminkam. Pro ucitele plni funkci vlasti kriti¢nosti a
nasledné pripravé na hodinu. Vyucujiciho vede ke zdokonalovani vlasti prace. Priprava
ucitele je zpravidla v psané formé a je brana jako pedagogicky dokument. Pfi tvorbé daného
tematického planu vychazime z ucebnich osnov. U¢ivo je rozdéleno do tematickych celkd.
Kazdy tematicky celek ma stanoven dany pocet vyucujicich hodin. Dany plan nam vymezuje
Casovou navaznost jednotlivych okruhi, urceni dil¢ich cilli, nAvaznost postupti a obsahu
uciva. UCivo je rozepsano do jednotlivych hodin. Nasledné ucitel se tidi dle RVP pro dany
obor, podle kterého vyucuje. Pti vyuce by mél kazdy ucitel respektovat znalosti zak a
¢asovou narocnost.

Pti vyuce mladeZe se musime také zamérit na proces poznani. Jedna se o rozdéleni informaci,
poznani a mysleni. Tvoreni mysleni mladeZe nespociva pouze na prijeti podméti, ale taky na
jejich zpracovani. Poznani obohacuje osobnost zaki. Pfedané informace jsou poznatky
zpracované jejich védomim. Otazkami mezi informacemi a poznanim se zabyvala Skalkov3,
ktera definovala jako ,Poznani nepochybné obsahuje informaci, tj. mozZnost odpovidat na
nejistoty. Ale poznani se neredukuje na informace. Lidské poznani predpoklada teoretické
struktury, aby mohlo dat informacim smysl." (SKALKOVA, 2007, s. 144).
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1.1 Druhy priprav

Ucitel pii tvorbé priprav vychazi z kurikularnich dokumentt. Na jejich zakladé sestavuje
tematicky plan a pripravu na vyucovaci jednotku. Vyucujici vytvari ve vyuce vhodné
podminKky pro uceni zaki, seznami Zaky s novym ucivem a provadi zpétnou vazbu.

Pripravu na vyucovani ucitele lze rozdélit do tii skupin podle typu ptipravy.
a) Bleskova-odpovida na otazky: Co? Jak?

b) Rozsitena-odpovida na otazky: Co jiz bylo? Ceho chci dosahnout? Jak a ¢im toho
dosahnout? Jaké bude mit tato hodina pokrac¢ovani?

c¢) Podrobna-co chci, ¢eho zamyslim dosahnou?

Nyni bych se zaméfil na podrobnou pripravu na vyuku. Uréime cil a ¢eho chceme dosahnout.
Ucitel vymezi cile vyuky, urci didaktické prostiedky, kterymi chce dosdhnout zvoleného cile.
Tedy provede vhodnou volbu vyucovaci metody, didaktickych pomiticek a metodicky postup.

Potom nasleduji dalsi didaktické hlediska, kterymi se ucitel ridi. Jedna se o tzv. zvlastni
didakticka hlediska. U¢itel na zakladé toho dava tyto otazky:

1. Jaké maji Zaci védomosti z minulé hodiny?

2. Co bude pro zaky tézké pochopit?

3. Jaké ulohy je potireba pripravit na procvi¢eni daného tématu?
4. Jak budu zaky motivovat?

5. Jaké dalsi hlediska je nutno respektovat?

Nasledné ucitel musi rozclenit jednotlivé faze pripravy dle ¢asového harmonogramu. Kolik
Casu se bude moct vénovat urcitym castem. Pak tedy nasleduje realizace piiprav. Kazdy
vyucujici tvori svij vlastni model pripravy. Pfi planovani vyuky je nutno mit na paméti urcité
body, kterymi je nutno se ridit:

- co bude cilem vyuky

- jaké poznatky budou Zaci ziskavat

- jaké kompetence se budou u nich rozvijet
- jak vyuzit znalosti Zakt z minulé hodiny

- jak rozclenit Cas, ktery bude potieba

- déleni zaka do skupin

- co je treba vylepsit v ramci minulého latky
- mit na paméti riznorodou inteligenci zakt
- jak bude probihat prezentace

- hodnoceni zaku
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Priklad rozvrzeni vyucovaciho dne pro 6 hodinovou
jednotku

Pti uvedeni prikladu na jeden vyucovaci den odborného vycviku budu vychazet dle ¢asového

ramce pro odborny vycvik. Bude se jednat o 360 min vyuky a 50 min prestavky. Prestavka

bude délena na obéd a svacinu.

Téma hodiny: Méfeni stabilizovaného zdroje

Cile hodiny: Naucit Zaky méfit stabilizovany zdroj

Pomucky: zdroj, 3x multimetr, 2x Zarovka, spojovaci material (vodice)

¢asovd ¢ast hodiny prace zaku prace ucitele Poznamky
orientace
60 min Opakovani feSeni otazek kontrola Zaka
méreni napéti | vyucujiciho dle znalosti z
a proudu v minulého dne
obvodu
70 min popis ¢innosti | pfimé pozorovani | nakres
stabilizovanéh | a ndslech schématu a
o zdroje vyucujiciho objasnéni
funkce
20 min prestavka na
svacinu
60 min instruktaz dle | pozorovani provedeny proskoleni
méreni ucitele v postupu | postup, jak zakd méreni
stabilizovanéh méfrit zdroj zdroje
o zdroje
20 min zadani cvicné | pfiprava na zadani kontrola
Ulohy na dané | tvorbu méreni procvi¢ovaci priprav zak
téma ulohy na méreni
70 min samostatna z4ci dle instrukci Zaci
prace zaku méri stabilizovany samostatné
zdroj fesi ulohu
30 min prestavka na
obéd
40 min shrnuti méreni vyhodnoceni hodnoceni
méreni zaka zakl
20 min nastinéni poslech ucitele navozeni
pristiho tématu pro
vyucovaciho pristi vyucovaci
dne den
20 min uklid Zaci jsi uklidi svoje | kontrola zak
pracovisté a pracovni misto dle uklidu
pfiprava na pracovisté a
odchod ukonceni
vyucovaciho
dne
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1.2. Vymezeni pojmu-vyukové cile

,,Cilem vyuky u odbornych predmétl jsou vysledné, relativné stalé zmény v osobnosti Zaka, ke
kterym ma vyuka téchto predmétd na daném typu Skol smérovat. Jde o Zadouci zmény ve védomi,
chovani a postojich Zakd projevujici se osvojenim novych poznatkd a dovednosti a rozvojem
Zadoucich rys osobnosti ¢lovéka"(David Vanécek a kolektiv s.112)

Cilem chapeme dané Cinnosti, kterych chceme dosahnout. Kazdy vyucujici jsi pred pfipravou musi
poloZit zakladni tfi otazky. Co budu ucit? Jak to budu ucit? Jaké pozadavky maji byt splnény?

Vyukové cile Ize rozliSovat v ramci dvou zakladnich hledisek:

a) obecné cile-Obecné cile rozumime vSechny spolecenské pozadavky fraze na celkovy
vzdélanostni a osobnostni rozvoj Zzakd. Hovorime o tzv. vSeobecnych podminek postoje a navyka
Zaka. Jedna o pripravu pro Zivot ve spolecnosti a pracovnim uplatnéni zZaka. Kazdy zak skoly ziska
nezbytné jak odborné, tak i vSeobecné vzdélani. Je schopen nasledné vyuzivat tyto znalosti

v rdmci planovani, fizeni, spoluprdce v tymu atd. Mluvime o tzv. profil absolventa, ktery stanovi,
jaké znalosti, dovednosti, pod stoje a navyky se Zak naucil v pribéhu studia.

b) specifické cile — jsou soustfedény k tematickym okruhlim uéebniho planu. Pro naplnéni daného
uciva jsou vytyceny dilci cile pro jednotlivé vyucovaci hodiny. Tyto dilci cile ndm vymezi, jaké
znalosti a dovednosti by mél zZak ovladat po skoncéeni vyucovaci hodiny.

Pokud budeme hovofit o obecnych cilech je nutno mit na paméti jejich teoretické vychodisko
struktury daného cile ve odborném vzdélavani. Ve RVP se vyuZziva jiZz od 21 stoleti koncept blize
znam jako Delorsovy cile:

1. UCit se poznavat-vede k osvojeni jednotlivych ustdlenych informaci. Vede zaky samostatné
osvojit nastroje poznani. Zaci zde rozvijeji svoji pamét mysleni, strategii. Ui se porozumét ucivu a
nasledné se snaZi uplatnit zasady v praxi na zakladé konkrétnich situacich. Nyni se budu
zamérovat na cilovou skupinu v ramci elektrotechnické skoly. Kazdy ze student(l se zprvu uci
pozndvat zakladni elektronické obvody, rozdéleni dle danych elektrotechnickych soucastek a
jednoduché méfici prvky potfebné k osvojeni daného oboru. Zaklad je pochopit a porozumét
témto dvou zakonlm. Jedna se o Ohmuv a Kirhofovy zakony bez kterych by dalsi pokracovani
nebylo mozZné. Snazi se pochopit funkci a vlastnosti elektrotechnicky soucastek od odpord,
kondenzator(, diod Ci po sloZitéjsi integrované obvody. Snazi se pochopit funkci ampérmetru a
voltmetru, které je nutno brat v ivahu pfi feSeni méficich a vyhodnocovacich uloh. V kostce by se
dalo Fict, Ze ucit se pozndvat vede studenty osvojeni urcitych informaci, poznani danych princip,
norem, zakonU a méficich pfristroju, které budou potrebné pro vykonavani budouciho povolani.

2. Ucit se ucit-je to schopnost ucit Zaky se vyrovnat s rliznymi situacemi a fesit dané nesrovnalosti
¢i komplikace. Nuti dané jedince pracovat v uréitém kolektivu. Tim padem zde probih3, jaka jsi
pfiprava na budouci povolani. Nejlepsim pfikladem prace v tymu na stfedni skole jsou asi
laboratorni cviceni. Nyni bych uvedl| takovy pfiklad. Ucitel zada Zzakim napfiklad néjakého zakladni
méreni na jednoduchém elektrickém obvodu napfiklad méreni mikrofonu ¢i rezonancnich krivek.
Studenti se rozdéli do skupin. Zprvu jsi uréi dany zaklad a cil Ulohy. PFi vzajemné komunikaci utvofi
vSeobecné pojednani o daném méreni. Nasledné jsi nakresli dané schéma a zapojeni méticiho
pracovisté. Po zapojeni a daném urceni postupu vytvori urcité tabulky dle kterych bude
provadéno urcité méreni ¢i vypocet zbylych hodnot. Nasledné vytvoti urcitou napf.
voltampérovou ¢i jinou charakteristiku. V posledni fadé se jedna o konecny zavér a zhodnoceni.
Ucit se ucit studenty vede praci v kolektivu. Jednd se o spolupraci s jinymi lidmi. Snazi se
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prezentovat své nazory, postiehy a védomosti. UCi se vzajemné ucty a kompromisu. Ucit se ucit je
nedilnou soucasti, jak uspét v budoucim povolani a schopnost naucit se vychazet s jinymi lidmi,
respektovat jejich ndzory a nebranit se urcitym diskuzim z hlediska jiného feseni.

3. Udit se byt — Z4ci se uci seberealizaci, sebepoznani a sebereflexi. Uit se byt vede dané jedince k
rozvoji jejich osobnosti, kreativity a specifickych vlastnosti které jsou u kazdého odlisné. Hovofime
o tzv. nadani zakl na dany obor ¢i dovednost. Ucitel se snaZi u Zakl rozvijet tvorivé mysleni, které
v budoucim zaméstnani urcité zhodnoti. Z mého obdobi studia na elektropridmyslovce rozvijeni
kreativity a tvofivého mysleni spocivalo v rdmci praxi pfi navrhu urcité DPS pro dany elektronicky
pfistroj. Na praxich jsme navrhovali napt. zesilovac ¢i stabilizovany zdroj. Dané navrhy byly
provadény v softwarové Casti pres program nazvany Eagle. Ten slouZil k ndvrhdim DPS. Bylo na nas
celkové rozvrzeni dané DPS. Rozmisténi danych soucdstek dle funkénosti i estetiky, rozvrzeni cest
pro dané soucastky, ujasnéni, jak bude dana DPS osazena v ochranném pouzdru a naslednd
pfipadna montaz na koncovy prvek. Tyto navrhy u studentl rozsifuji tvlrci predstavivost,
kreativitu a tvofivost. V budouci praci i v Zivoté jsou nedilnou soucasti pro nasledny dspéch.

4. UCit se Zit s ostatnimi-soustredi Zaky do pozice snazit se vyhazet s riznymi etnickymi
mensinami, snaZit se dodrzovat moralni zasady, chovat se demokraticky a kladné Zit v harmonii
viéi pfirodé. Snaha nemit Zzadné predsudky vici ndboZzenskému vyznani, respektovat identitu
jinych lidi ¢i zachovat normy slusného chovani. O tyto problémy se setkdvame spiSe na zakladni
skole, kdy mnozi zaci utoci na etnické mensiny bud slovné nebo fyzicky. Pro Zaky na stfedni Skole
to uz neni tak bézné. Zaci okolo 18 roku vice chapou ze ¢lenéni do kolektivu, respekt vaci
mensinam, normy slusného chovani a utvareni Ucty vici Zivotnimu prostredi. Pfece jenom
myslenkové zrani okolo 15 roku a rozdil okolo 20 je dosti znacny. Starsi jedinci jsou schopni dané
nalezitosti vice pochopit. Jednd se prece o souziti s jinymi lidmi, snaha o nalezeni spoluprace a
najit své misto ve spolec¢nosti.

V zavéru Delorsovych cill bych se zaméfil na kompetenci daného absolventa z hlediska danych
ukold, uceni a feSeni probléma. Vychazel bych ze své zkusenosti neboli mého studia na
primyslové gkole. Po absolvovani SPS v oboru elektrotechnika jsem ziskal jak obecné, tak i
odborné kompetence, které by byly ndapomocny pro mé budouci povoldni. Dle obecnych
kompetenci jsem ziskal vSeobecny prehled o historii, kultufe a soucasnosti naseho naroda. Byt
schopen fadné formulovat své ndzory, postoje jak v rodném, tak i cizim jazyce. Pracovat s
informacemi, vyuziti komunikacni a informacni technologie. Byt seznamen s pravy, povinnosti
zaméstnancl a zaméstnanc(. Jednat ekologicky vic¢i nasemu Zivotnimu prostredi. V neposledni
fadé nesmime zapomenout na znalost bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Kazdy z absolvent(
by tyto normy ovladat bez ohledu na vykonavané zaméstnani. Pro kazdého absolventa budou vice
dalezité spise odborné kompetence i kdyZz obecné maji také svoji vdhu. Odborné kompetence nam
zajistuji vhodné uplatnéni v daném zaméstnani. Nyni bych zase vychazel z mého studia. PFi studiu
elektrotechniky jsem ziskat potfebné kompetence pro mé budouci povolani jako elektrotechnika.
Dany elektrotechnik by mél byt schopen orientovat se v problematice automatizac¢ni technice.
Aplikovat dosavadni zkusenost z odborné praxe v rdmci softwarovych aplikaci. Rozeznat jednotlivé
ovladaci prvky, koncové prvky, méfrici pristroje, chapat funkci danych ¢asti a mit predstavy o
vlastnostech elektrotechnickych zafizeni. Nutna je také orientace v technické dokumentacia v
CSN norméch. Dany absolvent by mél byt schopen plnit funkci jako po technické strance, také po
obecné strance. Byt spolecensky, raciondlni, jednat s kolegy v ramci vSech norem chovani, byt
naklonén kompromisU a snaZit se byt urcitym ¢lankem v nasi spolec¢nosti.
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1.3 Taxonomie vyukovych cili

Pfiprava ucitele musi vychazet ze specifickych vyukovych cil(. Jasné vytycit tematické celky a
nastavit ndvaznost po sobé jdoucich vyucovacich hodin. Ucitel by mél srozumitelné formulovat
specifické cile, které vychazeji z taxonomie vyukovych cil(i. Taxonomii vyukovych cilli Ize rozdélit
dle nékolika hledisek. Mluvime o tzv. Urovnich poznavacich, ¢innostnich a hodnotovych.

Pokud hovofime o pozndvacim procesu z hlediska vyuky k realizaci daného zdméru slouzi
revidovana Bloomova taxonomie poznavacich cil(:

Bloomova taxonomie (1956) Revidovand Bloomova taxonomie (2001)

Hodnoceni

Analyza Analyzovat

/ Aplikace \ / Aplikovat \
/ Porozuméni \ / Pochopit \
/ Zapamatovani \ / Zapamatovat \

Obr.¢.1 Bloomova taxonomie kognitivnich vzdélavacich cilll, pivodni (Bloom et al. 1956) a
revidovana (Anderson & Krathwohl 2001) (Internet Metodicky portal, 05. 05. 2011,
https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/11113/proc-a-k-cemu-taxonomie-vzdelavacich-cilu-.html/)

Dané pojmy jsou vzajemné provazané. Podle sebe usporadame tzv. souvislost dle dilezitosti pro
nas. U technickych nalezitosti je dulezité nastavit miru poznani, tak abychom byli schopni nejlépe
zmapovat tanou skutecnost a ujasnili jsi, zda bude dana technika funkéni. K mapovani dané
skutecnosti jsou jiz zpracované postupy, které ndm zarucuji, aby dana technika byla funkéni.

V rdmci zpracovanych postupl jsme schopni pfistupovat ke skutecnostem stejnym nebo
podobnym zplsobem. Podle doc. Ing. Davida Vanécka, ktery uvadi rizné oblasti zkoumani
odbornych predmétu.

»Védecky systém technickych véd z hlediska didaktické komunikace v daném oboru

Zahrnuje celé poznani v technice, jeho systém, metody, soucasné i prognostické pojeti didaktika
zkouma toto poznani z hlediska jeho sdélitelnosti a moZnosti pfenosu.

Didakticky systém odbornych predmétu

Sem patfi smysl a pojeti jednotlivych odbornych predmétt jako predméti vyuky, struktura
obecnych a specifickych cild vyuky, problematika obsahi jednotlivych predmétl ve vazbé k dalsim
prvkim vzdélavaci sféry. Didakticky systém vznika transformaci technickych védnich disciplin v
soustavé poznatkl jednotlivych odbornych pfedméta.

Vyukovy projekt jednotlivych odbornych predméti a jeho prostiedky
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Vyukovy projekt je realizaci didaktického systému v ucebnich planech, standardech, ucebnicich
pomuckach i jejich kombinacich. Pfredmétem zkoumani je teorie tvorby téchto dokument.

Vyukovy proces jednotlivych odbornych predmétt

Redeni problému specifického pfizplsobeni vyukového procesu komunikaci technickych
poznatk(. Pritom nejde jen o staticky popis a metodické navody, ale téZ o hledani strukturnich
vztahl mezi cili, obsahy, metodami, prostfedky a organizaci vyuky v konkrétnich vyukovych
situacich.

Vysledky vyuky jednotlivych odbornych pfedmétu a jejich hodnoceni

Jde o objektivni zjistovani a hodnoceni vysledkd vyuky v rdznych jejich fazich i vysledkd
konecnych. - Technické vzdélavani a jeho uplatnéni. Didaktika odbornych predmétd resi
problematiku technického vzdélavani verejnosti, pfinos techniky k potfebam spolecnosti i
jednotlivcd.

Vychova a vzdélavani uéitelt odbornych pfedmétt

Zkoumani profilu ucitele odborného predmétu, jeho pfipravu a dalsi vzdélavani.

Metodologie a historie didaktiky odbornych predmétu

Vytvareni soustavy poznatkl o zakladech a tvorbé oborové didaktiky, o pfistupech ke zkoumani
procesu vychovy a vzdélavani v odbornych predmétech, o zplsobech odpovidajiciho ziskavani
védeckych poznatk(l v této oblasti. Didaktika odbornych predmétd si musi byt také védoma
historické kontinuity vyvoje odborného skolstvi, zakonitosti a souvislosti ve spolecenském
systému, aby mohla chapat diléi vysledky svych badani v SirSich souvislostech a vyvarovala se
pfipadnych chyb." (VANECEK, 2012, s. 9).

Dana didaktika odbornych predmétu se zaméruje na vzdjemné vztahy z mnoha obord. Tyto vztahy
se podileji na vychovné vzdélavani daného procesu.

Dalsi taxonomii vyukovych cilli podle Davyho je taxonomie ¢innostnich cilG. Jedna se o oblast
danych ¢innosti jako jsou operacni a psychomotorické dovednosti. Tato taxonomie vychazi
z pohybovych ¢innosti Zak(. Nachazeji se zde 5 Urovni osvojeni:

1. Ndpodoba

2. Prakticka cvic¢eni
3. Pfesnost

4. Zplsob obsluhy
5. Automatizace

PFi prvni Urovni Zak svédomité pozoruje ¢innost vyucujiciho a pokousi se ji imitovat. Jedna se o
prvni Uroven, takZe Zaci vétSinou moc neuspéji. Napodoba Zaku ma velmi nizky charakter.
Pedagog muze zakim napfiklad predvést, jak zapojit zasuvku nebo jiny jednoduchy elektricky
obvod. Zde pro prvni Uroven se vyuZivaji tyto typicka slovesa.

- Napodobovat, pozorovat, kopirovat, opakovat, konstruovat, sestavit, reprodukovat.

Druha Uroven se sklada z procviéeni na zakladé pokyn( ucitele. Z&ci jsi zdokonaluji manudlni
¢innost. Jedna se o praci dle danych instrukci ucitele. Pro tuto Uroven se pouZivaji tyto slovesa.
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- provést, zvladnout, zlepsit, vyrobit, spravné zachazet, seridit

PF. Provést zapojit reverzaci asynchronniho motoru, spravné zachazet s osciloskopem, sefidit
vystup zesilovace.

Potom ndsleduje Uroven nazyvana presnost. Mluvime o zdokonalovani psychomotorické paméti.
Jednoduse receno Z4ci se snazi vyhybat se chyb, prace jim jde rychleji a bez dlouhého premysleni
provadéji danou Cinnost. Pfi této Urovni vyuzivame tyto slovesa.

- stanovit, vytvorit, rozlisit, vylepsit, uspét, prekonat, zrychlit.

PF. Stanovit pracovni postup pfi vyrobé DPS, vytvofit technikou dokumentaci, vylepsit pajeni
spoju.

Po presnosti nasleduje Ctvrta Uroven neboli faze. Jedna se o provedeni vice ¢innosti najednou,
které na sebe vzajemné navazuji. Nazyva se zplsob obsluhy. Tato prace zakd je na vyssi drovni.
Lze zde vyuZivat tyto slovesa.

- ¢lenit, obsluhovat vice ¢asti, koordinovat, sefidit, pfekonat zménit, vykonat.

Nejvyssi uroven cinnostnich cil(l je automatizace. Mluvime o tzv. zautomatizovani ¢innosti Zaku.
Zak provadi véechny mozné ukony bez pfemysleni. Jde o automatické Gkony Zaka, které je ale
nutno kontrolovat. Lze rozdélit tuto Uroven dva dvé ¢asti:

a) ¢astecné zautomatizovani

b) Uplné zautomatizovani

Pro tuto Uroven jsou vyuzivdna tyto slovesa.

- automatizovat, provadét, prizpUsobit

PF. Automatizovat obsluhu osazovaci linky pro SMD.

Mnohdy se také vyuZiva taxonomie vyukovych cill podle Simpsonové. V této taxonomii je
obsaZeno sedm Urovni:

1. vnimani Cinnosti
2. pfipravenost na ¢innost

3. napodobovani ¢innosti

4. mechanicka c¢innost, zru¢nost
5. komplexni automaticka ¢innost
6. pfizpGsobovani

7. tvofiva motoricka ¢innost

Posledni drovni je taxonomie hodnotovych cill. V této kategorii se vyuzivaji rizné druhy
taxonomie. Podle D.R. Krathwohla se tato Uroven déli na:

1. Vnimani podmét(
2. Reagovani na podméty

3. Hodnoceni
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4. Integrace hodnot a usporadani
5. Zvnitfnéni hodnot v charakteru

V této kategorii jsou vytvareny hodnoty za pomoci postupného zvnitfnéni hodnot zakd. Ucitel zde
pUsobi na Zaky jako takovy vzor. Ucitel pfi realizaci vyukového cile musi byt dasledny a trpélivy.

Také se témto hodnotovym cilim zabyval B. Niemierko, ktery sestavil tuto kategorii do Ctyr fazi:
a) Ucast na ¢innosti-vykonani uréité &innosti v souladu s pfijatou roli, ale bez zvla$tni iniciativy.
b) Samostatni pokusy o ¢innosti-Cinnost na zakladé trvalé vnitfni potfeby, ale ne zobecnéni

c) Systém cinnosti-uvédomeélé a systematické usporadani cinnosti, s nimiz se Zak ztotozriuje, jeho
¢innost nabyva osobitého stylu

Vyukové cile vychovy provedou u zaka vysledné, relativni zmény v jeho osobnosti. Jedna se o
trvalé zmény v chovani, postojich, osvojeni poznatkd, znalosti, dovednosti a rozvoje v osobnosti
Zaka.

1.4. Priprava vyukovych cilu

PFi tvorbé pripravy uditele na vyuku je dlleZité vhodné volit vyukové cile. Bez jasného vymezeni
cile ve vyuce by pedagog nebyl schopen odhadnout, kam by vyuka vedla.

»Vyukovy cil chdpeme jako pfedstavu o kvalitativnich i kvantitativnich zménach u jednotlivych
74kl v oblasti kognitivni, afektivni a psychomotorické, kterych ma byt dosazeno ve stanoveném
Case v procesu vyuky” (KALHOUS, Zdenék a Otto OBST. 2009, 447 s)

Pti tvorbé vyukovych cili by pedagog mél provést jasné vymezeni a rozdéleni na urcité faze,
kterymi se bude drZet pfi vyuce. Standartné Ize rozdélit do ctyrech fazi.

a) pfipravna faze-zde uditel provede didaktickou analyzu uciva. Provedena tzv. postup ktery se
bude dana hodina fidit.

b) pocatek vyucovaci hodiny-seznameni zakd s vyukovym cilem hodiny. Ucitel se snaZzi u zaki
projevit zajem k danému cili. Jedna se o pUsobi ¢innosti na Zaka v ramci motivacniho cinitele.
Pokud Zaci nemaji zajem k danému cili mohou se svym myslenim odchylit o cile vyuky.

c) prlibéh vyucovaci hodiny-pedagog se Zaky sleduiji, jak se pfiblizuji k vytyéenému cili vyuky.

d) konec vyucovaci hodiny-nastava vyhodnoceni celé vyucovaci hodiny, které je provedeno
vyucujicim a zaky. Ucitel seznami zZaky s jejich uspéchem a selhanim. Zamysleni se nad vysledcich
cile vyuky a naslednou napravou pfi selhani.

Na cile vyuky jsou vzdy kladeny pfilis ndro¢né pozadavky. Zprvu je dllezitd komplexnost. Pri
tvorbé vyukovych cild by se mohla zapomenout na nékteré oblasti, kde cile plsobi. Mluvime o tzv.
tfech oblasti:

1. Kognitivni oblast-jedna se o poznavaci rozumovou oblast. Vnimani zZak( za pomoci kognitivnich
funkci. Zapamatovani danych poznatki a jejich aplikace.

2. Postojova oblast-mluvime o postoji a nazora zaka. Lze Fici, Ze se jedna o postoj zakl k dané
¢innosti. Jestli jsou schopni v ramci svého postoje provadét danou ¢innost.
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3. Psychomotoricka oblast (vycvikova)- jedna se o zdokonaleni motoriky zaka. Tyka se to kazdé
¢innosti, do které jsou Zaci nuceni zapojit pohyblivé ¢asti svého téla.

Vyukové cile jsou zpravidla stanoveny narodnim vzdéldvacim Ustavem. Toto stanovisko vychazi

z RVP-rdmcové vzdéldvaciho programu. Dokument, ktery urcuje pozadavky na vzdélani ve vSech

stupnich. Ucitel tedy pfi pfipravé vychazi ze vzdélavaciho programu pro dany obor zaméreni. Mé
vzorové piipravy se budou vztahovat k vyu¢nim obortm elektrikaf pro slaboproud.

Tento uéebni obor obsahuje klicové a odborné kompetence. Jako klicové kompetence rozumime
souhrn védomosti, dovednosti a postojl. Uplatnéni daného absolventa na trhu prace. Klicové
kompetence podle RVP by méli byt:

- kompetence k uceni

- kompetence komunikativni

- kompetence k feseni problému

- kompetence socidlni a personalni
- matematické kompetence

- kompetence obcéanské

- kompetence pracovni

- kompetence vyuzivani prostfedkd ICT

Nasleduji odborné kompetence. Ty se tykaji vykonu pracovni pozice. Jsou zavislé na kvalifikaéni
pozadavky na pfislusnou profesy. Mluvime o souboru konkrétnich védomosti, dovednosti a
postojl nutné pro vykonavani dané profese. Zde uvedu pfiklad konkrétnich odbornych
kompetenci vztahujici se k zaméreni pro elektrotechnickou skolu pro vyucni obor elektrikar.

Znalosti odbornych kompetenci pro vyucni obor Elektrikaf 26-51-H/01 jsou:
- ovladat zakladni elektrotechnické a elektroizolacéni prace.

- znat a vyuzivat pti praci rizné druhy elektrotechnické dokumentace, schematicky zobrazovat
obvodové prvky a obvody elektrickych a elektronickych pfistrojl a zafizeni.

- rozumét funkcénim, prehledovych a montaznim elektrickym schématlm a chapat vyznam
znazornénych vztahl

- instalovat slaboproudé elektrické rozvody, slaboproudé rozvadéce, elektrotechnické snimace a
prevodniky

- zapojovat elektrotechnicka zafizeni a pfistroje, pfipojovat k nim prenosova vedeni signalu
- provadét primyslové instalace slaboproudych elektrotechnickych siti

- vyuzivat odborné navyky pti sestavovani, demontdzi a opravach elektrotechnickych stroja,
pfistroja a zatizeni
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- osazovat a zapojovat na plosné spoje pasivni elektrotechnické soucastky, uvadét je do provozu
- odstranovat zavady slaboproudych elektrotechnickych zafizeni

- mérit elektrotechnické veliciny, zakladni charakteristiky elektrotechnickych obvod( a
vyhodnocovat namérené hodnoty

- ovladat zaklady strojnictvi, ruéniho a strojniho opracovani kov, dalSich technickych materialQ

Kazdy absolvent ziskd technického oboru ziska osvédéeni o dokladu. Zde je nastinéno, jaké
znalosti, dovednosti a navyky jsi osvojil v prlibéhu studia na Skole. Dokument obsahuje:

1. Seznam obecnych kompetenci

2. Seznam odbornych kompetenci

3. Priklady profesniho uplatnéni daného absolventa.
Obecné kompetence pro obor Elektrikar slaboproud:

- absolvent ma zakladni prehled o kultufe, historii a naroda

- formuluje své ndzory a postoje Ustné i pisemné, zvlada zdkladni komunikaci v jednom cizim
jazyce

- efektivné zvlada praci v malém kolektivu
- je schopen aplikovat zakladni matematické vztahy, fyzikalni chemické
- zna zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci, pozarni ochrany a pozarni prevence

Po vymezeni obecnych a odbornych kompetenci nasleduje profesni uplatnéni daného absolventa.
Jedna se o vytyceni profesi, kterymi se mlze dany adept vénovat v rdmci svého zaméreni.

Profesni uplatnéni absolventa oboru Elektrikar 26-51-H/01:

- absolvent se mlzZe uplatnit v povolanich elektrikar, provozni elektrikar, provozni elektrikar,
mechanik elektronickych zafizeni, mechanik méficich zafizeni, elektromechanik, elektromechanik
zabezpecovacich zafizeni, servisni mechanik, opravar elektronickych zafizeni.

1.5. Metody vyuky

,» Vyukova metoda je zdmérny postup nebo zpUsob didaktického usporadani obsahu vyuky,
vyucovaci ¢innosti ucitele a u¢ebnich aktivit Zakd tak, aby smérovali k dosazeni stanovenych cild
vyuky v souladu s didaktickymi zasadami a se zasadami organizace vyuky" .(David Vanécek a
kolektiv s.153)

Vyukové metody lze rozdélit dle typu zdroje poznani:
a) Metody slovni (metody slovniho projevu)

Tato metoda vychazi z vyuzZiti podstaty slovniho projevu jak Ustné i pisemné. Jedna se napt. o
vyklad, rozhovor dialog, diskuzi besedu nebo o referat. Tato metoda se soustfedi na vyjadreni
podstaty napf. fyzikalniho jevu, technického ¢i technologického postupu. Pfi odborném vycviku se
nejcastéji uplatfiuje za pomoci slovni metody popis pracovni ¢innosti, rozsifeni a doplnéni
poznatk( Zakd.
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b) Metody nazorné demonstracni:

Metoda ndzornd je hojné vyuzivana pfi odborném vycviku. Lze ji vyuZit pfi pozorovani
technického jevu, pro objasnéni funkce jakéhokoliv elektrického zafizeni. PFi dané vyuce se
pedagog snazi ukazat vSechny dileZité zakonitosti souvisejici bud s danym jevem nebo ¢innosti
elektrického zafizeni. Zaci za pomoci ndzorné metody lepe zapamatuji funkci véech ¢asti s nimi
souvisejicich.

c) Metody praktické:

Tato metoda z ¢asti souvisi s metodou nazorné demonstracni. Lze ji vyuzit ve vyuce pro odborny
vycvik, praktické vyucovani odbornych predmét(l. Jedna se o individualni laboratorni cviceni,
¢innosti v dilnach, ovérovaci ulohy ¢i dikazové ulohy.

Na zavér z hlediska metod vyuky lze provést také déleni podle pramene poznani, k tomu spravné
slouZi tzv. model pyramidy uceni (viz. Obr.)

[ &enf \0°\°

Z audiovizuginf metoda@

L demonstrace
Ve o3®
diskuse ve skuping
Slo
Z praktické cvicenr ™

{ oS
ucenf jinych

Obr.¢.2 http://www.zsdrozdin.cz/nase-priority/efektivni-vyukove-metody/

1.6. Organizacni formy vyuky

"Ve vzdélavacich podminkach soucasnosti se mizeme setkat s pomérné velkou rozmanitosti
pouzivanych organizacnich forem vyucovani (ve Skole i mimo vyucovani mimo skolu) a v
pedagogice pak se snahami teoreticky fesit problém optimalnich vztahl mezi jednotlivymi
formami organizace vyuky" (ValiSova, 2007, s. 178).
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Organizacéni formou vyuky tedy rozumime usporadani vyuky v rdmci podminek vychovné
vzdélavaciho procesu. Kazda pedagog by pred pripravou vyuky mél polozit otazku jakymi
prostfedky, metodami a formami chceme dosdhnout cile vyuky. Obecné formy vyuky mizZeme
rozdélit dle nasledujicich kritérii:

1. Cinnost ucitele

2. ¢innost zaku

3. Struktura uciva

4. délka trvani vyuky

5. fizeni vyucovani

Z hlediska fizeni vyucovani lze organizacni formy vyuky rozdélit na tii typy z hlediska vyucovani:

a) Individualni vyuka-jedna se o nejstarsi vyuky, ktera je vyuzivana jiz od stfredovéku.Ucitel, ktery
ma na starosti vyuku fidi vyucovaci proces pro jednoho nebo vice zakl. Vyuka vétsinou je
provadéna ve tfidé. Zaci individualné pracuji bez komunikace s ostatnimi. U¢ivo je vymezeno pro
kazdého zaka zvlast. Tato metoda je malo efektivni. V soucasné dobé se tato metoda vyuziva
hlavné pro zaky se zdravotnim postizenim.

b) hromadné vyucovani-uditel provadi vyuky ve tiidé s vétsim poétem Zakul. Jedna se o skupiny
zaka, spojené tridy Ci kolektiv. Tato forma vyuky patfi mezi nejbéznéjsi zplisob vyucovani ve
Skolach. Nékdy je oznacovana jako kolektivni vyucovani.

c) smisena forma vyucovani-kombinuje vyucovani jednoho zdka s celou tfidou.

d) inkluzni forma vyuky-obcas nékdy nazyvana jako spole¢né vzdélani. Inkluse neboli proces
nastaveni vyucujiciho systému pro vSechny Zaky bez rozdilu zdravotniho hendikepu. Kazdy Zzak ma
pravo absolvovat svoji povinou Skolni dochazku v misté bydlisté bez ohledu na jeho nezvyhodnéné
socialni ¢i zdravotni potize.

1.7.Priklad pripravy vyucujiciho odborného vycviku

Pti uvedeni prikladu organizacni formy vyuky budu vychazet ze skupinové vyuky pro odborny
vycvik. Zvolil jsem jsi téma méreni napéti a proudu v elektrickém obvodu. Budu vychazet z pfiprav
pro prvni ro¢nik oboru Elektrikaf 26-51-H/01 pro elektrotechnickou $kolu v Hradci Kralové.

Zaci budou provadét méfeni napéti a proudu ve vodici. Nasledné provedou vypocty dle zadani
prace. Pred zacatkem méreni dané ulohy ucitel seznami zaky s pravidly méreni v elektrickém
obvodu, s BOZP a pouzivani pomUcek s jimi souvisejicich. Zaci budou mit od u¢itele pfedem
pfipraveny laboratorni protokol podle kterého budou postupovat, zapisovat namérené hodnoty
do pfislusnych tabulek a provadét dané vypocty. V zavéru vyucujici zhodnoti praci Zakd a provede
navozeni pfistiho laboratorniho méreni.
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Priprav na VH Laboratorni méreni

Nazev ulohy: Méreni napéti a proudu

Specifické cile zak:

1. Zak provede zapojeni elektrického obvodu dle pfilozeného schématu
2. Zméfi protékaji proud a napéti, které prochdzi obvodem.

3. Urci vykon obou Zarovek

4. Pomoci Ohmova zdkona vypocita jejich odpor

5. Urdi, jaka bude teplota vlakna pfi rozsviceni Zarovky

Nasleduje vybér vhodné metody:

a) metoda nazorné demonstracni: pfedvedeni zakim méreni dané tlohy ve formé instruktaze b)
organizacni forma hromadného vyudovani: Zaci jsou rozdéleny do étyrélennych skupin) pomucky:
pouzité pfistroje k realizaci LC:

Zdroj P130R51D

3x Multimetr V—-EL111 V—EL 105
A -12030036958

2x zarovka 12V/0,1A

Spojovaci material (vodice)

Opakovani:

1. Zak popise svymi slovy a matematicky vyjadii Ohmav zakon
2. Vysvétli, co je to napéti a proud

3. Vymezi pojmy sériové a paralelni zapojeni el. Obvodu

Nazorna demonstrace méreni Glohy:

Za pomoci pfiloZzeného schématu zapojime elektricky obvod.

Postup:

a) Zapojime tfi multimetry, dva budou do paralelné na dvé Zarovky a treti do série.
b) Pfipojime zdroj a méfime prochdzejici proud | a napéti U.

c) Uréime vykon Zarovek, el. odpor, spotiebu energie a teplotu vldkna
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Schéma zapoijeni:

V1 W2
() V)
£1 £2
@ !
u =
(A)
Tabulka naméfenych a vypocitanych hodnot:
Nazev: Vysledky:
Namérené U;=11,56V
U,=12,01V
1=0,99 A
Napéti U=23,57V
Vykon P1=11,44 W
P,=11,88 W
El. Odpor R1=11,67Q
R,=12,13Q
Spotieba E. El. W = 3,92 KWh
Teplota wolframového vlakna T=2250,58 °C

Vypocet hodnot

=990 mA=0,99A/11=12=|
U=Ul+U2=11,56+12,01=23,57V
Vykon Zarovek:
P1=U1*1=11,56+0,99 = 11,44 W

P2=U2*1=12,01+0,99=11,88W

Elektricky odpor Zarovek:

R1=U1/(1)=11,56/0,99 = 11,67 Q
R2=U2/(1)=12,01/0,99=12,13Q
Spotfebovana elektricka energie:

1 tyden = 604800 s
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1kWh = 3600000 Ws
W=U*1*t=23,57*0,99 * 604800 =14112,58464 KWs = 3,92 KWh
T=[°C]
R20=0,99/(4,1*107(-3) ) =241,46 Q
RT=23,56/0,99=23,8 Q
Kde: T -—teplotav rozsviceném stavu [°C]
RT — odpor vldkna zZarovky v rozsviceném stavu [Q]
R20 — odpor vldkna zarovky pfi pokojové teploté [Q]
o — teplotni soucinitel odporu [K-1]
o =4,1.10-3 [K-1] ( wolfram)
T=(23,56/241,46-1)/(4,1*10~(-3) )+20= 2250,58 °C

Zhodnoceni prace zakd a provede navozeni pristiho laboratorniho méreni.

Pracovni list

Stfedni priimyslova skola, Stfedni odborna skola a Stfedni
odborné ucilisté Hradec Kralové

Laboratorni cviceni ze ZEL

Uloha ¢islo: 1

Nazev ulohy: Méreni napéti a proudu

Vypracoval: Teplota:

Trida/skupina: Vlhkost:

Datum méreni:
Spolupracovali:

Klasifikace:
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Zadani: Pripojte ke zdroji stejnosmérného napéti dvé Zarovky spojené sériové. Zmérte proud
tekouci obvodem a napéti na Zarovkach. Urcete vykon obou Zdrovek, odpor jejich
vldken v rozsviceném stavu a kolik energie spottfebuji za tyden nepretrzitého sviceni.
Jaka je teplota vlakna prvni zarovky v rozsviceném stavu?

Uvod: Zapojeni a méfeni ampérmetrem a voltmetrem, Ohm0v zakon, vykon a energie elektrického
proudu, teplotni zavislost odporu kov( na teploté.

Pouzité pristroje: Zdroj 3x Multimetr, 2x zZarovka, Spojovaci material (vodice)

Schéma zapojeni:

W1 W2

Z1 72

"N
&

Postup: Popis ¢innosti pti zpracovavani ulohy.
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Namérené hodnoty:

Up =....... \Y
Uz =...... \
I=.....A

R20=.....Q

Vypoctené hodnoty:

Vykon Zarovek:

Pz = Uz. | = W

Elektricky odpor Zarovek:
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U=Ui+U,= ...V

Spotiebovana elektrickd energie:

Jeden tyden = ......sekund

1kWh = ..Ws

Teplota vlakna Zarovky:

RT = Rzo + Rzo_ a(T - 20)

Matematickou Upravou ziskdme rovnici pro vypocet teploty vlakna rozsvicené Zarovky.

Kde: T -teplotav rozsviceném stavu [°C]
Rr— odpor vlakna Zarovky v rozsviceném stavu [Q]

R20— odpor vlakna Zarovky pfi pokojové teploté [Q]



a — teplotni soucinitel odporu [K?]

a=4,1.103[K?] ( wolfram)

Zavér: Shrnuti vysledk( ziskanych pti zpracovavani dlohy.

2.Didaktické prostredky

Podle J. Mandka , didaktické prostfedky jsou vSechny materialni pfedméty, které zefektiviuiji,

ovlivriuji a zajistuji prabéh vychovné vzdélavaciho procesu.” (Manak, J. Narys didaktiky. Brno: MU,

2003. s. 50)

Didaktické prostiedky jsou nutnym ndstrojem ve vyuce kazdého pedagoga. Mezi didaktické

prostfedky radime veskeré materialni pfedméty nebo prostfedky potiebné k splnéni stanoveného
cile vyuky. Didaktické prostfedky jsou zpravidla rozdéleny do dvou zakladnich skupin viz obr. nize

DIDAKTICKE PROSTREDKY

N

NEMATERIALNI PROSTREDKY MATERIALNI PROSTREDKY

/l

\\

DIDAKTICKE ZASADY UCEBNI POMUCKY

/]

I\l

ORGANIZACNI FORMY DIDAKTICKA TECHNIKA

/

VYUCOVACI METODY SKOLNI ZARIZENI

PEDAGOGICKE
MISTROVSTV]

Obr. 3: Zakladni rozdéleni didaktickych prostfedk( BOHONY, P. Didakticka technoldgia. 1. vyd.

Nitra: UKF, 2003. 176 s. ISBN 80-8050-653-1.

V dnesni dobé se staly didaktické prostredky velkou soucasti ve vyucovacim procesu. Vétsinou
jsou zde vyuzivany prostiedky materialni povahy. Je dlleZité vénovat dostatek ¢asu pti vybéru

danych didaktickych prostredkd.
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Déleni didaktickych prostfedk(:

a) didaktické prostfedky nemateridlni povahy-lze sem zaradit vyuzivané metody vyuky,
organizacni formy ve vyuce, dovednosti, navyky a zvyky.

b) didaktické prostfedky materidlni povahy-jsem fadime vSechny materialni predméty urcené
k vyuce

c) technické prostredky — také jde o materialni prostfedky, které zaklm predavaji potrebny
material. Jedna se o plnéni sekundarni funkce ve vyuce. Lze sem zaradit dataprojektor, epidiaskop
nebo zpétny projektor

Obr. &. 4 http://www.datavideomedia.cz/casio-430 2/ Mobilni multifunkéni dokumentova
kamera

2.1.Technické prostredky:

,» Technické prostfedky jsou materidlni prostfedky, které vytvari podminky pro prenos
predepsaného uciva studentlm. Jsou zprostifedkovatelem, ktery ve vztahu k obsahu vzdélavani
pIni sekundarni funkci. Patfi sem také vyukové prostory, zafizeni, specidlni zafizeni a vybaveni.”

(VANECEK 2016 s. 256)

V dnesni dobé vyucujici vyuZivaji celou skalu technickych pomucek. Jsou schopni Zakl Iépe
popsat, objasnit, vysvétlit dané jevy. Hlavné v oblasti techniky jsou pro ucitele technické pomucky
dobrym pomocnikem. Lze pro vyuku vyuZit tyto technické pomucky:

- staticka projekce
- audiovizualni projekce-
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- kopirovaci tabule

- dataprojektor

- dotykova tabule

- odpovédni systémy

- pocitacovy vyukovy systém

Nejvice se dnes vyuZiva data projektor. Jedna se o elektronické zafizeni, které prendsi informace
z PC na bilé platno. Ucitel by mél byt schopen spravné ovladat datovy projektor. Vyzaduje to od
néj vétsi pfipravu na vyuku oproti béznému psani na tabuli. Ale diky data projektoru je schopen
zakam promitat potfebné informace na platno véetné obrazkl bez jakéhokoliv psani v hodiné.
Setfi mu to ¢as v hodiné mGze se na plno vénovat vyuce. P¥iklad datového projektoru viz nize
véetné schématu laseru.

Obr. €. 5 Datovy projektor Sony VPL-FHZ55. Zdroj: sony.com
http://www.digitalnikino.cz/node/828

2.2. Priprava ucitele na vyucovani dle modelu vyuky

Kazdy vyucujici tvofi své vlastni pFipravy na vyuku, aby docilil k pInéni pfedem stanovenych
vyukovych cild. Vyuka je sloZity socialni proces, ktery zavisi na mnoha faktorech. Nejdou pouze o
predavani informaci. Zaci jsi samy tvofi své vlastni ndvyky a rozviji potfebné schopnosti.

Zpracovani urcitych poznatkl ma za nasledek zaevidovani urcitych struktur do nasi mysli. Ziska se
dany pojem ve formé informace. Tento poznatek obohati nasi strukturu mysli. Néco jsme prozili a

naucili jsme se. Dle védeckych vyzkum pfistup do struktura nasi mysli zjednodusuje emocionalni

prozitek. Jedna se jak u prozitek kladny, tak i zaporny. Struktura nasi psychiky se sklada z toho, co

jsme pfijali a co jiz zname. M4 jak kulturni, tak i socidlni aspekt. Mnohdy pohnutky v nasi psychice

jsou pfimo zakorenény v jadru nasi struktury. Obecnym zamérem kazdého lidského tvora je prezit.
Podle tohoto posuzujeme vSechny jevy, které na nas plsobi.

Dana didaktika odbornych pfedmétu se zaméfuje na vzajemné vztahy z mnoha obora. Tyto vztahy
se podileji na vychovné vzdélavani daného procesu.
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Priprava ucitele na vyucovani dle modelu vyuky:

Pti pFipravé vyuky je nutno mit na paméti, aby byly naplnény vyukové cile. Pfedat studentl
potifebné informace, které jsou potiebné znat k proniknuti do daného pfedmétu. K naplnéni
vyukovych cilll je nutno znat své studenty, vyucujici predmét a koncepci prislusného studijniho
oboru. V ramci pfipravy na vyuky jsi vyucujici musi osvojit postup didaktické analyzy uciva. Jednd
se o nasledujici postup:

1. Analyza situacnich podminek — srovnani poznatkd co by studenti méli znat, mezipfedmétové
vazby z jinych pfedmét(i, opakovani, diskuze

2. Uréeni vychovné vzdéldvaciho cile
3. Stanoveni ucebni osnovy
4. Stanoveni vyukovych metod

Osnova pripravy na vyuku:

1.Téma (tematicky okruh), ro¢nik, mezipfedmétové vazby
2. Cile vyuky

- poznavaci dle Bloomovy taxonomie (znalost, porozumeéni, aplikace, analyza, syntéza, hodnotici
posouzeni)

- operacni dle Davyho taxonomie (ndpodoba, prakticka cviceni, presnost, zdokonalovani, zplsob
obsluha a automatizace)

- hodnotové dle Krathwohlovy(vnimani podmét(, reagovani, hodnoceni a organizace)
- klicové kompetence

3. Uvod do hodiny (dané sezndmeni s tématem, analyza domaci Glohy a vyhodnoceni)
4. ProcviCovani (shrnuti probraného uciva)

5. Nové ucivo

- nové probirana latka

- pojmy a vztahy mezi nimi

- vyukové metody (vyklad, heuristickd metoda, prakticka cviceni)

- forma vyuky (skupinova, individudlni a hromadna)

- didakticka technik (tabule, data projektor, pocitac, tablet, interaktivni tabule)

- pomlcky (pfistroje a predméty tykajici se daného predmétu)

- dalsi vyukové materialy (schémata, ilustracni material)

6. Shrnuti probrané latky

7. Opakovani (zpétna vazba od 7aku, zda ucivu porozuméli)

8. Dotazy studentl
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9. Zadani domaciho cviceni

Po vyuce je dobré udélat jsi pozndmky, co je pfipadné nutné doplnit ¢i Iépe vysvétlit. Idedlné se
zaméfit na otazky studentd ¢emu zcela neporozuméli. Dbat to v Uvahu pfi tvorbé pfipravy na pfisti
vyucovaci hodinu.

2.3. Priklad vyuky s pouzitim inovativnich metod uceni:

Téma (Co?): Vyukové metody vzdélavani v rdmci odborného vycviku pro stfedni odborné Skoly

Cil (Proc?): Cilem je zpracovani vzorovych pfiprav pro vyuku s aktivnim zapojenim studentl do
daného odborného tématu. Tématem priprav bude sestaveni ucebnich textl zvoleného
odborného predmeétu pro dilenskou ¢innost v souladu s RVP.

NavrZena metoda uceni s dirazem na inovativni pFistup (Jak): V ramci odborného vycviku a
porozuméni studentl zde byla pouZita metoda nazorné demonstracni. Dana metoda spociva v
teoretickém vysvétleni a nasledné praktické ukazce vyucujicim odborného vycviku. U¢elem je
dosazZeni jak teoretickych, tak i praktickych dovednosti. Ucitel seznami studenty s vyucujicim cilem
a s praktickym pouzitim dosazenych znalosti.

Strucny popis vyuky, v€etné zasazeni do SirSiho vzdélavaciho kontextu:

1. Uvod: Sezndmeni s danym tématem. Zaméteni na cil vyuky a jeho obsahu. Zapojeni studentd do
hodiny napf. didaktické hry a opakovani.

2. Vyklad dané latky: hlavni ¢ast vykladu. Kontrola student( v ramci zpétné vazby. Zadani cvi¢nych
uloh nebo préce ve skupinach.

3. Zavér: shrnuti probrané latky. Dotazy student( na danou latku. Zadani ukolu a ptipadné
seznameni s nasledujicim tématem.

Metodicko-didaktické vymezeni: Pfi pouZiti didaktickych forem umoznuje vyucujicimu efektivné
fidit tréninkovy proces k urcitému cili.

Metodicko-organizacni formy:
1. Pohybové hry

2. Prapravna cviceni

3. Herni cviceni

4. Prapravné hry

Nejbéznéjsi formou jsou didaktické hry. Umoznuji aktivné zapojit vSechny studenty, provéfit jejich
znalosti bez natlaku a vytvoreni pfijemné atmosféry.

Materialné technické vybaveni: V ramci odborného vycviku jsou ucebny vybaveny pocitacem,
dataprojektorem, interaktivni tabuli a pfistupem na internet. Pokud se jedna o dilenskou ¢innost v
dané ucebné nalezneme potfebné prvky s pojené s danym technickym oborem napf. Elektrikari by
v dilné méli mit dostupny pracovni stl, pajeci stanici, sadu naradi, osciloskop, multimetr a dalsi
potiebné prvky k jejich vyuce.
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Vhodnost zafazeni, popis cilové skupiny, navaznost na kurikulum: Studenti stfednich odbornych
skol jsou dle svého oboru zarazeny do urcenych skupin pro odborny vycvik za vedenim svého
mistra. Cil skupiny se odviji od oboru. Jednd se o navaznosti v ramci studia ve Skole a provéreni
metod v praxi. Studenti ziskaji potrebné teoretické znalosti, které za pomoci mistra ovéri na
realnych praktickych praci.

PFinos Zaka/studenta: Pfinos studenta do vyuky muze byt jak zpétnou vazbou nebo vyménou roli.
Zpétnd vazba dava vyucujicimu najevo srozumitelnost latky. Vyucujici ma prehled o dosazeni
vyukovych cil(l. Nasledné vyména roli umozZnuje studentovi prenést a podélit se s dosavadnimi
védomosti a pfipadné doplnéni. Vyucujici je na misto studenta pozoruje, reaguje a poklada otazky.
Student tak ma Sanci pfispét do hodiny a vyzkousen jsi vyuku z druhé strany.

Slabé a silné stranky navrhu: Z hlediska odborného vycviku, studenti jsi osvoji dané zakony a
naleZitosti daného oboru v praxi. Ziskaji potfebnou motoriku, mechaniku a logické uvazovani,
které by pfi bézném vyucovani ve Skole neziskali. Jedna se tedy o silné stranky tohoto navrhu.
Ovéri jsi potfebné pracovni postupy a jejich uskali. Nevyhodami mohou byt nedostatek ¢asu na
jejich osvojeni. Nasledné pfi nedodrzeni pracovniho postupu riskuji pracovni Uraz. Vzdy by
studenti méli dbat pokyn( mistra. Pokud by né¢emu neporozuméli méli by se ho zeptat.

2.4. Struktura pripravy odborného vycviku

Pred pfipravou na vyucovaci hodinu musi vyucujici provést analyzu z pfedchozich vyukovych dn( a
nastavit realny cil pro vyucovaci den. Jedna se o ptipravnou fazi, kde jsi ucitel polozi zakladni
otazky:

1. Co budu udit?
2. Jak zaky zaujmu?
3. Na co se budu odkazovat z minulého dne?

V prvni fazi je dllezité urcit vhodnou metodu, organizacni formu a technické prostiedky vyuky.
Aby byla vyuka Uspésna dle nastavenych pravidel musi ucitel dodrzet tyto pozadavky:

- Vhodné volit cil vyuky a vyukové metody dle obsahu pro vyucovaci den
- Provést opakovani z minulého dne

- Nova latka musi navazovat na probirané ucivo

- Spravné rozvrhnout ¢asovy plan na vyucovaci den

- Vhodné poutzit technické prostiedky

Struktura vyuky pro vyucdovaci den:

a) 7:00 hod — Gvod zacatek vyucovaciho dne

b) 7:10 hod — provedena kontrola pracovniho odévu, zapsdni do tfidni knihy a zapis na tabuli
c) 7:20 hod - opakovani z minulého dne

d) 8:00 hod — vyklad nového tématu dne, splnéni specifickych cild dne

e) 10:30 hod — zadani praktickych cviceni
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f) 13:30 — 13:50 min klasifikace Zakl, zhodnoceni celého dne a seznameni s tématem pfistiho
vyucovaciho dne a ukonceni vyucovaciho dne

Prakticka cast
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3.Vymezeni pojmu pripravy uéitele na vyuc¢ovani

Vzdélavani mladeze se zpravidla provadi za pomoci teoretické a praktické slozky. Pfi vyuce
odborného vycviku, zde aplikujeme mezipredmétové vazby teoretickych odbornych predméta.
Dana provazanost predmétu je dllezita. Osvojeni téchto teoretickych predmétd je nutné

ke zvladnuti daného obsahu odborného vycviku. Teoretickou ¢ast slze rozdélit na vSeobecné
vzdélavaci predméty a odborné predmeéty. Nasledné odborné predméty délime na zakladni a
specidlni.

V ramci odborného vycviku studenti zdokonaluji odborné znalosti, védomosti a dovednosti. Pfi
odborném vycviku se nabrané teoretické znalosti snazi uplatnit v praxi. Je nutno brat v dvahu
pfimé provazani teorie s praxi. Teoretické odborné predméty by mély mit probrany s predstihem
vUci odbornému vycviku. Vyuka by méla byt vécné a ¢asové koordinovana. ldealné jeden tyden
pred vyukovou odborného vycviku. Pti spravné koordinaci Ize studenti snad dosdhnout
pozadované teoretické znalosti, které nasledné uplatni v praxi. Snaze jsi tak osvoji dané ucivo,
pochopi zakonitosti a realizaci v praxi. Ke spravnému plnéni vyuky odborného vycviku je nutno mit
na paméti organizacni formy odborného vycviku. Organiza¢ni formou rozumime urcité usporadani
prostiedk( a podminek ve kterych vyuka probiha. Hlavni formou je misto vyuky jedna se o
laboratore, dilny a jina cvi¢na pracovisté. Dale délime dle zpUsobu vyuky individualni ¢i skupinova
vyuka. Potom dale rozdélujeme dle vyucovaného dne. Ucebni den probiha v nékolika fazich.
Radime sem Gvodni faze, pracovni a zavéreéna. Pro sestaveni pfiprav odborného vycviku jsem
vychazel z vyuéniho oboru Elektrikar 26-51-H/01. Bude se jednat o vyuku prvniho roéniku.
Vyucovaci den se bude skladat ze 6 vyukovych hodin a 30 min prestavkou na obéd. Jednotka
vyucovaciho hodiny v odborném vycviku je 60 min na rozdil od 45 min pfi bézné vyuce ve skole.

Casovy harmonogram:

7:00 zacatek vyucovaciho dne

11:00-11:30 prestavka na obéd

13:30 konec vyuky

Pti pripravé ucitele na odborny vycvik by méli byt dodrZzeny nasledujici ndlezitosti:
- koordinace dle tematického planu

- znalost mezipredmétovych vazeb

- sestaveni pfiprav

- usporadat postup vyuky

- navrhnout vhodné vyukové prace

- zajisténi ucebnich pomucek

- koordinace teorie s praxi

- pfiprava pracovnich stoll (dilky, laboratofe a mérici pracovisté)

- volit vhodné domdci cviceni

Studenti také museji byt sezndmeny s ochranou zdravi pfi praci na Uvodni hodiné véetné pozarni

smérnice. Vyucuji sezndmi studenty s osnovou Skolniho fadu.
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Priklad osnovy BOZP

1. Sezndmeni s provoznim fadem

2. Dodrzovani vhodného pracovniho obleceni véetné obuvi
3. Nosit ESD naramek z dlvodu zamezeni zkratu na DPS

4. Zakaz tetizk( a jinych ndramk( vedouci elektricky proud
5. Dodrzovat zakladni hygienické navyky.

6. Zakaz konzumace jidel v prostorach laboratore

7. Dodrzovani pokyni ucitele

8. Zakaz manipulace elektrickych pristroj a jejich zapojovani bez pokynl uditele
9. Dbat na kazen a slusné chovani

10. Pti uskutec¢néni Urazu ihned nahlasit vyucujicimu

11. Udrzba elektrickych za¥izeni

12. Evidence stavu nafadi

13. Telefonni ¢isla 150, 155, 158, 112

14. Skoleni poZzarni ochrany

Skoleni BOZP se provadi zpravidla na Gvodni hodinég, ale $koleni dle pozarni ochrany Ize i

v pribéhu daného akademického roku. Po absolvovani skoleni studenti podepisi dany formular.
Formular by mél obsahovat jméno a pfijmeni zZdka. Nasledné nesmi chybét predmét skoleni,
datum skoleni, jméno Skolitele a jeho podpis. Podpisem se studenti zavazuji s dodrzovanim
platnych nafizeni.

V ramci pfiprav lze vyuZit tzv. Heuristicky rozhovor. Jedna se o heuristickou metodu, kterd se fadi
mezi aktivizaéni metody ve vyuce podle Mandaka Svece. Tato metoda spociva v piistupu ucitele
Preddvat zakiim dané informace. Ucitel pti vyuce,, sdm Zaklm pfimo poznatky nesdéluje, ale vede
jek tomu, aby si je sami samostatné osvojovali, pficemz ovsem jim na zacatku pomah3, radi a
jejich objevovani Fidi a usmérfiuje” (MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido,
2003. ISBN 80-7315-039-5. 5. 113)
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3.1. Priklad Heuristického rozhovoru

Situace: V laboratofi jsme zapojili jednoduchy elektricky obvod za pomoci civek a ampérmetru.
Nezname chovani indukovaného proudu v zavislosti na poctu zavitl u danych civek.

Ocekavany vysledek: Zjisténi zavislosti indukovaného proudu na poctu zavitd.

U: Zapojime jednoduchy elektricky obvod skladajici se z rozdilnych tfech civek a jednoho
ampérmetru. Civky zapojime do série a paralelné k nim pfipojime ampérmetr. Vite, jak dané
zapojeni bude provedeno?

Z: Nevime.

U: Obdobné zapojeni jsme pouzivali v minulé hodiné pfi méfeni celkového odporu pfi zapojeni
tfech odpori do série a pfipojeni multimetru.

Z: U7 asi vime viz schéma zapojeni.

L3 ey L2 LT e
60 7 3I00-F G600 7

>

U: Dobre to je zcela spravné. Vite, jak dany jev vznika?

Z: Jedna se indukovéni elektromagnetického napéti a proudu ve vodici vlivem asové zmény
indukéniho toku.

U: To je zcela spravné. Pfi studiu elektromagnetické indukce jsme se setkali s Flemingovym
pravidlem levé ruky mizZete mi popsat toto pravidlo a vyjadfil matematicky vztah pro vypocet
elektromagnetické indukce?

Z: Flemingovo pravidlo pravé ruky lze pouZit pfi uréeni sméru magnetické sily v magnetickém poli.
Uchopime-li vodic do levé ruky. Prsty nam ukazuji smér proudu a palec ndm ukazuje smér sily. Pfi
vypoctu elektromagnetické indukce pouZijeme matematicky vztah B=Fm /1. L kde Fm nam znadi
magnetickou silu, | proud ve vodici a L je délka vodice.

U: Velmi dobfe. Nyni bych se znovu vratil k nasi Uloze. Budeme mit tfi rozdilné civky L1=6002Z,
L2=300Z a L3=60 Z. Ampérmetr bude zapojen k nim paralelné, kde se bude indukovat nejvyssi
proud a proc?

Z: Nejvyssi proud se bude indukovat na L3.
U: chybna odpovéd. Nékdo jiny by nevédél?
Z.: Bude se indukovat na L1 s nejvy$$im poctem zavitd.

U: To je spravna odpovéd a vime proc?
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Z: Jedna se o zavislost z hlediska poctu zavittl na dané civce. Cim vice zavitl ma civka tim se nam
naindukuje vetsi proud.
U: Zcela spravné. Vite, kde se dnes elektromagneticka indukce vyuZiva nejvice?

Z: Nejb&zné&jsi vyuziti jsou zapalovaci svitky &i elektromotory.

U: Ano je tomu takto. Elektromagneticka indukce md v dnesni dobé rozsahle vyuziti. Konec teorie
a pojdme jsi danou zavislost ovérit v praxi.

3.1.1 Priklad pripravy na vyucovaci den ¢. 1

Pfedmét: Odborny vycvik (obor Elektrikar 26-51-H/01)

Predmét: Odborny vycvik (obor Elektrikar 26-51-H/01)

Téma vyucéovaciho dne: Linearni prvky elektrickych obvodU-rezistory
Znalosti 24k odborného vycviku:

1. Zak popise rozdéleni elektrotechnickych soucastek dle chovani, kmitoctové zavislosti a dle
proudu na napéti.

2. NapiSe vztah pro vypocet Ohmova zakona.
3. Nakresli VA charakteristiku linedrniho prvku.
4. Uvede dané specifikace rezistoru

5. Provedena zapojeni sérioparalelniho obvodu za pomoci rezistorl a ampérmetru. Nasledné
oveéfi spravnost vypoctu.

6. Vzdy dodrZuje pravidla bezpecnosti préace.
Opakovani:

1. Z4k popise rozdéleni elektrotechnickych sou¢astek dle chovani, kmitoctové zavislosti a dle
proudu na napéti.

2. Nasledné vysvétli druhy rezistor( a jejich specifikace dle rady E6.

3. Objasni funkci potenciometru a jeho vyuziti v praxi.

Pokracovani vykladu:

Kratké opakovani Ohmiv zdkon pro ¢ast obvodu. Zakladni rozdéleni rezistor(i — jmenovité
zatiZzeni, montaz vyvodova a SMD. Déleni rezistor(i pevné, proménné a nelinearni. Pevné rezistory,
vrstvové a dratové. Znaceni odporl u pevnych rezistor( Cislicovy potisk, Ciselny kod, barevné
znaceni, znaceni na SMD rezistorech. Tolerance hodnot odport, katalogové Udaje a rezistorové
sité. Nelinedrni rezistory — fotorezistor, termistor, varistor. - Odporové fady — E12, E24.

a) Jak méfit odpory rezistor(i — pfima a nepfima metoda.
b) Razeni rezistor(l sériové, vypocet vysledného odporu.
c) Razeni rezistor(l paralelné, vypocet vysledného odporu
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AT £10%

_l]_
N TTe—

EARVA 1¢islice 2 gislice nasobitel Lchylka
stiibrna - - 0,07 +10%
Zlata - - 0,1 + 5%
Cermnas - 1] 1 -
hnéda 1 1 10 1%
cervenad 2 2 100 * 2%
oranZova 3 3 Tk -
Zluta 4 4 100k -
Zelend 5 o 100k 0 5%
modra 6 G 1A 0 25%
fialova 7 7 100 0. 1%
Seda s 3 100M -
bila 9 9 -
Zadna - - +20%

Poznamka: Obrazek a tabulka jsou pro Zaky rozmnozZeny pro viepeni do sesit.

Vyklad je pribézné doplriovan ukazkami jednotlivych typu rezistord (vrstvovy — barevny a
potistény; dratovy, SMD rezistor).

Ukol &.1 VA charakteristika fotorezistoru

Uvod: seznameni s fotorezistorem.

Fotorezistor je pasivni elektronickd soucdstka bez PN pfechodu, kdyz ménime u fotorezistoru
intenzitu dopadajiciho svétla jeho odpor se sniZuje, ¢im vic svétla dopada na fotorezistor
tim se zvysuje jeho elektricka vodivost.

Ukol: Z&ci zapoji el. obvod dle schéma. Maji za Ukol zmé&fit a nakreslete VA charakteristiku
fotorezistoru pro intenzitu osvétleni E = 1500, 1700 a 1900 Ix a provedte jeji vyhodnoceni.

Schéma zapojeni:

U/-—

Postup: Zapojeni podle schématu méreni a zapisovani hodnot. Na Laboratornim zdroji regulovani
votll, nastaveni luxi méreni po hodnoté 1500Ix v rozsahu od 0,0-3,0 V, dalsi méreni po hodnoté
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1700Ix ve stejném rozsahu a v poslednim mérenim v hodnoté 1900Ix rovnéz ve stejném rozsahu,
sestaveni grafu a nasledné ohodnoceni chovani fotorezistoru.

Namérené a vypoctené hodnoty:

ulv]

E = 1500Ix I[[mA]

E=1700lx | I[mA]

E=1900Ix | I[mA]

Grafy:
VA charakteristika fotorezistoru
30
25
20
E 15
- 10
5 -
0 ——
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
U[V]
e[ = 1500Ix [[MA] === E = 1700Ix I[mA] E = 1900Ix [[mA]

Zavér: Va charakteristiku fotorezistoru je linedrni pribéh ale mize byt i pfiblizné exponencialni
prabéh, je zde i zajimavé jak je fotorezistor citlivi. MUZeme si i vSimnout znacné teplotni zavislosti
odporu.
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Pracovni list

Uloha éislo: 1

Nazev ulohy: VA charakteristika fotorezistoru

Vypracoval: Teplota:
Trida/skupina: Vlhkost:
Datum méreni:
Spolupracovali:

Klasifikace:

Zadani: Zmérte a nakreslete VA charakteristiku fotorezistoru pro intenzitu osvétleni E = 1500, 1700
a 1900 Ix a provedte jeji vyhodnoceni.

Uvod: Fotorezistor je pasivni elektronicka souéastka bez PN piechodu, kdy? ménime u fotorezistoru
intenzitu dopadajiciho svétla jeho odpor se snizuje, ¢im vic svétla dopada na fotorezistor
tim se zvySuje jeho elektricka vodivost.

Pouzité pristroje: Laboratorni zdroj, 2xMultimetr, Luxmetr, Osvétlovaci téleso, Fotorezistor,
Spojovaci material (vodice)

Schéma zapojeni:
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Postup: Zapojeni podle schématu méreni a zapisovani hodnot. Na Laboratornim zdroji regulovani
voltl, nastaveni luxi méreni po hodnoté 1500Ix v rozsahu od 0,0-3,0 V, dalsi méfeni po hodnoté
1700Ix ve stejném rozsahu a v poslednim mérenim v hodnoté 1900Ix rovnéz ve stejném rozsahu,
sestaveni grafu a ndsledné ohodnoceni chovani fotorezistoru.

Nameérené a vypocétené hodnoty:

ulVv]

E=1500Ix | I[mA]

E =1700Ix [[mA]

E = 1900Ix I[[mA]

Grafy:

I[mA]

Zavér:

30

25

20

15

10

VA charakteristika fotorezistoru

e=F = 1500Ix I[[mA]

1 1,5
U[v]

e £ = 1700Ix I[mMA]

2,5

E =1900Ix [[mA]
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Ukol &.2

Uloha éislo: 2

Nazev ulohy: Polovodicové usmérnovace

Vypracoval: Teplota:
Trida/skupina: Vlhkost:
Datum méreni:
Spolupracovali:

Klasifikace:

Zadani: Sestavte jednocestny polovodi¢ovy usmeérnovac s odporovou zatézi a C filtrem. Zobrazte a
nakreslete pribéhy napéti pfed usmérnénim, po usmérnéni bez filtrace, po usmérnéni
s filtraci. Sestavte dvoucestny polovodi¢ovy usmérriovac. Zobrazte a nakreslete
prabéhy napéti pred usmérnénim a po usmérnéni. Sestavte mustkovy polovodicovy
usmérnovac. Zobrazte a nakreslete pribéhy napéti pfed usmérnénim a po usmérnéni.

PouZité pfistroje: 2x zdroj, Osciloskop4x, dioda, Rezistor, Kondenzator 4uF, TC 682, Spojovaci
material (vodice)

Schéma zapojeni, namérené a vypoctené hodnoty:

Jednocestny usmérnovac:

“  —— ?rjjamm '
R
220V/50Hz %E U1 G) U2 G) I -
o # #*
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Namérené hodnoty:

U1 = V

Citlivost osciloskopu:

...s/dilek

..V/dilek

Vstupni napéti:

Citlivost osciloskopu:

...s/dilek

.V/dilek

Dioda propousti pouze kladnou pUlvinu vstupni sinusovky.

Jednocestny usmérnovac s filtrem:

[~y D1

220V/50Hz g

Elm

LT 14007

C
= UZl

5600
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Citlivost osciloskopu:

...s/dilek

..V/dilek

Vlozit zdznam z osciloskopu

Na prabéhu je jasné patrny vliv filtracniho kondenzatoru. Zde je zdmérné volena nizsi kapacita, aby
nebyl pribéh zcela vyhlazeny. U pouzivanych filtr( je kapacita kondenzatoru primérené vétsi.

Dvoucestny usmériiovac:

U1 =..V

Uz = V

., DI
=T 1N4007 T t

lUl

220V/50Hz u3l@> I :ﬁm

uz2

[~y D2 .
T 1N4007

Citlivost osciloskopu:

..s/dilek

.V/dilek

VloZit zaznam z osciloskopu
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K vytvoreni vstupniho napéti pro dvoucestny usmérriovac byly pouzity dva stfidavé zdroje zapojené
do série. Kazdy byl nastaven na jinou hodnotu napéti. Po usmérnéni ma proto kazda pulperioda
usmérnéného napéti jinou amplitudu. Bézny transformator pro dvoucestny usmérfiova¢ ma
vyvedenu odbocku v poloviné sekundarniho vinuti.

Mustkovy usmérniovac:

/A
R
220V/50Hz ‘ lU] uz (@ H 5600
° . ZS D3 ZS D4

Citlivost osciloskopu:

...s/dilek

.V/dilek

VloZit zaznam z osciloskopu

Postup:
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Zavér: vyhodnoceni méreni

Opakovani a shrnuti voltampérové charakteristiky

Charakteristika soucdstek za pomoci voltmetru a ampérmetru= méfime, jaky proud protéka
soucastkou pfi rliznych napétich.

1[A] ]

tge = 1/F

U [v]

VA charakteristika rezistoru
Vztah mezi odporem a proudem a napétim je ddn Ohmovym zdkonem U = I*R. Uvedena VA

charakteristika ukazuje priibéh této funkce ve tvaru R = U/I.
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Zadani domaciho ukolu pro zéky:

Tti rezistory A, B, C jsou zapojeny v obvodu paralelné. Rezistory maji odpory
Ry =2Q, Ry =7Q, Ry =35Q. Vypocitejte celkovy odpor R.

Vs

12

s

=

2

Zavér:
Ohodnoceni celé tfidy. Navozeni tématu pristiho vyucovaciho dne a prostor pro dotazy.

3.1.2.Priklad pripravy na vyucovaci den ¢.2

Téma vyucovaciho dne: Elektromagneticka indukce

Znalosti zakt odborného vycviku

Zaci znaji zakladni rozdéleni pasivnich a aktivnich elektrotechnickych sou¢astek. Chapou funkci
jednoduchého elektrického obvodu v rdmci ohmova zdkona. Znaji zakladni princip
elektromagnetické indukce z odbornych predmétt ze skoly.

Uvod:

- zapis do tfidni knihy

- kontrola zak( v rdmci odévu a dodrzeni vsech zasah BOZP
- seznameni zak( s dnesnim planem

Vyklad elektromagnetické indukce:

Elektromagneticka indukce je jev, ktery dochazi ve vodici. Jedna se o indukovani

elektromagnetického napéti a indukovaného proudu v disledku ¢asové zmény indukéniho toku.

-Magneticka sila plisobici na vodic s proudem v magnetickém poli

- B (T) magneticka indukce

- jednotka Tesla

-r. 1831 Michael Faraday (pojmenovani anglicky fyzik — zabyvani chemickymi Gc¢inky proudu)

-B=Fm/I.L Fm-magneticka sila

49



I-proud ve vodici

L-délka vodice
-smér Lorentzovy sily Fm ur¢ime Flemingovym pravidlem pravé ruky
-magnetické pole civky=pravidlo pravé ruky a uréeni severniho pélu
-indukovany proud a indukované napéti
-pfi zméné magnetického pole v okoli civky v obvodu vznika proud
-vyuziti dynamo, zapalovaci svicky, elektromotory
- feSeni uloh jednoduchy obvod

- plisobici sila mezi dvéma vodici s proudem

s, .
Fﬁlnl sz
le Fm.?

Specifické cile pro dnesni odborny vycvik

ak:

N

-popise vliv magnetické indukci v magnetickém poli

-definuje magnetickou silu Fm pUsobici ve vodici

-definuje smér sily Fm pomoci Flemingovym pravidlem levé ruky
-uvede jednotky pro magnetickou indukci

-zapiSe matematicky vyjadreni pro vypocet B (magnetické indukce)

-je schopen vyuzit elektromagnetickou indukci v praxi pfi realizaci navrhu od transformatoru az ke
elektromotoru

-fesi dané ulohy za pouZiti vzorce pro magnetickou indukci B=Fm /| . L a obmény vzorcu

-pochopil vyuziti magnetické indukce v béZzném Zivoté (tramvaje, metro, aku vrtacky, ventilatory
do PC)

-objasnéni proc¢ by zak mél znat jev elektromagnetické indukce

-mit povédomi o zakladateli M. Faradaovy

-znat historicky pocatek elektromagnetické indukce

-nasbirané poznatky byt schopen uplatnit jak v dalsi hodinach vztahujici se k obdobnému tématu

¢i v jinych predmétech jimi souvisejicich
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Ukol €. 1 Laboratorni méFeni: Elektromagneticka indukce zavislost indukovaného napéti na
poctu zavitl

Bude provedena instrukta?, jak tento obvod zapojit. Zaci dodrzuji BOZP, maji pracovni odév a
dodrzuji pokyny pedagoga.

-zapoji jednoduchy elektricky obvod ze stfech rozdilnych civek a jednoho ampérmetru
-civky zapoji k sobé do série a paralelné k nim ptipoji ampérmetr.

-zkusi zasouvat magnet do pfislusné civky a pozoruje zavislosti pfi zméné vloZzeni magnetu do jiné
civky s rozdilném poctu zavitd

-zjisténi zavislost poctu zavitl civek dle naindukovaného proudu (¢im vice zavitl na civce, tim vyssi
indukovany proud)

L3 e L2 e LT e
a0 7 300 7 GO0 7

n
&

Obr. Schématické zapojeni civek do série s paralelné zapojenym ampérmetrem.

Ukol &. 2 Vypoéet matematického vztahu

Vypoctéte, jak velké napéti se civce naindukuje, jestlize do civky se 60 zavity je béhem 3ms
zasunut magnet s magnetickym tokem 0,2 mWhb.

Regeni. Vypocet pomoci Faradayova zdkona elektromagnetické indukce.

Ukol &. 3 Sestavte elektricky obvod

Sestavte elektricky obvod s civkou, dvéma Zarovkami (jedna zapojena do série a druha paralelné)
a nastavitelnym odporem. Nastavte potenciometr tak aby Zarovky svitili stejné. Potom odpojte
napdjeni, znovu zapnéte a pozorujte, co se bude dit.

Redeni: Pii zapojeni napajeni se zarovka v sérii rozsviti se zpozdénim.
Ukol &. 4

Demonstrujte elektromagnetické indukce ve smycce umisténé v prostoru s nulovou magnetickou
indukci na:

a) solenoidu

b) toroidu
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-zndazornéte graficky

reseni:

Zavér:
Zhodnoceni prace zakd. Navozeni tématu pro pristi vyucovaci den a ukonceni pracovniho dne.

3.1.3. Priklad pripravy na vyucovaci den ¢.3

Téma: Navrh DPS (desky ploSného spoje) i realizaci na redlny cuprextit
Postup:

Seznameni s danym navrhem: osvojit jsi potfebné dovednosti, jak postupovat pfi ndvrzich DPS.
Seznameni s danou problematikou, ziskat zakladni dovednosti o vykres(l, datasheetl a schématu,
které jsou nedilnou soucasti pfi dané tvorbé.

Ukdazka zhotoveného cuprexitu s jiz navrzenymi cestami pro dané soucdstky. Jak by méli byt
vsechny komponenty rozmistény, tvorba cest, spojd a pfipadnych vystupd.

Nazorna ukazka navrhu, jak postupovat, ktery vede vyucujici. Cim v prvni fadé zaéit, ne budou
rozmistény dané soucdstky. Dany postup ucitele je veden za pomoci slovniho komentare. Jak
rozvrhnout danou mtizku, jaka bude sitka spoju i jaké sklony a délky jsou akceptované.

Opakovani dané demonstrace navrhu se zapojenim student(i do daného ndvrhu. Studenti jsou
aktivné zapojeny do problematiky. Napovidaji vyu€ujicimu, jak ma zacit s ndvrhem, kde budou
dané prvky, kolik a jaké budou rozmeéry atd...

Nasledné kazdy ze studentl jsi vyzkousi svij vlastni navrh DPS. Vyucujici sleduje jejich tvorbu a
opravuje jejich chyby nebo poskytne radu. Po tvorbé nastaveni mrizky, rozmisténi soucastek a
zhotoveni zékladnich cest ucitel zhodnoti jejich praci. Navrh, ktery se mu nebude zdat zcela
spravné vytvoren, preda k nahlédnuti ostatnim studentm a vyZaduje od nich mozné navrhy na
jeho zlepseni.

Nasleduje dokonceni daného navrhu. Vyucujici sleduje studenty, jak postupuji. Také se vice
zaméruje na ty studenty, ktefi délali néjaké chyby.

Pro zdatné studenty, ktefi jiz maji hotovo pfipravi zajimavéjsi ukol. Pfipadné by se jednalo o
sloZitéjsi ndavrh s moZznym zajimavym uplatnénim v ramci daného poufZiti. Studenti by mohli napr.
navrhnout do auta zesilovac.

Pomalejsi studenti trénuji tvorbu schématu ¢i vykresu, aby byli schopni dokonale ovladat veskeré
naleZitosti potfebné pro tvorbu DPS.
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Po par zakladnich navrzich studenti dostanou zadani samostatné prace. Prace bude hodnocena
zndmkou.

Ukol &. 1
Ndzev ulohy: Stabilizovany zdroj

Zadani: Navrhnéte a sestavte na kontaktnim poli spojity stabilizovany zdroj s vystupnim napétim
5V, proudovy odbér do 1A. Zmérte jeho zatéZovaci charakteristiku a urcete vnitfni odpor. Zméfte
zvinéni vystupniho napéti.

Uvod: Napajeci zdroje, druhy, vlastnosti...

PouZité pfistroje: Zdroj, 2xMultimetr, Osciloskop, Proménny rezistor 250Q/1A, Sada soucastek
k uloze, Spojovaci material (vodice)

Schéma zapojeni:

L7805

in out

e
12v soHz (K Czl al

1UUUuF—{ C1 T 100nF 470uF

C3

2500

—|—
=
~

Postup: postup méreni a zpracovani vysledk

Nameérené a vypoctené hodnoty:

I[mA]

ulv]
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Grafy:

ZatéZovaci charakteristika zdroje:

UV] U =1(l)

o 200 400 600 200
I[mA]

Vypoctené hodnoty:

Vnitfni odpor zdroje:

AU
Ri= =0

Prabéh vystupniho ruseni pti odebiraném proudu 600mA:
VloZit zaznam z osciloskopu:

Citlivost osciloskopu:

....ms/dilek

...mV/dilek

Zavér: zhodnoceni méreni a vyhodnoceni namérenych hodnot
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Ukol &. 2

Nazev ulohy: ZatéZovaci charakteristika stejnosmérného zdroje

Zadani: Zmérte a nakreslete zatéZovaci charakteristiky tfi stejnosmérnych zdroji napéti. Urcete

vhitfni odpor jednotlivych zdrojl. Jednotlivé zdroje navzajem porovnejte.

Uvod: Parametry zdroj(, tvrdy a mékky napéjeci zdroj, vnitini odpor zdroje.

Pouzité pfistroje:

Zdroj EL — 003
Laboratorni zdroj C2176AC2176A
Plocha baterie WONDER normal 03 — 2015
2x Multimetr 1-EL102
2 — 1203003675
2x Proménny rezistor Metra Blansko 1-RA 9379
2—-RA 270

Spojovaci materidl (vodice)

Schéma zapojeni:

Méreni zatézovaci charakteristiky:
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Urceni vnitfniho odporu zdroje:

i

[T

.
4

Fz

£
=

Postup: Zapojily a zméfili jsme hodnoty na zdroji s jednim rezistorem. Dle zméfenych hodnot jsme

zapisovali dané udaje do predem pfipravenych tabulek. Ddle jsme méfili dany obvod se
zapojenim baterii misto idealniho zdroje napéti. V posledni fazi bylo provedeno méreni
se zapojenim s laboratornim zdrojem. VSechny zmérené hodnoty byly zapisovany do
predem uréenych tabulek. Hodnoty, které nelze zmérfit jsme musely vypocitat dle
vztahu podle Ohmova zakona.

Naméiené hodnoty:

Vypoctené hodnoty:

Vnitfni odpor zdroje je podle Ohmova zakona urcéen ubytkem napéti na vnitfnim odporu délenym
prochazejicim proudem.

(0]
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Zavér: Na zakladé vypoctenych parametr( a sestrojenych graf(, jsme dosel k zavéru Ze je zde
mnoho odchylek jak mezi vypocty tak mezi grafy. Vyrobni ¢islo ploché baterie WONDER normal
které je 03 — 2015 je spiSe kdy se tato baterie ma nahradit jinou = $patné zapsané vyrobni Cislo.

4. Ovéreni priprav vyucovaciho odborného vycviku

Dané vzorové pfipravy pro vyuku odborného vycviku byly ovéreny u jedné ttidy prvniho roéniku
pro obor Elektrikar 26-51-H/01. Z hlediska ovéfeni bylo zjisténo, Ze bych chtélo dané pfipravy
upravit a pfipadné doplnit.

Ze samostatné prace studentl bylo zjisténo, Ze by chtélo vice zapracovat na teoretické pojednani
uciva. Po praktické strance jsi Zaci jedli dobte, ale pfi feseni vypoc¢tl nebo objasnéni danych jevl
to bylo o dost horsi. Jsou schopni dobfe pracovat s méticimi pfistroje jako je voltmetr a
ampérmetr. Za pomoci mé instruktaze jsou skoro vsichni méfit bez chyb az na obcasné vyjimky.
Realizuji schopné dané principy a zakonitosti v praxi. Bylo ale zjiSténi, Ze jim moc nerozumi.

Pti dalSich pripravach by chtélo vice zapracovat tety na teoretickou ¢ast véci. Pfipadné po vykladu
latky tfeba i zapojit procviovaci test na bazi daného teoretického zakladu. Méli by urcité védét,
jak méfit, co mérit a proc.

V prvnim vyucovacim dni byly tématem prvky linearnich obvodu. Vychazel jsem ze znalosti zaka
z predmétu zaklada elektrotechniky, které by méli znat ze Skoly. Ukazalo se, Ze maji velké
nedostatky v teoretické ¢asti. Jedna se hlavné o Ohmiv zdkon, matematické vztahy a fazeni
rezistoru. Samotné méreni dle stanoveného postupu probéhlo bez problému. Chce to tedy vice
zapracovat na vSeobecném pojednani v dané problematice.

Ve druhém vyucovacim dni bylo tématem elektromagneticka indukce a jeji vyuziti v praxi.
Objasnéni principu elektromagnetické indukce, vztahy a prakticka cvi¢eni na danou problematiku.
Zaci proved|i laboratorni méFeni zavislosti elektromagnetické indukce na napéti a pocet zavitl na
dané civce. Nasledné bylo provedeno procviceni dle vypoctu matematickych vztahd. Po praktické
strance vse probihalo bez problému. Byl zde pouze problém tykajici se teoretickych znalosti zakd.
Je nutné se vice zaméfit na teoretickou stranku véci.

Ve tretim vyucovacim dni byli Zaci sezndmeni s technologii ndvrh(i DPS za poufZiti programu Eagle.
Zaci byli pomérné zdatni, co se tyce grafického rozhrani. Obstojné jsi vétina zaki poradila

s ndvrhem schématu, rozloZeni soucastek a tvorbou cest. Tento vyucovaci den byl ze vSech tii
nejvice Uspé3ny. Zaci byli schopni dle zadani fesit samostatné Glohy a pochopili viechny pottebné
naleZitosti v dané problematice

Z4ci jsou schopni za pomoci ucitele napodobit dané postupy a realizovat elektrické méfeni. Jednd
se tedy spiSe o napodobu bez pochopeni dané problematiky a princip(. Bylo by potieba vice
rozvinout teoretickou ¢ast v danych tématech. Jak po objasnéni danych princip(, zakonitosti, jevd,
matematickych vztazich atd.

4.1. Tvorba tematického planu

PFi tvorbé tematického planu musime zprvu stanovit tematické celky a jejich pocet hodin. Zvolit
vhodné formulace vyukovych cili a mezipredmétovych vazeb. Musi byt vidy schvélen reditelem
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Skoly. Mél by byt zpravidla sestaven na potreby student(l. Tvorba tematického planu pro odborny
vycvik se vztahuje ke vzdélavacimu programu pro obor Elektrikar ucivo je naplanovano do 198
hod. Dané ucivo bylo rozdéleno do 14 tematickych celkd.

Meésic

Téma

Hodiny

Zavi

1.Uvod
Seznameni s pracovistém odborniho vycviku
Urceni zakladni povinosti Zaka
Proskoleni dle BOZP
Popis zakladnich bezpecnostnich rizik dle elektrickych zafizeni
2. Zakladni pravidla prace s el. zafizenim
Vymezeni norem dle vyhldsky 50
Seznameni s veskerym elektrickym a neelektrickym naradi
Popis s manipulaci strojni vrtacky, pajky a méficimi ptistroji
3. Uvod do elektrotechnika a vymezeni pojmd
Zakladni pojmy - jednotky a vztahy
Vlastnosti materidlu a jejich pouziti
Rozdéleni latek
4. Prace s elektrickym naradim
Seznameni s principem a pajenim pajky
Cvi¢né pajeni kabeld, pasivni soucastek na DPS
Tvorba ptipravy DPS a ndsledna instruktaz dle jeho osazeni

18 hod

Rijen

5. Rozdéleni pasivnich a aktivnich elektrotechnickych soucastek
Uvod do linearnich prvkl elektrickych obvodd
Opakovani Ohmova zdkona
Urceni VA charakteristiky rezistoru
Metodika méreni napéti a proudu v obvodu.

6. Zdroje elektrické energie
Popis danych zakonitosti a Uvod do elektromagnetické indukce
Laboratorni méreni Elektromagnetické indukce
Vypocet vztahd a opakovani na cvicenich

18 hod

Listopad

6. Navrh DPS osazeni a oZiveni
Seznameni s technologii realizace DPS
Instruktaz v rdmci grafického rozhrani EAGLE
Vymezeni zasat pfi realizaci
Praktické procviceni navrhu DPS

18

Prosinec

7.Technologi zhotoveni DPS dle chemické tvorby cest
Objasnéni vzniku el. cest na DPS
Instruktaz jak spravné leptat cuprexid
Tvorba cuprexidu, priprava cest a nasledna aplikace chemie
Praktické cviceni v rdmci samostatného zhotové DPS dle pokyn(

18

Leden

8.Praktické cviceni na tvorbu DPS

24
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Navrh schématu pro realizovany projekt dle vybéru Zaka
Realizace cuprexitu a jeho ptiprava na chemii
Tvorba cest, pfiprava el. souédstek, ndvrhu
Osazeni DPS a pajeni
Meéieni el. obvodu a vyhotoveni protokolu
Zhodnoceni vyrobku

Unor

9.Aktivni elektrotechnické soucastky
Vymezeni pojmu
Matematické vztahy
Materialni vlatnosti a jejich pouZiti v praxi.
10. Vakuové nelinearni prvky
Principy dioda, trioda, pentoda
Vyuziti prvkd - televizni obrazovka - popis

24

Brezen

11.Polovodicové nelinedrni prvky
Uvod do tranztisor(i
Sezndmeni se zdkladnimi schématy dle SE, SB, SC
Cvi¢né méreni tranzistoru dle instrukci
Popis danych ¢asti

18

Duben

12.Sitové napdjeci zdroje
Usmérnovace a jejich déleni
Vyznam mustkového usmérnovace
Popis danych pulzl
Stabilizatory napéti a jejich vyuZziti ve zdrojich

18

Kvéten

13.Pfipravna na samostatnou ro¢nikovou praci

Zadani budouciho ndvrhu stabilizovaného zdroje
Procvi¢ovani navrhu schématu na PC
Méfreni el. pulzi na vzorovém mustru

18

Cerven

14.Zadani ro¢nikové prace
Realizace navrhu stabilizovany zdroj
Tvorba ndvrhu na PC
PFiprava cuprexidu
Leptani DPS

Vyrtani dér do DPS pro el. sou¢dstky

Provedeni osazeni
Oziveni a tvorba méficiho protokolu

Ohodnoceni prace a zhodnoceni Skolniho roku

24

Na tento tematicky pldn budou navazovat nasledujici dva roky studia. Zaci v druhém ro¢nika
budou navstévovat praxi v automobilovém zavodé. Zdokonali jsi ziskané znalosti v praxi a zlepsi jsi
své dovednosti pro jejich budouci povolani. Pomoci tohoto modelu jsem své stanovené cile v mé

bakalarské praci.
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Zaver:

Cilem mé Bakalarské prace bylo zpracovani vzorovych pfiprav pro vyuku na stredni
elektrotechnické Skole. V teoretické ¢dasti jsem se zaméril na sestaveni pedagogického planu.
Nasledné na proces pozndni. Za pomoci taxonomie byly vymezeny poznavaci cile. V praktické ¢asti
jsem provedl vlastni tvorbu pfipravy pro odborny vycvik. Stanoveni pfiprav pro jeden vyucovaci
den. Poutziti heuristické rozhovoru a didaktické analyzy v praxi.

Zabyval jsem se pisemnou ptipravou vyucujiciho. Kazdy vyucujici musi pfed samostatnou
pfipravou nastudovat potfebné cile vyuky, metody a obsahy daného odborného predmétu, aby
byla dana vyuka efektivni. Pfi vzorovych pfipravach na vyuku jsem zjistil, Ze nespravné zvoleni
vyukové metody vede k nesplnéni cile vyuky. V. mé praci jsem proved| vzorové pfipravy na tfi po
sobé jdouci vyucovaci dny odborného vycviku. Pouzil jsem zapojeni Heuristického rozhovoru do
vyuky s didaktickou analyzou. Nasledné jsem uskutecnil pfipravu tematického planu pro jeden
Skolni rok.

Pfiprava je vyucovani je pro kazdého ucitele povinnd. UmoZnuje mu nastavit jasné struc¢né a
srozumitelné cile vyuky. Cile vyuky se zamérenim na potreby Zakd nikoliv dle obsahu a osnov
ucebnic. Je také velmi ndapomocnda mladym a nezkusenym pedagoglim. Dobfe odvedena pfiprava
na vyuku Setfi ¢as. Ucitel se muize jednotlivé vénovat svym studentdm.
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