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Slovni vyjadfeni, komentaie a pfipominky oponenta:

Student Nikolas Denner se ve své praci vénuje moznym modifikacim parametri hadronic-
kych intertakci v kaskddach vysokoenergetického kosmického zareni. V prvni kapitole uvadi
problematiku kosmického zareni od jeho objeveni az po soudoba méfeni, zdliiraznéna a podrob-
néji popsana je Observatotr Pierra Augera. Druhé kapitola ukazuje fyzikalni pohled na rozvoj
sekundérnich sprsek kosmického zéaieni a predstavuje jak jejich zdkladni analytické modely, tak
hadronické interakéni generatory, které stoji v jadru presnéjsich Monte Carlo simulaci. Tteti
kapitola ptiblizuje programovy balik CONEX, ktery je ve ¢tvrté kapitole pouzit k simulacim at-
mosférickych sprsek s modifikovanymi parametry hadronickych interakeci, hlavnimu ptivodnimu
vysledku prace.

Intera¢ni modely jsou modifikovany na drovni G¢inného prufrezu, multiplicity, elasticity a
poméru vznikajicich nabitych pionii oproti piontim neutralnim. VIiv zmén na méfitelné pa-
rametry sprsek je prehledné zdokumentovan na kaskddach iniciovanych primarnimi protony a
jadry Zeleza na energiich 10195 eV a 10'87 eV. Po prozkoumani dopadt zmén v jednotlivych
parametrech je v praci dale prezentovan vliv soucasnych zmén tc¢inného priifezu v kombinaci s
ostatnimi veli¢inami. Pfi vlastni analyze student zjevné vyuzil standardni programové nastroje
pouzivané v ¢asticové fyzice jako je program ROOT.

Bakalaiska prace Nikolase Dennera je logicky usporddana a srozumitelna a odpovida poza-
davkiim na bakalarskou praci. Student spravné cituje prevzaté vysledky v celém textu. Prace
vhodné kombinuje jak reSersni, tak vlastni vyzkumnou ¢innost, kterd prevysuje obvyklé stan-
dardy bakalaiské prace. Piipominky vypsané nize cili vesmés na precizaci textu a nijak nesnizuji
kvalitu prace.

Ptipominky:

e V podkapitole 2.2.2 se pouziva termin atomové ¢islo ve vyznamu nukleonového ¢isla.

e Charakteristika souborti simulaci oznacend v kapitole 4 jako RMS je vybérova sméro-
datna odchylka (kvadraticky pramér odchylek od stfedni hodnoty). Oznaceni kvadraticky
prumér, které se pouziva v textu, je velmi zavadéjici.

e U rovnice (1.2) by bylo lepsi jeji obsah lépe vysvétlit a detailné rozepsat vyznam jednot-
livych symbolii, napf. ¢.

e V rovnici (3.3) je u F' (E) ziejmé chyba v ¢asti logy, (10E/ER°?). Je spravné energie, pro
kterou f (E, fi9) (3.2) dosahuje hodnoty f9, Tovna 10 eV?

e V kapitole 3 by bylo dobré zminit, ze piistup vyuzivajici feseni kaskadnich rovnic, resp.
pouziti programu CONEX| je limitovan na vypocet podélného profilu atmosférickych
sprsek.



e Prokladani simulovanych boda v obrazcich v kapitole 4 polynomem 3. stupné nemé teo-
retickou oporu (str. 37) a ¢asto prochazi zcela mimo body. Bylo by tedy lepsi proklady
nedélat nebo pouzit jinou metodu, napt. spline interpolaci.

e Nasobeni je v praci nékdy reprezentovano symbolem -, jindy bez néj, coz by bylo lepsi
sjednotit.

e Nazvy Casopisi v citacich jsou nékdy uvedeny v plné a jindy ve zkracené podobé (i stejny
¢asopis), lepsi by bylo toto sjednotit.

Piipadné otazky pii obhajobé& a naméty do diskuze:

e "Skutecna sprska se tedy sklada z pocate¢niho mocninného rustu poc¢tu ¢astic, jeho Siro-
kého maxima a nakonec jeho postupného exponencialniho poklesu"(str. 18). Je poc¢ateéni
rist skuteéné mocninny? Je mozné to ukazat napt. na Heitlerové modelu?

e Podle ¢eho byly zvoleny rozsahy parametru fi9 prezentované v praci?

e Modifikace interakci jsou implementovany tak, 7e se dany parametr vynésobi funkci
f(E, fig9) (str. 35). Typicka elasticita ve srazkach kosmického zéareni je cca 0,4 a funkce
[ (E, fi9) libovolné roste. Je oetfeno, aby nedoslo k piekroceni maximalni (<=1) elasti-
city? Jaké jsou maximalni hodnoty 8kalovaciho faktoru f (F, fi9) pouzité v praci?

e Pri modifikaci G¢inného prifezu je ovlivnén jak G¢inny prifez interakce primérni ¢astice,
tak 1c¢inné prifezy interakci ve sprsce. Je mozné jednoduse odhadnout, kolik z pozoro-

vané zmény (Xp.x) pfipadd na zménu hloubky prvni interakce a kolik na vlastni rozvoj
sekundarni sprsky?

Zavér:
Praci doporucuji uznat jako bakalafskou. Navrhuji hodnoceni stupném A (vyborné).
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