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ABSTRAKT

Pfedmétem bakalaiské prace je analyza pasivni bezpecnosti na silnicich I. tfidy. V praci jsou
statisticky vyhodnocovany nehody a deficity v oblasti zadrznych zafizeni. Dale jsou soudasti

prace katalogové listy nejCastéji se vyskytujicich svodidel na silnicich I. tfidy.
ABSTRACT

The subject of this bachelor thesis is the analysis of passsive safety on I. class roads. In this
work, traffic accidents and deficits in the field of road safety systems are evaluated.

Furthermore, catalog sheets of the most common crash barriers on I. class roads are included.
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1. Seznam pouzitych zkratek

SCK
JK

PLZ

KV

UK

LK

PK

TPV

TP

DN
JDVM
CEBASS
SDz
CSN

TEN-T

Stfedoceska kraj

JihoCesky kraj

Plzerisky kraj

Karlovarsky kraj

Ustecky kraj

Liberecky kraj

Pozemni komunikace

Technické podminky vyrobce
Technické podminky

Dopravni nehoda

Jednotna dopravni vektorova mapa
Centralni evidence bezpecnostnich analyz silni¢ni sité
Svislé dopravni znaeni
Ceskoslovenska statni norma

Transevropska dopravni sit



2. Uvod

Dopravni nehodovost v Ceské republice je stale vysoka a se stale zvy$ujicim se poétem
vozidel na pozemnich komunikacich dochazi k velkému poctu dopravnich nehod. Na vzniku
dopravnich nehod ma vliv nékolik faktor(i, mezi které se fadi ¢lovék, vozidlo a infrastruktura.
Nejvétsi podil na vzniku dopravnich nehod ma lidsky Cinitel a pro zajisténi bezpeclné
komunikace a eliminace dopravnich nehod je potfeba vénovat pozornost v§em plsobicim
faktordm. | pfes snahu zvySovani bezpeénosti jak vozidel, tak pozemnich komunikaci je pocet
dopravnich nehod stale vysoky, a proto je na misté pfispét dalSimi dostupnymi nastroji ke
zvyseni bezpec€nosti pozemnich komunikaci, redukci poétu dopravnich nehod a snizeni

zavaznosti jejich nasledku.

Jednim z nastrojui vedoucich ke zvySeni celospolecensky pfijatelné Urovné bezpecnosti je
bezpelnostni inspekce pozemnich komunikaci. Ta spocCiva v identifikaci
dopravné — bezpecnostnich deficitd, které mohou dopravni nehodu zapficinit i mit negativni
vliv na jeji prab&h. Ma za cil vytvofeni odpoustéjici a samovysvétlujici komunikace, ktera svym
provedenim pomuze prfedchazet dopravnim nehodam a zvysi pasivni bezpe€nost pozemnich

komunikaci, jejimz ucelem je v pfipadé dopravni nehody zmirnéni jejich nasledku.

Mezi prvky pasivni bezpeCnosti se Ffadi zadrzna zafizeni, ktera jsou predmétem této
bakalarské prace. Zadrzna zafizeni maiji za cil ochranit rizikova mista v okoli komunikaci
asnazi se tak ochranit posadku vozidla a minimalizovat nasledky nehody. Ke spravné
ucinnosti zadrznych zafizeni dochazi za pfedpokladu jejich spravného provedeni. Kontrola
spravnosti provedeni je soucasti bezpecnostni inspekce, kde dochazi k identifikaci deficitd
zadrznych zafizeni a naslednému doporuceni sanacniho opatfeni, které tyto nedostatky
eliminuje. Soucasti prace je analyza a vyhodnoceni téchto deficitl a nehodovych udalosti
spjatych se zadrznymi zafizenimi. Soucasti je také vyhodnoceni nehod, u kterych doslo ke
stfetu se zadrznym zafizenim, u kterého byl deficit identifikovan a mohl mit tak vliv na nasledky

dopravni nehody.

Hlavnim cilem je vytvofeni katalogovych listu svodidel, které se nej¢astéji objevuji na silnicich
. tfidy a jez budou zahrnovat zakladni parametry jednotlivych typud svodidel. Cilem téchto list(
je usnadnit identifikaci deficitd vyskytujicich se u jednotlivych typu svodidel. Budou vyuzivany
pfi provadéni bezpecnostnich inspekci za ucelem zvyseni pasivni bezpeCnosti pozemnich
komunikaci. Pomohou k odhaleni nedostatku, ktera by mohla mit negativni dopad na dopravni

nehody, a tim tak pfispé&ji ke snizeni po€tu nehod s nasledky na zdrauvi.



3. Zadrzna zarizeni na pozemnich komunikacich

Zadrzna zafizeni se fadi mezi prvky pasivni bezpeénosti pozemnich komunikaci, jejichz
0 zmirnéni nasledkl nehody. Zadrzna zafizeni patfi mezi navrhové prvky komunikace, které
patfi do jednoho ze tfi pilifa ovliviujicich vznik dopravnich nehod. Mezi tyto pilife se fadi
vozidlo, ¢lovék a infrastruktura. Nejvétsi podil na vzniku dopravnich nehod ma ¢lovék, ktery
je uzivatelem dopravniho systému. V této oblasti je nutnosti vychova Fidi€i a osvétova
¢innost, jejimz uCelem je poukazat na riziko dopravnich nehod. Konkrétni miry jednotlivych

¢initeld ovliviujicich vznik dopravnich nehod jsou znazornény na obrazku 1. [1]

Clovék 93 %

Infrastruktura a /
okoli 34 %

2% Vozidlo 13 %

Obrazek 1 — Pilife ovliviujici vznik dopravnich nehod. [1]
Cilem vytvofeni bezpetné komunikace je, aby byla samovysvétlujici a odpoustéjici.
Samovysvétlujici komunikaci rozumime takovou komunikaci, ktera svym provedenim
a provedenim vSech navrhovych prvkl zajiStuje srozumitelnost a jednoznacnost informaci
avede kocekavanému a bezpeCnému chovani uzivatell pozemnich komunikaci.
Odpoustgjici komunikace ma za cil vytvofeni takové komunikace, kdy samotna komunikace
a jeji okoli je uzpusobena tak, ze v pfipadé nehody dojde ke zmirnéni nasledkl nehody
a prominuti tak pfipadného nespravného jednani fidi¢e, selhani vozidla nebo chybného stavu

vozovky. [1]

Zadrzna zafizeni se instaluji do mist, kde hrozi zvySené nebezpeli v okoli komunikace
napf. v podobé pevnych pfekazek nebo sjeti vozidla z pozemni komunikace v pfipadé vyskytu
vysokého naspu €i hlubin v okoli komunikace. V neposledni fadé se také vyuZivaji k ochrané

vSech Ucastnikl silni€niho provozu a brani pfipadnému vzajemnému stfetu mezi nimi. [3]



Zadrzna zatizeni na pozemnich komunikacich se dle CSN 73 6101 rozdéluji na:

e svodidla
e tlumice narazl

e zabradli

NejCastéji umistovanym zadrznym zafizenim na pozemnich komunikacich jsou svodidla. Jsou
umistovany podél komunikaci a brani tak sjeti vozidla mimo komunikaci. Podrobnéji jsou

svodidla popsana v nasledujici podkapitole.

Tlumi€ narazu slouZi k ochrané pevnych pfekazek a instaluje se pfed pevné prekazky jako
jsou napf. sloupy, nosné pilife & tuha €ela zdi. Cilem tlumice je sniZit kinetickou energii
a postupné vozidlo zpomalit a zadrzet, k E¢emuz dochazi diky deforma&nim zdénam, jimiz
tlumice disponuji. Dojde tak ke zmirnéni nasledk( dopravni nehody a minimalizaci pfipadnych

zranéni posadky vozidla.[2]

Obrazek 2 - Tlumi¢ narazu. [13] Obrazek 3 - Tlumi¢ narazu. [14]

Dal8im zachytnym systémem je zabradli, které slouzi pfedevSim k ochrané chodcu a cyklistu.
Osazuje se do mist, kde hrozi zvySené nebezpeci pfi opusténi vyhrazené komunikace. Slouzi
napr. k ochrané fims mostu, propustkl nebo vnéjSich okraji chodnikl, kde v jeho okoli hrozi

zvysené nebezpedi. [6]

Obrazek 4 - Silni¢ni zabradli. [15] Obrazek 5 - Zabradli na mosté. [16]



3.1. Svodidla

NejpouzivangjSim zadrznym zafizenim na pozemnich komunikacich je svodidlo. Svodidla
se zpravidla osazuji podél komunikaci za UCelem zabranéni vozidla sjeti
z komunikace, k ochrané pevnych prekazek podél PK nebo k zabranéni vzajemnému stietu
Ucastnikd silniéniho provozu. Umistuji se na krajnice nebo do stfednich délicich pas(. Slouzi
k zadrZzeni a pfesmérovani vozidla do bezpecné oblasti, a timto pfispivaji ke zvySeni

bezpeclnosti na PK. [3]
3.1.1. Déleni svodidel

Svodidla |ze délit dle nékolika hledisek. NejCastéji je Ize rozdélit dle zdkona, materialu

a zpusobu umisténi.
Dle zakona se svodidla déli na:

e _schvalena“

o jina"

Svodidla ,schvalend” podléhaji normam CSN EN 1317-1, CSN EN 1317-2 a harmonizované
normé& CSN EN 1317-5+A2. Slouzi k b&Znému pouZziti na pozemnich komunikacich a zaroveri
k nim musi byt vydano pfislusné TPV, které obsahuje zakladni parametry svodidla dle
navrhovych norem CSN 73 6101, CSN 73 6110 a CSN 73 6201. Mezi tyto parametry patfi

napf. zakladni rozméry svodidla, minimalni délka svodidla nebo zplsob pouziti svodidla. [3]

Svodidla ,jina“ se individualné navrhuji a pouzivaji pro specialni pfipady, kdy nelze pouzit

svodidlo ,schvalené®. Navrhuji se napf. pfi nedostatku prostoru pro bézna svodidla. [3]
Dle materialu se déli na:

e ocelova
e Janova
e betonova

e dfevoocelova
Ocelova svodidla

Ocelova svodidla jsou nej¢astéji pouzivana svodidla na nasem Uzemi. Jsou tvofena z ocelové
konstrukce, ktera se sklada z pasnice, sloupku, distan¢nich dild a dalSich spojovacich
materiall. Déli se na deformovatelna a tuha. Nej¢astéji pouzivanym typem ocelového svodidla
je typ NH4. [5]



Obrazek 6 - Ocelové svodidlo. Obrazek 7 - Ocelové svodidlo.

Lanova svodidla

Lanova svodidla jsou tvofena draténymi lany s ocelovymi sloupky. Lana ke sloupkum nejsou
pevneé pfipevnéna, ale ve sloupcich se nachazi otvory a haky pro vedeni lan. Disponuiji velkou
ucinnosti a dokazi vzdorovat narazim vétSim, nez na které bylo svodidlo zkouseno. Diky
pritomnosti Ctyf lan dochazi k rovnomérnému rozprostreni kinetické energie a svym
provedenim jsou nejvhodnéjsi do stfednich délicich pasa. DalSi vyhodou jsou nizké pofizovaci
naklady, snadna udrzba a oprava. Nevyhodou u téchto typu svodidel je, Ze nejsou vhodna do
prudkych smérovych obloukl a nedaji se propojit s zadnymi dalSimi svodidly. Dalsi velkou
nevyhodu maji lanova svodidla pro motocyklisty, které mohou svym provedenim zranit Ci

mohou svodidlo pfi narazu velmi snadno podjet a dostat se tak do protisméru. [5][12]

Obrazek 8 - Lanové svodidlo. [17] Obrazek 9 - Lanové svodidlo. [17]

Betonova svodidla

Betonova svodidla jsou tvofena z prefabrikovanych segmentl a spojovacich dild nebo
monolitickou konstrukci. Maji nejvétsi aroven zadrzeni a jsou umistovana do mist, kde panuiji
stisnéné poméry napf. u pevné prekazky. Betonové svodidlo ma velmi malou pracovni Sifku
a je vhodné pro tézké narazy. Déli se na jednostranné a oboustranné a nejCastéji pouzivanym

typem betonového svodidla je ,New Jersey“. [5] [7]
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Obrazek 10 - Jednostranné betonové svodidlo. Obrazek 11 - Oboustranné betonové svodidlo.
[18] [19]

Dievoocelova svodidla

Dfevoocelové svodidlo je uvnitf tvofeno ocelovymi ¢astmi a jeho povrch je pokryt dfevem.
Navrhuje se do mist, kde neni potfeba velka uUrovenn zadrzeni a zaroven je zde velka
koncentrace cyklistd a chodcu. Navrhuji se napf. v turisticky vyznamnych lokalitach, kde si

zaroven zachovavaji i pfijatelny vzhled zapadajici do okolni krajiny. [21]

Obrazek 12 - Dfevoocelové svodidlo. [20] Obrazek 13 - Dfevoocelové svodidlo. [20]

3.1.2. Parametry svodidel
Mezi hlavni parametry svodidel patfi:

e uroven zadrzeni

e pracovni Sifka

e minimalni délka pfed a za pfekazkou
e vyska

e minimalni délka svodidla
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Uroven zadrzeni

Dle TP 114 je uroven zadrZeni definovana jako ,ovéfena velikost bo¢niho narazu
vozidlem, kterému je schopno svodidlo vzdorovat, aniz by do3lo k jeho pfekonani vozidlem, pfi
zajisténi pozadované hodnoty prudkosti narazu a pfijatelnosti chovani svodidla“. Uroveri
zadrzeni svodidla je zkouSena na zakladé provedenych narazovych testl. Zatizeni svodidel
pfi narazovych testech uruje tabulka 1. V tabulce 2 jsou znazornény jednotlivé urovné
zadrZzeni a pozadované narazové testy, podle kterych musi byt svodidlo dané urovné
odzkou$eno. Pokud je svodidlo odzkou$eno pro ur€itou uroven zadrzeni, sou¢asné spliiuje
i kritéria niz§ich urovni zadrzeni kromé urovné N1 a N2, které nesplfiuji podminky urovné T3.
Urovné zadrzeni se déli do nékolika skupin. Prvni skupinou je troveri zadrzeni T1, T2 a T3
majici nizkou Uroven zadrzeni a pouzivaji se pouze pro dogasna svodidla. Uroveri N1 a N2 se
Fadi mezi b&zné zadrzeni. Uroveri N2 je minimalni poZzadovanou Grovni zadrZeni na vnéjSich
okrajich silnic 1. tfidy, rychlostnich a smérové rozdélenych silnic (kat. D, R, MR). Podrobnéji
jsou urovné zadrzeni stanoveny v tabulce 3, kde jsou uréeny na zakladé druhu nebezpeci
nachazejiciho se v okoli komunikace, které je potfeba svodidly osadit a denni intenzity provozu
téZkych motorovych vozidel, kde se dale urCi, zda se jedna o normalni ¢i vysokou miru

nebezpedi. [3]

Tabulka 1 - Zatizeni svodidel "schvalenych". [3]

Oznaéeni narazu | Narazova rychlost | Uhel ndrazu | Celkova hmotnost| Kineticka energie
(test&.) [km/h] [stupné] vozidla [kg] Ek [J]
TB 11 100 20 800 40,6
TB 21 80 8 1300 6,2
TB 22 80 15 1300 21,5
TB 31 20 20 1500 43,3
TB 32 110 20 1500 21,9
TB 41 70 8 10000 36,6
TB 42 70 15 10000 126,6
TB 51 70 20 13000 287.5
TB 61 20 20 168000 462,1
TB 71 b5 20 30000 572,0
TB 81 b5 20 38000 724,6
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Tabulka 2 - Urovné zadrzeni svodidel "schvalenych". [3]

Rozdéleni drovni Urovef Poiadované
zadrieni zadrieni testy
Mizkeé ahlove
L. T1 TB 21
zadrieni
T2 TB 22
T3 TB41aTB 21
Béiné zadrieni N1 TB 31
M2 TB32aTB11
VyEsi zadrieni H1 TB42aTB 11
H2 TE51aTB11
H3 TBe1aTB11
Velmi vysoké
. . Hada TB71aTB11
zadrieni
H4b TB81aTB11

Tabulka 3 - Minimalni droven zadrZeni na silnicich z hlediska ochrany jejiho okoli. [3]

Radek | Intenzita provozu téfkych motorowjch vozidel | i < 1000 1000 aZ 5000 =5000
L. Mira nebezpedi (N — normalni, V — vysoka) M W M W M v
1 Zdroj pitné vody v blizkosti silnice el H2 H3 H2 H3 H3 H4

Draha Zelezniéni nebo tramvajovd, soub&ina se silnici,
2 el EETEENIER NERO framya) H1 | H2 | H2 | H3 | H2 | H3
umisténa v blizkosti silnice
3 Vefejna prostranstvi s velkou frekvenci choded H1 H2 H2 H3 H2 H3
4 Pozemni stavby H1 H2 H1 H2 H2 H3
5 Stredni délici pas smérové rozdélené silnice o H2 H2 H3 H3
Mezi soub&inymi silnicemi, je-li alespon jedna z nich
[ H1 H2 H2 H2 H2 H3
kat. D, R a MR
Pro oddéleni dopravy vedené v riznych drovnich pfi
wyikovém rozdilu nad 0,60 m * [napf. ve stfednim
délicim pasu nebo mezi soub&inymi silnicemi
7 P v ’ H2 | H3 H3 H3
1]
\ED_ D.E m
-
Postranni d&lici pas mezi prib&Znou trasou a
8 v v H1 | H2 H2 H2
kolektorem
9 Vodni tok nebo nadrz s hl. normalni vody pres 2 m M2 H1 H1 H2 H2 H3
Strmy skalni sraz nebo nasyp wyiky nad 3 m se
10 ¥ — YRS M2 H1 H1 H2 H1 H2
sklonem 1:1,5 a strméjsim
11 | Mostni podpéry a portaly (vietné poloportald) H2 ¥
lind nebezpefnd mista (netykd se podpér mostd
portdld a poloportald dle fadku 11), napf. stromofadi,
12 | vnéjsi strany obloukd o poloméru meniim nei 300 m M2 H1 H1 H2 H1 H2
v deliim klesani nad 4 % u silnic 1. tfidy (neplati pro
viétve kfizovatky)
Protihlukova sténa neuzplsobend jako zachytné
13 | o v J v N2 | N2z | N2 | N2 | N2 | m2
zafizeni
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7 worw

Pracovni Sirka

DalSim parametrem je pracovni Sifka svodidla. Pracovni Sifka je dle STN EN 1317-2
.vzdalenost mezi licem svodidla pfed ndrazem a maximalni dynamickou polohou kterékoliv
hlavni &asti zachytného systému®. U kazdého typu svodidla je pracovni Sitka rozdilna a jeji
hodnota je stanovena na zakladé narazovych zkouSek. Z téchto hodnot vychazi vzdalenost
lice svodidla od pevné prekazky, jejiz hodnota je stanovena odbornym odhadem nebo
zaokrouhlena z hodnoty pracovni Sifky. V této vzdalenosti se pro zachovani spravné ucinnosti
svodidla nesmi nachazet zadné pevné prekazky. V tabulce 4 jsou uvedeny tfidy pracovnich

Sifek a jejich urovné. [3][4]

Tabulka 4 - Urovné pracovnich $itek. [3]

Tridy pracovnich Sirek Urovné pracovnich Sifek
W1 <0,6m
W2 =0,8m
W3 =1,0m
W4 =1,3m
W5 <1,7m
wWe <2,1m
w7 <25m
W8 <35m

Minimalni délka svodidla

Minimalni délka svodidla se stanovuje bez vySkovych nabéhu. Minimalni délka svodidla se pro
svodidla svodnicového typu a lanova svodidla urCuje na zakladé narazovych zkousek. PFi
maximalni dovolené rychlosti nad 80 km/h je délka svodidla shodna jako bylo stanoveno na
zakladé narazovych zkouSek a pfi rychlosti do 80 km/h Ize svodidlo zkratit na 70% délky, ktera
byla stanovena pfi narazovych testech. Délka stanovena narazovymi testy se uplatni
v pfipadé, Ze svodidlo tvofi samostatny Usek. V pfipadé propojeni s dalSim svodidlem z jedné
strany, Ize uréenou minimalni délku zkratit na polovinu a v pfipadé propojeni svodidla na jeho
obou stranach stanovena minimaini délka nemusi byt dodrzena, avSak zarover délka svodidla

nesmi byt mensi nez 28 m. [3]

U betonovych svodidel se minimalni délka na zakladé narazovych zkouSek neurCuje a je

uréena na zakladé vypoctd, zkuSenosti z narazovych zkouSek a odborného odhadu. Délka
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u betonového svodidla je pocitana véetné vyskovych nabéhl. Minimalni délky betonového

svodidla jsou znazornény v tabulce €.5. [7]

Tabulka 5 - Minimalni délka betonového svodidla. [7]

Uroveri zadrieni
N1aiH1 H2 H3 H4a a H4b

Minimalni délka bet ahy didl
”lnln-ia m- EJ a .E l::n-oue o svodidla 40 50 20 a0
vietné vyikowych nabéha (m)

Minimalni délka pred a za pirekazkou

Minimalni délka pfed a za pfekazkou zavisi na typu svoddila a druhu pevné pfekazky. Riziko
spojené s narazem vozidla do pevné piekazky je vzdy posuzovano individualné s ohledem na

druh pevné prekazky. [4]

U ocelovych svodidel, které jsou vysoké nejvySe 0,80 m, lic svodidla je zaroven vzdaleny
od pevné prekazky nejvyse 3 m a pevna pfekazka vystupuje nad povrch vice nez 0,40 m, tak
se minimalni délka svodidla fidi dle tabulky €.6. V pfipadé&, Ze je pevna prekazka vzdalena
od lice svodidla vice jak 3 m nebo vystupuje nad povrch méné jak 0,40 m, se délka svodidla
pfed pfekazkou fidi dle béZzné pozadované minimalni délky svodidel dle pfislusnych TPV.
Stejné je tomu tak u svodidel, ktera jsou vys8i nez 0,81 m, kde minimalni délka pfed a za
prekazkou vychazi z minimalni délky uvedené v TPV. U pfekazek, kde se uplatni pouze
minimalni délka svodidla dle TPV, ji Ize v nékterych pfipadek zkratit az na polovinu. Je tomu
tak napf. u propustku, kde v pfipadé prekroceni stanovené hodnoty pracovni Sifky v disledku
nedodrzeni minimalni vzdalenosti svodidla nemuze dojit k narazu vozidla do této pevné
prekazky. AvSak nebezpedi je v tomto pfipadé spatfovano predevsim ve vyjeti vozidla pfed

svodidly, kde je mira rizikovosti dale stanovena projektantem. [4]

Tabulka 6 - Minimalni délka svodidla pfed pfekazkou. [4]

& Délka svodidla pred prekazkou [m]
poloZky . _ Doveolena rychlost | Dovolena rychlost
Vyska svodidia 61 - 90 km/h >90 km/h
1 svodidla vysky do min. &0 min. 100
0,80 m

U betonovych svodidel je minimalni délka bez vyskovych nabéhu pred prekazkou 28 m a za
pfekazkou 8 m. To plati pro smérové rozdélené komunikace. U smérové nerozdélenych

komunikaci je stanovena minimalni délka na 28 m z obou stran. [7]
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Vyska svodidla

Minimalni vysku svodidla je nutno dodrzet u dalnic, silnic I. tfidy a mistnich rychlostnich
komunikaci. U ostatnich pozemnich komunikaci je vy$ka pouze doporu¢ena. Vyska je rozdilna
u jednotlivych typl svodidel a méfi se od zpevnéné €asti vozovky po horni okraj svodnice.
Minimalni vySka se stanovuje na zakladé typu svodidla, jeho umisténi a Urovné zadrzeni.
Minimalni vysky svodidel jsou uvedeny v tabulce 7. [3]

Tabulka 7 - Minimalni vySka svodidel na pozemnich komunikacich. [3]

Radek Svodidlo a jeho umisténi na PK Minimalni vyika v (m)
cislo Krajnice, je-li pofadovédna Stiedni délici pas, je-li
uroven zadrieni poiadovana droven
zadrieni
H1 a niisi H2 a wyssi H2 H3 a wyisi

Ocelove, dievoocelové a lanové svodidlo

—_— L 9

1 = > {r 0,75 0,85 0,85 1,00

(0,80*)

Betonowvé svodidlo —%k
2 & - 0,80 1,00 dle TP 139
.—h

* Wyika 0,80 m se tyka svodidel drovné zadrieni H2 na prejezdech 5DP sméroveé rozdélenych PK
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4.  Silni€ni sit’

V ramci mé bakalafské prace jsou vyhodnocovany nehody se zadrznymi zafizenimi na
silnicich I. tfidy v nékolika krajich. Témi je kraj StfedoCesky, JihoCesky, Karlovarsky, Plzerisky,
Liberecky a Ustecky. Celkova délka silnic I. tfid v téchto krajich &ini 2070,862 km. V nasledujici
tabulce je uvedeno staniCeni a délky silnic v jednotlivych krajich. Na obrazku €.13 je Cervené

znazornéna fesSena silniéni sit.

Obrazek 14 - Redena silniéni sit.
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Tabulka 8 - Délka UsekU silni¢éni sité.

Kraj Silnice Od [km] Do [km] Délka [km]
1/2 0 62,379 62,379
1/9 0 43,689 43,689
1/11 0 14,598 14,598
1/12 0 34,592 34,592
SCK 290,548
1/17 0 8,805 8,805
1/32 0 22,842 22,842
1/38 16,591 114,34 97,749
1/38H 0 5,894 5,894
1/4 62,42 76,27 13,85
1/4 83,68 153,95 70,27
I/4A 153,45 153,674 0,224
1/19 47,427 118,415 70,988
1/20 128,532 211,782 83,25
1/20B 154,752 155,164 0,412
JK 546,719
1/22 72,259 110,656 38,397
1/23 0 53,554 53,554
1/24 0 49,629 49,629
1/29 0 33,349 33,349
1/34 0 60,811 60,811
1/39 0 71,985 71,985
1/13 0 27,1 27,1
1/20 0 39,7 39,7
KV 1/21 21,2 61,2 40 136,7
1/25 0 13,5 13,5
1/64 0 16,4 16,4
1/19 0 23,608 23,608
1/20 39,586 128,532 88,946
1/21 0 21,227 21,227
PLZ 406,359
1/22 0 72,259 72,259
1/26 0 76,933 76,933
1/27 89,497 212,883 123,386
1/9 43,689 92,342 48,653
1/10 72,823 119,89 47,067
1/13 151,571 218,38 66,809
1/13I 0 7,596 7,596
1/14 0 53,458 53,458
1/14H 0 4,615 4,615
LK 1/14) 92,78 105,8 13,02 293,436
1/15 60,65 74,195 13,545
1/16 144,341 149,254 4,913
1/35) 0 6,853 6,853
1/35L 0 1,994 1,994
1/38 0 16,591 16,591
1/65 0 8,322 8,322
1/6 62,7 78,6 15,9
1/8 2 3,7 1,7
1/8 19,3 38,1 18,8
1/9 92,8 105,8 13
1/13 27 129,7 102,7
1/13 131,6 151,8 20,2
UK 1/15 0 60,2 60,2 397,1
1/27 0 74,5 74,5
1/28 0 14,5 14,5
1/30 0 32,7 32,7
1/62 0 21,4 21,4
1/62 22,7 37,4 14,7
1/63 0 6,8 6,8
Celkem 2070,862
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5. Metodicky postup

K analyze a vyhodnoceni nehodovych udalosti se zadrznymi zafizenimi bylo vyuzito nékolika

nastroju, které jsou dale popsany v nasledujicich podkapitolach.

5.1. Bezpecénostni inspekce

Bezpecnostni inspekce na pozemnich komunikacich je proaktivni nastroj slouZici k vytvoreni
bezpetné pozemni komunikace. Hlavnim principem je vytvofeni samovysvétlujici
a odpoustéjici komunikace, ktera zajiStuje dostatecné srozumitelné a jednoznaéné informace
UCastnikim silniéniho provozu a v pfipadé dopravni nehody dochazi provedenim okoli

komunikace k minimalizaci jejich nasledkd. [8]

Cilem je identifikace dopravné — bezpecnostnich deficitli, které mohou pfispivat ke vzniku
dopravnich nehod Ci zhorSovat jejich nasledky. Souc&asti jsou i sanaéni opatfeni, jez jsou

v ramci bezpecénostni inspekce doporu¢ovana. [8]

V této bakalafské praci byla pouzita data z bezpeé&nostnich inspekci realizovanych Ustavem
soudniho znalectvi v dopravé Fakulty dopravni CVUT, které byly provedeny v ramci nékolika

projektd pro Reditelstvi silnic a dalnic CR, kterymi jsou:

e Bezpecnostni inspekce na silnicich I. tfidy €. 2, 9, 11, 12, 17, 32, 38 a 38H na uzemi
stfedocCeského kraje

e Bezpelnostni inspekce na dalnici a silnicich |. tfidy v JihoCeském kraji, které nejsou
zahrnuty do sité TEN-T a ani nenahrazuji planovanou sit TEN-T

e LK Bezpec€nostni inspekce na silnicich I. tfidy mimo TEN - T

e Bezpecnostni inspekce na silnicich I. tfidy v Karlovarském kraji

e Bezpednostni inspekce na silnicich I. tiidy v Usteckém kraji

e Bezpecnostni inspekce na silnicich I. tfidy v Plzefiském kraji
5.1.1. Aplikace CEBASS

Jednotlivé dopravné — bezpecnostni deficity jsou zaznamenany ve webové aplikaci CEBASS
(Centralni evidence bezpecnostnich analyz silnicni sité). U kazdého deficitu jsou uvedeny
udaje a fotografie zaznamenaného deficitu. Jsou zde uvedeny udaje o lokalizaci deficitu, jako
je staniCeni dané silnice, GPS soufadnice, katastralni uzemi a nejvyssi dovolena rychlost. Dale
jsou zde uvedeny udaje blize charakterizujici dany deficit. Deficity jsou roz¢lenény do &trnacti
skupin, je jim napf. pevna piekazka, kfizovatka, autobusova zastavka nebo zadrzné
zarizeni, kterym je vénovana dalSi podkapitola. Je zde uvedeno také sanaéni opatfeni
a naro¢nost jeho realizace, které je dllezitym vystupem pro objednavatele bezpecénostni

inspekce. DalSim dulezitym udajem je zavaznost rizika, které se déli do tfi skupin. Je jim riziko
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nizké, stfedni a vysoké. Mira rizikovosti udava prioritu pfi odstrafiovani deficitll a slouzi také

k porovnani jednotlivych silnic. Popis jednotlivych zavaznosti je uveden v tabulce €. 9.

Tabulka 9 - ZavaZnost rizik. [8]

Zavaznost rizika Charakteristika

Rizikovy faktor ma vliv na vznik koliznich situaci, popfipadé zvysuje

subjektivni riziko (snizuje pocit bezpeci) u€astniku silniéniho provozu.

Nizka Vznik nehod s osobnimi nasledky je velmi malo pravdépodobny. Vliv
na zhorseni nasledku pfipadnych nehod je minimaini.
Rizikovy faktor ma vliv na vznik nehod s osobnimi nasledky a na
Stredni zhorSeni nasledku pfipadnych nehod. Inspekéni tym povazuje jeho

odstranéni za dulezité.

Pfi neodstranéni rizika existuje zna¢na pravdépodobnost vzniku
dopravnich nehod s osobnimi nasledky. Vliv na zhor§eni nasledkd
pfipadnych nehod je znacny. Inspekéni tym povaZzuje jeho odstranéni

za prioritni a nezbytné

5.1.2. Deficity v oblasti zadrznych zafizeni

Pfedmétem této bakalarské prace je analyza pasivni bezpecnosti na silnicich I. tfidy v oblasti

zadrznych zafizeni, proto je deficitim v této oblasti vénovana samostatna kapitola. Deficity

Kategorie deficiti zadrznych zarizeni

e chybéjici svodidla
- absence svodidla
e neadekvatni pfechod mezi svodidly
- neadekvatné realizovany pfechod mezi riznymi druhy svodidel
- neadekvatné realizovany pfechod mezi svodidly
e kratka svodidla pfed — SDZ
- kratké svodidlo pfed — dopravnim znacenim na nedeformovatelné konstrukci
- kratké svodidlo pfed — dopravnim zna¢enim na portalové konstrukci
e kratka svodidla pfed — SOS hlaskami
- kratké svodidlo pfed — SOS hlaskou
e kratka svodidla pfed — mostnimi objekty

- kréatké svodidlo pfed — mostem (MUK, kfizenim PK, vodote&i)
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e kratké vyskoveé nabéhy svodidel
- kratké svodidlo u pficného propustku, kratky vyskovy nabéh
- kratké svodidlo, kratky vySkovy nabéh
- kratky vySkovy nabéh svodidla
e chybné (nevhodné) provedeni svodidel
- neadekvatné realizovany zacatek, resp. konec svodidel
- neadekvatné provedené svodidlo (napf. maly polomér zaobleni, nevhodna poloha
umisténi)
¢ neadekvatni typ/pracovni Sitka svodidel
- nedodrzeni min. vzdalenosti 1,0 m za svodidlem
- nevhodny typ zadrzného zafizeni
- neadekvatni uroven zadrzeni svodidla
e kratka svodidla pfed — nosnymi pilifi
- kratké svodidlo pfed — nosnym pilifem v okoli komunikace
e kratka svodidla pfed — pevnymi pfekazkami
- kratké svodidlo pfed — ¢elem protihlukové zdi
- kratké svodidlo pfed — pevnou prekazkou
e kratka svodidla — pfed stromy
- kratké svodidlo pfed — stromem
o kratka svodidla pfed — ostatni
- kratké svodidlo pfed — mistem nebezpedi (napf. hlubina, okoli PK)
- kratké bocni svodidlo v Useku, kde dochazi k soub&hu dvou komunikaci
- kratké svodidlo u pficného propustku

e technicky stav svodidel

nizké svodidlo, nizka vySka pasnice svodidla
- poskozené bocni svodidlo
- posSkozené stfedové svodidlo
- po8kozeny vySkovy nabéh svodidla
- prerusené bo¢ni svodidlo
- prerusené stfedové svodidlo
e svodidla neplni funkci — Ize odstranit

- neopodstatnéné umisténé svodidlo — neplni svoji ochrannou funkci

Nejvice kategorii se vénuje kratkym svodidlim pfed rdznymi druhy pevnych
prekazek, mostnimi objekty nebo misty nebezpeci, kde neni dodrzena minimalni délka
svodidel a hrozi tak naraz do pevné pfekazky nebo vyjeti mimo komunikaci do nebezpecnych

mist. DalSi kateogorii jsou chybégjici svodidla v mistech, ktera jsou nutna pro bezpeclnost
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UCastnikd silniéniho provozu ochranit. Neadekvatnim pfechodem mezi svodidly se rozumi
takovy prechod, kde neni realizovano vzajemné mechanické propojeni mezi svodidly
a napf. u stfednich délicich pasu tak hrozi riziko prejeti do protisméru. U kategorie chybné
provedeni svodidel se vyskytuji deficity jako absence vyskovych nabéhu nebo neadekvatni
propojeni pasnic svodidel. U kategorie neadekvatni typ/pracovni $itka svodidel se nachazi
deficity, kde neni dodrZzena minimalni pracovni Siftka za svodidlem nebo deficity, kde svodidlo
nema pozadovanou uroven zadrzeni napf. na mostnich objektech. V kategorii technicky stav
svodidel je zahrnuto napf. pferuseni svodidel nebo nedostate¢na vySka pasnice, kde mlze pfi
narazu dojit k pfekonani svodidel. Posledni kategorii je svodidlo neplnici svou ochrannou
funkci, kdy svodidlo je umisténo v misté, kde neni potfeba z zadného divodu ochranit okoli
komunikace a pro vozidlo a jeho posadku je pfivétivéjsi v pfipadé vyjeti mimo komunikaci vyjet

do volného prostoru, kde vozidlo postupné samo zpomali.

5.2. Analyza nehodovych udalosti

Prace se zaméfuje na nehodové udalosti u kterych doSlo ke stfetu se zadrznym
zafizenim, konkrétné se svodidly. Vyhodnocovany byly jen ty nehody, kde doSlo k prvotnimu
narazu vozidla do svodidel. Nehody byly vyhodnocovany za rok 2016, 2017, 2018 a 2019
a byly posuzovany pouze v extravilanovych uUsecich. Informace o nehodach byly ziskany
Z databaze geografického informaéniho systému JDVM (Jednotna dopravni vektorova mapa).

[10] Podrobnéjsi udaje o nehodach byly dale vyuzity pro statistické vyhodnoceni nehod.

Na zakladé dat z aplikace CEBASS a dat z Jednotné dopravni vektorové mapy byly dopravni
nehody pfifazeny ke konkrétnim deficitim. Nehody byly pfifazeny podle miry
pravdépodobnosti stfetu se zadrznym zafizenim u kterého byl deficit identifikovan a
pravdépodobnosti vlivu konkrétniho deficitu na dopravni nehodu. Pro lepSi zpracovavani bylo

vyuzito geografického systému QGIS, kam byla data exportovana.
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6. Statistické vyhodnoceni

Kapitola je vénovana vyhodnoceni nehodovych udalosti v oblasti zadrznych zafizeni. Jsou
vyhodnocovany vSechny nehody a deficity v oblasti zadrznych zafizeni na feSené silnicni siti.
Dale kapitola obsahuje statistické vyhodnoceni nehod, u kterych doslo ke stfetu se svodidly
a byl u nich identifikovan deficit, u kterého je pfedpokladana moznost vlivu na pribéh dopravni

nehody, resp. jeji zavaznosti.

6.1. Statistika deficitl zadrznych zarizeni

Graf 1 znazorfiuje nejCastéji se vyskytujici deficity v oblasti zadrznych zafizeni ve sledovanych
krajich a jejich pocCet. NejCastéji se vyskytujicim deficitem je ,kratky vySkovy nabéh
svodidla“, kde neni dodrzena minimalni délka vysSkového nabéhu. DalSim deficitem je
.-neadekvatné realizovany zacatek, resp. konec svodidel®, kam se fadi napf. absence
vySkového nabéhu. Na ¢tvrtém misté se nachazi ,nedodrzeni minimalni vzdalenosti 1,0 m za
svodidlem®, kde se pevné piekazky nachazi v pracovni Sifce svodidla. Na dalSich &tyfech
mistech se nachazi kratka svodidla pfed misty, kde hrozi zvySené nebezpedi, pfi vyjeti vozidla
mimo komunikaci. Na devatém misté je ,nevhodny typ zadrzného zafizeni“, kde svodidlo
napf. neplni poZadovanou uroveh zadrZzeni nebo svym provedenim pfedstavuje pevnou
prekazku. Poslednim v pofadi je ,neadekvatné realizovany pfechod mezi rGznymi druhy

svodidel”.
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Graf 1 - Cetnost nejéastéjsich deficitdl zadrznych zafizeni ve sledované silniéni siti.
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V grafu 2 jsou znazornény podty deficitl zadrznych zafizeni v jednotlivych krajich. Nejvice
deficitl bylo identifikovano v JihoCeském kraji a nejméné v kraji Karlovarském. Mozny vliv na
pocCet deficitd zadrznych zafizeni v jednotlivych krajich ma délka silnicni sité, ktera se

v jednotlivych krajich liSi a v neposledni fadé také pocet kilometrd osazenych svodidly.
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Graf 2 - Pocet deficitll zadrznych zafizeni v posuzovanych krajich.

6.2. Vyhodnoceni nehod v oblasti zadrznych zarizeni

V této podkapitole jsou statisticky vyhodnocovany vSechny dopravni nehody, u kterych doslo
ke stfetu se svodidlem. Udaje o nehodach jako je napt. hlavni pfigina DN nebo stav povrchu

vozovky jsou ziskany z databaze JDVM.

Za sledované obdobi bylo zaznamenano 1799 dopravnich nehod. V grafu 3 jednotlivé sloupce
predstavuji sledované kraje. Nejvétsi poCet nehod byl zaznamenan v Libereckém kraji, naopak
nejméné nehod je evidovano v Plzefiském kraji. Z celkového poctu nehod jsou zaznamenany
4 nehody s nasledky smrti, ke kterym doSlo v Libereckém, StfedoCeském a JihoCeském kraji.
Dale je zaznamenano 18 nehod s tézkym zranénim a 277 nehod s lehkym zranénim. Zbytek
nehod je tvofen nehodami s hmotnou Skodou. Konkrétni poCty nehod v jednotlivych krajich

jsou znazornény v grafu 3.
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Graf 3 - PoCet nehod v jednotlivych krajich.

V grafu 4 je znazornéno pét nejCastéjSich pfi¢in dopravnich nehod se zadrznym zafizenim.
Mezi nejCastgjSi pfiCinu patfi ,Nepfizpusobeni rychlosti stavu vozovky“ a tvofi 44 % pfFicin
u sledovanych nehod. Mezi stavy vozovky se fadi napf. mokry povrch vozovky, naledi &i
vytluky. V grafu 5 je znazornéno pét nejCastéji se vyskytujicich stavii vozovky v dobé nehody.
Vyjma suchého stavu vozovky dochazi u vSech znazornénych stavll ke snizeni adheze a tim
k vétsi pravdépodobnosti vzniku smyku, ktery mGze zplsobit vyjeti mimo komunikaci a stret
se zadrznym zafizenim. Dalsi pfi¢inou je ,Nepfizplsobeni rychlosti dopravné technickému
stavu vozovky“, kde dochazi k nehodam vlivem pfili§ vysoké rychlosti zejména ve smérovych
obloucich nebo prudkych klesanich €i stoupanich. Na tfetim misté se nachazi pfi€ina ,fidi¢
se plné nevénoval fizeni vozidla“, kde jsou nehody zplsobovany nepozornosti ¢i rozptylenim
fidi€e. Na ¢tvrtém misté je ,nezvladnuti fizeni vozidla“ a poslednim v poradi je ,nepfizplsobeni

rychlosti vlastnostem vozidla a nakladu®.

Z grafu 4 je patrné, Ze nejvétsi podil na dopravnich nehodach se zadrznymi zafizenimi ma
rychlost. Hraje roli hned ve tfech z péti nejcastéjSich hlavnich pfi¢in dopravnich nehod. Ze
strany Fidi€O dochazi Casto k prfekracovani nejvyssi dovolené rychlosti ¢i nevénovani plné
pozornosti fizeni vozidla, a tim se potvrzuje, Ze hlavnim faktorem vzniku dopravnich nehod je

lidsky Cinitel.
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Graf 4 - Cetnost hlavnich pFi¢in DN.
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Graf 5 - Stavy povrchu vozovky v dobé DN.

V nasledujici tabulce je vypocitana hustota dopravnich nehod v jednotlivych krajich. Hustota

se vypocita z po¢tu dopravnich nehod vztazenych na délku komunikace a délku sledovaného
obdobi. Sledovany byly nehody od roku 2016 do roku 2019, tj. za obdobi 4 let. Nejvétsi hustota

dopravnich nehod je v Karlovarském kraji, kde je hustota 0,6 nehody na 1 km. Naopak

nejmensi hustota je v kraji Plzefiském a JihoCeském s hodnotou 0,1.
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Tabulka 10 - Hustota dopravnich nehod.

pocet DN délka silni¢ni sité [km] hustota DN
KV 305 136,7 0,6
LK 568 293,436 0,5
UK 346 397,1 0,2
SCK 243 290,548 0,2
JK 218 546,719 0,1
PLZ 119 406,359 0,1

6.3. Vyhodnoceni nehodovych udalosti ovlivhénych deficity

V této podkapitole jsou vyhodnocovany dopravni nehody u nichz doSlo ke stfetu
se svodidlem, u kterého byl v ramci provadéni bezpecnostni inspekce PK identifikovan deficit.
Nespravnym provedenim zadrzného zafizeni tak mohlo dojit k nepfiznivému ovlivnéni

prabéhu nehody.

Celkové bylo takto zaznamenano 258 nehod. Z toho 202 nehod s hmotnou Skodou, 51
s lehkym zranénim, 4 nehody s téZkym zranénim a jedna nehoda s nasledkem smrti. Nejvice
nehod bylo zazanamenano v Libereckém kraji a nejméné v kraji Plzefiském. Nehody s t&Zkym
zranénim byly zaznamenany v Karlovarském, StfedoCeském a JihoCeském kraji. K nehodé
s usmrcenim doslo pouze ve Stfedoeském kraji. Konkrétni po¢et nehod v jednotlivych krajich

je uveden v grafu 6.

Vtabulce 11 jsou vypocéteny celospoleCenské ztraty pro kazdy sledovany kraj.
CelospoleCenské ztraty byly pocditany za rok 2016, 2017, 2018 a 2019. VySe
celospolecenskych ztrat pro jednotlivé typy zranéni byly brany za rok 2018, ktery je pfibliznym

stfedem sledovaného obdobi a jejich vySe je nasledovna [11]:

e Lehké zranéni: 739 700 K&
e Té&zké zranéni: 5983 000 K&
e Usmrceni: 22 534 000 K¢&

Celkova celospoleCenska ztrata byla vyCislena na 108 731 600 K¢&. K nejvétsi ztraté doslo
ve StfedoCeském kraiji, kde doslo k jednomu usmrceni, tfem tézkym zranénim a sedmi lehkym
zranénim. V kraji Plzefiském je celospoleenska ztrata nejmensi a dodlo zde pouze k osmi
nehodam s lehkym zranénim. VySe celospoleCenskych ztrat v jednotlivych krajich jsou

uvedeny v tabulce 11.
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Tabulka 11 - CelospoleCenské ztraty.

LZ TZ u Celospolecenska ztrata
LK 24 0 0 17 752 800 K¢
UK 10 0 0 7 397 000 K¢
KV 14 2 0 22 321 800 K¢
SCK 3 1 45 660 900 K¢
JK 1 0 9681 500 K¢
PLZ 0 0 5917 600 K¢
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Graf 6 — Pocet dopravnich nehod s nasledky na zdravi.

Na sledované silni¢ni siti bylo celkové u zadrznych zafizeni identifikovano 203 deficitu, které

nasledné negativné ovlivnily pribéh dopravnich nehod. Bylo zaznamenano 19 typu deficitu,

kterymi jsou:

Kratky vySkovy nabéh svodidla

Nedodrzeni min. vzdalenosti 1,0 m za svodidlem

Neadekvatné realizovany zaCatek svodidel

Neadekvatné provedené svodidlo

Kratké svodidlo pred - stromem

Kratké svodidlo pred - mistem nebezpedCi

Neadekvatné realizovany pfechod mezi rdznymi druhy svodidel
Kratké svodidlo pfed - mostem

Kratké svodidlo u pfi¢ného propustku

Neopodstatnéné umisténé svodidlo
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o Kratké svodidlo u pfiéného propustku, kratky vySkovy nabéh
¢ Nevhodny typ zadrzného zafizeni

e Nizké svodidlo, nizka poloha pasnice svodidla

o Kratké svodidlo pfed - nosnym pilifem

e Kratké svodidlo, kratky vySkovy nabéh

¢ Neadekvatné realizovany pfechod mezi svodidly

e PFerusené bocni svodidlo

o Kratké svodidlo pfed - pevnou pfekazkou

e Vysoké svodidlo, vysoka poloha pasnice svodidla

V grafu 7 je zobrazena Cetnost deseti nejcastéjSich deficitl, u kterych byl zaznamenan mozny
nezadouci dopad na pribéh a nasledky dopravni nehody. NiZe jsou popsany a zobrazeny
priklady téchto nejcastéjsich deficitl, které byly identifikovany v ramci bezpeénostni inspekce.
U kazdého deficitu je zaroven uvedeno ID, které odkazuje na deficit zaznamenany v aplikaci
CEBASS.
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Graf 7 - Cetnost nejéastgjsich deficittl.
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Kratky vyskovy nabéh svodidla
NejCastéjSim deficitem je kratky vySkovy nabéh svodidla. V pfipadé vjeti vozidla na kratky
vyskovy nabéh muze dojit k vymrsténi vozidla do vysky a nasledné tak ke vzniku horSich

nasledkl, nez u spravné provedeného vyskového nabéhu.

Naprava spociva v prodlouzeni vySkového nabé&hu na minimalni poZzadovanou délku, kterou

je 8 m, ve stisnénych pomérech, napf. v kfizovatce je mozno vyskovy nabéh zkratit na 4 m.

Obrazek 15 - Kratky vyskovy nabéh svodidla. Obrazek 16 - Kratky vySkovy nabéh svodidla.
PLZ (ID 5482) LK (ID 1160)

Nedodrzeni min. vzdalenosti 1,0 m za svodidlem

Na druhém misté je nedodrzeni minimaini vzdalenosti za svodidlem, kde se pevné prekazky
nachazi v pracovni Sifce svodidla. V pfipadé narazu vozidla do svodidel dojde ke kontaktu

vozidla s pevnou pfekazkou a tim ke vzniku vétSich Skod ¢i ujmach na zdravi.

Tento deficit se vyskytuje napf. u nosnych pilifu v okoli komunikace a feSenim je realizace
svodidel s mensi pracovni S$ifkou, kterymi jsou napf. svodidla betonova. U snadno

odstranitelnych prfekazek je doporu€ovano jejich odstranéni.

Obrazek 17 - Nedodrzeni min. vzdalenosti 1,0 m  Obrazek 18 - Nedodrzeni min. vzdalenosti 1,0 m
za svodidlem. za svodidlem.
KV (ID 1333) JK (ID 8226)
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Neadekvatné realizovany zacatek svodidel

U nedekvatné realizovaného zacatku svodidel neni vySkovy nabéh svodidla na svém zacatku
resp. konci zavazan do zemniho télesa a tim dochazi ke ztraté spravné ucinnosti svodidla
a pozadované urovné zadrzeni. V nékterych pfipadech vySkovy nabéh zcela chybi, coz se fadi
mezi deficity s vysokym rizikem, kde mlze pfi narazu dojit k vniknuti pasnice svodidla do

automobilu.

Resenim je pevné zavazani vyskového nabé&hu do zemniho télesa a v pfipadé absence

vysSkoveého nabéhu jeho realizace.

Obrazek 19 - Neadekvatné realizovany zacatek Obrazek 20 - Neadekvatné realizovany zaCatek
svodidel. PLZ (ID 1718) svodidel. UK (ID 9126)

Neadekvatné provedené svodidlo

Neadekvatné provedenym svodidlem se rozumi svodidlo, které ma napf. maly polomér
zaobleni nebo propojeni pasnic svodidla neni realizovano v dostateCném poctu Sroubl. Muze
tak dojit ke sniZzeni urovné zadrzeni a v nékterych pfipadech k prorazeni svodidla.
U neadekvatné provedeného poloméru svodidla muze pfi narazu do mista zaobleni zaroven

dojit k vniknuti pasnice do interiéru automobilu.

Opatienim je realizace adekvatniho zaobleni a v pfipadé absence Sroubl realizace spravného

propojeni jednotlivych pasnic svodidla.

Obrazek 21 - Neadekvatné provedené svodidlo. Obrazek 22 -Neadekvatné provedené svodidlo.
UK (ID 7484) LK (ID 5420)

31



Kratké svodidlo pied - stromem

Kratka svodidla pfed pevnymi pfekazkami ¢i misty nebezepeci se vyskytuji hned u &tyfech
typU nejCastéjsi deficitd. U tohoto deficitu se nachazi kratké svodidlo pfed stromem, ktery
predstavuje pevnou prekazku a v pripadé vyjeti vozidla mimo komunikaci muze dojit k narazu

do této pevné prekazky.

Resenim je prodlouzeni svodidel na délku, ktera zajisti ochranu stroma &i Ize alternativné tyto

stromy odstranit a pfimo tak eliminovat zdroj nebezpeci.

Obrazek 23 - Kratké svodidlo pfed — stromem. Obrazek 24 - Kratké svodidlo pfed — stromem.
SCK (ID 6975) JK (ID 10914)

Kratké svodidlo pred - mistem nebezpedi

Mezi mista nebezpedi se fadi napf. vysoky nasep &i neochranéna vodni nadrz. U tohoto
deficitu nema svodidlo dostatec¢nou délku pfed mistem nebezpedi, které je tak neadekvatné
ochranéno. V pfipadé Ze vozidlo opusti komunikaci pfed svodidlem, hrozi vjeti do téchto

nebezpeénych mist.

Reseni Ize spatfovat v adekvatnim prodlouZeni stavajiciho svodidla, kde dale nebude hrozit
vjeti do téchto mist. V pfipadé, Zze se komunikace nachazi v zafezu, je pfivétivéjSi realizovat

smérové vychyleni konce svodidla a jeho zavazani do svahu.

Obrazek 25 - Kratké svodidlo pfed — mistem Obrazek 26 - Kratké svodidlo pfed - mistem
Nebezpeci. KV (ID 279) nebezpedi. PLZ (ID 1373)
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Neadekvatné realizovany prechod mezi rGznymi druhy svodidel

Tento deficit se obejvuje zejména ve stfednich délicich pasech, kde nejsou svodidla vzajemné
propojena a hrozi tak pfekonani svodidel a pfejeti do protisméru. Nej¢astéji se objevuje

u pfechodu mezi ocelovymi a betonovymi svodidly.

Napravné opatfeni spoCiva v realizaci vzajemného propojeni mezi svodidly.

Obrazek 27 - Neadekvatné realizovany pfechod Obrazek 28 - Neadekvatné realizovany pfechod
mezi rdznymi druhy svodidel. mezi rdznymi druhy svodidel.
UK (ID 8130) LK (ID 3202)

Kratké svodidlo pred - mostem

U toho deficitu riziko hrozi v pfipadé vyjeti vozidla pfed instalovanymi svodidly, kde z dGvodu

nedostatecné délky maze dojit k padu z mostniho objektu.

Resenim je obdobné jako u deficitu ,kratké svodidlo pfed mistem nebezpedi‘ prodlouzeni
stavajicih svodidel na délku, ktera nebude umozfiovat vozidlu vyjeti mimo komunikaci a

nasledny pad z mostniho objektu.

Obrazek 29 - Kratké svodidlo pfed — mostem. Obrazek 30 - Kratké svodidlo pfed — mostem.
SCK (ID 12111) JK (ID 12960)
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Kratké svodidlo u pfiéného propustku

PFicny propustek ¢asto svym provedenim pfedstavuje pevnou prekazku. V tomto pfipadé Cela
propustku vy€nivaji nad povrch terénu a muze tak dojit k narazu vozidla do téchto tuhych cCel.
Moznym opatfenim je ochrana propustku svodidly, avSak v nékterych pfipadech nema
stavajici svodidlo pozadovanou délku k tomu, aby pfedmétny propustek ochranilo, a hrozi tak

naraz do tuhych ¢Cel.

Opatfenim je prodlouzeni svodidel na adekvatni délku zabrariujici vozidlu naraz do pfi¢ného

propustku.

Obrazek 31 - Kratké svodidlo u pfi¢ného propustku  Obrazek 32 - Kratké svodidlo u pfiéného propustku.
LK (ID 5288) LK (ID 7044)

Neopodstatnéné umisténé svodidlo

DalSim deficitem je ,neopodstatnéné umisténé svodidlo®. V tomto pfipadé neplni svodidlo
Zadnou ochrannou funkci a pro vozidlo je pfivétivéjsi vyjet do volného prostoru a postupné
decelerovat, nez kdyby doSlo ke stfetu se svodidlem, které mlze zpusobit vétSi Skody.
K tomuto deficitu dochazi napf. v mistech, kde doSlo k odstranéni pevnych piekazek

nachazejicich se za svodidlem a svodidlo zde uz neplni Zadnou ochrannou funkci.

Resenim je odstranéni pfedmétného svodidla.

Obrazek 33 - Neopodstatnéné umisténé svodidlo. Obrazek 34 - Neopodstatnéné umisténé svodidlo.
KV (ID 539) PLZ (ID 7446)
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Kazdému deficitu je pfifazena zavaznost rizika dle miry rizikovosti deficitu. Déli se do ti
skupin, které jsou podrobnégji popsany v tabulce 9. U identifikovanych deficitd bylo
zaznamenano z 51% stfedni riziko, z 25% riziko vysoké a z 24% riziko nizké. V grafu 8 jsou
znazornény vSechny typy deficitl, u kterych doSlo k nasledkim na zdravi. Celkem tak bylo
zaznamenano 66 deficitd. Deficity jsou sefazeny dle zavaznosti zplsobenych nasledka.
NejzavaznéjSim deficitem byl identifikovan deficit ,kratké svodidlo pfed mostem*, jehoz vlivem
doSlo k jedné nehodé se smrtelnym zranénim, jednomu tezkému zranéni a dvéma lehkym
zranénim. Ktézkym zranénim dosSlo také u deficitd ,kratky vyskovy nabéh
svodidla“, ,nedodrzeni minimalni vzdalenosti za svodidlem®, ,kratké svodidlo pfed mostem*“ a
» Nizké svodidlo®. Nejvice nehod s lehkym zranénim bylo identifikovano s deficitem ,kratky

vySkovy nabéh svodidla“.
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Graf 8 - Deficity s nasledky na zdravi.
Ze statistik vyplyva, Ze deficity v oblasti zadrznych zafizeni mohou mit skute¢ny nezadouci
vliv na nasledky dopravnich nehod. Celkové bylo takto zaznamenano 258 nehod a 203
deficitl. Zadrzna zafizeni se fadi mezi prvky pasivni bezpecénosti a jejim ucelem je zmirnit
nasledky nehod. V pfipadé, Ze dojde k jejich nespravnému provedeni, tak se jejich funkce miji

ucinkem a v nékterych pripadech maze dojit ke zhorSeni nasledkd nehody. Pro identifikaci
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dojde k zaznamenani deficitd a navrhu opatfeni k jejich odstranéni. K tomu, aby bylo mozno
v§echny deficity identifikovat byly vytvofeny katalogové listy nejastéjSich svodidel na silnicich
l. tfidy, jez se budou vyuZzivat pfi bezpecnostnich inspekcich za ucelem ovéfeni spravného

provedeni svodidla. Podrobnéji je témto katalogovym listim vénovana nasledujici kapitola.
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7. Katalogové listy svodidel

Soucasti této bakalarské prace je vytvoreni katalogovych listd svodidel. Do katalogovych list(
byly zafazeny nejCastéji se vyskytujici svodidla na silnicich |. tfidy. Seznam nejCastéji
pouzivanych svodidel byl ziskan od nékolika firem instalujicich svodidla v Ceské republice.
Katalogové listy najdou vyuZiti pfi bezpeénostnich inspekcich &i projektovani svodidel. Budou
vyuzivany pfi bezpecénostnich inspekcich provadénych prijezdem inspekéniho vozidla, kde
diky pfitomnosti fotografii u jednotlivych typ svodidel bude snazsi identifikovat typ osazeného
svodidla a dale tak urcit hodnoty parametrd svodidla. Budou tak pomuckou auditorim, ktefi
budou moci podle téchto listll ovéfit spravnost zakladnich parametrd u jednotlivych typa
svodidel a pfipadné tak dale identifikovat deficity, které by mohly v pfipadé narazu do svodidel

zhorSit nasledky nehody.

Celkem bylo do katalogovych listll zafazeno 10 typu svodidel, z toho 8 jednostrannych a dvé
oboustranna svodidla. Nejnizsi urovni zadrzeni u téchto svodidel je uroven N2, jez je minimalni
urovni, ktera se na krajnicich silnic 1. tfidy pouziva. Ve stfednich délicich pasech je dle TP 114
minimalni urovni uroven H2. Do téchto katalogovych listl je zafazen typ oboustranného
svodidla OSNH4/H1, ktery se stale hojné vyskytuje ve stfednich délicich pasech na silnicich
|. tfidy, avSak jeho dalSi osazovani do stfednich délicich paslt z davodu nizké Urovné zadrzeni

neni dale realizovano.

U kazdého svodidla jsou uvedeny zakladni parametry svodidla, které musi byt pro zachovani
spravné ucinnosti svodidla dodrzeny. Parametry vychazi z pfislusnych TPV, kde jsou hodnoty
uvedeny. V katalogovych listech je u kazdého typu svodidla uvedena uroven
zadrZeni, pracovni Sifka, vzdalenost lice svodidla od pevné pfekazky, vySka svodidla
a minimalni délka svodidla. Uroveri zadrZeni je stanovena na zakladé narazovych test, stejné
jako pracovni Sitka a minimalni délka svodidla, ktera je rizna pro nejvyssi dovolenou rychlosti
do 80 km/h a nejvys8i dovolenou rychlost nad 80 km/h. Vzdalenost lice svodidla od pevné
prekazky je vzdalenost stanovena odbornym odhadem, ktera vychazi z pracovni Sifky svodidel
a je pouzivana projektanty pfi navrhovani svodidel. Vyska svodidla je u kazdého typu svodidla
odlisn4a, av8ak na silnicich I. tfidy musi splfiovat minimaini hodnoty dle tabulky 7. Na zakladé
znalosti hodnot téchto parametrd u jednotlivych typu svodidel Ize dale ovéfit spravnost

provedeni téchto svodidel.

Soucasti katalogovych listll jsou nakresy jednotlivych typu svodidel, kde jsou uvedeny zakladni
popisy hlavnich ¢asti svodidla. Mezi hlavni ¢asti se fadi svodnice, sloupky a pfipadné dalsi
doplAujici dily. Jednotlivé typy svodidel maji rizné typy svodnic, v téchto katalogovych listech
se objevuji svodnice NH4, AM, A-AM a A-NH. Svodnice NH4 a AM maji totozny prufez, avsak

rozdilnou tloustku plechu a material. Obdobné je to se svodnicemi A-AM a A-NH, které se liSi
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pouze tloustkou plechu a polohou otvort. Dal$i ¢asti jsou sloupky, které se osazuji po riznych
vzdalenostech. NejCastéji to byva po 4 m, 2 m nebo 1 m. Hustota osazenych sloupku je jeden
z faktord, které maji vliv na droven zadrzeni svodidla. Maji také rozdilny prifez a u svodidel
objevujicich se v téchto katalogovych listech jsou to prifezy UE, C a SIGMA. U jednotlivych
typu se také lisi upevnéni sloupku ke svodnici, ktery maze byt pfipevnén pfimo nebo za pomoci

dalSich dilu, kterym je napf¥. trubkova spojka.

Vzorovy katalogovy list je zobrazen na obrazku 35. Uplné katalogové listy se nachéazi

v pfiloze ¢€.1.
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Uroven zadrzeni N2
Pracovni Sitka [m] 1,28 (W4)
Vzdalenost lice svodidla od pevné prekazky [m] 1,3
Vys$ka svodidla [m] 0,750
T . < 80 [km/h] 28
Minimalni délka svodidla [m] > 80 [km/h] a4

Obrazek 35 - Vzorovy katalogovy list svodidla.
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8. Zaver
Prvni ¢ast bakalarské prace byla vénovana samotnym zadrznym zafizenim, konkrétné pak

svodidlim, jejich déleni a popisu zakladnich parametrl. Zadrzna zafizeni tvofi podstatnou

soucast pozemnich komunikaci. Podili se na ochrané u¢astnikd silniéniho provozu a vytvari

K tomu, aby zadrzna zafizeni plnila svou funkci musi byt provedena spravnym zpUsobem.
V opaéném pfipadé mlize Spatnym provedenim dojit k ovlivnéni dopravni nehody a zhorSeni
jejich nasledkld. Nastrojem k uréeni téchto deficitd je bezpelnostni inspekce pozemnich
komunikaci, jejiz cilem je tyto deficity identifikovat a navrhnout sana¢ni opatfeni k jejich
eliminaci. V ramci této prace byla pouzita data z téchto bezpecnostnich inspekci v nékolika

krajich.

V dalSi Casti bakalarské prace bylo zpracovano vyhodnoceni deficiti a nehod v oblasti
zadrznych zafizeni. Vyhodnoceni bylo realizovano v Sesti krajich. Byly definovany nejCastéji
se vyskytujici deficity zadrznych zafizeni, jez mohou nadale mit vliv na dopravni nehody. Bylo
také vytvofeno vyhodnoceni nehod, u kterych doSlo ke stfetu se zadrznym
zarizenim, konkrétné se svodidlem. Na zakladé téchto udaji byly konkrétni nehody, u nichz
doslo k prvotnimu stfetu se svodidlem pfifazeny k deficitdm zadrznych zafizeni, které mohly
mit nasledny nezadouci vliv na priibéh a nasledky téchto dopravnich nehod. Bylo zjisténo, ze
tyto deficity maiji skute¢ny vliv na dopravni nehody a z vysledku statistiky téchto nehod je

patrné, Ze v mnoha pfipadech tak doslo ke zhorSeni nasledk( nehody.

Ugelem zadrznych zafizeni je pfispét k vytvofeni bezpe&ného dopravniho prostoru. Avsak
z vysledkd analyzy nehodovych udalosti je Castokrat skute€nost jina a svym Spatnym
provedenim naopak pfispivaji ke zhorSeni nasledk( dopravnich nehod. Ktomu, aby se
predeslo této skute€nosti je potfeba realizovat bezpeénostni inspekce, které pomohou deficity

identifikovat a predejit tak mozZnému negativnimu dopadu na posadku vozidla.

K identifikaci deficitd v oblasti zadrznych zafizeni, konkrétné svodidel pomahaji katalogové
listy, jez byly v ramci této prace vytvofeny a jsou zarovefi hlavnim cilem této prace. Byly
vytvofeny katalogové listy nej¢astéji se vyskytujicich typl svodidel na silnicich I. tfidy. Souc€asti
jsou fotografie a nakresy jednotlivych typl svodidel, dle kterych lze rozpoznat a urcit typ
svodidla pfi vyhodnocovani videozaznamu pfi bezpecnostnich inspekcich. Dale obsahuiji
zakladni parametry jednotlivych typu svodidel, které musi byt pro zachovani spravné ucinnosti
svodidel dodrzeny. Na zakladé téchto udaju pak Ize ovéfit spravnost provedeni konkrétniho
svodidla a pfipadné tak identifikovat deficit, ktery by mohl mit nezadouci vliv na nasledky
dopravni nehody. Timto usnadnuji identifikaci deficitd auditorim, a pfispivaji tak ke zvySeni

pasivni bezpecnosti na pozemnich komunikacich.
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