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Anotace
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management of technical fluids in selected engineering company, to
propose possible measures to improve the ecology in production,
streamline production and optimize waste management, and make an

economic evaluation of the proposed measures.

Keywords

ecology, environment, environmental costs, technical liquid, oil, cutting

fluid, recycling



Podékovani

Na Uvod bych rad podékoval vedoucimu mé bakalafské prace panu Ing. Bc.
Ladislavu VaniSovi za odborné vedeni, jeho vénovany cas, pfipominky
acenné rady pfi vypracovavani prace. Ddale bych radd podékoval
zaméstnancm vybraného strojirenského podniku, zejména pak
vedoucimu vyroby, za odborné konzultace a pomoc pfi ziskavani

potfebnych informaci.



Obsah

Seznam PoUZityCh ZKrateK.......oo e mn e e nmnnnes 9
LY o T o 10
=T e T = A1 T of= =] 11
L= | {E=Te Lo L e Yo 11 0 )V PP 11
1T P OO s 11

LI 2 AN Lo Xa a T S 1Ee T3n (= e Lo 12
1.3 EKOIOGIE ettt 13
T4 EKOSYSTEIM oottt 13
1.5 Faktory ZiVOtNiNo ProStreAi. ... 13
1.6 ZnedliStovani ZivotNiNo ProStreai. ... 14
1.7 Ochrana ZivotNiNo ProStreAl. .. e 17
T.8  RECYKIACE .ttt 17

2 Environmentalni NAKIAAY ..o 18
2.1 Naklady na zamezeni a naklady vyYhNUti Se ..o 18
2.2 Ekonomické $kody ze znehodnNOCOVANT ZP ..o, 19
2.2.1 Ekonomické ztraty ze znehodNOCOVANT ZP.....ovooveoeeeeeoeeeeeeeeoeeeeeeeeeeseeens 20
2.2.2 Naklady a vydaje na odstranéni nebo zmirnéni jiz vniklych skod....... 21
2.2.3 Né&klady vyhnuti se negativnim d@sledkm pCsobeni faktord ZP.......21

2.3 Kvantifikovani ekonomickych &kod ze znehodnocoVvani ZP......cccccoevvcvr.n. 22
2.3.1 Postup kvantifikace ekonomickych SKod.......c.covoeveeieciccccceeeeeeeee, 23

2.4 Vécna redeni a projekty OCNTANY ZP...... oo 24
2.5 Posuzovani efektivnosti environmentalnich projektl........cocovviieeeecen. 24
2.6 Ekonomické optimum vlivu na zivotni prostredi......cecieeeeeeeeeeen 26
DAY 1= 1 R A el 1€ T - 1] PSR 29
3  Analyza soucasného stavu vV POANIKU ..o 29
3.7 Popis VYBran€ho POANTKU.....c.ccooviieceeeeeeeeee et 29
3.2 ANGIYZE PIOVOZU ittt n e, 29
3.2.1 Pfijem a sklad mMaterialU ..o 30
3.2.2  LISOVN@ ittt 30
3.2.3  ODTODNA s 31
3.24 TePEINE ZPTACOVANT woiieeee ettt 32
3.2.5  BIUSITNG it 34



I SR =X AT a = PO ORRPR 36

3.2.7 Omilania chemické CISTENT ..o 36
3.2.8  MONTAZ oo 38
3.2, BallTNa s 39
3.2.T0 KONTIOI@ i 40
3.3 OdpadoVve NOSPOAETSTVI ..ot 41
3.3.1 Organickd rozpOUSTEAIA ..o, 41
3.3.2  ENUIZ e 47
3.3 3 O i 43
3.3. 4 PeVNY OAPAA .ottt 43
3.3.5  KOMUNAINT OAPAA ..ot 44
B34 ZAVET ANAIYZY e 45
[\ IRV g 3 Lo RV 2= o= 1] 48

3.5 Pofizeni destilaéniho zafizeni pro recyklaci organickych rozpoustédel....48

3.5.7 EKONOMICKE ZNOANOCENT ... 49

3.6 Optimalizace systému nakladani s freznymi kapalinami......ccccocoeeveeeereeennn. 56
3.6.7 EKONOMICKE ZNOANOCENT ...coiiiciiecccee s 58

3.7 Vymeéna vedeni odpadnich €mMUIZi ... 59
3.7.1  EKONOMICKE ZNOANOCENT ..ot 59

7 V= 60
Y70 F= 10 4T o1 - .4 L SRR 62
oY =F4 g =T 0 0T =1 o U 1 = 62
Y274 0 F=1 4 01 - 10 62
Seznam POUZItE lItEratUry ... e e en e e e e mmnnes 63



Seznam pouzitych zkratek

ZP
MZP
HDP
vVZV
CF
dCF
INV
PP
ROI
NPV

Zivotni prostiedf

Ministerstvo zivotniho prostredf

Hruby domaci produkt

Vysokozdvizny vozik

Cash-flow (tok hotovosti)

Diskontované Cash-flow (diskontovany tok hotovosti)
Investi¢ni naklady

Payback Period (doba navratnosti)

Return On Investment (vynosnost investice)

Net Present Value (¢istd souc¢asnad hodnota)



Uvod
Na ochranu Zivotniho prostfedi je v soucCasné dobé obecné kladen
velky ddraz. Snahou podnik( je proto optimalizovat vyrobni procesy tak,

aby minimalizovaly jednak ekologickou zatéz, mnozstvi produkovanych

odpadl a celkové zlepSily pracovni prostfedi, i ve vztahu k zaméstnancim.

Hlavnim cilem této prace je analyzovat soucasny stav cCeského
strojirenského podniku, v oblasti hospodafeni s technickymi kapalinami
asnimi spojenymi odpady, av pfipadé zjisténych nedostatk( navrhnout

opatfeni pro zlepseni stavu ekologie v podniku.

Teoretickd ¢ast se vénuje popisu zakladnich pojm0 tykajicich se
ekologie, ochrany Zivotniho prostfedi a recyklace, a dale pak oblasti
environmentalnich ndkladd, kde jsou popsany jednak druhy nakladd, typy
Skod ze znehodnocovani zivotniho prostifedi a zplsob kvantifikace naklad(,

spoleé¢né s ekonomickym vyhodnocovanim environmentdlinich projektl.

Analytickd ¢ast je zamérend na analyzu jednotlivych pracovist, a to
z hlediska pouzivanych kapalin a nakladani s nimi. U kazdého pracovisté
jsou tak sledovany jednotlivé kapaliny & maziva, spolecné s pouzivanym
mnoZzstvim a jejich vlastnostmi ve vztahu k Zivotnimu prostfedi. Dale je
popsano odpadové hospodarstvi, spolu se systémem likvidace vznikajicich

odpadd. V zavéru analytické ¢asti jsou shrnuty zjisténé problémy.

V navrhové ¢asti, jsou zpracovany jednotlivé navrhy na feSeni
zjisténych problémd, véetné konkrétnich zmén a moznych investic do

novych zafizeni, spolecné s ekonomickym vyhodnocenim.

V zavéru prdce jsou navrzena opatfeni shrnuta a prace zhodnocena,

a je okomentovdno splnéni predem stanovenych cild.

Vzhledem k tomu, Ze vedeni podniku nedalo souhlas se zvezejnénim
nazvu subjektu, bude po dohodé svedoucim prdce pouzito oznaceni
,vybrany strojirensky podnik”. VSechny dostupné informace budou
ponechany v plvodni podobé, pficemz budou ziskdvdny zejména
z internich materidld podniku, déale pakz webovych strdnek a od

zaméstnancda.
10



Teoreticka cast
1 Zakladni pojmy
1.1 Prfiroda

Pfirodou je nazyvan souhrn veskeré hmoty a energie, ato zejména
v zakladni lidstvem neovlivnéné a nepozménéné podobé. V sirsim slova
smyslu se jedna o svét, ktery je okolo nds a jehoZ jsme soucasti. Vzhledem
k tomu, Ze pfiroda zde byla jiz pred pocatkem lidské civilizace, mdzeme ji

rozdélit na dva druhy [1, 5]

Prvotni pfiroda - priroda nedotéend lidskym plsobenim, jeji trvani

a zakonitosti pfetrvavaji i do soucasnosti,

Druhotna pfiroda - pfiroda ovlivhéna a pretvorena clovékem a jeho

cdinnostmi.

Pfiroda je tvofena jednotlivymi slozkami, které |ze rozdélit na zakladé

dvou hledisek [5]:

o z hlediska biologického vyvoje

o slozky zivé pfirody — vSechny Zivé organismy a rostliny na Zemi
(rostliny, zivocdichové, houby, mikroorganismy, aj.),

o slozky nezivé pfirody — ovzdusi, voda, plda, horniny, nezivé
pfedméty vytvorené Clovékem,

o zhlediska cilevédomeé lidské ¢innosti

o procesy a struktury, vzniklé a opakujici se bez lidského pfispéni
- nepozmeénéné vodni toky, volné zijici zivoCichové, pohofi, aj.,
o procesy a struktury, jez jsou vysledkem lidské cinnosti

- prehrady, rybniky, Slechténé druhy rostlin, aj.

Pro lidskou spolecnost a ekonomiku plni priroda nékolik zasadnich
funkci, mezi néz patrfi to, Ze poskytuje pfirodni zdroje, prostor pro lidské
aktivity, avSak stejné tak stadle poskytuje prostor, zdroje a prostredky pro

samotny Zivot na Zemi. [5]

11



1.2 Zivotni prostiedi

Zivotni prostfed( Ize chdpat z rliznych pohledd, a proto neexistuje
jedinad vSeobecné platnd definice. Jednad se v podstaté o koncept, diky
kterému mdZzeme zkoumat vztah dlovéka a pfirody. Obecné muizeme
Zivotnim prostfedim oznacit vSechno, co nas obklopuje a kde ZzZijeme,
a soucCasné jako prostredi, které umoznuje zakladni projevy a funkce Zivota

zivych organismda. [1, 5]

Dle soucasné Ceské legislativy je Zivotniho prostfedi definovano v §2
zdkona & 17/1992 Sb. o Zivotnim prostfedi nésledovné: ,Zivotnim
prostfedim je vSe, co vytvari prfirozené podminky existence organismd
vCetné Clovéka a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Jeho sloZzkami jsou

zejména ovzdusi, voda, horniny, plda, organismy, ekosystémy a energie.’

Dalsi z definic zivotniho prostfedi je uvedena v mezinarodni normé
CSN EN ISO 14001 zabyvajici se environmentdlnim managementem a to tak,
Ze se jedna o: ,prostredi, ve kterém organizace provozuje svou cinnost
a zahrnujici ovzdusi, vodu, plidu, prirodni zdroje, rostliny a Zivocichy, lidi

ajejich vzajemné vztahy". ?

Tak jako u pfirody, Ize i u Zivotniho prostfedi rozlisit jednotlivé slozky,

kterymi je Zivotni prostfedi tvofeno [5]:

Ve

o ovzdus
o voda

o plda vcetné geologického podlozi

o ziva pfiroda (rostlinstvo a zivocigstvo)
o elektromagnetické pole

o energetické toky

o predméty uméle vytvorené ¢lovékem

o Clovék

1Zakon ¢. 17/1992 Sh. o Zivotnim prostredi, ve znéni pozdéjsich predpisy, §2
2 Norma CSN EN ISO 14001. Systémy environmentdiniho managementu - PoZadavky s ndvodem pro pouZiti

12



V zZivotnim prostredi ¢lovéka se rozlisuji riznéd prostfedi podle typu
¢innosti, kterou v ném clovék vykonava. Dil¢imi prostfedimi jsou pak obytné
prostiedi (prostfedi bytl, domov(), pracovni prostredi, ve kterém probiha

pracovni ¢i studijni proces, 1é¢ebné prostredi, rekreacéni prostfedi apod. [5]

1.3 Ekologie

Ekologii rozumime pfirodovédny obor, zabyvajici studiem existujicich
vzajemnych vztah{ Zivych organism{ a prostfedi, ve kterém se nachézi.
Jako prostfedi, nékdy také oznacované stanovisté, se oznacuje soubor
véech nezivych (abiotickych) prvkl, mezi které patfi teplota a slozenf
vzduchu, sloZzeni a mnozstvi minerdld v hornindch apod., a zivé (biotické)

prvky, tedy Zivé organismy vyskytujici se vdaném misté. [1]

1.4 Ekosystém

Funkéni soustava, skladajici se z Zivych a nezivych sloZzek zivotniho
prostfedi. Predstavuje soubor spoledenstva zivych organism(0 a jejich
okolniho nezivého prostfedi. Ekosystém ma hranice, za kterymi se nachazi
tzv. okoli, se kterym je navzajem spojen latkovymi a energetickymi toky
(vstupy a vystupy) a pfedavanim informaci. V urcitém prostoru a c¢ase, se
ekosystém a jeho okoli ovliviuji a vyviji. Nejvétsi ekosystém predstavuje

biosféra, tedy ta ¢ast Zemé, kde se vyskytuji Zivé organismy. [1, 6]

1.5 Faktory zivotniho prostredi

V soucasné dobé se stale vice pro potreby ekonomického pohledu na

Ve

Zivotni prostredi pouzivaji tzv. faktory Zivotniho prostfedi. Jde o vyjadfen

./

¢inuj

vlastnosti jednotlivych sloZzek Zivotniho prostfedi, které zapfi
negativni plsobeni na jiné prvky Zivotniho prostfedi. V pfipadé, Ze je prvek
ovliviiovadn nékterym z faktord, mizZe se zminény prvek stat v ndvaznosti
pric¢in a nasledkl dalsim faktorem, a posléze negativné plsobit na dalsi
prvky. Prfikladem mUZe byt plsobeni znecisténého ovzdusi na pddu, ktera
ma v ddsledku toho negativni vliv na rostliny. V dnesni dobé se mohou ve
f

spojitosti s technickym rozvojem, ktery nam pfinasi nové technologie, nové

13



typy vyrobk( a latek, neustdle objevovat dalsi nové faktory Zivotniho

prostredi, které vyZzaduji ze strany ¢lovéka pozornost. [1]

Slozky zivotniho prostredi Faktory zivotniho prostredi

Zne’distujici latky (pevné, plynné)

Ovzdusi N . .
Zmeény proudéni vzduchu

Teplotni zmény

Znecistujici latky

Voda Zména hladiny vody (povrchovéd, spodnf)

Zmény teploty vody

Zmény v proudéni (v mofich a ocednech)

Znecistujici latky

Plda Snizeni obsahu ladtek potfebnych pro rostliny

Zhutnéni pGdy

Odtok vody z krajiny

Zména druhové rozmanitosti (biodiverzity)

Rostliny a Zivoclichové LokaIni pfemnozenf

Schopnost pfenosu nemoci

Genetické zmény

Elektromagnetické pole Zvyseniintenzity urlitych druh( zareni

Tab. 1 — Priklady faktor( Zivotniho prostiedi, zdroj: [5] upraveno autorem

V Tab. 1 jsou uvedeny priklady faktor(Q Zivotniho prostrfedi, typické pro

jeho jednotlivé slozky.

Vice pozornosti je vSak vhodné vénovat faktorm zZivotniho prostredi
slozky ,pfedméty uméle vytvorené Cclovékem"”, nazyvanym také
environmentalni parametry zminovanych predmétl, nebot se rfadi mezi
prvni zdroje znehodnocovani Zivotniho prostfedi. Nejucinnéjsim zplsobem

ochrany zivotniho prostredi je tak vyreSeni problém0 pravé v této fazi. [5]

1.6 Znedistovani zivotniho prostredi

Znecistovdnim Zivotniho prostifedi se zpravidla oznacuje proces, kdy
jsou v dUsledku lidské cinnosti vnasSeny do Zivotniho prostredi fyzikalnf,
chemické nebo biologické faktory, které jsou svoji podstatou nebo
mnozstvim pro dané prostrfedi cizorodé. Dochazi pfi ném také k narusovani
rovnovahy ekologickych systémd a knadmérnému cerpani pfrirodnich

zdroja. [6]
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Lidstvo vyuzivd a ovliviiuje zivotni prostfedi jiz od pocatku své
existence, avsak dlouhou dobu nebylo pdsobeni vniméano jako negativni.
K obratu dosSlo se zvysujicim se poltem obyvatelstva, a zejména pak se
zvysujicimi se potfebami. Souvislosti mezi historickym vyvojem lidské
spole¢nosti, ekonomickou ¢&innosti a vyvojem znedistovani zivotniho

prostfedi Ize shrnout nadsledovné [5]:

1. etapa — Zahrnuje obdobi starovéku, stfedovéku az do novovéku,

kdy konc¢i prfed primyslovou revoluci v 19. stoleti. Hlavnim znakem

jsou nizké naroky na pfirodni zdroje.

2. etapa — Obdobi primyslové revoluce (19. stoleti), kdy se zacaly
objevovat hlavni problémy negativniho plsobenina Zivotni prostredi.
V tovarnach a provozech se pfistoupilo k novym technologiim, avsak
s tim doslo k rychlému néarlstu objemu odpadnich latek a vzniku
novych latek, které se do té doby v pfirodé nevyskytovaly.
Znehodnocovani Zivotniho prostfedi zacalo byt regiondlnim

problémem.

3. etapa — Obdobi védecko-technické revoluce (2. pol. 20. stoletf).
Znecistovani Zivotniho prostfedi se stava globdlnim problémem

a vyznamnou otdzkou pro spolecnost, kterou by se méla zabyvat.

4. etapa — Soucasnost, kdy se zacinaji objevovat skutecné hrozby, Ze
negativni ovliviiovani Zivotni prostfedi zplsobuje nevratné zmény.
V této fazi, by se mélo lidstvo zamérit v prvnim pfipad na prevenci,

nebot ta se v soucasné dobé jevi jako zdsadni strategie. [5]

V minulém stoleti doSlo lidskym zasahem k podstatnému naruseni
mnohych Zivotné ddlezitych mechanismd zejména prekrocenim Unosné
miry zatiZeni ZP, a tedy moZnosti pfizplsobeni se zdsahlm ze strany lidské
spole¢nosti. V dlsledku nadmérné produkce Skodlivin nebo také
nadmeérnym cerpanim neobnovitelnych zdrojd, byla narusena ekologicka

rovnovaha. [5]
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Unosnou mirou zatiZeni Zivotniho prostfedi se oznaluje takovy

rozsah zatiZzeni, ktery v ddsledku pUsobeni aktivit lidské spolecnosti

neposkozuje prostredi, zejména pak jeho slozky, funkce ekosystémdu

a ekologickou stabilitu. Vzhledem k tomu, Ze zdravé Zivotniho prostfedi je

predpokladem existence ¢lovéka na Zemi, zaCala se verejnost o problémy

s zivotnim prostrfedim vice zajimat, a to jak na lokalni, regionalni, tak

i globalni Urovni. [8]

Z pohledu moZnosti Fedenf se tak problémy ZP klasifikuji ndsledovné:

o Problémy lidskych sidel (lokalni) — vyskytuji se na Gzemich, kde je

V soucasné dobé existuje nékolik pF

v v s

vyssi mira zastoupeni obyvatelstva a pfevazuje zde umeélé prostredi.
Redenim lokdlnich problém{ se zabyvaji pfevdzné& viddy danych

statl, avsak jsou i pfipady, kdy mUze jit o problém mezindrodni.

Uzemni problémy (regiondlni) — problémy Uzemi a oblasti s véts(
rozlohou. Jsou zde zahrnuty také problémy pobfeznich vod
a vnitrozemskych jezer. Zabyvaji se jimi narodni vlady, avSak zasadni

je zde také mezindrodni spoluprace.

Globalni problémy — jednd se o problémy na svétové drovni. Jejich
feSeni probihd na zdkladé mezindrodnich dohod a jsou v kompetenci
véech zemi. V dnesni dobé jde zejména o globalni oteplovani, kyselé
desté, znedisténi vod (povrchovych i podzemnich), vysoka produkce
odpadd a rlst spotreby pfirodnich zdrojU. [5]

Ve

¢in, kterym se pfisuzuje hlavni podil

na vzniku problémad Zivotniho prostredi, a to:

o rilst poltu obyvatel na Zemi

o nahlé soustiedovani obyvatelstva do mést (urbanizace)

o technologické zmény zatézujici Zivotni prostredi (industrializace)
o znacny hospodéarsky rlst

o predimenzované spotfebni vzorce chovani ¢lovéka.
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Pficemz znacny hospodarsky rlst a predimenzované spotrebnf
i

vzorce chovani clovéka tvofi hlavni pfi¢inu znehodnocovani Zivotniho

prostfedi v oblasti trzni ekonomiky. [5]

1.7 Ochrana zivotniho prostredi

Ochranou Zivotniho prostredi nazyvame soubor specifickych ¢innosti,
které vznikly ve spojitosti se zvysujicim se poctem negativné hodnocenych
dopadl vlivl faktorl Zivotniho prostredi. Podstatou je ochrana okolniho
prostfedi a zachovani trvale pfiznivych a zdravotné nezavadnych podminek
nutnych pro uspokojivy Zivot veskerych organism0 na planeté Zemi, véetné

¢lovéka samotného. [1, 5]

Do ochrany zivotniho prostredi fadime cinnosti, jejichZz cilem je
predchazet znecistovani a znehodnocovani Zivotniho prostredi, pfipadné
tyto negativni vlivy omezovat nebo Uplné odstranovat. Dale se sem fradi
ochrana jednotlivych sloZzek Zivotniho prostfedi nebo urcitych ekosystémd
a jejich spole¢nych vazeb, a v neposledni fadé také ochrana zivotniho
prostredi jako celku. Jako pfiklady soucasti ochrany Zivotniho prostfedi Ize
uvést ochranu pldy, ochranu ozdénové vrstvy, zlepSovani kvality ovzdusi
a snizovani emisi, nakladani s odpady a obaly, odstrafovani starych
ekologickych zatézi, omezovani prdmyslového znecisténi, udrzitelné

vyuzivani zdrojd energie, apod. [5]

1.8 Recyklace

Obecné Ize pojmem recyklace oznacit znovuvyuziti ¢i znovuuvedeni
do cyklu. V prdmyslu se recyklaci zpravidla rozumi zpGsob vyuziti odpadu,
kdy je odpad znovu zpracovavan na materidly, latky Ci polotovary a vracen
do vyrobniho procesu, ve kterém odpad vznikl, tedy pro vyuziti ve stejném
systému a pro pdvodni nebo jiny Ucel. MiZe se jednat napfiklad o vyuziti
odpadniho papiru pfi vyrobé nového papiru ¢i vyuziti stfepd skla pfi tavbé

skla ve skldrnach. [3]
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2 Environmentalni naklady

Vsechny akce v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi jsou témeér ve
vSech pfipadech spojeny s urditymi nadklady a vydaji. MnoZstvi prostredk(
hledisek pro hodnoceni Urovné péce o Zivotni prostfedi. Pro potreby této
prace, se bude jednat zejména o nadklady na Urovni podniku, avSsak mdze se

jednat i o hodnoceni na Grovni vlady ¢i obci. [4; 5]

V souvislosti s péci o Zivotni prostredi je vdnesni dobé nejbéznéjsim
makroekonomickym ukazatelem pravé vysSe vydajl na ochranu zivotniho
prostfedi. Spole¢né s HDP, ktery se vztahuje k Urovni ekonomické
vykonnosti dané zemé, umoznuje komplexni posouzeni stavu ochrany

zivotniho prostredi. [4]

Obecné Ize jako environmentalni naklady v podniku oznacit vSechny
vynaloZzené naklady spojené s akcemi a c¢innostmi, které dany podnik
vynaklada dobrovolné i povinné na to, aby zmensil negativni dopad
provozu na zivotni prostfedi, at uz formou prevence nebo naslednym
odstranovanim vzniklych skod na Zivotnim prostrfedi. Podnikovymi akcemi
mohou byt napfiklad investice do modernéjsiho vybaveni provozu nebo
projekty zlepSeni soucasného stavu ekologie v podniku. Mezi ¢innosti Ize
zaradit zejména znesSkodrovani odpadl, provoz asanacnich zafizeni

a v neposledni fadeé také jiz vysSe zminéna prevence vzniku odpad@. [1; 4; 9]

2.1 Naklady na zamezeni a naklady vyhnuti se

Tim jak jsou pojiméany faktory zivotniho prostfedi, mizeme odlisit dva
druhy ndklad(l nazyvané jako ndklady na zamezeni a ndklady na vyhnuti se.
Pokud vynakldddme urcité prostfedky na likvidaci nebo snizeni urcitého
faktoru ZP, jednd se o naklady na zamezeni. Odstrafiujeme pomoci nich
samotnou pfi¢inu znehodnocovani Zzivotniho prostfedi, nikoliv jen jeji
ndsledky. Zatimco ndklady vyhnuti se negativnim vlivim znehodnocovani
ZP jsou prostfedky vynaklddané na ochranu urcitého prvku p¥ed plsobenim
f

tohoto faktoru. NefesSi problém znecisténi zivotniho prostfedi, pouze se
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pomoci nich snazi predejit jeho nasledkdm. Naklady na vyhnuti se jsou pak

sou&dsti ekonomickych &kod ze znehodnocovani ZP. [1]

Na Obr. 1 je zndzornén graf funkce nakladl na zamezeni, ze kterého

je patrné, Ze v pripadé vynakladani vyssich ndkladd na zamezeni dochazi

Ve

k odpovidajicimu sniZenf Grovné& znehodnoceni ZP.

PenéZni
jednotky

ccz |-

1

Uroveii znehodnoceni
Zivotniho prostredi

Obr. 1 - Funkce nékladi na zamezeni, zdroj: [1]
Legenda:
DEG1 pocdatedni Uroven znehodnoceni Zivotniho prostredi
DEG2 nizsi Uroven znehodnoceni zivotniho prostredi
CC1 ndklady na zamezeni znehodnocovani odpovidajici pocatecni Urovni znecdisténi
Ccc2 naklady na zamezeni znehodnocovani odpovidajici nizsi Urovni znecisténi
ACC vysledné zvySeni ndkladl na zamezeni znehodnocovani Zivotniho prostfedi, které
je potfeba ke sniZzenf znecisténi

2.2 Ekonomické 8kody ze znehodnocovani ZP

Znehodnocovanim Zzivotniho prostfedi vznikaji ekonomické sSkody,

které se rozdéluji se do tfi ¢asti [1]:
o Ekonomické ztraty ze znehodnocovani ZP

o Naklady a vydaje na odstranéni nebo zmirnéni jiz vniklych skod

o Na&klady vyhnuti se negativnim ddsledkdm plsobenf faktor ZP
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Penéini

jednotky
EDI === ==
AED
EDZl\~~~~--- e i
___— DEG2 DEG1 . >
Urovefi znehadnocent

Zivotniho prostredi

Obr. 2 - Funkce ekonomické skody ze znehodnocovani Zivotniho prostredi, zdroj: [1]

Legenda:
DEG1 pocatecni Uroven znehodnoceni zivotniho prostfedi
DEG2 nizsi Uroven znehodnoceni zivotniho prostfedi

ED1 ekonomickd Skoda ze znehodnocovani odpovidajici poc¢dtecni Grovni znecisténi

vy

ED2 ekonomickd Skoda ze znehodnocovani odpovidajici nizsi drovni znedisténi

AED vysledné snizeni ekonomické Skody ze znehodnocovani Zivotniho prostifedi

~

2.2.1 Ekonomické ztraty ze znehodnocovani ZP

Ztraty, které vznikaji, pokud je samotnd produkce negativné
ovlivnéna znedisténym prostfedim. Jednd se o produkty, které z ddvodu
znehodnoceni ZP nemohly byt & nebyly vyprodukovany, a tim padem
nebyly ani spotfebovany. Pfikladem mize byt ztrdta zemédélské produkce
ve formé snizeného vynosu z péstovani obili, kdy se zemédélsky pozemek
nachazel v oblasti se znecisténym ovzdusim. Jako ztrata se uvazuje také
nevyprodukovana vyroba, ktera je zapfic¢inénd zvysenou nemocnosti
pracovnikl, zpdsobenou znehodnocovanim zivotniho prostredi (v misté

bydlisté ¢i pracovniho prostredi). [1]

Ekonomické ztrdty ze znehodnocovani ZP maji nejasté&ji kladny

charakter, protoze jimi dochazi ke snizeni produkce, a tedy jejimu
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negativnhimu ovlivnéni. Mohou se vSak vyskytnout i prfipady, kdy ma ztrata
zaporné znaménko. Napfiklad zvyseny obsah urlitych latek v pGdé muze
plsobit jako hnojivo. V takovém pfipadé jsou pro ndas ztraty prfinosné

a zvysuji produkci, a s tim souvisejici ekonomicky zisk. [1]

2.2.2 Naklady a vydaje na odstranéni nebo zmirnéni jiz
vniklych Skod
Predstavuji mnozZstvi finanénich prostfedk(, které je potreba
zpravidla opakované vynalozit na odstranéni nebo zmirnéni Sskod
zplsobenych znedisténim zivotniho prostredi. Patfi sem napfriklad naklady
na Cisténi pldy po kontaminaci ropnou latkou nebo nédklady na zdravotnf
péci u obyvatel, v pfipadé onemocnéni zplsobeném znedisténym

prostredim. [1]

2.2.3 Naklady vyhnuti se negativhim dlsledkim plsobeni
faktorl ZP
Naklady, které vznikaji pfi provadéni takovych opatreni, abychom se
vyhnuli nebo prfedesli negativnim dUlsledkim pldsobeni faktor( na zivotni
prostfedi. Radi se sem napFiklad ndklady na &ast&j&i povrchové Upravy
konstrukci vystavenych vlivim znecisténého prostfedi, u kterych by
v opacném pfipadé z dlvodu jejich rychlejsi koroze, byla nutnd opakovana

vyména. [1]

Z uvedenych skupin ekonomickych skod, jsou naklady na vyhnuti se
dllezité z hlediska pldnovanych preventivnich opatrfeni v podniku. Lze
pomoci nich optimalizovat vysi ekonomické Skody, nebot vynaloZenim
vy$sich ndkladd na vyhnuti mdZeme snizit nebo dokonce predejit vzniku
ekonomickych ztrdt ze znehodnocovani ZP, a dale ndkladl na odstrafiovani

a zmirnovani jiz vzniklych skod. [1]
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2.3 Kvantifikovani ekonomickych skod ze
znehodnocovani ZP

Kvantifikace, neboli uréeni vysSe ekonomickych sSkod =ze
znehodnocovani ZP se provadi zejména z nasledujicich dfvodd [1]:
o pro potfeby soudnich procest (napf. zjisténi zplsobené $kody)

o ziskdni Gdajd pro vyhodnoceni ndkladd a prinosl projektd
(soukromych i verejnych)

o pro zjisténi vySe Skody potfebné pro stanoveni sazby ekologického
poplatku nebo dané

o pro vycisleni ekonomické Skody v penézich, kdy je tento Udaj pro
SirsSi vefejnost dobfe srozumitelny

o pro stanoveni optimalniho stupné znehodnoceni ZP na
makroekonomické drovni

o pro potreby soukromych vyjednavani pfislusnych ekonomickych
subjektd (stanoveni vyse zplsobeni Skody)

V praxi vSak casto dochazi krozhodnutim, pfi kterych neni vyse

ekonomické Skody presné stanovena, a to z nasledujicich dlGvodl [1]:

o vzhledem k rozsahu feseného problému, je propocet Skody casové
a finan&né narocny

o ekonomické subjekty nemaji dlvéru ke stanovenym vysledkdm

o existuji pfistupy, podle kterych by se priority a cile mély uréovat na
zakladé ekologickych a hygienickych poZzadavk(; ekonomické
postupy by se mély vyuzivat pouze pro urceni efektivnich feseni
z hlediska n&kladd

o nevlle k vyuzivani exaktnich metod ze strany nékterych subjektd
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2.3.1 Postup kvantifikace ekonomickych skod

Postup kvantifikace ekonomickych §kod ze znehodnocovani zivotniho
prostfedi v penéZnich jednotkdch rozdélujeme do 4 hlavni krokd, které

vychdazi ze Skod zplsobenych faktory zivotniho prostredi. [1]
1. krok — znecisténi — emise

Emise vyjadfuji objem vypousténych znecistujicich latek ze zdrojd
znecisténi. Pokud jsou znecistujici latky zachyceny pfimo u zdroje,
neoznacuji se jako emise. Mnozstvi emisi mize byt zjiSténo mérfenim nebo
kalkulaci. Nejcastéji se uddavaji vt/rok nebo g/s. Je dilezité se rovnéz

zajimat o naklad na méreni, které mohou byt pomérné vysoké. [1]
2. krok — znecisténi — imise

Imise oznacuji znecdistujici latky, které vznikly chemickou pfeménou
z emisi. Imise pak plsobi na pfisludné prvky ZP. MnoZstvi imisi m0ze byt
zjisténo mérenim nebo kalkulaci zrozptylovych modeld. Nejcastéji se

udavaji v u/m3 nebo mg/l. [1]
3. krok — negativni dopady na zivotni prostredi a na ¢lovéka

V tomto kroku doché&zi k prokdzani a kvantifikaci negativni dopadl na
Zivotniho prostfedni a c&lovéka. Prokazuji se pficinné souvislosti mezi

uréitym faktorem ZP a jeho dopadem na dany prvek Zivotniho prostfedi. [1]
4. krok — zkoumani ekonomické stranky dopadu

Zkoumani ekonomické stranky dopadu je vtéto problematice

hlavnim Ukolem ekonomd, a rozdélujeme jej do dvou c¢asti:

o kvalitativni etapa analyzy — zahrnuje identifikaci ekonomickych
subjektld, kterym je pUsobena ekonomickd Skoda a identifikaci
konkrétnich sloZzek ekonomické Skody, které jsou prislusnym

subjektdm plsobeny

o kvantitativni etapa analyzy — zahrnuje pfedevsim vyjadfeni Skody

v nepenéznich (naturdlnich) a penéznich jednotkach, kdy je Skoda
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vyjadrena v penéznich jednotkdch snadnéji pouzitelna v naslednych
analyzach. K vyjadfeni Skody v penéznich jednotkdach jsou pak

vyuzivany prislusné metody. [1]

2.4 Vé&cnd fedeni a projekty ochrany ZP

Vécné feSeni oznacuje zpUsob feSeni problému ochrany zZivotniho
prostfedi. Ve vyrobé se mUzZe jednat o volbu surovin a materiald na vstupu,
technologie naklddani s odpady, zplsoby dopravy produktl a dalsi.
V pfipadé spotrebitelll se milZe jednat zejména o zplsob nakladanf

s domovnimi odpady, spotfebovavané mnozstvi apod. [1]

Projekt ochrany zivotniho prostiedi (environmentdlni projekt)
oznaluje soubor praktickych Fedeni problému ochrany ZP. MlZe byt
zaméren na jeden i vice faktor( Zivotniho prostfedi, a stejné tak na jednu

i vice slozek zivotniho prostredi. [1]

2.5 Posuzovani efektivnhosti environmentalnich
projekti
Efektivhost se fadi mezi zdkladni ekonomické kategorie a zahrnuje dvé

hlavni hlediska [1]:

o Ucelnost — vyjadfuje, zda a do jaké miry jednotlivy projekt, program
apod. zabezpecuje stanoveny cil v ochrané zZivotniho prostfedi

o hospodarnost — vyjadfuje mnozstvi ndklad(, s jakymi byl cil ochrany
zivotniho prostrfedi zabezpecen

Na environmentalni projekty se vsoukromém sektoru, tedy ve firmach
a domacnostech, pohlizi jako na jakékoliv jiné investice, kdy se pak ve
firmach propoditavaji tzv. standardni ukazatele efektivnosti, mezi které se
obvykle fadi nasledujici [1; 2]:

o Metoda doby navratnosti

o Metoda vynosnosti a rentability

o Metoda Cisté soucasné hodnoty investice

o Metoda vnitfniho vynosového procenta
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Metoda doby navratnosti — pomoci této metody se poclitda doba navratnosti
prostfedkd vlioZenych do projektu v podobé vynosd. Ta se pak porovnava
s maximalni pfipustnou dobou néavratnosti, kterd zavisi na rfadé faktor(,
zejména na rizikovosti daného projektu, strategii firmy apod. Pro vypocet
|

doby ndvratnosti v nejjednodussi podobé Ize pouZit nasledujici vzorec:

pp INV
CF
PP doba ndvratnosti v letech / Payback Period
INV investi¢ni ndklady (jednordzové)
CF prdmeérna ro¢ni zména cash flow podniku v pfipadé realizace projektu

Metoda vynosnosti a rentability — v pfipadé posuzovani investice se
vypocitana hodnota rentability porovnava s danou kriterialni hodnotou,
kterou si stanovi firma na zakladé své strategie. Vzorec pro vypocet miry

rentability je nasledujici:

ROI CF
INV
ROI mira rentability investice / Return On Investment
INV investi¢ni ndklady (jednordzové)
CF prdmeérna ro¢ni zména cash flow podniku v pfipadé realizace projektu

Vypocet vySe uvedenych ukazatell se zpravidla zpresnuje vyuzitim
tzv. diskontovani, kdy se pomoci diskontni sazby, resp. diskontniho faktoru,
vyjadfuje soucasna hodnota budoucich (nomindlnich) ekonomickych cisel.
Diskontni sazba zohlednuje soucasné nékolik faktorl ovliviiujicich investici,
ato miru rizika spojeného s investici, inflaci a také alternativni vynos
z prostredk(d vlioZzenych do projektu. Lze tak presnéji vyjadrit napr. hodnoty

zmény cash flow v pribéhu doby Zivotnosti projektu. [1, 2]

Metoda cCisté soucasné hodnoty investice — vyjadfruje rozdil soucasné
hodnoty vynosd a soucasné hodnoty ndkladl, které jsou spojeny

s projektem. PoZadavkem je vzdy kladna hodnota:
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NPV = —INV + zn: Chi
- L (1+7)
i=

NPV  Cistd soudasnd hodnota investice / Net Present Value

INV investi¢ni ndklady projektu (jednordzové)

CF; roé¢ni zmeéna cash flow podniku v i-tém roce investice
r diskontni sazba

n Zivotnost investice

Metoda vnitiniho vynosového procenta — slouzi k propoctu, kdy (pfi jaké

diskontni mife) se proud vynost rovna proudu nakladi:

NCF; I
— =
£ (1+r)

NCF budouci ¢isté cash flow v roce t

r vnitfni vynosova mira (vySe diskontni sazby, pfi niz je NPV = O; v uvedeném
vzorci jde o nezndmou promé&nnou)

T doba Zivotnosti projektu

N&strojem k podrobnéjSimu vyuziti vySe uvedenych propoctd
a kreseni problém0 podniku se znecistovdnim a ochrannou Zivotniho
prostfedi m@ze byt tzv. environmentalni podnikové Ucetnictvi. Umoznuje
podrobnéjsi sledovani polozek ndkladd a vynos(, a to z environmentalniho

hlediska.

2.6 Ekonomické optimum vlivu na zivotni prostredi

Optimalizovani vydaji na ochranu Zivotniho prostredi
z ekonomického hlediska je vdnesni dobé velmi dllezité pro fizeni ndklad@
v podniku. Lze jej teoreticky provadét na zakladé kalkulaci miniméalnich,
resp. optimdalnich néaklad(l. Podstatny je vtomto pfipadé vztah dvou
zdkladnich skupin néaklad(, ato ndkladd na zamezeni znehodnocovani
Zivotniho prostredi ajiz zminénych ndklad0 na odstrafiovani Skod ze
znehodnocovani Zivotniho prostfedi. V urcitych prfipadech se suma téchto

nakladd nazyva jako ekologickd zatéz ekonomiky. [1]
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Jak bylo jiz uvedeno, jako naklady na zamezeni znehodnocovani
zivotniho prostrfedi se oznacuji naklady, které jsou vynakladany k tomu, aby
se zamezilo pricindm vzniku negativnich dopadd znedisténi
a znehodnocovani zivotniho prostfedi. Jde tak o preventivni opatfeni, které
lze podle jejich charakteru rozdélovat na zmény technologii a tzv. koncova

opatreni. [1]

Na Obr. 3 je uvedeno optimalni environmentalni chovani z pohledu
jednoho znecistovatele spolu s tim, jaké by mélo byt jeho chovani
z pohledu spolecnosti. Je patrné, Ze k nejvétsSimu moznému negativnimu

vlivu na ZP z jeho strany by dochdzelo pfi minimdalnim objemu

vynalozenych prostfedkd v podobé ndkladd na zamezeni.

Z pohledu znecistovatele, ktery plsobi negativnim vlivem na Zivotni

prostredi, existuji dva druhy ekonomické sSkody:

o &§koda, kterou plsobi sdm sobé& (EDsus)

o S$koda, kterou plsobi svému okoli, tzv. externi (EDext)

V pripadé skody, kterou plsobi sdm sobé&, mdizZe jit o znedisténi oken
necistotami z vyroby, kvUli kterému se podniku zvysi vydaje na jejich myti
nebo na elektrickou energii, z ddvodu delsi doby sviceni v dilndch nebo
kancelafich. Mezi externi skody se radi, ekonomicky vyjadfené Skody na

zdravi obyvatel v okoli podniku nebo $kody zemédélskych podnikl. [1]

Pokud se znecistovatel zamé&Ffuje na omezeni negativniho vlivu na
Zivotni prostredi, ma urcité moznosti, jak toho dosdahnout. ZjednodusSené
Ize fici, ze ¢im vice prostfedkd (ndkladd na zamezeni) vynalozi, tim se jeho
negativni dopad na Zivotni prostfedi snizi. Bere-li tedy znecliStovatel do
Uvahy pouze skodu, kterou nese a naklady na zamezeni, které vynaklada, je
z jeho pohledu optimalni droven znecistovani v minimu kfivky EBEsys. Tato
kfivka je souctem krivky ndkladd na zamezeni a ekonomickych Skod,

a predstavuje véechny stupné negativniho vlivu daného podniku na ZP. [1]

Z pohledu spolecnosti je vsak situace odlisna, nebot je nutné do

pohledu na problém optimalizovdni nékladld zapoditdvat Skody, které
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podnik pUsobi svému okoli (EDexr). V takovém pfipadé je optimum vlivu

v grafu oznaceno bodem E.,°°¢. Ke snizovani naklad( a tedy i posunu obou

bodl optimdlnich ndkladl smérem k men&imu znehodnoceni ZP, m(ze

dochdzet zejména vlivem environmentdlniho technického vyvoje, kdy se

tato situace projevi posunem krivky ndkladl na zamezeni dold, smérem

Ve

k nizs

m nakladim. [1]

Penézni
jednotky cC
SUB 5 -

EBEggc¢™min EDexr

EDsus
EBEgygmin

>

Negativni dopad
znecist'ovatele

na zivotni prostredi
(znecisténi)

oS00 EgpSU8

Obr. 3 - Ekonomicky optimalni vliv na ZP z pohledu jednoho znecistovatele, zdroj: [1]

Legenda:
EDsus
EDext

EDSOC

CCsus

EBEsus

EBEsoc

EBESUBmm

EBESOCmin

SUB
EOPT

SocC
EOPT

ekonomickd Skoda, kterou plsobi zneliStovatel sam sobé
ekonomickd Skoda, kterou plsobi znedistovatel jinym subjektdm

ekonomicka Skoda, kterou pUsobi znecistovatel sdm sobé€ ijinym
subjektdm dohromady

naklady na zamezeni daného znecistovatele

celkova ekologickd zatéz znecistovatele, pfi zohlednéni Skod, které pldsobf
sam sobé

celkova ekologickd zatéz znecistovatele, pfi zohlednéni vSech Skod, které
znedistovatel znehodnocovani ZP plsobi

minimalini ekologickd zatéz znecistovatele

minimalni ekologickd z4atéz znecistovatele, se zohlednénim vSech Skod
kterymi plsobi na okolf

ekonomické optimum negativniho vlivu na ZP z pohledu zne¢istovatele

ekonomické optimum negativniho vlivu na ZP z pohledu spole&nosti
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Analyticka ¢ast
3 Analyza soucdasného stavu v podniku

3.1 Popis vybraného podniku

Vybrany strojirensky podnik je tradi¢nim vyrobcem v oblasti
kulickovych loZisek arotaénich soucdsti v Ceské republice. Zabyvad se
zejména vyrobou normovanych kuli¢kovych lozisek Ci specidlnich lozisek
v ridznych rozmérech atvarech dle pozadavk( zdkaznika, jako napfiklad
pojezdové kladky ¢i vodici rolny. Zna&nou &ast vyrobniho portfolia tvofi
pfesné rotacni soucasti (krouzky, pouzdra, ...), kdy podnik vyuzivd prednosti
svého strojniho vybaveni, které umoZnuje vyuZziti pfesnych technologii

obrabéni, jako brouseni, honovani ¢i lesténi.

Z hlediska rozsahu vyroby se podnik orientuje prfevazné na
zakédzkovou vyrobu soucdasti v mensich poctech dle poZzadavkd jednotlivych
zadkaznikd, nicméné dc¢ast vyrobniho programu stédle tvofi normovana
kulickova loziska pro koncové odbeératele & pro prodej v podnikové

prodejné.

Podnik mé sidlo v Praze, kde probihda hlavni vyroba, od pfipravy
polotovard az po expedici hotovych vyrobk({. Ddle ma podnik druhou
pobocku na Moraveé, kde se vyrabéji zejména soustruzené rotaéni soucasti
(pouzdra, ¢epy,...), a také polotovary do stavu pfed tepelnym zpracovanim,
které se ndasledné zpracovavaji na poboclce v Praze. Vsoucasné dobé
pracuje v podniku 50 zaméstnancd ve vyrobé a 15 zaméstnancd

v administrativé.

3.2 Analyza provozu

Vramci této bakalarské prace jsem se zaméfil na analyzu vyroby
v pobodlce v Praze, kde je cely provoz situovan ve vyrobni hale, ktera je
¢astecné dvoupodlazni. Vedle vyrobni haly se nachdazi strojovna
s kompresory a administrativni budova, kde sidli vedeni podniku,

ekonomické oddéleni, personalni oddéleni a zasobovani.
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V hlavni ¢asti vyrobni haly se nachazi obrobna, brusirna a lestirna,
spolecné s Usekem omilani a chemického &isténi. Dale jsou zde pracovisté
naradovny, Udrzby a kontroly. V oddélené Casti haly je pak umisténa lisovna
a Usek tepelného zpracovani, a to z dlvodu eliminace otrfest z provozi
kovacich lisG a tepelného zatiZzeni okoli linky pro tepelné zpracovani. Ve
stavebné oddélené dvoupodlazni ¢asti haly se v pfizemi nachdzi pracovisté
montéze, kontrola ¢. 3 a balirna se skladem hotovych vyrobkl. V patre jsou

pak kanceldre technickych pracovnikl a zazemi pro zaméstnance.

3.2.1 P¥Fijem a sklad materialu

Na zacatku vyrobniho procesu je prfijem materidlu. Zde se vykladaji
z nakladnich vozidel polotovary, které se nasledné pomoci VZV dopravuji
do skladu materialu. Vstupnimi polotovary pro znacnou cast vyroby
krouzk( do @ 15mm jsou svitky ocelového dratu. Pro vétsi krouzky i kladky
jsou polotovary vyrabény soustruzenim z ocelovych tyc¢i v pobodce na
Moravé a dopravovany do Prahy ve stavu prfed tepelnym zpracovanim.
Soucésti prijmu materidlu je vstupni kontrola kvality polotovarCl. V rdmci

pfijmu a uskladnéni materidalu se nepouzivaji Zadné technické kapaliny.

3.2.2 Lisovna

Prvni vyrobni operaci je tvareni za studena. Z ocelovych dratd se
postupné nékolika tvarecimi operacemi vyrabéji zakladni krouzky, urcené
pro dalsi zpracovani. Podnik na tomto pracovisti vyuzivad dva kovaci lisy
z 50. let 20. stoleti, které jsou i pfes znacnou zastaralost svymi parametry
stdle vhodné pro vySe zminény druh zpracovani. Vramci procesu lisovani
se pouzivaji dva typy olejd. Pro zajisténi optimdalnich podminek tvareciho
procesu se pouzivd fezny olej ECOCUT 3032, a pro mazani mechanismd
strojd se pouziva loziskovy olej PARAMO OL-J32. Vzhledem ke stari lis
a mistnimu opotrebeni dochézi u obou stroji béhem provozu k drobnym
Unikdm oleje, zejména z prostoru mechanism({ a motord. Jednad se vsak
o obcasny pfripad, ktery je podle potfeby fesen operativhé pomoci

zachytnych van.
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Obr. 4 - Unik oleje z kovaciho lisu, zdroj: autor

Pouzivané kapaliny

ECOCUT 3032 - univerzalni neemulgujici olej pouZivany jako fezny pfi
obrdbéni atvareni oceli, litiny a barevnych kovl. Obsahuje aditiva pro
zvyseni odolnosti proti starnuti, zlepSeni antikorozni ochrany a mechanické
zatizitelnosti, pficemz redukuje treni mezi ndstrojem a obrobkem. Olej

neobsahuje chlér a zinek. [10]

PARAMO OL-J32 - loziskovy olej, pouzivany zejména jako dlouhodobd
ndpli mazacich soustav a prfevodd strojd s nizkym az stfednim stupném
namahani. Slouzi jako ochrana proti opotfebeni a korozi. Pouziti oleje je

mozné pfi maximalni provozni teploté do 60 °C. [11]

3.2.3 Obrobna

Na obrobné se krouzky obrabéji tzv. za mékka, tedy pred tepelnym
i

zpracovanim. Obrdbi se zde vnéjsi a vnitini priméry, a déle cela

jednotlivych krouzkl, pricemz se v této fazi odebiraji tfisky vétsiho prlrezu.
Z tohoto dlvodu je v této ¢asti haly umistén kontejner o objemu 4 m? na
kovovy odpad. V rdmci obrobny podnik vyuzivd celkem 40 strojd, véetné 4
brusek typu ,centerless”, kde se obrabi vnéjsi pridmeéry krouzk(. Soucasti
obrobny je také 7 mensich kovacich lis, kde se z ocelovych pasl vyrabéji
loZiskové klece.
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V rédmci obrobny se pouzivaji chladici emulze pouze u bezhrotych
brusek typu ,centerless”. Ostatni operace se provadi bez chlazeni. Pouziva

se zde obrdbéci emulze Qauker 3753 BIO-KS.

Pro ¢&isténi emulzi je kazdy stroj vybaven filtracnim zafizenim
s nadrzi o objemu 400 litrG. Samotné cisténi je vSak realizovdno pouze
systémem nékolika komor, kde se tfisky a zbytky brusiva usazuji na dné
a chladici emulze prfes prepad postupuje do dalSich komor, a poté
Cerpadlem zpét do stroje. Usazeny kal se pak pfi vyméné emulze rucné

odebird a prepravuje do kontejneru na odpadni brusiva.

Pouzivané kapaliny

Qauker 3753 BIO-KS — univerzalni polosyntetickd obrabéci kapalina, uréena
pro obrabéni oceli a slitin hliniku. Zarucuje velmi dobrou korozni ochranu
a neulpivd na obradbénych soucastech. Neobsahuje fosfor, siru ani chlor.
Jedna se o kapalinu Skodlivou pro Zivotni prostfedi, zejména pak pro vodni
organismy s dlouhodobym uUcinkem. Podnik odebira a skladuje kapalinu

v plechovych sudech o objemu 210 litrd. [12]

3.2.4 Tepelné zpracovani

v ovos s

Tepelné zpracovani je jednim z nejdClezitéjSich UGsekl vyrobniho
procesu, protoze pfimo ovliviiuje vysledné parametry vyrabénych soucasti.
Podnik zde vyuziva poloautomatickou kalici linku. Jejimi soucastmi jsou
plynovd pec pro ohrev vyrobk( na kalici teplotu, ldzen s kalicim olejem
a bubnovd pracka, kterd =zajistuje <cisténi vyrobk( bezprostfedné po
tepelném zpracovani. V1azni o objemu 2 000 litrd je pouzivan kalici olej
DURIXOL A650. Vymeéna oleje probihd 1x ro¢né, kdy je vyCerpani a likvidace
oleje zajistovéano specializovanou firmou. Celkem je objedndvano 11 sud{
o objemu 200 litrd, kdy 10 sudU je pouzito jako nova napln do kalici 1dzné
ajeden sud je ponechdan jako rezerva pro pribézné doplnovani, nebot

v pribéhu tepelného zpracovani ¢ast oleje ulpivad na zpracovanych kusech.
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V bubnové cisti¢ce se pro odstranéni necistot a zbytk({ oleje pouziva

kombinace specidlnich pfipravkl od spole¢nost MetPro s.r.o. Jednd se

o alkalicky odmastovac MP CLEAN 188 ALCALICLEANER, Cisti¢e MP CLEAN 103
VCI ANTIKORO a MP CLEAN 175 VCI ANTIKORO a odpénoval MP SPEZIAL 903
SUPRAMATIC. Pfipravky jsou odebirdny a skladovdny v plastovych
kanystrech o hmotnosti 35 kg. PFfi vyméné se znelisténé pripravky
precerpavaji do podzemni jimky umisténé vedle vyrobni haly ajsou jako

nebezpecny odpad likvidovany externi firmou.

Pouzivané kapaliny

DURIXOL A650A — olej pro tepelné zpracovani (kaleni/popousténi) pfi
teplotdch od 150 do 250 °C. Je vhodny zejména pro kaleni dill citlivych na
pnuti a deformace, a také nastrojd. Vyznacuje se vyrazné vyssi odolnosti

proti starnuti, nez je tomu v pripadé béznych kalicich olejd. [13]

MP CLEAN 188 ALCALICLEANER - silny alkalicky odstrafiovaC mastnych
a sedimentovanych nanosl. Cistici koncentrdt pouZivany v ponorovych,
ultrazvukovych a postfikovych zafizenich. Je vhodny pfedevsim k cisténi
oceli a jejich slitin. Jednd se o ziravou latku, nebezpelnou pro zdravi, ktera

mUze zplsobit tézké poleptani klze. [14]

MP CLEAN 103 VCI ANTIKORO - Cistici zesilovac. Koncentrovany pfipravek
svelmi dobrym udcinkem odmastovani a c¢isténi. Pouziti je zpravidla
v kombinacis dalsimi pfipravky MP CLEAN. Jedna se o zdravi Skodlivou latku.

[14]

MP CLEAN 175 VCI ANTIKORO - alkalicky postfikovy CistiC s ochranou proti
korozi. Jedna se o Ziravou latku, nebezpecnou pro zdravi. Vysoké riziko

tézkého poleptani kdze. [14]

MP SPEZIAL 903 SUPRAMATIC - odpénovac vodnych systém(. Pripravek
pouzivany pro zabranéni tvorby pény v Cisticich systémech. Pouziti
zejména v kombinaci s dalsimi pfipravky MP CLEAN. Vysoce toxicka latka

pro vodni organismy s dlouhodobymi Gcinky, nebezpecéna pro zdravi. [14]
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3.2.5 Brusirna

Brusirna je nejvétsim Usekem celé vyrobni haly. Zahrnuje celkem 84
strojl, ztoho 75 jednoulcelovych brusek a 9 bezhrotych brusek typu
,centerless”. Technologie brouseni vyZzaduje pouzivani zna&ného mnozstvi
obrabécich kapalin, které slouzi zejména pro chlazeni samotného obrobku,
f

dale pak k mazani, vyplachu tfisek a brusiva. U vétsiny strojd jsou pouzivany

chladici emulze doplnéné o prislusna aditiva.

Béhem obrabéni jsou chladici emulze znecistovdny predevsim
kovovymi tfiskami odebranymi z obrobku, zbytky brusiva a také oleji, které
se do chladicich emulzi dostavaji z mazani vieten obrdbécich stroj(,
realizovaného olejovou mlhou. Soucasné pak mohou emulze obsahovat
mikroorganismy, jako bakterie, kvasinky ¢i plisné. VSechna znecisténi
snizuji jednak kvalitu chladici emulze vzhledem ke kvalité obrdbéciho

procesu, tak Zivotnost samotné chladici kapaliny.

v Ve

Pro cisténi chladicich emulzi je kazdy stroj vybaven externim

filtracnim zafizenim. Nicméné zplsob a Uroven filtrace je u kazdého stroje
na jiné Udrovni. Uvsech zafizeni jsou vicekomorové nadrze, kde chladici
emulze postupuje mezi komorami pfes prepady, a kaly se usazuji na dné.
Timto zplUsobem se odstranuji nejvétsi mechanické necistoty. Objem

nadrze se pohybuje od 150 do 250 litrd, u vétsich strojl az 400 litrG. Déale
jsou zafizeni obvykle vybavena filtraci pres filtracni papir ¢i magnetickymi

separatory.

Pfivymeéneé jsou znecisténé chladici emulze pfelerpany do podzemni
jimky a kaly usazené na dnech nadrzi jsou vybrany do kontejneru. Vymeéna
chladicich emulzi probihd v zavislosti na vyuziti stroje atypu kapaliny.

U strojd s dobrou Grovni filtrace je Zivotnost chladici emulze aZz 2 roky.

34



Obr. 5 - Filtracni zafizeni s 3 komorami a filtracnim papirem, zdroj: autor

Pouzivané kapaliny

QAUKER 3753 BIO-KS - viz kapitola 3.2.3 Obrobna

CIMCOOL CIMVANTAGE 41FF - vodoumisitelny koncentrat fezné kapaliny
pro obrabéni. Je urleny kobrabéni oceli, véetné nerezovych. Emulze
poskytuje dlouhodobou ochranu proti korozi a odolnost vic¢i tvrdé vodé. Pri
pouziti se doplnuje o pfipravek ANTIFOAM H, ktery zabranuje tvorbu pény
a MILFORM 645, jako dopliujici koncentrat fezné kapaliny pro obrabéni.

Jednd se o latky nebezpecné pro zdravi a zivotni prostredi. [15]

CIMCOOL CIMCLEAN 50F — vodoumisitelny Cistici prostfedek, tzv. systémovy
Cisti¢. Je urcen pro Cisténi systémO chlazeni uobrdbécich strojd
a chladicich linek. Odstranuje kaly, necistoty, oleje a vodni kamen, ¢imz se

zvySuje Zivotnost chladicich kapalin. Nebezpedny pro zdravi. [16]

OEST COLOMETA EPA 25 P — vodou feditelnd obrabéci kapalina, zajistujici
chlazeni a mazani pri obrabécim procesu. Je uré¢ena pro brouseni a stfredné

narocné triskové obrabéni, zejména zeleznych kovU a hliniku. [17]

OEST ANTIKO DWO-3 - vodu odpuzujici kapalina pro konzervaci dilG pfi
docasném (mezioperacnim) skladovani. Nanasi se ponofenim dild do 14dzné,

a vytvari tenky film zajistujici ochranu na dobu 6 az 12 mésicU. [17]

35



3.2.6 LesStirna

Pracovisté lestirny je tvofeno celkem 30 stroji. LeSténi se provadi jako
dokoncovaci operace pro dosazeni pozadovanych kvalitativnich parametrd,
zejména drsnosti a vzhledu povrchu. V rdmci leStirny je u vétsSiny strojd pro
zajisténi optimalnich podminek pouzivan fezny olej CS CUTTO HNO O05.
U ostatnich strojd je pouzivdn technicky kerosin CS HYCO 5568, kdy jde
o nahradu dfive pouzZivaného petroleje. Obé kapaliny podnik odebira

a skladuje v plechovych sudech o objemu 208 litrd.

Pouzivané kapaliny

CS CUTTO HNO 05 - fezny olej, urceny pro stfedné narocné obrabéni,
zejména pak pro dokoncovacioperace, jako honovani nebo superfinisovani.
Je vyrobeny na bazi minerdlnich olejd ajsou v ném obsaZena aditiva pro
ochranu proti vysokym tlakdm a opotfebeni, pfisady pro omezeni tvorby
olejové mlhy a antikorozni pfisady. Jedna se o nebezpecnou latku, ktera

mUze poskodit zdravi. [18]

CS HYCO 5568 — neboli technicky kerosin, je odmastovaci pfipravek na bazi
odaromatizovanych uhlovodik(, ktery je netoxicky, bez obsahu aroméatd,
benzenu a dalsich prvkd jako sira a chldér. Je uréen pro prdmyslové nebo
ruéni prani a dekonzervaci kovovych dill a soucéasti pri aplikaci za studena.
Produkt je ddle vhodny k odstrariovani provoznich necistot, ropnych oleja,
maziv, apod. Technicky kerosin je hoflavina 3. tfidy nebezpeclnosti aje

nebezpedny pro zdravi. [18]

3.2.7 Omilani a chemické cisténi

Omilani se pfi vyrob& pouzivd jako hromadna dokoncovaci operace
pro Upravu povrchu vyrobk(, jako odstranéni otfepl a vylesténi povrchu.
Provadi se v kruhovém vibratoru od firmy Rosler. Spolecné s keramickymi
télisky jsou vyuzivany dva specialni prostredky, tzv. kompoundy. Jedna se
o leStici pastu Compound RP 632 R, atekuty Ccistici a leStici pfipravek
Compound FC 119. LesStici pasta Compound RP 632 R se pfi pouziti

rozmichava v uritém pomeéru s vodou a priddvd se do bubnu spoleéné
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s krouzky. Proces omilani trva obvykle aZz 12 hodin. Po skoneni omilani se
provadi vyplachovani vodou, kdy se do bubnu prikapava pfipravek
Compound FC 119. Pfebytecnd pasta se vypousti pfes sedimentacni nadrz
umisténou vedle kruhového vibratoru do jimky pro skladovani odpadnich

emulzi.

Chemické cisténi se provadi pro odstranéni necistot z povrchu
krouzkl, zejména ulpélych chladicich emulzi a olejd z obrdbéni. V pribéhu
vyroby se provadi nékolikrat, a to zejména pfed kontrolou a rozmérovanim,

kde je vyzadovana vysoka Uroven Cistoty povrchu.

Pro cisténi vyuzivd podnik prdmyslovou ultrazvukovou cisti¢ku od
firmy KLN, kde dochdzi postupné ve 4 komorach k c&isténi vyrabénych
krouzkl. V kombinaci s ultrazvukem se pouzivaji dvé smési organickych
rozpoustédel. V prvnich tfech komorach je smés tvofend cyklohexanem
aisopropylalkoholem v poméru 70 % cyklohexanu a 30 % isopropylalkoholu
a dochdzi zde k hlavnimu &i$téni. Ctvrtd komora slouZi pouze jako kone¢ny
Cistici oplach a konzervace. Pouzivd se zde smés tvorena cyklohexanem
s pfimési 4 % konzervacniho pfipravku ANTICORIT KL 7. Kazda z komor ma
objem 100 litrd, pricemz kazdy meésic se provadi vyména obsahu 3. a 4.
komory. Obsah 1. a 2. komory se obménuje pribézné systémem destilace

a prepadl uvnitr cisticky.

Kapalina 1. komora | 2. komora | 3. komora | 4. komora | Celkem
Cyklohexan 70 | 701 701 99,6 | 309,61
Isopropylalkohol | 30| 301 301 - a0 |
ANTICORIT KL 7 - - - 0,41 041
Mésic¢ni vyména NE NE ANO ANO

Tab. 2 - Kapaliny pouZivané v ultrazvukové Cisticce KLN, zdroj: [30]

Cyklohexan aisopropylalkohol podnik odebird a skladuje ve 200
litrovych plechovych sudech, ANTICORIT KL 7 pak v plastovych kanystrech

o objemu 20 I.
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Pouzivané kapaliny

COMPOUND RPP 632 R - lestici pasta, urena pro pouziti pfi omilani
spolecné s keramickymi télisky. PFi pouziti je nutné ji rozmichat ve
stanoveném mnozstvi vody. Jednad se o latku nebezpecnou pro zdravi
a zivotni prostredi, s dlouhodobymi Uclinky pro vodni organismy. Podnik

pastu odebird a skladuje v plastovych sudech o hmotnosti 25 kg. [19]

COMPOUND FC 119 - univerzalni tekuty Ccistici a leStici prostredek
s antikorozni ochranou. Slouzi k naruseni povrchovych nénosd na
soucastech a naslednému dcisténi povrchu spole¢né s oSetfenim proti
korozi. Jednad se o latku nebezpecnou pro zdravi, mQze zplsobit vdzné
podrazdéni oc&i. Podnik odebird a skladuje pfipravek v plastovych

kanystrech o objemu 25 litrQ. [19]

CYKLOHEXAN - organické rozpoustédlo.V chemickém primyslu se pouziva
také pro vyrobu plastl a syntetickych vldken. Jednd se o vysoce hoflavou

kapalinu (hoflavina I. tfidy) nebezpecnou pro zdravi a zivotni prostredi. [20]

ISOPROPYLALKOHOL - bezbarva hoflava kapalina s charakteristickym
zdpachem. V prdmyslu se pouziva pro cisténi a odmastovani. Jednd se

o hoflavinu I. tfidy, nebezpecnou pro zdravi. [21]

ANTICORIT KL 7 - ochranny antikorozni prostfedek, pouzivany ke konecné
konzervaci hromadnych dild, predevsim pak pro valiva loZiska. Neobsahuje
baryum ani zinek. Vytvafi neskapavajici tenky ochranny film, pficemz neni
nutné odmasténi soucasti pfed aplikaci. Nanasi se zpravidla ponorem nebo
nastfikem pfi pokojové teploté. Anticorit KL 7 podnik odebird a skladuje

v plastovych kanystrech o objemu 20 litrQ. [22]

3.2.8 Montaz

MontdZz zahrnuje kompletaci loZisek, aplikaci maziva a nasledné
zaklecovani. Vzhledem k tomu, Ze mda podnik aktudlné zakdzky s mensim
poctem vyrdbénych kusl, probihd montdz vyhradné ruc¢né. Pro aplikaci

maziv ma podnik také specialni stroje s tlakovymi maznicemi, které vsak
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v soucasné dobé vyuzivd v mensi mife. Pfi montazi se pouzivaji maziva
ASONIC GHY 72 a SRl GREASE NLGI 2, pfipadné specidlni maziva dle

pozadavkl odbératele, napr. tepluvzdornd apod.

Pouzivané kapaliny

ASONIC GHY 72 — plastické syntetické mazivo, uréené pro dlouhodobé
mazani valivych lozisek a soucasti vystavenych vysoké provozni teploté.
Pouziti zajistuje velmi dobré vlastnosti jako je nizka hlucnost, odolnost
proti vodé ¢i dobrd ochrana proti korozi. Podnik odebird a skladuje mazivo

v plechovych sudech o hmotnosti 25 kg. [23]

SRI GREASE NLGI 2 - mazaci tuk pro celoZivotni napli kulickovych
a valeCkovych lozisek. Je vhodny pro pouziti pfi vysokych otackach
a teplotach. Zajistuje odolnost proti korozi a slané vodé. Podnik jej odebira

a skladuje v plechovych sudech o hmotnosti 18 kg. [24]

3.2.9 Balirna

Baleni hotovych vyrobk( je stejné jako montdz zajistovano rucné,
zpravidla dvéma pracovniky, v oddélené casti vyrobni haly. Pokud je
vyzadovano, jesté prfed samotnym balenim je provddéna konecnd
konzervace hotovych vyrobkd. Ktomu je pouzivdn konzervacni pripravek
ANTICORIT KL 7. Nanaseni konzervacniho pfipravku se provadi macenim
v kovovych kosich v lazni pfi pokojové teploté s ndaslednym okapanim.
Pfebytelny pfipravek se zachytava a vraci zpét do konzervacni lazné, jejiz
objem je 100 litrG. Jako obalovy materidl se pouzivaji kartonové krabicky,
které jsou v pripadé konzervovanych vyrobk( vylozeny igelitovou folii, nebo

pro vyrobky bez dodatecné konzervace antikoroznim papirem Svik.

Pouzivané kapaliny

ANTICORIT KL 7 — viz kapitola 3.2.7 Omilani a chemické cisténi
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3.2.10 Kontrola

Pro zajisténi optimalniho nastaveni vyrobnich operaci a kvality
vyrobkl jsou v rdmci vyrobniho procesu zafazena 3 pracovisté kontroly. Na

pracovistich kontroly se nepouzivaji Zadné kapaliny.

v

Kontrola ¢. 1 — je zarfazena po pracovisti obrabéni a zahrnuje predevsim
vizudlni kontrolu stavu vyrobku po procesu tvareni a obrabéni. Kontroluje
se pritomnost vad, jako praskliny, deformace krouzkl nebo S$patné
obrobeni, pfed naslednym tepelnym zpracovanim. Pozadavky na kvalitu

PP

zakazky.

v

Kontrola ¢ 2 - je tvofena dvéma Urovnémi kontroly. Zahrnuje jednak
statistickou kontrolu, kdy se pfimo z vyroby odebird v predepsanych
intervalech predem urceny pocet vyrobkd, u kterych se na presnych
méricich zafizenich kontroluji rozméry dle vykresové dokumentace
a pozadavk( na kvalitu danych zdkaznikem. V druhé Urovni se kontroluji

vyrobky pro procesu brouseni. Kontrola predepsanych rozmérd se provadi

ruc¢né, pracovnicemi kontroly a probihd u 100 % vyrobk(.

V ramci Kontroly ¢. 2 je zafazeno samostatné pracovisté tzv. rozmeérovani,
kdy se na zdakladé predepsanych rozmérd rozdéluji vyrobené krouzky
s vyuzitim specidlnich méficich karuselovych strojd do rozmérovych trid,
zpravidla po 1 pm. Proces rozmérfovani vyzaduje vysokou Uroven cistoty

meérenych povrch(, proto se provadi az po chemickém cisténi.

Kontrola ¢. 3 — jednd se o konecnou kontrolu hotovych vyrobkl. V rdmci
vyrobniho procesu je zafazena po montazi, nicméné kontroluji se zde
vSechny vyrobky, ity které montazi neprochdzeji. Zahrnuje vizudlni kontrolu
stavu vyrobk(l, kdy se u montovanych lozisek prednostné kontroluje
provedeni montéze, jejich zaklecovani ¢i mazani. U vSech vyrobkd se pak
provadi kontrola vzhledu a pfitomnost vad povrchu, jako stopy po obrabéni,

necistoty ¢i povrchova koroze.

40



3.3 Odpadové hospodarstvi

Vsechny odpady vznikajici pfi vyrobé jsou v podniku tridény
a skladovany oddélené. V pfipadé nebezpecnych odpadl jsou skladovaci

mista oznacena identifikac¢nim listem nebezpedného odpadu (dle Vyhlasky

MZP & 383/2001 Sb.). Odpady z vyroby Ize rozdélit do ndsledujicich 5 druh:

e organickd rozpoustédla
e emulze

e oOleje

e pevny odpad

e komundlni odpad

3.3.1 Organicka rozpoustédla

Na odpadni organickda rozpoustédla se v podniku pohlizi jako na
zvlast nebezpelny odpad, nebot se jednd o vysoce horlavé latky. Vymeéna
smeésirozpoustédel v Cisti¢ce probihd 1x mési¢né. Pouzitd rozpoustédla se
precerpédvaji do plechového sudu o objemu 200 litrd a jsou predavany na

ekologickou likvidaci externi firmé.

Pfi vymeéneé je mira znecisténi smési cyklohexanu a isopropylalkoholu
okolo 10 %, pficemz je znedisténa zejména zbytky chladicich emulzi a olejq,
pfipadné drobnymi mechanickymi necistotami, jako jsou tfisky Ci zbytky
brusiva. Smés cyklohexanu a konzerva&niho pripravku ANTICORIT KL 7, ktera
se pouziva pro konecny oplach a konzervaci vykazuje pfivymeéné znecisténi

do 5 %.

3.3.2 Emulze

Odpadni emulze jsou z hlediska mnozstvi nejobjemnéjsim odpadem
vznikajicim ve vyrobnim procesu. Jedna se o znecisténé chladici emulze
z brusirny a obrobny, a také o brusnou pastu z omilaciho stroje. Pro
skladovani odpadnich emulzi vyuzivd podnik podzemni betonovou jimku
o objemu 3000 litrd, umisténou v aredlu podniku vedle vyrobni haly.

Z filtraénich zafizeni u stoj0 jsou odpadni emulze precerpavédny do
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plechového odtoku ve vyrobni hale, ktery je s jimkou propojen povrchovym

’

plechovym Zzlabem o délce 16 metrl. Soucasti jimky je valcovy plovak,
kterym je prdbézné sledovan stav naplnéni jimky. V soucasné dobég, je
jimka vycerpavana 2x za mésic. Likvidace odpadnich emulzi je provadéna

specializovanou firmou, kterd odpad zpracovava v deemulgacni stanici.

Obr. 6 - Jimka pro skladovani odpadnich emulzi, zdroj: autor

¥ 1T

Obr. 7 - Plechovy Zlab, zdroj: autor
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3.3.3 Oleje

Odpadni oleje ze v8ech pracovist, kromé kalici linky, jsou skladovany
ve standardnim IBC kontejneru o objemu 1000 litr(, ktery je umistén nad
plechovym kontejnerem, tak aby nedochézelo k pfipadnému Uniku olejl pfi
manipulaci. Odvoz kontejneru s odpadnimi oleji probihd v zavislosti na
objemu vyroby, zpravidla vsak 2x roc¢né. Ekologicka likvidace je smluvné
zajistovana externi firmou. Vyména oleje z kalici linky probihda 1x roc¢né
v celém objemu 2000 litrd, pricemz vycerpéani, odvoz a ekologickou likvidaci

zajistuje opét specializovana firma.

Obr. 8 - IBC kontejner pro skladovani odpadnich oleji zdroj: autor

3.3.4 Pevny odpad

Mezi pevné odpady z vyroby se fadi kovovy odpad a odpadni brusiva.
V pfipadé kovového odpadu se jedna o tfisky z obrabéni. Ke skladovani
tfisek je pfimo v prostorach obrobny umistén kontejner o objemu 4 m3. Po

naplnéni je odvezen do kovosSrotu na vykup.
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Odpadni brusiva tvori jednak zbytky po obrabéni, kdy se jedna o kal
z filtradnich zarizeni, a také zbytky brusnych kotoucd. Odpadni brusiva jsou
nejprve skladovana v kontejneru uvnitf vyrobni haly, odkud jsou po

naplnéni pfesunuty do uzavieného kontejneru o objemu 8m?3 vedle vyrobni

haly. Po naplnéni je kontejner odvezen k likvidaci specializovanou firmou.

Obr. 9 - Kontejner pro skladovani odpadnich brusiv; zdroj: autor

3.3.5 Komunalni odpad

V pfipadé komunalniho odpadu se jedna taktéz o pevny odpad, na
ktery vSak v podniku neni nahliZeno jako na nebezpecny. Kazdy
zameéstnanec je poucen, aby dbal v prvé fadé na prfedchazeni tvorby
odpadu, a poté na dlsledné tfidéni odpadu vzniklého. K tomuto Gcelu jsou
uvchodu do vyrobni haly umistény kontejnery o objemu 120 litrd pro
tridény plast, papir a smésny odpad. Pro kratkodobé skladovani smésného
odpadu, jsou na jednotlivych pracovistich umistény nadoby, tak aby byl

omezen nadbytecny pohyb zaméstnancl po vyrobni hale.
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3.4 Zavér analyzy

Po provedeni analyzy soucasného stavu nakladani s technickymi
kapalinami v podniku jsem se rozhodl zaméFit na nasledujici tfi oblasti, ve

kterych jsem zjistil urcité problémy:
Likvidace organickych rozpoustédel

V souvislosti s nakladanim s odpadnimi smésmi organickych
rozpoustédel z ultrazvukové cisticky, vynaklddd podnik pomérné znacné
naklady na jejich odvoz a ekologickou likvidaci. Mési¢né je k likvidaci
preddvéano celkem 200 litrG znedisténych rozpoustédel. Nicméné vzhledem
k tomu, Ze Uroven znecisténi je u smési cyklohexanu s isopropylalkoholem
priblizné 10 %, a usmeési cyklohexanu s antikoroznim pfipravkem pouze
okolo 2 %, mohl by je podnik s vyuzitim specialniho zafizeni efektivné
recyklovat, a tim snizovat nejen naklady na jejich likvidaci, ale zaroven také
zatéz pro zZivotni prostfedi, kterd je s odbornou likvidaci spojena. S vyuzitim
recyklovanych rozpoustédel by se taktéZ vyznamné snizila ispotreba

novych rozpoustédel.
Systém hospodafreni s obrabécimi kapalinami

Prvnim problémem soucasného stavu nakladani s obrabécimi
kapalinami je, Ze v podniku nenf disledné vedena evidence stavu kapalin
u jednotlivych strojl. Pracovnici sice zapisuji do seSitu datum vymeény,
nicméné neexistuje souhrnna evidence, kterd by poskytovala vedeni

podniku informace, vyuzitelné pro rozhodovani o vyrobé ¢i vyhodnocovani

pripadnych investi¢nich projektd.

DalSim problémem je pak nedostatecné cisténi kapalin u strojd, kde

nejsou filtracni zafrizeni vybavena prvky, které by umoznovaly efektivni

proces cCisténi. Jednd se o stroje, které nejsou vybaveny cZisténim pres
filtracni papir, nebo magnetickymi odlucovaci ¢i ani jednim z téchto prvk0.
Zivotnost obrdbé&cich kapalin se pak vyrazné sniZzuje, a je nutnd cast&jsf
f

vymeéna, coz vede k jejich vysSsi spotrebé.
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S tim souvisi i nadbytek olejd, které se do chladicich emulzi dostévaji
pfi obrabéni, kdy jsou vietena obrabécich strojd mazana olejovou mlhou.
PFi malé koncentraci oleje v chladici emulzi se nejedna o problém, naopak
malé mnoZstvi oleje v emulzich zlepsuje jejich parametry. Po urcité dobé
je vSak v emulzich oleje nadbytek, coz zplsobuje problémy pfi obrdbént,
jako je zalepovani podavacd krouzkd ¢&i pfriliSné ulpivani emulzi na

krouzkach.

Obr. 10 - Filtracni zafizeni bez filtracniho papiru a magnetického odlucovace, zdroj: autor

Podnik vlastni zafizeni pro kompletni filtraci feznych kapalin, které
disponuje funkcemi vysavace znecdisténych kapalin ausazenych kal(Q,
systémem jejich filtrace a Cerpadlem pro jejich navraceni do stroje.
Nicméné toto zafizeni je jiz prfes 20 let staré atechnicky neodpovida
dnesnim pozadavkdm. Z tohoto dlvodu jej podnik vyuZivd pouze jako

vysavac emulzi a kald pri vymeéné obrdbécich kapalin.
Skladovani odpadnich emulzi

V prGbéhu analyzy jsem také zjistil nékolik problém( s odvadénim
odpadnich emulzi. Plechovy Zlab, kterym jsou odvadény emulze podél
vyrobni haly do podzemnijimky, vykazuje v uritych mistech netésnosti. Jak
lze vidét na Obr. 11, v misté napojeni Zlabu na betonovou jimku, dochazi

k Uniku odpadnich emulzi pfimo do pldy.
46



Plechovy Zlab je navic, jak lze vidét na Obr. 7, v celé délce zarostly
trdvou a na nékolika mistech vyrQstaji kefe, coz by mohlo zpdsobit
nadzvednuti plechového krytu. Tim by se opét mohly odpadni emulze

dostat do pUdy, a zaroven by do Zlabu mohla pronikat destova voda, kterd

7 ,

by zpUsobila rychlejsi naplnéni jimky a potfebu castéjsiho vyclerpavani

obsahu specializovanou firmou.

v

Tyto zminéné problémy by mél podnik v nejblizsi dobé fesit, nebot

Vo 7 s

dochéazi, byt vmensim rozsahu, ale prfimo ke zneciStovani zivotniho

prostfedi. Unikajici emulze zpUsobuji nejen kontaminaci pGdy, ale

’

v budoucnu by mohlo dojit také ke znecisténi vody v pldé.

Obr. 11 - Unik emulzi z odtokového Zlabu, zdroj: autor
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Navrhova cast
3.5 Pofizeni destilacniho zafizeni pro recyklaci
organickych rozpoustédel

Pro optimalizaci nakladani s odpadnimi rozpoustédly bych navrhl
zavedeni recyklace pfimo v podniku. V ramci navrhu investice bych zvolil
destila¢ni zafizeni pro recyklaci rozpoustédel DI 30 (RS 250) dodavané
firmou Gamin s.r.o., kterd se zaméruje na prodej prdmyslovych zarizeni pro

recyklaci vody a rozpoustédel.

Obr. 12 - Pfistroj pro recyklaci rozpoustédel DI 30 (RS 250), zdroj: [25]

Jednd se o pfistroj, ktery umoZniuje recyklaci a opétovné vyuziti
znecisténych rozpoustédel, vyuzZivajici jednoduchy princip destilace, kdy
jsou ze znecisténého rozpoustédla odstranény necistoty, jako jsou oleje,
pryskyrice ¢i pevné Casti (tfisky, zbytky brusiva). Zbytky z destilace se
usazuji na dné kotle ve féliovém sacku a po ukonceni destilace je lze
snadno odstranit. Recyklované rozpoustédlo se jima do skladovaciho obalu

amize byt opétovné pouzito. [25]

Zakladnim parametrem pfistroje DI 30 (RS 250) je tzv. pInici mnozstvi,
tedy objem znecisténého rozpoustédla, ktery Ize v jednom cyklu recyklovat,
a to 30 litrd. Zarizeni by z dGvodu nizsi teploty samovzniceni recyklovaného
cyklohexanu muselo byt uréeno pro kapaliny v teplotni tfidé T3 (rozsah

teploty kotle 50 — 160°C). Ostatni technické Gdaje jsou uvedeny v Tab. 3.
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PInici mnozstvi 30 litr@
Elektricky vykon 2,04 kW
Napéti 230V
Regulac¢ni teplota T2 50 - 180 °C
na prani také T3 50 - 160 °C
Doba destilace 3,5-45h
Rozmeéry (cm) 60 x 99 x 116
Hmotnost 142 kg

Tab. 3 - Zakladni technické parametry DI 30 (RS 250), zdroj: [25] upraveno autorem

Spolu s destilaénim zafizenim by investice zahrnovala také nakup
obald pro skladovani. Jednalo by se o dva pozinkované sudy o objemu 200
litrG pro uskladnéni znecisténych rozpoustédel a 4 plastové antistatické
kanystry o objemu 60 litrl, pro jiméani a skladovani recykldtu. Volba
antistatickych kanystrd je z dGvodu zajisténi bezpecnosti prfi manipulaci
s vysoce hoflavym cyklohexanem. Posledni poloZkou investice by bylo rué¢ni
pistové Ccerpadlo do sudu INOX, pro precerpavani znecisténych

rozpoustédel do recyklaéniho zafizeni.

Pfi zavedenirecyklace, by vyména smésirozpoustédel v ultrazvukové
Cisticce probihala obdobé jako doposud, pouze s tim rozdilem, Ze by se
znecisténé smeési vyCerpavaly z Cisticky oddélené, do dvou samostatnych
plechovych sudd. Samotnd destilace by probihala v7 az 8 cyklech pfi
plnéném mnozstvi cca 25 — 30 litr(. Recyklovand rozpoustédla by se jimala

do plastovych kanystrd, které by slouzily pro uskladnéni do pristi vymeény.

3.5.1 Ekonomické zhodnoceni

Pofizovaci cena navrhovaného zarizeni pro recyklaci rozpoustédel je
ve vysSi 175000 K¢ bez DPH azahrnuje dopravu od vyrobce a zaskoleni
obsluhy. Daléi ndklady spojené s investici jsou uvedeny v Tab. 4. Zivotnost
zafizeni, kterd bude pouzita pro nasledné ekonomické vyhodnoceni, je od
dodavatele udavana 15 let, nicméné pfi spravném pouzivani a pravidelném
servisu je dle obchodniho zastupce firmy Gamin s.r.o. zivotnost zafizeni
delsi. Aktudlné pouzivana zarfizeni tohoto typu jsou v nékterych podnicich

15 let a déle. [28]
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Investi¢ni ndklady na recyklaéni technologii:

PoloZka Cena v K¢ (bez DPH)

Pristroj pro recyklaci rozpou$tédel DI 30 (RS 250) 175 000 K¢
Pozinkovany sud 200 | (2 ks) 1818 K¢
Plastovy kanystr 60 | antistaticky (4 ks) 5996 K¢
Ruéni Cerpadlo INOX pistové 3 200 K¢
Celkem 186 014 K¢

Tab. 4 - Investicni naklady na recyklacni technologii, zdroj: autor
V soucasné dobé jsou néaklady spojené s odpadnimi rozpoustédly
tvorfeny pouze nakupem novych kapalin a ndklady na jejich likvidaci.
Nakupniceny jednotlivych kapalin jsou uvedeny v Tab.5.Zadmérné zde nenf
zohlednén docasny narlst ceny isopropylalkoholu, zplsobeny vysokou
poptavkou priepidemii nemoci COVID-19, kdy se ndkupni cena vysplhala az
na 200 K&/kg, nebot se predpoklada, Ze v blizké dobé cena opét klesne na

obvyklou hodnotu.

Kapalina Nakupni cena v K& (bez DPH)

Cyklohexan 48,00 K&/kg 37,39 K¢/1
Isopropylalkohol 42,50 K&/kg 33,41 K&/1
ANTICORIT KL 7 114,61 K&/kg 102,00 K&/

Tab. 5 - Ndgkupni ceny organickych rozpoustédel, zdroj:[30]
Momentalné se pfi kazdé vymeéné naplnuji komory cisticky novymi
smésmi rozpoustédel v objemu 100 litrd od kazdé smési. V prlbéhu

v o7 Ve

pouzivani jsou pak z dlivodu odparu a ulpivani rozpoustédel na vyrobcich
doplfiovany jednotlivé kapaliny tak, aby byl zajistén staly objem smési
v pozadovaném pomeéru. Smeés cyklohexanu aisopropylalkoholu se
dopliuje 1x tydné v objemu 15 litrd a smés cyklohexanu a konzervacéniho

pripravku Anticorit KL 7 2x tydné v objemu 15 litrQ.

PFi vyuziti recykla¢niho zafizeni Ize pocditat s vytéznosti recyklace
85 % u smeési cyklohexanu a isopropylalkoholu, tedy 85 litr a 95 % u smési
cyklohexanu a konzervacniho pfipravku Anticorit KL 7. V nasledujicich
i

tabulkdch je uvedena celkova mésicni spotfeba jednotlivych kapalin pred

a po realizaci investice s vyuzivanim recyklatu.
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Mésicni spotieba jednotlivych kapalin:

Pred realizaci

Kapalina Recyklat Prvni naplnéni Pribézné dopliiovano | Celkem
Cyklohexan - 169,6 | 162,01 331,61
Isopropylalkohol - 30,0 1 18,0 | 48,0 1
Anticorit KL 7 - 0,41 0,11 0,51
Tab. 6 - Mési¢ni spotreba pred realizaci, zdroj: [30]
Po realizaci
Kapalina Recyklat Doplnéni Prabézné doplfiovdno | Celkem
Cyklohexan 154,51 15,1 1 162,01 177,11
Isopropylalkohol 25,51 45| 18,0 | 22,51
Anticorit KL 7 0,01 0,41 0,11 0,51
Tab. 7 - Mési¢ni spotreba po realizaci zdroj: [30]
Porovnani
Polozka Pred realizaci Po realizaci Rozdil
Cyklohexan 331,6 | 177,11 - 154,51
Isopropylalkohol 48,0 | 22,51 - 25,51
Anticorit KL 7 0,51 0,51 0,01

Tab. 8 - Porovnani mésicnich spotreb pred a po realizaci, zdroj: autor

Jak lze vidét v Tab. 8, zavedeni recyklace by pfineslo vyznamnou
Usporu ve spotfebé rozpoustédel, v pfipadé cyklohexanu by se jednalo

o Usporu ve vysi 46,6 % a u isopropylalkoholu ve vysi 53,1 %.

Naklady podniku na likvidaci jsou v soucasné dobé zahrnuty
v pausdlni c¢astce externi firmé, kterd odebird od podniku znedcisténa
rozpoustédla i odpadni emulze. Ztohoto dlvodu uvaZzuji soucasnou
obvyklou cenu za likvidaci pro tento druh odpadu 9,50 K&/kg. Po realizaci
by meél podnik pouze néaklady na likvidaci fdéliovych sacku se zbytky
z recyklace ve vysi 24,00 K¢/kg. Kekologické likvidaci aktualné predava
podnik kazdy mésic 200 litrG0 znedliSténych rozpousStédel. V pripadé
realizace by podnik pfedaval k likvidaci pouzité foliové sacky se zbytky po
recyklaci. Pfi opakovaném pouziti sacku by se jednalo pfiblizné o 16 kg

odpadu.
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Spotfeba elektrické energie na jeden cyklus o délce 4 hodiny, cinf
u navrhovaného zafrizeni pri elektrickém vykonu 2,04 kW celkem 8,16 kWh.

PFi sazbé 4,20 KE/kWh by celkové ndaklady za mésic byly 274,18 K¢.

Spotfebni material pro provoz zaftizeni by tvofily pouze féliové sacky,

jejichz spotfeba by <cinila celkem 6 ks/mésic. PFi recyklaci smeési

cyklohexanu a isopropylalkoholu by z dGvodu vyssiho znecisténi byl pouzit
novy pro kazdy cyklus. U smési cyklohexanu a Anticoritu KL 7 by byl sacek

pouzit pro dva cykly.

Servis zafizeni je predepsany po 2 letech pouzivani. Jedna se

ovyménu tésnéni a vymeénu oleje slouziciho kohfevu kotle. Cena

kompletniho servisu ¢ini 8 000 K& bez DPH. Tato ¢astka bude v nakladech
rozpocitdna na 192 cykld, které by podnik pfi 2-letém pouzivani zafizeni

provedl.

Mésic¢ni naklady:

V tabulce jsou uvedeny mésic¢ni naklady na jednotlivé poloZzky v K¢ bez DPH.

Polozka Pfed realizaci | Po realizaci Rozdil

Cyklohexan 12 399,19 K¢ 6 622,12 K¢ -5777,07 K¢&
Isopropylalkohol 1 603,44 K¢ 751,61 K¢ -851,83 K¢
Anticorit KL 7 51,00 K¢ 51,00 K¢ 0,00 K¢
Likvidace odpadu 1 900,00 K¢ 384,00 K¢ - 1516,00 K¢
Elektrickd energie 0,00 K¢ 274,18 K¢ +274,18 K¢
Spotfebni material (féliové sacky) 0,00 K¢ 504,00 K¢ +504,00 K¢
Pravidelnd udrzba 0,00 K¢ 42,00 K¢ +42,00 K¢
Odpisy zafizeni 0,00 K¢ 1 033,417 K¢& +1 033,41 K¢
Celkem 15 953,63 K¢ 8 662,32 K¢ -6 291,61 K¢

Tab. 9 - Mésicni naklady pred a po realizaci, zdroj: autor

Odpisy zafizeni by pfi rovhomérném rozvrzeni a zivotnosti investice

15 let Cinily 1 033,47 K& mésicné. Celkové mésicni naklady investice by byly

ve vysi 8662,32 KC. Mési¢ni naklady podniku v oblasti hospodareni

s rozpoustédly by tak celkové klesly o 6 292,00 KC.
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Vypocet CF

Cash-flow (CF) z investice je tvoreno ziskem a odpisy investi¢niho
zarazeni. V tomto pripadé vSak investice neprindsi pfimo zisk podniku, ale

pouze Usporu nakladd.
f

Mésicni zména cash-flow z navrhované investice je po zaokrouhleni:

CFmesieni = Uspora + odpisy = 6 292,00 + 1 033,00 = 7 325,00 K¢
Rocni zména cash-flow z investice je pak:
CF =12 x CFmesieni = 87 900,00 K¢

Vypocet dCF

Diskontované cash-flow (dCF) je zpfesnénd hodnota vySe
vypocitaného cash-flow zinvestice, diky kterému lze provést presnéjsi
ekonomické vyhodnoceni, pfi zohlednéni faktord ovliviiujici investici.
Dllezitym parametrem je diskontni sazba r popisujici faktory, které
investici ovlivhuji. Jeji vypocet je komplikovany a v praxi si ji urCuje kazdy
podnik zvldst. Obvykle se pfi investici do zlepseni zndmé technologie
pracuje s diskontni sazbour = 10 %. Nicméné v pfipadé navrhované
recyklacnitechnologie, investice neovliviiuje pfimo vyrobu v podniku, proto

pro vyhodnoceni budu uvazovatr =5 %.

Vypocet diskontovaného cash-flow v i-tém roce:

r diskontnf sazba
i rok zivotnosti investice

CF; roé¢ni zmeéna cash flow podniku v pfipadé realizace investice

Hodnoty CF a dCF, spole¢né s kumulovanymi hodnotami, jsou
uvedeny v Tab. 10. V ndsledujicim grafu jsou pak zobrazeny hodnoty

kumulovaného CF a kumulovaného dCF.
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Rok Zivotnosti CF kumulované CF dCF kumulované dCF
investice [K¢] [K¢] [K¢] [K¢]

0 -186 014,00 -186 014,00 -186 014,00 -186 014,00

1 87 900,00 -98 114,00 83 714,29 -102 299,71

2 87 900,00 -102 14,00 79 727,89 -22571,82

3 87 900,00 77 686,00 75 931,32 53 359,50

4 87 900,00 165 586,00 72 315,55 125 675,05

5 87 900,00 253 486,00 68 871,95 194 547,00

6 87 900,00 341 386,00 65 592,33 260 139,33

7 87 900,00 429 286,00 62 468,89 322 608,22

8 87 900,00 517 186,00 59 494,18 382 102,40

9 87 900,00 605 086,00 56 661,12 438 763,53

10 87 900,00 692 986,00 53 962,97 492 726,50

11 87 900,00 780 886,00 51 393,31 544119,81

12 87 900,00 868 786,00 48 946,01 593 065,82

13 87 900,00 956 686,00 46 615,25 639 681,07

14 87 900,00 1 044 586,00 44 395,47 684 076,54

15 87 900,00 1132 486,00 42 281,40 726 357,94

Tab. 10 - Cash flow z investice, zdroj: autor
Kumulované CF a dCF
B kumulované CF  Ekumulované dCF
1200 000,00
1 000 000,00
800 000,00
g 600 000,00
N 400 000,00
111
- __ Him II I
(200 000,00) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

(400 000,00)

Rok Zivotnosti investice [roky]

Graf. 1 - Graf kumulovaného CF a kumulovaného dCF, zdroj: autor
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Doba navratnosti investice (PP — Payback Period)

celkové investi¢ni ndklady INV = 186 014,00 K¢

primeérné roéni cash-flow CF = 87 900,00 K¢

_INV 186 014,00
~ CF ~ 87900,00

= 2,1roku

Z vypoctu je zfejmé, Ze investice by byla Usporami ndkladl zaplacena
za 2,1 roku (cca 25 mésicl). Tuto dobu lze vidét i v Grafu 1. Pokud bychom

uvazovali diskontovanou hodnotu cash-flow, byla by doba navratnosti
nepatrné delsi.

Vynosnost investice (ROl — Return on Investment)

celkové investi¢ni naklady INV = 186 014,00 K¢
primeérné roéni cash-flow CF = 87 900,00 K¢
ROI CF 100 87 900,00 100 = 47,25 %
= ——— X = —X =
INV 186 014,00 e 70

Z vysledku je patrné, Ze v pfipadé realizace by investice kazdy rok

generovala podniku Uspory ve vysi 47,25 % z investované cCastky.

Cistd sou¢asna hodnota (NPV — Net Present Value)

celkové investi¢ni naklady INV = 186 014,00 K¢
zivotnost investice n=151let
diskontni sazba r=5%

celkova suma dCF za dobu zZivotnosti YdCF =912 371, 94 K¢

NPV = —INV + Zn: Ch
B L (1+7)
=

NPV = —186 014,00 + 912 371,94 = 726 357,94 K¢

Pro navrhovanou investici vychdazi cistd soucasna hodnota pfi

diskontni sazbé 5 % ve vysi 726 357,94 KC. Bylo by tedy pro podnik vyhodné

tuto investici realizovat, nebot by po dobu Zivotnosti investice, tedy 15 let,

byla pro podnik vydélecna.
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3.6 Optimalizace systému nakladani s Freznymi
kapalinami

Pro optimalizaci systému naklddani s feznymi kapalinami bych navrhl
zmeény ve dvou Urovnich. V prvni fazi by se mél podnik zaméfit na zavedeni
systému sledovani spotfeby a doby Zivotnosti jednotlivych feznych kapalin
na vsSech pouZivanych strojich, spole¢né s presnou evidenci objemd
likvidovanych odpad0. Stédvajici systém zapisovani do seSitu by bylo
vhodné nahradit tabulkou u kazdého stroje, kam by se zapisovaly pfislusné
Udaje, jako typ fezné kapaliny, datum naplnéni, objem naplné, pocet hodin
provozu stroje adatum vymény. Diky tomu by mohl podnik efektivné
sledovat spotfebu a Zivotnost kapalin a analyzovana data pouZit pfi

pldnovani ¢i k vyhodnoceni pfipadnych investi¢nich zameéra.

Vzhledem k tomu, Ze dovybaveni vSech vyuzivanych strojd zarizenimi
s filtraci pres filtracni papir a magnetickymi odluc¢ovaci by bylo z financniho
hlediska velice ndakladné, navrhl bych investici do zafizeni pro cisténi
a filtraci feznych kapalin. Jednalo by se o dvé zafizeni od némecké firmy
MKR Metzger GmbH zabyvajici se vyrobou zatizeni pro &isténi technickych
kapalin a zpracovani odpad(. Prodej t&chto za¥izeni v Ceské republice

zajistuje firma ELLBOGEN s.r.o.

Pro prfimé c&isténi a filtraci feznych kapalin bych navrhl zarizeni pro
kompletni GdrZzbu obrdbécich kapalin a ¢isténi obrdbécich stroji MKR SF
500. Zatizeni lze wvyuzit pro filtraci obrdabécich emulzi spolecné
s odstranénim Spon a brusnych kall, a déle cisténi vnitfnich prostor(

obrabécich strojd a nadrzi filtracnich zaftizeni.

Zatizeni MKR SF 500 je vybaveno né&drzi o objemu 500 litrd
a vysavacem kapalin a kall, spole¢né s vysokotlakym <cisticem,
umoznujicim efektivni isténi vnitfnich prostord strojd. Filtrace
mechanickych necdistot je zajisténa filtracnim papirem doplnénym
0 samostatny zasobnik, ktery |ze jednoduSe vyprdzdnit. Schéma vnitrniho

usporadani zafizeni je uvedeno na Obr. 14. [26]
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Obr. 13 - MKR SF 500, zdroj: [27]

Obr. 14 - Schéma funkce zafizeni MKR SF 500, zdroj: [27], upraveno autorem

Pro dodatecné odstranovani olejd z emulzi bych navrhl separdator
oleje z obrabécich kapalin a odmastovacich ldzni MKR TB 250. Toto zafizeni
umoznuje odstranéni Ukapovych olejd z chladicich emulzi, a tim redukovani
tvorby bakterii a zapachu. Diky tomu lze prodlouZit Zivotnost obrabécich
emulzi a efektivné snizovat naklady na jejich likvidaci. Zarizeni je
konstruovano tak, ze lze (istici cyklus provést za plného provozu
obrabéciho stroje. Zafizeni je mozné doplnit o mozZznost oSetfeni kapalin UV

z&renim, ke snizeni mnozstvi mikroorganismu. [26]
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Obr. 15 - MKR TB 250, zdroj: [27]
V pfipadé zakoupeni obou stroji by podnik zavedl systém
kompletniho ¢isténi obrdbécich stroji v pravidelnych intervalech,

stanovenych dle typu obrabéci kapaliny a doby provozu stroje.

3.6.1 Ekonomické zhodnoceni

Zakladni katalogova cena zafizeni pro kompletni ddrzbu obrdbécich
kapalin MKR SF 500 je 15 100,00 € bez DPH a separatoru oleje z obradbécich
kapalin MKR TB 250 je 4 020,00 € bez DPH. vTab. 11 jsou uvedeny ceny
véetné prepoctu na K¢, pro ktery byl pouzit kurz 1 EUR = 26,60 K¢&. [29]

Zafizeni Cena v EUR (bez DPH) | Cena v K& (bez DPH)
MKR SF 500 15 100,00 € 401 660,00 K¢
MKR TB 250 4 020,00 € 106 932,00 K¢

Tab. 11 - Pofizovaci ceny zafizeni pro ¢isténi obrabécich kapalin, zdroj:[29]

Ekonomické vyhodnoceninavrhované investice neniv soucasné dobé
mozné provést, nebot podnik nema prfesnou evidenci spotfeby jednotlivych
chladicich emulzi. Vyuziti strojd také neni, vzhledem ke kolisani vyrabéného
mnozstvi, které se odviji od mnozstvi zakdzek, stejné. Proto nelze urcit
meésicni Usporu v prfipadé realizace investice a vyuzivani téchto zafizeni.
| pfes to by bylo vhodné nad investici do téchto zafizeni uvazovat, protoze
mnozstvi pouzivanych chladicich emulzi v podniku je zna&né asnahou
podniku do budoucna by mélo byt co nejvétsi snizeni mnozstvi odpadd

z vyroby.
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3.7 Vymeéna vedeni odpadnich emulzi

Oprava stavajiciho Zlabu, ktery je jiz konstruk&éné zastaraly, by
vyZzadovala znacné néaklady a pozdéjsi pravidelnou Udrzbu. Proto bych
v ramci reseni aktuadlniho problému s odvodem odpadnich emulzi do jimky
navrhl kompletni vymeénu stavajiciho zZlabu spolecné s odtokem uvnitf

vyrobni haly.

Odtok ipotrubi by meély byt realizovany v nerezovém provedeni,
které zaruci potfebnou odolnost vici chemicky agresivnim latkdm, a také
zejména proto, Ze se vedeni nachdzi vné budovy, kde je potfeba odolnost

vUci desti a slunednimu zareni.

3.7.1 Ekonomické zhodnoceni

Pro zjisténi konkrétnich ndkladl na vymeénu Zlabu by bylo potfeba ze
strany vedeni podniku oslovit firmy zabyvajici se vyrobou a montazi
prdmyslovych nerezovych zafizeni, spole¢né s dodadnim poZadovanych
technickych parametrd. Jednalo by se o velikost a provedeni odtoku uvnitf
vyrobni haly, délku vnéjsiho vedeni smérem k jimce a objem odvadénych

emulzi.

Vyhodnoceni navrhu z ekonomického hlediska je vtomto pfipadé
znacné obtizné, nebot samotna oprava vedeni je investici, kterd podniku
nebude pfimo generovat zisk ¢i Usporu ndkladd. Jednalo by se o vynalozenf
nakladl na zamezeni Uniku nebezpecnych latek do pldy. | pfes to, by se
mél podnik freSenim tohoto problému zabyvat, nebot je pfimo znedistovdno
zivotni prostfedi a v budoucnu by mohl byt podnik za tuto skutecnost

sankcionovan.
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Zaveér

Cilem mé bakalarské prace bylo provést analyzu soucasného stavu
naklddani s technickymi kapalinami a v pfipadé nalezenych problémd
navrhnout mozna opatfeni pro zlepseni ekologie v provozu, zefektivnéni
vyroby ¢i optimalizaci odpadového hospodarstvi v podniku, spolecné

s vyhodnocenim téchto ndvrh( z ekonomického hlediska.

Po provedené analyze vyrobniho procesu byly objeveny problémy ve
tfech oblastech, ve kterych byla navrzena mozna opatfeni, kterd Ize shrnout

v nasledujicich odstavcich.

Prvni navrh se tykd zavedeni recyklace organickych rozpoustédel
z ultrazvukové Cisti¢ky prfimo v podniku, kterd by mohla vyznamné snizit
mnozstvi likvidovanych znecisténych rozpoustédel, a zaroven pfri vyuziti
recyklatu snizit jejich spotfebu az o 53 %. Jednalo by se oinvestici do
recyklaéniho zafizeni DI 30 (RS 250) dodavané firmou Gamin s.r.o., spole¢né
s obaly pro skladovani znecisténich a recyklovanych rozpousStédel. Na
zadkladé ukazateld vypocltenych v ramci ekonomického vyhodnoceni, Ize
investi¢ni projekt oznacit pro podnik jako vyhodny, nebot méa vzhledem
k dobé Zivotnosti kratkou dobu navratnosti a pro podnik vyhodnou vysi
Cisté soucCasné hodnoty. V pfipadé realizace by bylo vhodné vyuzit sluzby
od firmy Gamin s.r.o., ktera umozZniuje jesté pred pofizenim zafizeni provést
zkousku recyklovatelnosti, na zakladé které by mél podnik pfesné

informace o vytéZznosti recyklace.

Druhym navrhem je jednak zavedeni systému sledovani spotfeby
a zivotnosti obrabécich kapalin, v ramci kterého by mél podnik vést
kompletni evidenci informaci o pouzivanych kapalinach tak, aby mohly byt
Udaje pouzity kvyhodnoceni pfipadnych investi¢nich projektl. Déle se
jedna o koupi dvou zafizeni pro kompletni filtraci obrabécich emulzi od
firmy MKR, kdy by se pravidelnou Udrzbou prodlouZila nejen doba
zivotnosti, ale zaroven snizila spotrfeba obrabécich kapalin. Spolecné s tim
by se zvySila Cistota strojl a efektivita obrdbécich proces(, spojend s nizsi

potfebou Udrzby a sefizovani strojd.
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Posledni navrh se zamérfuje na feseni aktualniho problému uUniku
odpadnich emulzi do pldy, kdy by mél podnik v co nejblizsi dobé zajistit
kompletni vyménu stavajiciho odtokového Zlabu pro odpadni emulze.
Konkrétnim navrhem a realizaci by méla byt povéfena odborna firma. | pres
to, Zze se jedna zatim o drobny uUnik, mél by se podnik fesenim tohoto
problému zabyvat, nebot dochazi primo ke znecistovani pldy a podnik by

mohl byt za tuto skutecnost finan&né postihovan.

Dle mého ndzoru tato bakalarskad prace predem stanoveny cil splnila
amUzZe poslouzit vybranému strojirenskému podniku jako podklad pro
f

zapoceti rteSeni soucdasnych problém0 nejen voblasti nakladani

s technickymi kapalinami, ale oblasti ekologie v provozu obecné.
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