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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva vyvojem mobilni aplikace MedaFit na opera¢ni
systém Android, kterd pomaha 1é¢it détskou obezitu u spoleénosti Medasol.
Na zakladé diivéjsi diplomové prace zabyvajici se business modelem pro tento
projekt, je provedena specifikace, navrh a implementace dané aplikace s pouzitim
metodik pro softwarové inzenyrstvi. Jadrem aplikace je sdileni fotografii jidel
od lé¢eného ditéte smérem k lékari a herni prvky (gamifikace). Vysledkem
prace je funkéni mobilni aplikace na Android, jez muze spoletnost Medasol
uzivat pro lé¢bu détské obezity.

Klicova slova mobilni aplikace, détska obezita, 1é¢ba, gamifikace, REST API,
klient-server, Android, .NET Core
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Abstract

This bachelor thesis is focused on mobile application development of MedaFit
application on operating system Android that helps cure childhood obesity
with help of Medasol company. Specification, design and implementation of
the application is done using methods of software engineering and is based on
previous diploma thesis about business model for this application. The core
of application is sharing meal photos between child and doctor and also gami-
fication. The output of this work is functional mobile application on Android
that can be used by Medasol for curing childhood obesity.

Keywords mobile appliaction, childhood obesity, treatment, gamification,
REST API, client-server, Android, .NET Core
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Uvod

V soucasné dobé lze pozorovat stale se objevujici nové napady na zakompo-
novani modernich technologii do vSech moznych odvétvi lidské ¢innosti. Neni
tomu jinak ani ve svété zdravotnictvi, konkrétné v oblasti détské obezity.

Spolu s nariistajicim poc¢tem obéznich déti vznika velka motivace pro nova
feSeni tohoto problému s vyuzitim modernich technologii. Doktofi ze spole¢nosti
Medasol proto pozadali CVUT FIT o spolupraci na vyvoji aplikace, jez mé
hravou formou pomoci obéznim détem k hubnuti.

Pro tyto tcely vznikla diplomova prace Vytvoreni business modelu pro-
jektu détskd obezita, kterou vypracovala Be. Andrea Holoubkové [1]. Diplo-
mova prace se vénuje analyze dané problematiky a poskytuje navrh proto-
typu mobilni aplikace. Zakladem aplikace je sdileni prijimané potravy ditéte
s obezitology. Nyni kdyz je k dispozici business model pro cely projekt détské
obezity, uz nic nebrani tomu, aby se dana aplikace vyvinula a projekt realizo-
val.

Tato prace se vénuje praveé navrhu a implementaci mobilni aplikace pro po-
moc s détskou obezitou u spole¢nosti Medasol. Diilezitou roli hraje snadné
ovladani aplikace a herni prvky, jez maji podnitit u déti zadjem o hubnuti.
Obezitologové na druhé strané chtéji prehledny obraz toho, jaky maji déti
prijem potravy. Na zdkladé zpétné vazby jsou pak déti hodnoceny virtualnimi
mincemi podle toho, jak si podle obezitologi vedou. Rodi¢e budou nasledné
moci za virtudlni mince své dité odménovat.

Do budoucna se planuje v aplikaci vyuzit technologie strojového uceni
pro analyzu fotografii jednotlivych jidel, tak ze aplikace bude schopnd hned ro-
zeznat, jak , zdravé* jidlo je bez nutnosti zasahu obezitologa. M4 prace se vsak
timto tématem nezaobira.

Mou motivaci pro vytvoreni této prace je skuteCnost, ze mobilni apli-
kace muze pomoci mnoha détem potykajicim se s obezitou. Zaroven souznim
se zpusobem, jakym chtéji obezitologové ze spolecnosti Medasol tento problém
Tesit a véfim ze cesta, kterou se vydali, je spravna.






KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem préce je vyvinout mobilni aplikaci pro Android, jez bude pomahat 1é¢it
détskou obezitu u spolec¢nosti Medasol. Zakladnim kamenem pro vyvoj apli-
kace je diplomova prace Vytvoreni business modelu projektu détskda obezita
od Be. Andrei Holoubkové [1]. Jako jadro aplikace slouzi sdileni fotografii
jednotlivych jidel obézniho ditéte s obezitologem. Obezitolog néasledné preda
ditéti a jeho rodi¢tim zpétnou vazbu a ohodnot{ jej virtudlnimi mincemi.

Vzhledem k tomu, Ze aplikace ma potencial mit dlouhou zivotnost, je
zadouci, aby byla snadno rozsititelna a udrzovatelné. Z toho divodu je druhym
cilem préace, aby slouzila jako podklad pro programétory navazujici na mou
praci.

Poslednim cilem prace je otestovani aplikace a jeji priprava k nasazeni.
Zaveér prace by mél obsahovat zhodnoceni vyvinuté aplikace a mozna budouci
vylepseni.






KAPITOLA 2

Resersni cast

2.1 Softwarovy proces

Cilem softwarového inzenyrstvi je efektivné vytvaret software. Pro dosazeni
tohoto cile se urcuje Softwarovy proces. Softwarovy proces zahrnuje postupy
a metodiky, jak software vytvéret [2].

V praxi se osvédcilo rozdéleni tvorby software na jednotlivé faze, dovolim
si zde citovat prednasku z kurzu Softwarové InZengrstvi I1. ,, Pro tspésné vy-
tvoteni software je treba projit ndsledujicimi kroky:

e specifikaci -— co bude systém délat, jak se zmend,
e architekturu a design —- z jakych kostek a jak se bude systém sklddat,
o implementaci -— vlastni vyroba systému,

e validaci —- ovérend, Ze systém déld co md.

Zddny z téchto kroki nelze vynechat. |3]

2.2 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace jsou software urceny pro mobilni zafizeni, které vykonava
néjakou ulohu pro uzivatele. V dnesni dobé se tyto zafizeni casto oznacuji
jako chytré telefony.

Z pohledu vyvoje se mobilni aplikace v mnohém podobaji jakémukoliv
jinému software, jako napt. integrace s hardware zafizeni nebo pozadavcich
na vykon. Mobilni aplikace se vSak typicky vyznacuji nésledujicimi vlast-
nostmi:

e spolupraci s ostanimi aplikacemi,
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e zpracovavanim vstupi z ruznych senzoru (gesta na dotykové obrazovce,
zvuk z mikrofonu, GPS, Fotoaparat a mnoho dalsich),

e schopnosti fungovat na rtznych zarizenich,
e uzivatelskym rozhranim aplikace, které se prizptisobuje dané platformé,
e komplexnim testovanim z divodu rtznych zarizeni,

e branim v potaz omezeny zdroj energie z baterie a tudiZ neprovadénim
energeticky naroc¢nych operaci.

7 pohledu uzivatele jsou mobilni aplikace jednoduché na pouzivani, levné
a typicky neni potieba prilis drahé zarizeni pro jejich béh. Dalo by se tedy
fici, ze mobilni aplikace jsou z uzivatelského hlediska velice dostupné.

Pouziti mobilnich aplikaci je Siroké a zahrnuje napf. hry, kancelarské pro-
gramy, socidlni sité, aplikace pro audiovizualni zpracovani, GPS navigace
a mnoho dalsich [4][5].

2.3 Model pripada uziti

Model pripada uziti slouzi v etapé analyzy tvorby softwaru k detailni spe-
cifikaci funkénich pozadavkid. Oproti samotnym funkénim pozadavkim maji
pripady uziti zpravidla vyssi granularitu a tedy poskytuji vétsi miru detailu.

Typickou prvni polozkou modelu pripadl uziti je seznam aktért, kde aktér
reprezentuje roli uzivatele vzhledem k systému, externi systém nebo cas.

Dale model obsahuje diagram pripadu uziti, jez zachytava prirazeni jed-
notlivych pripadua uziti k aktéram. Na prvni pohled je zfejmé, které pripady
uziti vyuziva jaky aktér. Zaroven také zaznamenava generalizaci aktéru.

Nejdulezitéjsi ¢asti celého modelu jsou samotné pripady uziti. Jeden pripad
uziti reprezentuje sekvenci krokiu, jaké uzivatel vykonava pri plnéni néjaké
ulohy v daném systému. Popis pripadu uziti typicky obsahuje jeden hlavni
scénar a pripadné vedlejsi scénéaie. V pripadé, ze je vedlejsich scénait vice,
se doporucuje zaznamenat scénaie pomoci diagramu aktivit. Naopak v si-
tuacich, kde je naprosto zirejmé, jak ma vypadat plnéni pripadu uziti postaci
slovni popis [6].

Pripadem uziti mtze byt napr. vybér hotovosti z bankomatu, kde by byl
aktérem vlastnik kreditni karty (zakaznik banky daného bankomatu). Hlavni
scénar by v jednotlivych krocich popisoval tspésny vybér. Vedlejsi scénére
by naopak detailné specifikovaly netspésné vybeéry.

2.4 Klient-server

Klient-server oznacuje vztah mezi dvéma programy, kde klient zasila pozadavky
na server a server provadi tlohy pro plnéni danych pozadavku. Na strané ser-
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2.5. REST API

1. Pozadavek
E——

2. Odpovéd

Klient Server

Obrazek 2.1: Klient-server

veru tak vznika centralizovany systém. Protikladem jsou distribuované systémy,
které pro svuj béh zadny server nepotiebuji [7].

Typicky se klient-server pouziva pro dynamické webové stranky a mobilni
¢i desktopové aplikace vyuzivajici externi systémy.

2.5 REST API

REST API predstavuje aplikacni rozhrani systému pro jiné ¢asti systému,
nebo pro externi aplikace. Zkratka REST stoji za Representational State
Transfer a urcuje pravidla, jak bude dané API vypadat. Definuje, Ze se ke ko-
munikaci pouzije sada bezestavovych operaci nebo také, ze kazdou operaci
lze najit pomoci unikdtniho identifikatoru. Nejcastéji se REST API realizuje
pomoci protokolu HTTP, kde jsou operace identifikovany pomoci URL .

2.6 MVC

MVC neboli Model-View-Controller je architektonicky vzor, jez rozdéluje apli-
kaci do tii ¢asti: modelt, kontrolert a pohledt a mé za cil oddélit prezentacni
vrstvu od zbytku aplikace @ﬂ

Typické vyuziti MVC lze vidét u dynamickych webovych stranek, kde
se aplikuje nésledovné. Pozadavek na webovy server zachyti kontroler, ktery
v zavislosti na pozadavku ziskd z modelu potfebnd data. Nasledné kontro-
ler vybere v zavislosti na pozadavku spravny pohled, ten naplni daty a posle
uzivateli jako odpovéd na dany pozadavek. Cely proces lze vidét na obrézku
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1. Request

6. Response

User

Obrazek 2.2: Pouziti MVC u webové aplikace



KAPITOLA 3

Analyza

3.1 Lécba détské obezity, Medasol

Détska obezita je v soucasné dobé velkym problémem ve vyspélych zemich.
Samotnd nemoc ma mnoho nezadnoucich nésledk na fyzické i psychické
zdravi déti. Vzhledem k poctu déti, které ji trpi, je povazovana za jednu
z nejvaznéjsich nemoci 21. stoleti [10].

Spole¢nost Medasol, kterou tvori evropsky tym lékait se sidlem v Praze
[11], se mimo jiné snazi v oblasti lécby détské obezity udélat pokrok. Chtéji
ho dosdhnout pomoci hravé mobilni aplikace MedaFit, kde na jedné strané
obézni déti foti sva jidla a na strané druhé stoji 1ékari z Medasolu, kteri dané
fotografie vyhodnocuji a déti odménuji. Tretim aktérem v aplikaci jsou rodice
déti, ktefi muzou dohliZzet na to, jak se dité stravuje a zaroven jej mohou
odménovat za ziskané virtualni mince z aplikace.

Misto nasilného nuceni déti do piisné diety a cviceni mé aplikace vzbudit
v détech hravost a soutézivost. Pomoci virtualnich minci, jez dité dostane
v pribéhu 1é¢by s pomoci aplikace, bude mit dité vétsi motivaci k spravné
Zivotosprave.

Rozsahlou analyzu toho, jak ma aplikace vypadat, udélala ve své diplo-
mové praci Vytvoreni business modelu projektu détskd obezita Bc. Andrea Ho-
loubkova [1]. Na jejich zékladech tvorim mobilni aplikaci a snazim se tak uvést
jeji snahu v realny projekt, jez se bude k 1é¢bé détské obezity u spole¢nosti
Medasol vyuzivat.

3.2 Definice pojmu

V této Casti popisi pojmy, jez budu dale praci vyuzivat.

e Pacient — Dité, jez vyuziva aplikaci pacienta, ve které zaznamenava
jidla.
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e Doktor — Obezitolog ze spole¢nosti Medasol, ktery dava pacientiim
zpétnou vazbu. Vyuziva doktorskou aplikaci.

e Administrator — Uzivatel doktorské aplikace se specidlnimi pravy
pro spravu doktort.

e Doktorska aplikace — Administracni webova aplikace urcena k ad-
ministraci pacientii, doktori a k editaci a potvrzovani zpétnych vazeb.

e Aplikace pacienta — Mobilni aplikace, jez vyuzivaji pacienti k zazna-
menavani jidel a prohlizeni zpétnych vazeb.

e Nutri¢ni hodnota — Nutri¢ni hodnotou je myslena ¢tvefice ¢isel oznacujici
pocet gramu bilkovin, pocet gramu sacharidi, pocet gramu tukt a pocet
kcal.

e Nutri¢ni tabulka — Nutri¢ni tabulka se sklada z jednotlivych radki,
kde kazdy radek obsahuje textovy popis jidla ¢i ¢asti jidla a nutricéni
hodnotu k dané ¢asti jidla.

e Vyhodnoceni— Vyhodnoceni se skldd4a z po¢tu minci udélenych ke konkrétni
zpétné vazbé a textového ohodnoceni ke konkrétni zpétné vazbé.

o Zpétna vazba — Zpétnd vazba se vidy véze ke konkrétnimu dni a pa-
cientovi a obsahuje nutricni tabulku, komentare k jednotlivym jidlim
a vyhodnoceni.

3.3 Typicky cyklus pouziti aplikace

Predpokladdejme, ze jsou vytvorené uzivatelské tcty jak pro pacienta, tak pro dok-
tora. Typicky cyklus celé aplikace poté probihéd nasledovné.

Pacient pres den vyfoti kazdé své jidlo, které se zaznamenad a ulozi. Jakmile
bude mit pacient zachycena vSechna své jidla pro dany den, tak doktor na druhé
strané vyplni zpétnou vazbu a jejim potvrzenim notifikuje pacienta o nové
zpétné vazbé. Pacient si nasledovné zobrazi zpétnou vazbu a dozvi se, jak si dany
den vedl, co se zivotospravy tyce. Dany cyklus je zobrazen jako diagram aktivit
v obrazku [3.1]

3.4 Pozadavky

V nésledujicim textu jsou popsany pozadavky na aplikaci MedakFit. Je zvoleno
rozdéleni na pozadavky funkéni a nefunkéni. Vzhledem k tomu, ze se z uzivatelského
hlediska jedné o dvé aplikace (doktorské aplikace a aplikace pacienta), je zvo-
leno oznaceni pozadavkl nasledovneé:
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3.4. Pozadavky

Pacient Doktor MedaFit

®
—><

Zachyceni jidla
CPotvrzenl’ zpétné vazby )—
v8echna jidla
zadat dalsi jidlo

CZobrazenl’ zpétné vazby)

Vyplnéni zpétné vazby

Notifikace pacienta

Obrézek 3.1: Typicky cyklus pouziti aplikace

e FP-P-x — oznacuje funkéni pozadavek na aplikaci pacienta, kde z je
¢islo pozadavku.

e FP-D-2 — oznacuje funkéni pozadavek na doktorskou aplikaci, kde x
je c¢islo pozadavku.

e NP-P-xz — oznacuje nefunckni pozadavek na aplikaci pacienta, kde z
je c¢islo pozadavku.

e NP-D-x — oznacuje nefunckni pozadavek na doktorskou aplikaci, kde x
je ¢islo pozadavku.

3.4.1 Funkc¢ni Pozadavky

e FP-P-1 Prihlaseni pacienta — Pacient se bude moci ptihléasit do apli-
kace pacienta pomoci dvojice email a heslo. Bez tspésného prihlaseni
nebude mozné v aplikaci pacienta jakkoliv pokracovat.

e FP-P-2 Zobrazeni domovské stranky — Pacient bude moci vidét
svou domovskou stranku, ktera bude zachycovat pocet jeho minci, mnozstvi
kcal za soucasny den a vsechna jim zachycend jidla pro soucasny den.

11
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e FP-P-3 Moznost vidét predeslé dny — Pacient bude moci po prekliknuti

vidét jim zachycend jidla na domovské strance i pro jiny nez soucasny
den. V Této situaci vsak nebude mozné pridavat dalsi jidla.

e FP-P-4 Zachyceni nového jidla — Pacient bude moci pro soucasny

den zachytit nové jidlo a zaradit jej do jedné z kategorii: snidané, svacina,
obéd, vecere.

e FP-P-5 Zobrazeni zpétné vazby — Pokud bude k danému dni vy-

tvorena potvrzend zpétnd vazba od jednoho z doktori, pacient si ji bude
moci zobrazit.

e FP-P-6 Odména — Pacient bude moci byt odménén za ziskané mince.

Pro odménéni bude potieba zadat pocet minci, textovy popis odmény
a rodicovské heslo.

o FP-P-7 Notifikace — Jakmile doktor vyplni zpétnou vazbu pro uzivatele

a potvrdi ji, tak na mobilni telefon pacienta prijde notifikace s upo-
zornénim, ze na dany den byla pridana zpétna vazba.

e FP-D-1 Prihlaseni doktora — Doktor se bude moci prihlasit do dok-

torské aplikace. Bez prihlaseni nebude moci provadét zadné jiné akce.

o FP-D-2 Registrace pacienta — Doktor bude moci zaregistrovat nového

pacienta a vyplnit jeho udaje: jméno, prijmeni, email, heslo, prezdivka,
vek, vyska, vdha, doporué¢ené nutricni hodnoty a rodi¢ovské heslo.

e FP-D-3 Editace pacienta — Doktor bude moci upravit pacientovi

existujici tdaje. Kromé emailu miuze upravit vsechny hodnoty, jez byly
zadany pri registraci.

e FP-D-4 Odstranéni pacienta — Doktor bude moci odstranit paci-

enta, tak aby se jiz nemohl prihlasit do aplikace pacienta.

e FP-D-5 Registrace doktora — Administrator bude moci registrovat

nové doktory. U doktori se budou evidovat: jméno, ptijmeni, email, heslo
a titul.

e FP-D-6 Editace doktora — Administrator bude moci upravovat exis-

tujici udaje doktori. Kromé emailu bude mozné editovat vsechny tudaje
zadané pri registraci.

o FP-D-7 Odstranéni doktora — Administrdtor bude moci odstranit

doktora, tak aby se jiz nedostal do doktorské aplikace.

e FP-D-8 Zobrazeni zpétnych vazeb — Doktor si bude moci u konkrétniho

pacienta zobrazit jeho zpétné vazby. Zpétné vazby se budou automa-
ticky vytvaret nevyplnéné u dni, u kterych je zaznamendno alespon



3.5. Model piipadi uzit{

jedno jidlo ze strany pacienta. Dny, na které jesté nebyla zpétna vazba
potvrzena, budou specidlné oznaceny.

e FP-D-9 Editace zpétné vazby — Doktor bude moci vyplnit zpétnou
vazbu pro konkrétni den a pacienta.

e FP-D-10 Potvrzeni zpétné vazby — Doktor bude moci potvrdit
vyplnénou zpétnou vazbu a tim notifikovat pacienta.

3.4.2 Nefunkcni pozadavky

e NP-P-1 Operacni systém — Aplikace pacienta bude fungovat na opera¢nim
systému Android od verze Android 5.0 Lollipop.

e NP-P-2 Snadna ovladatelnost — Aplikace pacienta bude mit jedno-
duché a prehledné GUI, jez dokaze ovladat dité.

e NP-D-1 Kompatibilita — Doktorska aplikace bude spravné fungovat
z webového prohlizece Google Chrome alespon od verze 70.
3.5 Model pripada uziti

Model pripadu uziti zaznamenavé a zpresnuje definované funkéni pozadavky
z predchozi kapitoly.

3.5.1 Aktéri

Uzivatele aplikace MedaF'it 1ze rozdélit do ¢tyt skupin.

e Doktor — obezitolog ze spole¢nosti Medasol
¢ Administrator — uzivatel se specialnimi pravy pro spravu doktorta
e Pacient — lécené dité
e Rodi¢ — rodic lé¢eného ditéte
3.5.2 Sprava doktorid a pacienti

UCI1: Registrace pacienta

Pripad uziti umoznuje doktorovi zaregistrovat nového pacienta do systému.

Pti registraci vyplni zakladni tdaje pacienta: jméno, piijmeni, vék, vysku,

vahu, email, heslo, rodi¢ovské heslo a doporucené denni nutricni hodnoty.
Aktér: Doktor
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Doktorska aplikace

Registrace doktora

<<include>>
Odstranéni pacienta }-----> Zobrazit pacienty

<<incjude> >

Editace doktora

Editace pacienta

<<ingmae>>

Doktor Admin

<<inclade>>

Zména hesla pacienta }” ,+" <<include>»{ Zména hesla doktora

Registrace pacienta Zobrazi doktory  }<&Z----- Odstranéni doktora

<<include> >

Obréazek 3.2: Diagram pripadu uziti doktorské aplikace

UC2: Editace pacienta

Pripad uziti umoznuje doktorovi editovat zédkladni tidaje pacienta, které jsou
stejné jako u registrace pacienta s vyjimkou emailu a hesla.
Aktér: Doktor

UC3: Zména hesla pacienta
Pripad uziti umoznuje doktorovi zménit heslo pacienta.
Aktér: Doktor

UC4: Odstranéni pacienta

Pripad uziti umoznuje doktorovi odstranit pacienta ze systému tak, ze se dany
pacient nebude moci nadéle ptihlasit a aplikaci pacienta pouzivat.
Aktér: Doktor

UC5: Zobrazeni pacientii
Pripad uziti umoznuje doktorovi zobrazit seznam pacienti sefazenych dle
prijmeni a jména.

Aktér: Doktor

UC6: Registrace doktora

Ptipad uziti umoznuje administratorovi zaregistrovat nového doktora do systému.
Pti registraci vyplni zdkladni tdaje doktora: jméno, piijmeni, titul, email
a heslo.

Aktér: Administrator
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UCT: Editace doktora

Pripad uziti umoznuje administratorovi editovat zakladni iidaje doktora, které
jsou stejné jako u registrace doktora s vyjimkou emailu a hesla.
Aktér: Administrator

UCS8: Zména hesla doktora

Pripad uziti umoznuje administratorovi zménit heslo doktora.
Aktér: Administrator

UC9: Odstranéni doktora

Pripad uziti umoznuje administratorovi odstranit doktora ze systému tak, ze se dany
doktor nebude moci nadéle ptihlasit a doktorskou aplikaci pouzivat.
Aktér: Administrator

UC10: Zobrazeni doktort
Pripad uziti umoznuje administratorovi zobrazit seznam doktort sefazenych
dle prijmeni a jména.

Aktér: Administrator

3.5.3 Aplikace pacienta a zpétné vazby

Aplikace pacienta Doktorska aplikace

Prihlageni pacienta Prihlageni doktora
;( i Zobrazenf vyhodnoceni }. Phidat Fadek nutrién tabulky
Pacie... y

<<i;|i:ludg> > ,'/
<include> > ) ,',l
Zobrazeni nutri¢ni tabulky }. S
2 . <<incjude>> Odstranit fadek nutriéni tabulky
” Zobrazeni dne %
/" <«inclade>>

<gincludex>
Zobrazeni komentdrti )’ <<include>>
cingudess | T T Upravit komentaF k jidlu
Zobrazeni zpétnych vazeb )<<include>>
Pidani jidla -
Upravit vyhodnoceni

<<i}|‘ck@e>>
Rodi¢ Pfidani odmény
Potvrdit zpétnou vazbu

Obréazek 3.3: Diagram pripadt uziti aplikace pacienta a zpétné vazby

A

Doktor
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UC11: Prihlaseni pacienta

Pripad uziti umoznuje pacientovi prihlésit se do aplikace pomoci emailu a hesla.
Aktér: Pacient, Rodi¢
Hlavni scénéari: Klasické ptrihlaseni

1. Pacient zada svij email a heslo.

2. Systém zkontroluje validitu emailu a hesla a v pripadé uspéchu autenti-
zZuje pacienta.

Vedlejsi scénar: Prvni prihlaseni
Scénér zacind ve 2. kroku hlavniho scénare, kdy systém tispésné autenti-
zoval pacienta poprvé.

1. Pacient je presmérovan na tivodni obrazovku, ve které se mu predstavi
maskot aplikace MedaFit.

UC12: Zobrazeni dne

Pripad uziti umoznuje pacientovi zobrazit vsechna jidla, kterd v dany den
v aplikaci zaznamenal. Zaroven mu také zobrazi pocet kcal, jez doktor k tomu
dni vyplnil v nutriéni tabulce. Pokud jesté neni nutrié¢ni tabulka vyplnénd
v potvrzené zpétné vazbé pro dany den, zobrazi se 0.

Aktér: Pacient, Rodic¢

UC13: Zobrazeni vyhodnoceni

Pripad uziti umoznuje pacientovi zobrazit vyhodnoceni pro dany den, pokud
dané vyhodnoceni existuje v potvrzené zpétné vazbé pro dany den.
AXktér: Pacient, Rodic¢

UC14: Zobrazeni nutriéni tabulky

Pripad uziti umoznuje pacientovi zobrazit nutricni tabulku pro dany den,
pokud dand nutri¢ni tabulka existuje v potvrzené zpétné vazbé pro dany den.
AXktér: Pacient, Rodic¢

UC15: Zobrazeni komentara

Piipad uziti umoznuje pacientovi zobrazit komentate k jidlim pro dany den,
pokud dané komentére existuji v potvrzené zpétné vazbé pro dany den.
Aktér: Pacient, Rodi¢
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UC16: Pridani jidla

Pripad uziti umoznuje pacientovi pridat pro dany den fotografii jidla.
AXktér: Pacient, Rodic¢
Hlavni scénar: Pridani jidla

1. Pacient si zobrazi soucasny den.

2. Pacient klikne na ikonu pro pridani jidla.

@

Systém zobrazi pacientovi vSechny pfedurcené typy jidel.

e

Pacient vybere typ jidla.
5. Systém spusti fotoaparat, aby mohl pacient vyfotit dané jidlo.
6. Pacient vyfoti dané jidlo.

7. Systém fotografii i s vybranym typem ulozi.

UC17: Pridani odmény

Pripad uziti umoznuje rodic¢i pridat pacientovi odménu za ziskané mince. Zvoli

pocet minci, zad4 textovou podobu odmény a rodicovské heslo. V piipadeé, ze je

rodicovské heslo platné a pacient ma dostatetny pocet minci, ulozi odménu.
Aktér: Rodic

UC18: Prihlaseni doktora

Pripad uziti umoznuje doktorovi prihlasit se pomoci svého emailu a hesla
do doktorské aplikace.
Aktér: Doktor

UC19: Zobrazeni zpétnych vazeb

Pripad uziti umoznuje doktorovi zobrazit si zpétné vazby pro konkrétniho
pacienta.

AXktér: Doktor

Hlavni scénar: Zobrazeni zpétnych vazeb

1. Systém doktorovi zobrazi seznam pacient.
2. Doktor si vybere pacienta, jehoz zpétné vazby chce zobrazit.

3. Systém vytvori nové nepotvrzené zpétné vazby u téch dni, u kterych
pacient pridal alespon jedno jidlo a zaroven u nich neexistuje zpétna
vazba.

4. Systém zobrazi doktorovi zpétné vazby rozdélené na potvrzené zpétné
vazby a nepotvrzené zpétné vazby.
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UC20: Pridat radek nutri¢ni tabulky

Ptipad uziti umoznuje doktorovi pridat fadek do nutriéni tabulky v konkrétni
zpétné vazbé.
Aktér: Doktor

UC21: Odstranit radek nutricni tabulky

Ptipad uziti umoznuje doktorovi odstranit faddek z nutri¢ni tabulky v konkrétni
zpétné vazbé.
Aktér: Doktor

UC22: Upravit komentar k jidlu
Pripad uziti umoznuje doktorovi upravit text komentare k danému jidlu v konkrétni
zpétné vazbé.
Aktér: Doktor
UC23: Upravit vyhodnoceni

Pripad uziti umoznuje doktorovi upravit textovou podobu vyhodnoceni a pocet
minci udélené za dany den v konkrétni zpétné vazbé.
Aktér: Doktor

UC24: Potvrdit zpétnou vazbu

Piipad uziti umoznuje doktorovi potvrdit zpétnou vazbu. Potvrzend zpétnd
vazba se ukaze konkrétnimu pacientovi v aplikaci pacienta. Na mobilni telefon
pacienta pfijde notifikace s upozornénim, ze byla pridana zpétna vazba.

Aktér: Doktor

Hlavni scénar: Potvrzeni zpétné vazby

1. Doktor si zobrazi konkrétni zpétnou vazbu.

2. Doktor klikne na tlacitko pro potvrzeni zpétné vazby.

3. Systém doktorovi zobrazi potvrzovaci okno pro ujisténi, zda danou ope-
raci chce skutecné vykonat.

4. Doktor potvrdi svij zamér kliknutim na potvrzovaci tlacitko.
5. Systém potvrdi zpétnou vazbu.
6. Systém odesle na mobilni telefon pacienta notifikaci o nové zpétné vazbé.
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3.6 Analyticky doménovy model

Pro snazsi zorientovani v analyzovaném systému je vytvoren analyticky doménovy

model. Cilem tohoto modelu je mimo jiné popis dat a vazeb mezi jednotlivymi
entitami. Déle také slouzi jako zdklad pro navrh databaze a ulehc¢uje délani
navrhovych rozhodnuti. Pro vytvoreni modelu je pouzit diagram tiid z rodiny
diagramt UML. Doménovy model je zachycen v obrazku [12].

[ rewards child with

Ema
FirsthName
LastName
MiddleName
Password

+ 4+ o+ o+ o+

DateBirth
Height
InitialWeight
NickName
ParentPassword
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CoinsAmount
DateTimeMade
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+ MNewWeight

FeedbackMealComment

DateTimeWritten
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has recommended

NutritionValue
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+
+
+ KCal
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Obrazek 3.4: Analyticky doménovy model
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KAPITOLA 4

Navrh

4.1 Klient-server

Pro realizaci mobilni aplikace pacienta na Android i doktorské aplikace na webu
je pouzita metoda klient-server. V pripadé aplikace pacienta server poskytuje

mobilni aplikaci REST API a pro doktorskou aplikaci je vyuzito MVC (Model-

View-Controller).

Pro moznou budouci rozsifitelnost na rtzné mobilni zafizeni (pripadné
jiné klienty) se neché co nejvice logiky zpracovéavat server, aby se pro kazdého
nového klienta nemusela znovu implementovat potiebna logika. Jinak rec¢eno je
zde snaha dodrzet koncept DRY (Dont repeat yourself) na trovni architektury.

4.2 Volba technologii

Tato ¢ast se zabyva volbou technologii, které jsou pro realizaci projektu Me-
daFit zvolené.

Pro vytvoreni serverové casti aplikace je pouzita techologie .NET Core
s relacni databdzi MSSQL. Divodem vybéru této technologie byl fakt, ze tech-
nologie dokaze splnit vsechny pozadavky, jez jsou na serverovou aplikaci a zaroven
s ni mam predeslé zkusenosti.

Konkrétné pro REST API a doktorskou aplikaci je pouzita Sablona pro-
jektu ASP.NET Core MVC. Front-end doktorské aplikace je realizovan pomoci
technologie Razor Pages spoletné s Bootstrapem a JQuery.

Dale byly zvazovany tii mozné zpusoby, jak vytvorit klienta pro mobilni
aplikaci. Vybirano bylo z néasledujicich tfech moznosti:

e webovou Single Page Application (SPA) napsanou pomoci JavaScrip-
tového frameworku Angular,

e Android aplikaci napsanou v Javé, nebo Kotlinu,

e Android aplikaci napsanou v .NET pomoci technologie Xamarin.
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Webova SPA byla zavrzena z divodu obtizné podpory préce s fotoa-
paratem v mobilnich telefonech. Zbyly tedy moznosti pro vyvoj nativni An-
droid aplikace bud’ v Javé, Kotlinu nebo v Xamarinu. Véechny tyto moznosti
dokézi naplnit pozadavky mobilni aplikace. Nakonec byla zvolena z divodu
predchozi zkusenosti technologie Xamarin.

4.2.1 .NET Core

Technologie .NET Core je open source platforma pro vyvoj riznorodych apli-
kaci na mnoho platforem, o kterou se v prvni radé stard spolecnost Microsoft.
Pysni se predevsim svou schopnosti fungovat na rtiznych operacnich systémech
zahrnujicich Microsoft Windows, macOS nebo Linux. Typicky se pro vyvoj
vyuziva programovaci jazyk C# [13].

4.2.2 ASP.NET Core

Technologie ASP.NET Core je framework bézici na platformé .NET Core,
jez umoznuje vyvoj webovych a cloudovych aplikaci. Mezi hlavni prinosy fra-
meworku patii MVC, Razor Pages, Model Binding a dalsi [14].

4.2.3 Xamarin

Xamarin je open source platforma vyvyjena hlavné spolecnosti Microsoft urcena
pro vytvareni mobilnich aplikaci pro operacni systémy Android a i0S. Pro vyvoj
se pouziva prostredi .NET spoleéné s programovacim jazykem C# [15].

4.2.4 Entity Framework Core

Pro praci s rela¢ni databézi je pouzito objektové-relaéni mapovani (ORM)
realizovano pomoci technologie Entity Framework Core.

Tato technologie umoznuje namapovat objekty z objektové orientovaného
programovani do relaci v relacni databazi. K vytvoreni databazového schématu
je pouzita strategie Code First, kde jsou nejprve vytvoreny entitni t¥idy, jejichz
jednotlivé atributy maji specidlni anotace. Nasledné se pomoci databazovych
migraci aktualizuje databdze a vytvoii se pozadované schéma. K dotazovani
se na data a manipulaci s nimi se pouziva technologie Language Integra-

ted Query (LINQ) [16]]17].

4.2.5 Razor Pages

Razor Pages je technologie umoznujici snadnou tvorbu dynamickych webovych
stranek ve frameworku ASP.NET Core. Obsahuje syntax pro vklddani dat
ptimo do HTML. V architekture MVC se stard o generovani pohledu [18].
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4.2.6 JQuery

JQuery je knihovna napsand v programovacim jazyce JavaScript, ktera usnadnuje
manipulaci s HTML strankami. Knihovna obsahuje funkcionality pro préaci

s jednotlivymi elementy na strance, udalostmi, asynchronnimi volanimi a mnoho
dalsich [19].

4.2.7 Bootstrap

Bootstrap je HITML, CSS a JavaScriptovy framework pro vytvareni respon-
zivnich webovych stranek. Pro stylovani jednolivych elementti na webové strance
se primarné pouzivda HTML atribut class [20].

4.3 Komponenty

IS

2]

Business Logic —CO\ Repository

\

RESTful API Doctor MVC

-

Android

Google Chrome“\

Patient Ap[éEI E

Doctor App

Obrézek 4.1: Komponenty

Cely systém MedaFit je rozdélen do Sesti komponent. Komponenty Reposi-
tory, Business Logic, REST API a Doctor MVC budou nasazeny na strané ser-
veru. Komponenta Patient App (odpovid4 aplikaci pacienta) pobézi na systému
Android a komponenta Doctor App (odpovidd doktorské aplikaci) pobézi
ve webovém prohlizec¢i. Komponenty jsou zachyceny v diagramu v obrazku
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4.3.1 Repository

Komponenta Repository predstavuje datovou vrstvu aplikace. Pomoci ORM
(Object Relational Mapping) mé jako jedind z komponent pfistup k relac¢ni
databdzi MSSQL.

Technologie komponenty je .NET Core spolecné s Entity Framework Core.
Od statnich komponent je oddélena definovanym rozhranim.

4.3.2 Business Logic

Komponenta Business Logic obsahuje veskerou business logiku aplikace. Je
zavisla na komponenté Repository, ktera ji umoznuje pristup k dattm.

Pro definici rozhrani business logiky se pouzivd navrhovy vzor fasada.
Pro komponentu je pouzita technologie .NET Core.

4.3.3 REST API

Komponenta REST API predstavuje z pohledu serveru prezentacni vrstvu,
jez vyuziva aplikace pacienta pro komunikaci se systémem. Je zavisla na kom-
ponenté Business Logic.

Rozhrani je definovano pomoci URL adres. Technologii této komponenty
je ASP.NET Core MVC.

4.3.4 Doctor MVC

Komponenta Doctor MVC slouzi k obsluze doktorské aplikace. Je zavisla
na komponenté Business Logic.

Rozhrani je definovano pomoci URL adres. Technologii této komponenty
je ASP.NET Core MVC.

4.3.5 Patient App

Komponenta Patient App predstavuje aplikaci pacienta urc¢enou pro mobilni

telefony s opera¢nim systémem Android. Je zavisla na komponenté REST API.
Komponenta ma grafické uzivatelské rozhrani takové, aby jej dokazaly

snadno ovladat déti. Technologii této komponenty je Xamarin Android.

4.3.6 Doctor App

Komponenta Doctor App predstavuje doktorskou aplikaci uréenou pro webové
prohlizece. Je zavisla na komponenté Doctor MVC.

Komponenta ma grafické uzivatelské rozhrani v podobé HTML webovych
stranek. Pro realizaci této komponenty jsou pouzity technologie Razor Pages,
HTML, CSS, JavaScript, JQuery a Bootstrap.
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4.4 Databaze

Pro ukladani dat jsem zvolil relacni databazi MSSQL, ke které se pristupuje
pomoci objektové-relacniho mapovani zprostredkovaného technologii Entity Fra-
mework Core.

Jednotlivé tabulky databaze jsou generovany z entitnich tiid za pomoci
strategie code first, jez funguje tak, Ze nejprve vytvorime entitni tridy, kterym
pridame potfebné anotace a tabulky do databaze nechame vygenerovat. ijrava
databdzového schématu probiha formou databazovych migraci.

Pro cizi klice, jez jsou casto vyuzivané k spojovani jednotlivych tabulek,
jsou vytvorené indexy.

4.5 Cile navrhu

Vyse uvedend architektura a navrh mé za cil udélat systém piehlednym,
snadno rozsifitelnym a testovatelnym.

Ackoliv bude z pocatku vyvoje dodrzovani architektury pracnéjsi, ve fazi
udrzby by méla umoznit snadny rozvoj ¢i opravy chyb. Vzhledem k tomu,
ze jsou k systému uz ted vymySlena rozsifeni, je Zadouci stanovit pevné
navrhové zaklady.

Vsechny technologie, jez jsou k vyvoji pouzité patii do rodiny .NET Core
a v pripadé aplikace pacienta se jednd o Mono (open source software umoznujici
pouziti .NET technologii v opera¢nim systému Android). Diky tomu lze psat
témér veskery kod, ktery neslouzi k strukturovani prezentacni vrstvy, jen
za pouziti programovaciho jazyka C#.
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KAPITOLA 5

Implementace

5.1 Vyvojové prostredi

Vzhledem k tomu, zZe drtiva vétsina napsaného kédu je v programovacim jazyce
C# a technologii .NET Core, jako primarni IDE je zvoleno Visual Studio 2019
s balicky pro vyvoj webt a aplikaci v technologii Xamarin.

Pro praci s databézi je pouzito Microsoft SQL Server Management Studio
a pro jeji béh lokalni SQL Server.

Lokalni spusténi webovych aplikaci (REST API, Doctor MVC) je ob-
stardno pomoci IIS Express. Pro aplikaci pacienta byl pouzit Android emulétor.

5.2 Struktura projekti
Prvnim tkolem pfi implementaci bylo zalozZeni projektti a urceni jejich zavislosti.

Pro zaloZeni projektt se vychézelo z navrhu komponent z kapitoly Ze sa-
motnych komponent bylo zalozeno pét projekti.

e PatientApp — projekt predstavujici aplikaci pacienta, technologii je
Xamarin.Android

e DoctorApp — projekt predstavujici doktorskou aplikaci, technologii je
ASP.NET Core MVC, zavisly na projektu BusinessLogic

e Rest API — projekt poskytujici REST API pro projekt PatientApp,
zavisly na projektu BusinessLogic

e BusinessLogic — projekt predstavujici business logiku, technologii je
.NET Core, zavisly na projektu Repository

e Repository — projekt predstavujici datovou vrstvu, technologii je NET Core
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5. IMPLEMENTACE

Dale bylo potreba pridat projekty pro entitni tiidy, modely a sdilenou
logiku celého systému. Vsechny ostatni projekty mohly byt na téchto projek-
tech zavislé. Nastala zde situace, kdy na jednom projektu je zavisla .NET Core
aplikace a zaroven Mono aplikace. Tyto sdilené projekty jsou zalozeny v tech-
nologii .NET Standard, ktera tuto zavislost umoznuje.

1 1
Entities Repository
— . Aplikace pacienta je logicky [N\
\ Jakykoliv projekt | zavisla na REST API, avi ak
napravo muze bit zavislost tvofi spravné volani
Models zavisly na jakem koliv BusinessLogic operaci na REST API, nikoliv
projektu nalevo projektova zavislost.
1 \ 1
Common RestAPI DoctorApp PatientApp

Obréazek 5.1: Projekty a jejich zavislosti

Dohromady se tedy nakonec zalozilo osm projekti a byly jim urceny zavislosti
podle ndvrhu. Vysledné projekty lze vidét v obrazku

5.3 Configuration Management

Pro configuration management je zvolena platforma Azure DevOps [21], kterd
je nakonfigurovand pro pouziti systému spravy verzi git.

Vzhledem k tomu, zZe se o cely pocatecni vyvoj staral jeden vyvojar, nebylo
potieba dodrzovat zadna pravidla pro praci s gitem. S prechodem do stavu
udrzby se vSak tato situace zméni a mym doporu¢enim je pouzivat jednu
hlavni vétev (master), ve které se budou objevovat pouze jednotlivé release.
Dalsi vétev bude slouzit pro sluovani zmén (develop) a kazda jedna chyba
¢i zménové fizeni bude vyvijena ve vlastni soukromé vétvi.

Portél Azure DevOps také slouzi pro systém jako zdroj dokumentace, ktery
obstarava wiki a tiketovaci systém pro spravu chyb ¢i zménovych tizeni. Sa-
motny portdl toho umoznuje daleko vice, avsak pro projekt MedakFit jsem
si vystacil s vyjmenovanymi funkcionalitami.

5.4 Dependency injection

Dependency injection je navrhovy vzor, ktery umoznuje inversion of control
[22] mezi ttidou a jejimi zavislostmi. Zavislosti rozumime jakykoliv objekt, jez
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trida potrebuje pro svuj béh.
Definice t¥idy a zavislosti

IZavislost

Zavislost : IZavislost

MojeTrida

Vlozeni zavislosti

IZavislc’y

MojeTrida(IZavislost zavislost)

.zavislost = zavislost;

Konfigurace dependency injection

ConfigureServices(IServiceCollection services)

services.AddTransient<IZavislost, Zavislost>();

Obrazek 5.2: Ukazka pouziti dependency injection

Pri vytvareni tridy za pouziti navrhového vzoru dependency injection jsou
v dané ttidé definovany zavislosti vétsinou schované za rozhrani. Déle se na-
konfiguruje, jaké instance zavislosti se maji za rozhrani priradit. Zavislosti jsou
urceny jako parametry konstruktoru v dané tiidé a dependency injection vlozi
(tzv. ,nainjektuje) dané instance, kdyz instancuje samotnou t¥idu. Pouziti
tohoto navrhového vzoru lze vidét na obrazku [23].

Technologie .NET Core, jez je vyuzita témér ve vsech projektech, depen-
dency injection podporuje a v aplikaci MedaFit je vyuzita na mnoha mistech.

5.5 Realizace jednotlivych vrstev
V nasledujicich ¢astech je popséno, jak se postupovalo pii implementaci jed-
notlivych vrstev aplikace a také je zde popis technik a navrhovych vzora, jez

jsou v danych vrstvich pouzity.
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5.5.1 Datova vrstva

Datova vrstva se nachazi v projektu Repository a jejim tcelem je pristup
k datiim ¢i jejich zapis. Jako jedind z vrstev méa piistup do relacni databéaze
a to skrze technologii Entity Framework Core.

Pro kazdou ¢ast (modul) aplikace MedaFit jsou vytvofeny rozhrani re-

pozitare INazevRepository a jeho implementaci NazevRepository, kde Nazev
oznacuje danou ¢ast aplikace. Prikladem muze byt ¢dst aplikace manipulujici
s doktory (sprdva doktort v doktorské aplikaci), kde je vytvoreno rozhrani
IDoctorRepository a jeho implementaci DoctorRepository. Pro kazdou repo-
sitory tridu je nakonfigurovano v datové vrstvé dependency injection.

Pro projekt Repository je pouzita nasledujici struktura:

e DbContexts — definice databazovych kontexti pro Entity Framework Core

Interfaces — rozhrani pro jednotlivé repozitare

Migrations — databazové migrace

Repositories — repozitare

RepositoryDI.cs — konfigurace dependency injection

5.5.2 Vrstva business logiky

Vrstva business logiky se nachazi v projektu BusinessLogic a jejim ucelem je
schranovat veskerou business logiku aplikace MedaFit. Pro jeji realizaci jsou
pouzity ndvrhové vzory Facade a Command [24].

Kazda operace, jez je v systému provadéna, ma svou vlastni tfidu Na-

zevOperation, kde Nazev oznacuje nézev operace. Vsechny tyto tfidy maji
jednu vefejnou metodu Execute, ktera danou operaci provede. Jedné se o navrhovy
vzor Command s tim, ze se tfiddm da do nazvu postfix Operation.

K uceleni nékolika operaci dohromady do soudrzného celku je vyuzit navrhovy

vzor Facade, ktery mé za kol poskytnout jednotné rozhrani pro vice operaci.
Ke kazdé casti aplikace existuje rozhrani INazevFacade a jeho implementace
NazevFacade, jez si pomoci dependency injection ziska vsechny zavislé operace
a v jednotlivych metodach je provola.
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Pro projekt BusinessLogic je pouzita nésledujici struktura:

e Facades — jednotlivé fasady

Interfaces — rozhrani pro fasady

Operations — jednotlivé operace

e BusinessLogicDI.cs — konfigurace dependency injection



5.5. Realizace jednotlivych vrstev

5.5.3 REST API

REST API bylo vytvoreno jako ASP.NET Core Web API, do néjz byly pridany
kontrolery z sablony MVC. Tyto kontrolery a definovany routing urcuji, jaké
URL se budou volat pro které akce. Do kazdého kontroleru se pomoci depen-
dency injection vlozi instance potiebné fasady, které pro REST API zajisti
vSechny potiebné informace.

5.5.4 Prezentac¢ni vrstva

Prezenta¢ni vrstvy jsou z pohledu celého systému dvé. Prvni je aplikace pa-
cienta na opera¢ni systém Android a tou druhou doktorska aplikace fungujici
jako webova stranka. Zatimco doktorské aplikace je se serverovou ¢asti spojena
v jednom projektu pomoci technologie ASP.NET Core MVC, aplikace paci-
enta komunikuje s poskytovanym REST API.

5.5.4.1 Doktorska aplikace

@ Index X+

& C' @ localhost:44303

it Apps I8 Trello GameDev2019 & Leaming Japaneese Azure DevOps - Bo.. [l FITCTU Courses LuksPekai @ Fitmail &) Kamil Dedecius /m..

MedaFit Zpétna vazba Pacienti Doktofi Odhlasit se

Administrace MedaFit

Zpétna vazba

V této sekci Ize davat zp&tnou vazbu pacientiim.

Pacienti

V této sekci Ize spravovat pacienty. Pfedevsim tato sekce slouZi k registraci pacientt, k
spravé jejich Gdaju a odstranéni pacientd.

Obrazek 5.3: Ukédzka doktorské aplikace

Pro realizaci prezentacni vrstvy doktorské aplikace jsem pouzil technolo-
gii Razor Pages spolecné s HTML, CSS, JavaScriptu, JQuery a Bootstrap.
Jednotlivé obrazovky jsou udélany jako pohledy v architekture MVC.
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Cilem pfi vytvareni této vrstvy bylo udélat doktorskou aplikaci co mozna
nejjednodussi a nejprivétivéjsi pro doktory a pripadné administratory. Ukazku
doktorské aplikace lze vidét v obrazku [5.3

5.5.4.2 Aplikace pacienta

MedaFit

Prihlaseni

Poznej se s Médou

“VNedaFi Madu

‘ o e

—  25.07.2020
50

Email

Heslo

Svatina

9120 Kalorif
2460 g Cukru

Obrazek 5.4: Ukazka aplikace pacienta

Prezentaéni vrstva aplikace pacienta zahrnuje grafické uzivatelské rozhrani
ur¢ené pacienttim. Dle nefunkénich pozadavki viz kapitola konkrétné
pozadavku NP-P-2, ma byt ovladatelna ditétem. Pro uskute¢néni pozadavku
bylo uzivatelské rozhrani navrzeno co mozna nejjednoduse;ji.

P1i ndvrhu rozhrani se vychazelo z prace Vytvoreni business modelu pro-
jektu détska obezita, kterou vypracovala Be. Andrea Holoubkova . Byla za-
chovana barevnd paleta, pozadi, logo a velka ¢ast rozvrzeni obrazovek. Z prak-
tickych davodu se vSak nékteré obrazovky zmeénily.

Obrazovky na Android jsou vytvoreny pomoci XML souborti, napsanych
ve Visual Studio Xamarin.Android Designer . Ukézku obrazovek 1ze vidét
na obrazku [5.4l

5.6 Autentizace & Autorizace

Tato kapitola se vénuje realizaci autentizace a autorizace. Jak pristup do apli-
kace pacienta, tak do doktorské aplikace musi byt zabezpeceny dle funkénich
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pozadavki FP-P-1 a FP-D-1 z kapitoly Pro implementaci dané funkci-
onality je vyuzita technologie Microsoft Identity Platform [26].

Pro uzivatele, role, pritazeni roli k uzivatelim atd. byly do databaze vy-
generovany tabulky pomoci Entity Framework Core. Pro definice entitnich
tTid stacilo stdhnout spravny NuGet balik. Jiny NuGet balik zase umoznil
vyuziti tiid UserManager a SignInManager pomoci dependency injection, jez
jsou vyuzity k realizaci prihlasovani, registrace a zmény hesla jak u doktor,
tak u pacientt.

Pro doktory a administratory jsou vytvoreny role. Doktortim je prifazena
role doktora, jakmile administrator doktora zaregistruje. Administratorskou
roli nelze ziskat jinak, nez manudlnim prifazenim ze strany vyvojare.

5.6.1 Autentizace na aplikaci pacienta

Pro realizaci autentizace v aplikaci pacienta je vyuzita technologie ptistupovych
tokent, jez se posilaji s kazdym HTTP pozadavkem.

Pokud se na aplikaci pacienta nenachézi pristupovy token, je presmérovan
na prihlasovaci obrazovku. Po zadani platného emailu a hesla se vygeneruje
pristupovy token s urcéenou expiraci a odesle se na aplikaci pacienta, kterd
si jej ulozi pro dalsi komunikaci s REST API.

HttpResponseMessage Get( uri)

result = httpClient.GetAsync(uri).Result;

if (TokenExpired(result))
{

success = RefreshToken();

if (success)

{

return Get(uri);

}

else

{

DeleteTokens();
throw RefreshTokenFailedException();

}

return result;

Obrazek 5.5: Ukazka metody Get ve tiide HttpClient Wrapper

Vzhledem k tomu, ze aplikaci budou pacienti vyuzivat nékolikrat za den
hlavné k foceni jidel, je velmi zadouci, aby se nemuseli pro kazdé vyuziti apli-
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kace, pripadné po kazdé expiraci pristupového tokenu, znovu prihlasovat. Toho
se docililo pomoci obnovovaciho tokenu, jez je vygenerovan ve stejnou chvili
jako pristupovy token. V pripadé, ze na REST API ptijde HTTP pozadavek
s expirovanym pifstupovym tokenem, REST API vrati specifickou odpovéd,
jez oznacuje expirovany pristupovy token. Aplikace pacienta nasledné muze
ziskat novy pristupovy token tim, Zze na REST API posle sviij expirovany
pristupovy token a také obnovovaci token. Pokud jsou oba tokeny spravné,
REST API vygeneruje novy pristupovy token a ten posle na aplikaci pacienta.
Ta poté muze zopakovat akci, jez chtéla provést pred expiraci pristupového
tokenu [27].

Pro pristupové a obnovovaci tokeny je vyuzita technologie JSON Web To-
kens . Implementace obnovovani tokenu se vytesila novou tridou HttpC-
lientWrapper, jez tvoii obal (wrapper) pro tfidu HttpClient (t¥ida, jez se ty-
picky vyuzivd pro HTTP komunikaci) a ktera se vyuziva pro vSechna volani
na REST APL . V tridé HttpClientWrapper byly znovu implementovany
metody pro Get, Post, Put a Delete, tak aby v pfipadé, ze pristupovy token
expiroval, poslaly na REST API pozadavek pro jeho obnovu a pozadavek zo-
pakovaly. Ukazka kédu z tiidy HttpClientWrapper pro metodu Get 1ze vidét
v obrazku 5.5

5.7 Notifikace

02.CZ - T-Mobile CZ

&

Zpétna vazba

Zpétna vazba

A Mudr. Martin Trefny 0
AT Dnes, 15:15

[ | - x

Hodnoty

A Mudr. Martin Trefny o

Dnes, 15:15

ATé

Moc zdravé, takovéhle svaciny jen
doporuéuii!

X Mecarit - teg
~ Jidle Bilkoviny Sacharidy Tuky KCal
Nové vyhodnoceni Svatina
Bylo pfidano nové vyhodneoceni pro 25.07.2020 svacina § 70 12 170
Skvéla volba jidla, pouze bych zmensil N .
velikost piilohy. obéd -ryze 20 180 14 420

4 Celkem 25 250 26 590

Obed

Zdravé 4@

Obrazek 5.6: Ukazka notifikace a zpétné vazby
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Poté co doktor potvrdi zpétnou vazbu pro urcitého pacienta, tak danému
pacientovi prijde na jeho mobilni telefon notifikace. Témto notifikacim se rika
push notifikace a v aplikaci MedaFit jsem je realizoval pomoci technologie
Firebase Cloud Messaging [30].

K rozeznani jednotlivych zafizeni Firebase Cloud Messaging pouziva tzv.
registracni tokeny. Registraéni tokeny jsou typicky vytvoreny a ulozeny pfi
prvnim spusténi aplikace. Mohou se vSak v prubéhu pouzivani aplikace kdy-
koliv obnovovat. Pii implementaci notifikaci v aplikaci pacienta bylo potreba,
aby se ziskany registracni token ulozil do mezipaméti v pripadé, ze nebyla
provedena radnd autentizace. Pokud autentizace provedena byla a dany re-
gistraéni token jesté nebyl uloZen na strané serveru, odesle se na REST API
pozadavek k ulozeni registrac¢niho tokenu.

Kdyz ptijde na pacienttiv mobilni telefon notifikace, tak se po kliknuti
na ni otevie aplikace pacienta na zpétné vazbé, o niz notifikace informovala.
Notifikaci a nésledné zobrazenou zpétnou vazbu ukazuje obrazek

5.8 Prostredi

Vyvoj aplikace podobné velikosti jako MedaF'it obnasi vytvoreni riiznych prostiedi,
které kazdé slouzi k jinému ucelu. Pro systém MedaFit byly pouzivany tri
prostiedi: lokalni, testovaci a akceptacni.

e lokalni prostiedi — odpovidd vyvojovému prostiedi viz kapitola

e testovaci prostredi — prostredi, kde doktorska aplikace a REST API
bézi na IIS a také, kde jsou tyto aplikace pfistupné z internetu. Toto
prostiedi slouzi k testovani aplikace v redlnych podminkach.

e akceptacni prostiedi — prostredi, kde doktorské aplikace a REST API
bézi na IIS a také, kde jsou tyto aplikace pfistupné z internetu. Toto
prostiedi slouzi k akcepta¢nimu testovani ze strany zakaznika.

Vsechna zminéna prostiedi véetné pristupt jsou popsana ve wiki na portalu
Azure DevOps.

5.9 Testovani

Po pocatecnim vyvoji aplikace prislo na radu testovani. Pro tcely testovani je
vytvoreno testovaci prostiedi viz kapitola Jako hlavni zdroj byl pro tes-
tovani pouzit model pripadi uziti, kde byl kazdy jeden piipad uziti vyzkousen,
zda skuteéné funguje. Dané chyby byly zaznamenany na portal Azure DevOps
a nasledné opraveny.

Daéle je doporuceno provést akceptacni testovani provadéné samotnymi
klienty na akceptacnim prostiedi.
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KAPITOLA 6

Zhodnoceni a mozna vylepseni

6.1 Zhodnoceni

Vysledek prace, i presto, ze je na ném spousta moznosti, jak jej vylepsit, jde
spravnym smérem k udrzovatelnému a rozsiritelnému systému, ktery spolecnost
Medasol miize zacit vyuzivat pro lécbu détské obezity.

7 architektonického pohledu se jedna o systém skladajici se ze t¥i vrstev:
prezentaéni vrstva, business logika a datova vrstva. Utel vrstev byl po celou
dobu dodrzovan a diky tomu se zajistila udrzovatelnost, rozsiritelnost a tes-
tovatelnost.

Mobilni aplikace pacienta je navrzena tak, aby jej dokazaly ovladat déti.
Intuitivni a jednoducha ovladatelnost spolecné s prehlednym uzivatelskym roz-
hranim zajistuje snadné pouZivani systému. Vzhledem k tomu, Ze mobilnich
zafizeni s opera¢nim systémem Android 5.0 nebo vyssi je nepfeberné mnozstvi,
mobilni aplikaci nebylo mozné otestovat za vsech podminek. Pro vyvoj byly
pouzity emuldtory pro Android 5.0, Android 10.0 a redlnd zarizeni Moto-
rola One Vision s opera¢nim systémem Android 10.0 a Huawei P10 Lite s
opera¢nim systémem Android 8.0.

Administra¢ni doktorska aplikace zajistuje pfehledny portal, ve kterém lze
snadno spravovat pacienty, doktory a zpétné vazby. Cilem administrace bylo
umoznit doktorim snadné zadavani zpétnych vazeb smérem k pacienttim,
a proto byl nejvétsi diraz kladen pravé na editor zpétné vazby obsahujici
nutriéni tabulku, komentéare k jidlim, vyhodnoceni a potvrzeni zpétné vazby.
Z hlediska funkcionalit tedy doktorska aplikace odpovidéa zadanym pozadavkim
a je zcela pouzitelnd. Potencionalnim problémem této ¢asti systému mohou
staralé.

Nejvétsim nedostatkem této préce je absence akceptac¢niho testovani, které
z Casovych duvodid nebylo provedeno. Testovani probéhlo pouze na lokalnim
vyvojovém prostiedi a na testovacim prostredi, kde v obou pripadech provadél
testy vyvojar.
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6.2 Budouci vylepseni

Vysledné aplikace MedaFit predstavuje hlavni jadro celého potencionalniho
systému a to sdileni jidel od pacientti smérem k doktortim. Zaroven také
umoznuje doktorim davat pacientlim zpétnou vazbu a ohodnoceni v podobé
virtualnich minci.

Jednim z hlavnich kroki pro budouci vyvoj je realizace aplikace pacienta
na operacnim systému iOS, ktery bézi na mobilnich telefonech znacky Apple.

Do budoucna se planuji rozsireni v podobé detailnéjsi zpétné vazby k jed-
notlivym jidltm, jez zahrnuji kontrolu velikosti porce jidla, spravnost ¢etnosti
jidla ¢i zda pacient ji ve spravnou hodinu [1].

Dalsim budoucim rozsitenim je zvyseni gamifikace. Toho lze docilit pomoci
odménovani pacienta po kazdém vyfoceni jidla, coz ma motivovat pacienty
k zodpovédnému zaznamenavani jejich denniho piijmu. Dale lze navazat ga-
mifikaci na vahu pacienta. Kazdd zaznamenand pozitivni zména vahy prida
pacientovi virtudlni mince. Zde je ovSem treba brat na védomi, Ze pacienti
jsou déti, u kterych piibytek na véze nemusi byt vzdy Spatné [1].

Mezi nejzajimavéjsi budouci vylepseni patfi schopnost aplikace sama po-
znat, zda je jidlo zdravé ¢i nikoliv pomoci napojeni na strojové uceni. Takova
aktualizace by doktortim mohla zna¢né usnadnit praci s identifikaci zdravych
a nezdravych jidel [1].

Poslednim planovanym vylepsenim je realizace reportu pro jednotlivé pa-
cienty, ve kterych by bylo na prvni pohled vidét, jak si pacient v ¢ase vede
co se tyce jeho vahy, ziskanych minci a pripadné jinych hodnot.
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Zaver

Cilem prace bylo vyvinout mobilni aplikaci pro pomoc 1écby détské obezity
u spolecnosti Medasol. Po vyvoji pfislo na fadu otestovani aplikace a jeji
pripraveni k nasazeni. Soucasti prace bylo také provést dokumentaci pro bu-
douci vyvojate, jez budou na tomto projektu déle pracovat. V resersni casti
byly popsany metody, jak vyvoj takového softwaru realizovat a zaroven jsou
zde vysvétleny pojmy, se kterymi pracuji v dalsich ¢astech prace.

V analytické casti je sepsidno zvolené feseni, jez navazuje na diplomovou
praci Vytvorend business modelu projektu détskd obezita od Be. Andrei Holoub-
kové véetné funkénich a nefunkénich pozadavki. Néasledné tato ¢ast obsahuje
diagram pripadu uziti a doménovy model [1].

Préce pokracuje navrhem mobilni aplikace. V prvni radé je popsana obecnd
architektura reseni, ktera slouzi spolecné s pozadavky jako zaklad pro vybér
technologii, ve kterych je aplikace zhotovena. Navrh je také obohacen diagra-
mem komponent, jez jsou kazda samostatné popsany.

S hotovym navrhem ptisel ¢as pro samotny vyvoj. Zde hrala roli spravné
realizace systému s ohledem na navrh. Jsou zde popsany jednotlivé hlavni
funkcionality systému (autorizace, notifikace, atd.) a také prostiedi, ve kterych
bézi.

Dalsi vyvoj by do aplikace mohl vnést vice prvkti gamifikace a moznost
vyuzivat MedaFit i na mobilnich telefonech s opera¢nim systémem iOS. Je
také v planu automatické rozpoznavani zdravych ¢i nezdravych jidel pomoci
technologie strojového uceni. V pripadé vétsitho vyuziti mobilni aplikace by
bylo dobré provést vyzkum, zda je takovy zpusob 1éCby obezity skutecné efek-
tivni.

Vyslednym produktem je funkéni mobilni aplikace MedaFit, ktera od-
povidé zadani a provedené analyze. VSechny cile pro danou praci byly splnény.
Jedinym nedostatkem prace je absence akceptacniho testovani, jez nebylo
z ¢asovych diavodu provedeno.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
CSS Cascading Style Sheets

DRY Don’t Repeat Yourself

GUI Graphical User Interface

HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
IDE Integrated Development Environment
IIS Internet Information Services

MVC Model-View-Controller

REST Representational State Transfer
SPA Single Page Application

URL Uniform Resource Locator
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXt «ver it e struény popis obsahu CD

T« e - - adresar s diagramy
| _src

IMPl et e zdrojové kody implementace
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I =D P text prace
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