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Téma m¥°ení pro�l· teploty a hustoty a úrovní �uktuací vybraných parametr· v okrajové
slupce vysokoteplotního plazmatu pat°í k velmi d·kladn¥ studovaným jev·m, protoºe tyto dávají
informace o vzniku a charakteru tzv. transportní bariéry, klí£ového procesu pro zlep²ení globálních
charakteristik udrºení energie a £ástic tokamakového plazmatu.

P°edloºená práce experimentáln¥ zkoumá vybrané fyzikální charakteristiky okrajového plazmatu
tokamaku pomocí celého spektra pokro£ilých elektrických sond na dvou r·zných tokamacích GOLEM
a COMPASS. Správné porozum¥ní takového komplexního tématu, jakým je fyzika a diagnostika
okrajové vrstvy vysokoteplotního plazmatu, je uº nep°edstavitelné nejen bez d·kladného teoretic-
kého zvládnutí problematiky, ale sou£asn¥ je d·leºité téma p°etavit do náleºit¥ vymodelovaných
numerických simulací konkrétních studovaných jev·. Takto se uchaze£ studijn¥ ocitl na t°ech fron-
tách: PIC simulace a experimentální práce na dvou tokamacích, a to v²e pod vedením odborník·
pro p°íslu²né oblasti, krom¥ mne tedy je²t¥ dr. Jana Stöckela a dr. Jamie Gunna. Na jednu stranu
závid¥nihodné studijní téma a prost°edí, na druhou stranu extrémní náro£nost v²e skloubit smys-
lupln¥ do výsledného celku.

Lakonicky °e£eno: Petr to zvládl skv¥le.

Uchaze£ navázal na svou bakalá°skou práci, kde se s tématem v základu seznámil a pokra£oval
studiem teorií m¥°ení charakteristik plazmatu pomocí uº velmi speciálních a speci�ckých elek-
trostatických sond, nastudoval problematiku numerické simulace studovaných proces· v konkrétní
geometrii tunelové sondy, experimentáln¥ nam¥°il radiální pro�ly elektronové teploty a hustoty,
plovoucího potenciálu a potenciálu plazmatu v tokamakových výbojích a nam¥°ená data podrobil
velmi rozsáhlé a d·kladné analýze vedoucí k lokalizaci tzv. st°ihové vrstvy a k �nální speci�-
kaci doby ºivota a charakteristických frekvencí turbulentních struktur v jejím okolí. Dostal se tak
daleko, ºe p°ipojil i nad rámec zadání a o£ekávání m¥°ení korelace elektrostatických a magnetic-
kých �uktuací. V²e provedl a srovnal pro t°i výbojové reºimy plazmatu: Ohmický reºim tokamaku
COMPASS a GOLEM a následn¥ H-mód s vysokým udrºením pro tokamak COMPASS.

Rozsah odvedené práce je bezpochyby nadpr·m¥rný, s minimem chyb. Uchaze£ ve své práci
osv¥d£il preciznost ve výstavb¥ celé své práce od nastudování celé ²kály sloºitých vzájemn¥ pro-
pojených proces· a témat fyziky a diagnostiky okrajové vrstvy plazmatu, správn¥ uchopil nezane-
dbatelnou analýzu expanze st¥nové vrstvy kolem sond s m¥nící se teplotou a hustotou plazmatu,
nechybí £asto opomíjené chybové analýzy, v diskusní £ásti práce bohat¥ prokázal, jak se pom¥rn¥
spolehliv¥ orientuje ve velmi komplexní problematice fyziky okrajové vrstvy, dokáºe analyzovat



vlivy nadmíru so�stikovaných témat tokamakové fyziky jako jsou geodesické akustické módy, tzv.
GAMy, interní kinky apod. D·stojn¥ analyzuje p°ípadné rozpory mezi výsledky a experimentál-
ním o£ekáváním u výsledných pro�l· na iontové stran¥ tunelové sondy. Z mého pohledu za velmi
p°ínosný povaºuji jeho p°ísp¥vek k analýze moºnosti vzniku transportní bariéry na tokamaku GO-
LEM, coº je stálé téma vyvolávající pom¥rn¥ sáhodlouhé odborné diskuse p°íslu²ného výzkumného
týmu kolem tokamaku GOLEM.

Spolupráce s Petrem byla bezproblémová. Sv¥domit¥ a s nev²edním p°edstihem docházel na
m¥°ení, pr·b¥ºné výsledky referoval bezprost°edn¥ a na d·stojné úrovni jiº p°i prvním zpracovávání
tak, ºe nebylo nutné je významn¥ korigovat. Petr se sympaticky zapojil i do výchovy mlad²ích
student·.

Záv¥ry práce jsou dostate£n¥ unikátní a mající p°esah relevatní pro v¥t²í tokamaky a tudíº bez-
prost°edním aktuálním úkolem pro Petra je nyní zpracovat v²e do shrnujícího £lánku a publikovat
v recenzovaném £asopise.

Pokud bych p°eci jen m¥l vypíchnout n¥co k dal²ímu Petrov¥ zamy²lení o jeho osobnost-
ním/v¥deckém rozvoji, tak bych mu doporu£il p°i sepisování svých záv¥r· více se odpoutat od
skute£nosti, ºe problematiku d·v¥rn¥ zná a vcítit se do role £tená°e mén¥ obeznámeného a boha-
t¥ji se rozepisovat o referovaném tématu.

Opakuji v podobné situaci jiº podruhé, ºe Petr je pro nás za daných okolností mimo°ádná
studentská osobnost a ºe touto prací má skv¥le na²lápnuto a velmi se t¥²ím na jeho dal²í badatelský
postup. Myslím, ºe je nutné, aby si za£al je²t¥ více d·v¥°ovat (má bezpochyby na £em stav¥t), a i
p°es nep°íznivé okolnosti se za£al více aktivn¥ji a bez ostychu prodírat do sv¥ta v¥decké komunity.

Jelikoº, jak bylo zmín¥no, jsem významn¥ za²ti´oval hlavn¥ £ást m¥°ení a zpracování dat na
tokamaku GOLEM, mám p°eci jen dv¥ otázky v oblastech, ve kterých jsem ne�guroval jako vedoucí
zcela dominantn¥:

• Strana 47, obr. 3.6: pro£ nedo²lo k zasunutí reciproké sondy trochu pozd¥ji (cca o 10 ms)
tak, aby po celou dobu pohybu byla ve stacionární fázi proudu plazmatu?

• Uchaze£ v práci zmi¬oval a analyzoval vliv nadtepelných elektron· na sondová m¥°ení na
tokamaku GOLEM. Mohl by komentovat tento jev i na tokamaku COMPASS?

Mohu tedy s p°ihlédnutím ke v²em okolnostem záv¥rem konstatovat, ºe p°edloºená

práce spl¬uje podmínky kladené na diplomové práce a doporu£uji ji k obhajob¥. Svým

rozsahem a zpracováním je mimo°ádná a pe£livá a zasluhuje bezpochyby nejvy²²í

hodnocení, tudíº práci hodnotím stupn¥m A, výborn¥.
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