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Abstrakt

Tato diplomova prace se v teoretické Casti zabyva analyzou soucasného stavu z hlediska Smart
technologii, legislativy a cili CR. Déle se zabyva stavem zavadéni Smart technologii v Ceské
republice, Rakousku a Slovenské republice.

Cilem této diplomové prace byla analyza SirSiho kontextu zavadéni Smart technologii v kontextu
spolecenskych a ekonomickych aspektt. Ziskani informaci o povédomi koncovych spotiebitelt
(domacnosti) o Smart technologiich. Zda si je ti, co je maji, osvojili, a naopak zda dotazani, ktefi
v soucasnosti Smart technologii nevlastni, uvazuji nad jejich pofizenim. Piipadn¢ také identifikovat
mozné bariéry ¢i pfinosy téchto technologii. Tyto informace z dotaznikového Setfeni by mohly byt
vyuzity nejen dodavateli tohoto typu technologii, ale také energetickymi firmami (prodejci,
distributory elektfiny) nebo by mohly eventudlné slouzit k obecnym tivahdm o koncepci rozvoje
energetiky. Poslednim cile této prace bylo vyhodnotit ekonomické a neekonomické efekty, které
mohou plynout z instalace Smart technologii.

Kli¢ova slova

Smart grids, Smart city, Smart Home, Smart building, Smart meter, prosumers, spolecenské aspekty,
ekonomické aspekty



Abstract

In the theoretical part, this diploma thesis deals with the analysis of the current state in terms of Smart
technologies, legislation and goals of the Czech Republic. It also deals with the state of
implementation of Smart technologies in the Czech Republic, Austria and the Slovak Republic.

The aim of this thesis was to analyze the broader context of the introduction of Smart technologies in
the context of social and economic aspects. Obtaining information about the awareness of end
consumers (households) about Smart technologies. Whether those who have them have mastered
them, and vice versa, whether the respondents, who currently do not own Smart technology, are
considering their acquisition. Alternatively, identify possible barriers or benefits to these technologies.
This information from the questionnaire survey could be used not only by suppliers of this type of
technology, but also by energy companies (sellers, electricity distributors) or could possibly be used
for general considerations about the concept of energy development. The last goal of this work was to
evaluate the economic and non-economic effects that may result from the installation of Smart
technologies.

Keywords

Smart grids, Smart city, Smart Home, Smart building, Smart meter, prosumers, social aspects,
economic aspects
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1. Uvod

Sektor energetiky prochazi v soucasnosti vyraznymi zménami. Divodem je snaha omezit a do
budoucna definitivné ukoncit vyrobu energie z fosilnich paliv, tzn. vydat se smérem dekarbonizace.
Soucasny rozvoj energetiky vSak neni zaloZen jen na dekarbonizaci, dalSim dilezitym aspektem je
i jeji decentralizace. Rostouci podil vyroby elektrické energie z intermitentnich zdrojii a v budoucnu
také z menSich zdroju pfipojenych k distribu¢ni siti, miize zptsobit ohrozeni spolehlivosti provozu
elektrizacni soustavy. Skrze stupnujici se pozadavky na zvySovani energetické efektivnosti za¢ina
dochazet k masovému nasazovani novych technologii, které by mély pomoci tyto problémy vyfesit.
Jedna se o zavedeni konceptu Smart grids, Smart cities, Smart buildings a Smart Home. Pro spravné
fungovani téchto novych technologii se piedpoklada rozvoj elektromobility, aktivnich zakaznikl tzv.
prosumert, flexibility, akumulace apod.

Prevazna cast dostupného materialu zabyvajici se touto problematikou je zaméfena na technické
a ekonomické aspekty zavadéni téchto technologii. Jen maly zlomek praci je zaméfen na Sirsi aspekty
této rozsahlé zmény energetického sektoru. Motivaci k vypracovani této diplomové prace bylo
zejména prozkoumani spolecenskych a ekonomickych aspektli a zavadéni Smart technologii prave
u konecnych spotiebitell, resp. domacnosti. Zavadéni této technologie je dilezité posuzovat také
z hlediska jeji akceptace uzivateli, jejich informovanosti a realného dopadu na zménu chovani
uzivateld.

Prvni kapitola je zaméfena na popis technologii Smart grids, Smart cities, Smart buildings a Smart
Home a jejich definice. U Smart grids jsou rovnéz vysvétleny pojmy jako Smart meter ¢i prosumer.

Druha kapitola se tyka legislativniho ramce, ktery je nutny pro implementaci inteligentnich
technologii. Zde je popisovana legislativa CR a EU. Dale jsou zde uvedeny cile CR a EU v oblasti
energetiky do roku 2020 a 2030. V neposledni fadé jsou zminény cile CR pro realizaci Smart grids,
které jsou dle NAP SG rozdéleny do Ctyt casovych obdobi.

Treti kapitola popisuje Smart grids a jejich roli pfi fizeni rovnovahy v ES. Zde je popisovana
predevsim potfeba zapojeni akumulace, DECE a strany spotfeby do fizeni této rovnovahy.

Ctvrta kapitola se tyka stavu zavadéni Smart technologii v segmentu domacnosti v CR a zemich EU.
Z evropskych zemi jsem si vybrala Slovensko a Rakousko, a to ztoho divodu, Ze se sice jedna
o sousedici staty, ovSem rychlost implementace Smart technologii ¢i jejich akceptace uzivateli neni
vzdy shodné. Konkrétné se zde vénuji stavu zavadéni predevsim Smart Home a Smart meétidel. Také
zde uvadim vysledky riznych prizkumu, které byly provadény v jednotlivych zemich. V Rakousku se
napf. zminuji o probihajicim pilotnim projektu energetické komunity.

Pata kapitola se tyka ekonomickych aspekti. Zde se nejprve vénuji zavadénim Smart métidel
z ekonomického hlediska - zhodnocenim ocekavanych nékladd, pfinosi a rizik a ekonomickym
posouzenim ucastnikdi na trhu s elektrickou energii. Déle zde popisuji mozny potencial sniZeni
nakladi za elektfinu. Také zmifuji energetickou chudobu v Evropé a CR. Dal§im aspektem jsou
vysoké pocatecni naklady, které by mohly spole¢nost odradit od pfijeti Smart grids.

Sesta kapitola se vénuje spoleGenskym aspektim. Mezi ty jsem zahrnula piijatelnost spotiebitelt,
ochranu osobnich tidajt, komunikaci a vzdélavani spottebiteld, zménu chovani spotiebiteltl (u tohoto
aspektu zminuji zajimavy pilotni projekt v Ontariu) a genera¢ni rozdily.



Sedma kapitola se zabyva navrhem a provedenim dotaznikového Setfeni s nazvem Smart technologie
pro domécnosti, které¢ probihalo vice nez mésic online formou a vyplnilo jej celkem 84 respondentd.
Nasledné¢ je zde uvedeno vyhodnoceni dotaznikového Setieni.

Osma kapitola se veénuje piipadové studii vyhodnoceni ekonomickych a neekonomickych efektl
instalace Smart technologii. V Gvodni ¢asti je popsan vybrany objekt. Dale je popsana metodika
ekonomického hodnoceni a v z&véru kapitoly se vénuji konkrétnim variantdm, kde budu porovnéavat
variantu Smart feSeni oproti referen¢ni varianté.

Cilem této diplomové prace byla analyza $irSiho kontextu zavadéni Smart technologii v kontextu
spoleCenskych a ekonomickych aspektt. Ziskani informaci o povédomi koncovych spotiebitelt
(domacnosti) o Smart technologiich. Zda si je ti, co je maji, osvojili, a naopak zda dotazani, ktefi
v soucasnosti Smart technologii nevlastni, uvazuji nad jejich pofizenim. Pfipadné také identifikovat
mozné bariéry ¢i pfinosy téchto technologii. Tyto informace z dotaznikového Setfeni by mohly byt
vyuzity nejen dodavateli tohoto typu technologii, ale také energetickymi firmami (prodejci,
distributory elektfiny) nebo by mohly eventudlné slouzit k obecnym tvaham o koncepci rozvoje
energetiky. Poslednim cile této prace bylo vyhodnotit ekonomické a neekonomické efekty, které
mohou plynout z instalace Smart technologii.

Z pocatku prace bylo nejdiive nutné provést reSerSi soucasného stavu literatury. Dale pak vytvofit
otazky k online dotaznikovému Setieni a nasledné jej rozeslat. Vyhodou této online formy je rychla
zpétnd vazba, snadnéjSi vyhodnocovani, jeho jednodussi distribuce a moznost tvorby ve
standardizovaném prosttedi. Stoji také za zminku, Ze v obdobi karantény (COVID-19) byla online
vySe zmin&né varianty. Ob& byly posuzovany na zékladé kritéria Cisté soucasné hodnoty (NPV).
V obou ptipadech bylo toto kritérium zalozeno na bazi vydaji. Dobu porovnani téchto variant jsem
zvolila jako dobu prvku s nejdelsi Zivotnosti.



2. Technologie
Tato kapitola zahrnuje charakteristiku technologii jako Smart grids, Smart city, Smart Home a Smart
building. Dale jsou zde uvedeny energetické komunity a technologie blockchainu.

Jeste, nez se zaCnu podrobnéji zabyvat tématem inteligentnich siti, domti a mést, tak se zaméfim na
samotny vyznam slova Smart. Pojem ,,.Smart” pivodné vznikl zkracenim “self-monitoring, analysis,
and reporting technology.” Tato technologie vyuziva analyzu velkého mnozstvi shromazdénych dat
(dnes casto oznacovano jako ,,Big Data*), umélou inteligenci a strojové uceni k zajisténi kognitivniho
povédomi o objektech. Inteligentni technologie je mozné rozdé¢lit na tfi druhy. Prvni tvoii Zarizeni
internetu véci (1oT), kde se jedna o sit’ zafizeni vyuzivajicich Cipy, senzory, software, online piipojeni,
aplikace a analyzy k ,,0ziveni statickych fyzickych objektt. Ptikladem IoT jsou zejména inteligentni
domy a inteligentni mésta. Dal$im jsou Inteligentni pripojend zarizeni, kterda jsou ovladana
prostfednictvim déalkového ovladani a jsou pfipojena pies Bluetooth, WiFi ¢i internet. Jedna se
napiiklad o chytré telefony, inteligentni Zarovky nebo inteligentni bezpecnostni kamery. Poslednim
druhem jsou inteligentni zarizeni, ktera maji omezenou automatizaci a nevyzaduji pfipojeni k internetu
jako napf. inteligentni kavovary. (1)

2.1. Smart grids

Posledni desetileti dochazi k vyraznym pfeménam v sektoru energetiky. Divodem je snaha omezit
a do budoucna ukoncit vyrobu elektrické energie z uhelnych elektraren, jez se vyznamné podileji na
vytvafeni emisi CO,. Dal§im divodem jsou stale cCast€jSi pozadavky na zvySovani energetické
ucinnosti. Tomu maji byt napomocné obnovitelné zdroje energie, napf. vodni, slunecni a vétrné
elektrarny. Jedna se o intermitentni (kolisavé) zdroje. Dale bude také postupné dochazet k prechodu
centralnich zdrojl energie na mensi decentralni (distribuované) zdroje, které jsou zvyhodnény tim, ze
dodavaji elektrickou energii na krat$i vzdalenost. Kvuli nartstajicimu mnoZzstvi elektrické energie
vyrobené z intermitentnich zdrojii a do budoucna i z mensich zdroji pifipojenych do distribucni sité,
muze byt ohrozen spolehlivy provoz elektriza¢ni soustavy. Tomu lze mimo jiné piedejit zavedenim
tzv. inteligentnich siti. (2)

Smart grids neboli inteligentni sit€¢ jsou dle Narodniho ak¢niho planu pro chytré sit¢ (NAP SG)
definovany nasledovné: ,Inteligentni sité jsou elektrické site, které jsou schopny efektivne propojit
chovani a akce vsech uzivatelii k nim pripojenych - vyrobce, spotiebitele, spotiebitele s viastni
vyrobou - K zajisténi ekonomicky efektivni, udrzitelné energetické soustavy provozované s malymi
ztratami a vysokou spolehlivosti dodavky a bezpecnosti.” (2) (3)

! Technologie vlastniho monitorovani, analyzy a hlageni.
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Obriazek 1: Koncept Smart grids, zdroj: (4)

Inteligentni sit€¢ mohou automaticky sledovat energetické toky a podle toho se pfizplsobovat jak
zménam dodavek energie, tak poptavce. Diky obousmérné komunikaci mezi vyrobci a spottebiteli
ptispivaji ke spolehlivosti a dekarbonizaci v energetickém odvétvi (na rozdil od konvenénich siti, ve
kterych dochazi k jednosmérnému toku). Zatimco tradi¢ni sité vyuzivaji kabelové komunikace, u SG
se jednd o elektronicky fizeny systém, ktery vyzaduje velkoplo$né pokryti pomoci flexibilnich,
spolehlivych a nékladové efektivnich komunikacnich siti. Ty maji schopnost ,,samoopravy,” coz
pomaha snizovat pieruseni dodavky. (5) (6)

V tabulce 1 jsou uvedeny rozdily mezi konvenéni siti a inteligentni siti. Topologie konvencni sité je
navrzena a provozovana jednim smérem, tedy od centralizovanych velkych elektraren na fosilni paliva
k zakaznikim. Elektfinu vyrobenou z téchto zdroji neni mozné skladovat, a proto miize nerovnovaha
mezi nabidkou a poptavkou zptisobit vypadky proudu. Navic dochazi k ¢im dal vétsi integraci OZE,
coz narusuje spolehlivost a optimalni provoz tohoto systému. (7)



Konvenéni sit’

Smart grid

Aktivni ucast spotiebitele

Spotrebitelé nejsou informovani a
nezucastiuji se

Informovani, zapojeni spotiebitelé
- reakce na poptavku a
distribuované energetické zdroje

Ptizptsobeni tlozist’ a vyrobnich
jednotek elektrické energie

Dominuje centralni vyroba

Mnoho distribuovanych
energetickych zdroju se zaméiuje
na obnovitelné zdroje

Nové produkty, sluzby a trhy

Omezené, Spatné integrované
velkoobchodni trhy; omezené
moznosti pro spotiebitele

Vyspély, dobfe integrovany
velkoobchodni trh; tvorba novych
trhti s elektiinou pro spotiebitele

Zajisténi kvality energie pro
digitalni ekonomiku?

Zaméfeni se na vypadky - pomala
reakce na problémy s kvalitou
energie

Kvalita energie je prioritou s
riznymi moznostmi kvality/ceny -
rychlé feseni problémut

Optimalizace aktiv a efektivni
fungovani

Nizka integrace provoznich dat se
spravou aktiv - sila obchodnich
procest

Vyrazn¢ rozsitené ziskavani dat
parametru sité; zaméfit se na
prevenci, minimalizovat dopad na
spotiebitele

Ptedvidani reakci na poruchy
systému

Odpovida za zabranéni dalS$im
Skodam

Automaticky detekuje a reaguje na
problémy; zaméfit se na prevenci
a minimalizovat dopad na

spotiebitele

utoku a pfirodnim katastrofdm

Zranitelny viici skodlivym ¢intim
teroru a ptirodnich katastrof;
pomala odezva

Odolny vuci kybernetickému
utoku a pfirodnim katastrofam;
schopnosti rychlé obnovy

Odolnost proti kybernetickému

Tabulka 1: Rozdily mezi konvenéni a inteligentni siti, pievzato z (8)

Motivaci pro zavadeéni inteligentnich siti je neustdle rostouci poptavka po elektrické energii,
pozadavky na zvySovani energetické ucinnosti, rostouci pocet malych decentralnich (distribuovanych)
zdrojii energie a pozadavky na sniZovani emisi CO; prostfednictvim alternativnich zdroji energie.
Mezi tyto zdroje patii také vétrné a sluneéni elektrarny, které se fadi do skupiny OZE a jsou zcela
zavislé na pocasi. Z tohoto diivodu se jednd o zdroje s nepravidelnou vyrobou elektrické energie,
ktera je ne vzdy dobie predikovatelnd. Energie z téchto zdroji ma tedy prerusovany a kolisajici
charakter. Tyto zdroje snizuji bezpecnost energetického systému, a zaroven zvySuji provozni
a investi¢ni naklady. (9) (10)

Inteligentni sit¢ napomahaji snizovat zatizeni v dobé maximalniho vyuziti sit€¢ (v dobé Spickového
zatizeni) tim, Ze mohou upozornit spotiebitele a motivovat ho k snizeni jeho spotieby. Cilem je udrzet
rovnovahu mezi nabidkou a poptavkou. (11) Piedpoklada se, ze vramci inteligentni sité se do
udrZzovani rovnovahy v soustavé zapoji také konecni spotiebitelé poskytovanim potfebné flexibility.
(12) Jedna se o moznost snizit nebo zvysit spotiebu elektrické energie v ur¢itém ¢asovém okamziku
prostiednictvim Demand Response (DR). Jedna se o mechanismus, slouZici ke snizovani $pickové
poptavky po energii za pomoci Ucasti spotfebitelll a optimalnim vyvazenim nebo kontrolou jejich
spotieby a poptavky. DR tedy pfedstavuje soubor moznych opatfeni pro motivaci spotiebitele ke
kratkodobé redukci spotieby elektrické energie. Jednd se o dulezitou soucast inteligentni site.
Spottebitelim lze diky optimalnimu vyvazovani spotieby a vyroby energie nabidnout spolehlivou
a levn&jsi energii, a to jak pouzitim riznych technik fizeni zatéze, tak prostfednictvim adaptivniho

2 Digitalni ekonomika - jedna se o alokaci zdrojii, které vyuZivaji komunikaéni a informaéni technologie. (181)
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stanovovani cen. Programy DR nabadaji spotiebitele ke zméné chovani v kontextu jejich spotieby
skrze moznost Cerpani vyhod v podobé nizSich ndkladl na elektrickou energii. Implementaci je tak
mozné dojit k maximalizaci vyhod u jednotlivcli. Mezi programy DR patii napt:

e Time-of-use pricing (TOU)
Jedna se o stupnovitou strukturu sazeb, ktera zahrnuje Spickové (vyssi) sazby a mimoSpickové (nizsi)
sazby pro pfedem stanovené ¢asové bloky. Déle se sazby mohou rozliSovat podle toho, zda se jedna
o vSedni den, vikend nebo o jaké se jednd rocni obdobi.

e Real-time pricing (RTP)
Jedna se o dynamicky systém stanoveni cen. Zakaznikiim jsou poskytovany ceny v kratkych casovych
intervalech, a to hodinu nebo den piedem.

e Critical peak pricing (CPP)
Tento program vychazi z TOU. Vyjimkou jsou urcita obdobi $picky, ve kterych mohou ceny elektfiny
odrazet aktualni ceny na kratkodobém trhu. Pocet dni, ve kterych jsou aplikovany sazby CPP je
vétSinou omezeny. Aktivace téchto sazeb miize byt den, ale i nékolik minut pfedem.

e Critical peak rebate (CPR)
V ramci tohoto programu se predvidd obdobi Spickové poptavky nebo mimotadné udalosti. V téchto
obdobich mtize dodavatel nabidnout zakaznikovi v pifedem domluvenych intervalech, aby snizil svou
spotiebu. Cena elektiiny v téchto obdobich zlstava stejna, avSak zakaznikovi je vracena predem
stanovend Castka za jakékoliv snizeni spotfeby ve srovnani s tim, co energetickd spolecnost podle
predpokladu spotieby zakaznika ocekavala, ze odebere.

e Variable peak pricing (VPP)
Jedna se o kombinaci TOU a RTP, kde jsou $pickova a mimosezonni obdobi definovana pfedem na
zaklad¢ predpokladanych obdobi $pickové poptavky. Cena elektiiny pro Spickova obdobi se méni
denng dle kratkodobého trhu. (13) (14) (142) (143) (144)

K flexibilit¢ domacnosti by mohly prispét elektromobily, tepelna Cerpadla, doméaci spotiebice jako
pracky, susicky a mycky. Tato technologie tedy umozni zakaznikiim optimalizovat jejich spotiebu,
coz povede ke zvySeni spolehlivosti provozu elektriza¢ni sité, ke snizeni dopadti na zivotni prostiedi
a k podpote zapojeni elektromobill do infrastruktury. (15) (16)

2.1.1.Spotiebitelé
Implementace inteligentnich siti zavisi také na pfijeti tohoto konceptu samotnymi spottebiteli, nebot’
jejich role je pro spravné fungovani a vyuziti veSkerych piinost této technologie zasadni.
Spottebitelim se v kontextu inteligentnich siti nabizi novéd pozice, jelikoz v ramci stavajici sité
zaujimaji vétSinou pasivni roli, tedy kdy elektrickou energii pouze spotiebovavaji. Technologie je
navrzena takovou formou, aby se na vyrob¢ elektrické energie mohl podilet také koncovy uzivatel.
Ten pak miZze zaujmout aktivni roli a elektrickou energii nejen spotiebovavat, ale téZ vyrabét
(napt. pomoci fotovoltaickych paneli umisténych na stfeSe domu). Tito lidé jsou oznacovani jako
tzv. prosumers a mohou se rozhodnout, jakym zplisobem vyrobenou elektrickou energii vyuziji - zda ji
prodaji &i spotiebuji pro vlastni u¢ely. Do budoucna by se s rozvojem technologii mél v CR objevovat
spiSe tzv. pfirozeny prosumer, ktery je piirozené¢ ekonomicky (bez finan¢ni podpory ¢i dotaci)
motivovan k instalovani vlastniho vyrobniho zafizeni. JiZ v soucasnosti maji spotiebitelé na stfechach
domi ¢ budov v CR instalovany FV panely a néktefi z nich dodavaji své piebytky elektiiny do sité,
napf. spole¢nosti Amper Market, CEZ a E. ON vykupuji elektfinu od spotiebitelii. Dale budou moci
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skladovat elektrickou energii prostiednictvim elektromobili ¢i baterii. Diky témto moznostem se mize
ze spotiebitele stat nezavisly zdroj vyroby i flexibility. (17) (2)

2.1.2.Smart meter

Inteligentni sité¢ vyuzivaji Smart metery neboli inteligentni méfidla, kterd umoznuji obousmérny tok
informaci mezi spotiebiteli, dodavateli a distributory energie. Dale umoziuji stanoveni spotieby
a cen v realném Case. Diky jejich implementaci bude mozné prostfednictvim systému AMM®, ktery je
popsan v kapitole 5.4.2, jednoduseji fidit toky v jednotlivych ¢astech distribu¢ni soustavy a rovnéz by
mohly vést ke snizeni nakladd na dopravu a zaméstnance. Tyto elektroméry jsou schopny fidit
inteligentni spotfebice v domécnostech a planovat jejich provoz. Informace ziskané z téchto
elektromérii umozni tvorbu cenovych tarifii dle aktualni situace v siti a spotiebitelé si diky tomu
budou moci efektivné fidit svou spotiebu, resp. reagovat zménou spotiebitelského chovani (napf. prani
vV dobé nizkého zatizeni elektrické sit€ a v dobé s volnou vyrobni kapacitou. Tzn., Ze spotiebitelé
budou schopni si svym rozhodnutim ovlivnit vys$i svych ndkladd. Elektroméry by tak mély
spotiebitelim poskytnout vyhody z progresivni digitalizace trhu s energiemi a pfistup ke smlouvam
o dynamickych cenach elektiiny®. (2) (18) (19) (20) (21) (22)

2.1.3.Kyberneticka bezpec¢nost
Jedna se o informacni bezpecCnost, jez je uzivana u siti a pocitact. Jejim cilem je chranit majetek
a informace pred kradezi, korupci a ptirodni katastrofou. Majetek a informace musi ziistat produktivni
a ptistupné jejich uzivatelim. (23)

Rozhodujici prioritou rozvoje inteligentnich siti je kyberneticka bezpe¢nost. Zahrnuje opatieni
k zajisténi integrity, duvérnosti a dostupnosti elektronickych informa¢nich komunika¢nich systémd,
které jsou nezbytné pro ochranu a spravu informacni, energetické technologie a telekomunikacni
infrastruktury této sit€. Mezi jeji aspekty patii posouzeni zranitelnosti, bezpeCnosti a zpfisnéni
stavajicich systémi, zotaveni po havarii, reakce na incident pfi detekci naruseni, protokolovani
udalosti, agregace a korelace. (8)

Hlavnim ukolem pro inteligentni sit’ je poskytovani maximalni bezpecnosti. Pro lepsi bezpecnost by
struktury této sit¢ meély obsahovat pfisnd bezpeCnostni opatieni. Vyzaduje se silna autentizace
a kryptograficka infrastruktura pro v§echny méfice, zafizeni a komunikaci. (24)

Podle teditele Narodniho tfadu pro kybernetickou a informaéni bezpeénost (NUKB) Ing. Dusana
Navratila je kybernetickd bezpecnost zcela klicova otazka pro sektor energetiky a bankovnictvi.
V energetice se to tykd zejména Smart meterti, které jsou v CR nasazovany. Tyto elektroméry
predstavuji slabé misto, které by mohlo byt vyuzité Gtocniky k pferuseni dodavek proudu. Z tohoto
diivodu by mél byt kladen diraz vyrobeii nasazovanych IoT ° technologii na jejich adekvatni
zabezpeceni pro piedchazeni kybernetickym tutokam. (25)

2.1.3.1. Kybernetické toky
Kybemetickym utokem se rozumi situace, kdy se skupina hackerti ¢i hacker snazi ziskat ptistup
k prvkim infrastruktury (napf. fidicim centrim, elektrarnam) nebo ke klicovym informacim. Jejich
cilem je dosahnout ovladnuti nebo Sifeni Skodlivého koédu. Ditvodem ttocnikidt k vykonani tohoto
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nezdkonného jednani mtize byt osobni zisk, vyvolani paniky, zni¢eni vybraného cile a napachani
dodate¢nych skod.

,Utocniky miizou byt jednotlivci, ale i organizované skupiny aktivistii, teroristé, vladni organizace
nebo armada. Mezi takové skupiny patri napriklad Energetic Bear, ktera je podle zprav z nékolika
nezavislych zdroju zapojena do kybernetické Spiondaze v oblasti energetiky a skodlivy software z jejich
dilny — Havex — je rozsiren po celém svété. Havex se v soucasnosti nezaméruje jen na kybernetickou
Spiondz, ale je schopen také sabotovat infikované systémy. To je velmi zavazné zjisténi, protoze jeho
cilem jsou primdrné SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) systémy vyuzZivané
energetickymi spolecnostmi. Energetic Bear maji nejpravdépodobnéji sidlo ve vychodni Evropé
a jejich malware se objevil mimo jiné i v Cesku. Z cinnosti skupiny je patrné, Ze pracuje v bézném
pracovnim tydnu, a da se tedy usuzovat, Ze se nejednd o nadsence, ale ¢leny néjaké organizace, ktera
bude mit silné financni zdzemi,* uvedl Libor Sup z Unicorn Systems (26)

Mezi nejvétsi pripady hackerskych Gtokl na energetické sité patii napt. udalost v roce 2010, kdy doslo
ke zpozdéni pfi spousténi jaderné elektrarny v franu. V roce 2013 se hackerim podatilo na kratkou
dobu pievzit kontrolu nad malou piehradou. V roce 2013 doslo k tniku dat v Jizni Koreji z n€kolika
hydroelektraren a jadernych elektraren. V roce 2015 doslo k masivnimu vypadku dodavek elektrické
energie na Ukrajiné. (26)

2.2.Smart Home
Inteligentni dim neboli Smart Home je oznaceni pro domacnost vybavenou riiznymi senzory,
zafizenimi a spotiebici, které jsou vzajemné integrovany do inteligentniho systému prostfednictvim
informacni a komunikacni technologie (IKT). V takové domacnosti je pomoci chytrého telefonu,
notebooku, tabletu nebo PC mozné na dalku ovladat a monitorovat zejména osvétleni, stinici techniku,
vytapéni, chlazeni nebo zabezpeceni.

Inteligentni prvky je mozné propojit bud bezdratoveé, nebo pomoci kabelii. V pripad¢ bezdratoveé
automatizace se jedna o a levnéj$i variantu, ktera je zaroven jednoduss$i na instalaci. Bezdratovy
systtm miize komunikovat se zafizenimi prostfednictvim rdznych komunikacnich protokold,
napf. Bluetooth, Wi-Fi, Z-Wave nebo ZigBee. Tento typ systému je vhodnéjsi pro byty &i starsi domy,
nebot’ nevyzaduje zasah do elektroinstalace. Oproti tomu dratovy systém zajist'uje vySSi bezpeénost
a spolehlivost komunikace. Jedna se vSak o vyrazné draZzsi feSeni, nebot’ je nutné instalovat kabelové
vedeni. Tento typ je vhodny spiSe pro novostavby. (27) (28)

Inteligentni domacnost by méla jejim uZzivatelim pfinést zejména vyssi pohodli, bezpecnost, Gispory za
efektivni fizeni spotfebované energie a obecné snizit naklady na provoz. Aby toho mohl tento typ
domu ¢i bytu dosdhnout, shromazd'uje a analyzuje data o domécnosti, predava zjisténé informace
uzivatelim a poskytovatelim sluzeb, ktefi na jejich zaklad¢ prizptsobuji budouci fungovani Smart
prvka. (27) (29)

Uzivatel muze regulovat zafizeni a spotfebiCe pomoci systému domaci automatizace jako napf.
lednice, pracky, televizory, osvétleni, garazova vrata, stinéni, klimatizace, pozarni ¢idla, zabezpeceni,
systémy horké vody a vytapéni apod. Senzory se uzivaji ke zjistovani stavu rlznych zatizeni
a domaciho prostiedi, dokazi detekovat pohyb, teplotu, osvétleni, vihkost a hluk. Uzivatel je schopen
vsechny tyto spotfebice a zatizeni ovladat nebo kontrolovat v aplikaci ve svém chytrém telefonu nebo
jiném vySe zminéném zafizeni, ktera mu dokaze poskytnout informace ohledné stavu domaciho
vybaveni. MliZe se jednat o informace tykajici se stavu cyklu pracky, teploty lednicky ¢i trouby. Vyse



popsané inteligentni domaci vybaveni je asto zafazeno do technologie internetu véci (IoT).” (30) (31)
(32) (33)

Inteligentni dim umoziiuje uZzivateli efektivné fidit spotiebu energie, nebot’ dokaze slouzit také jako
ulozisté pro vyrobenou energii, kterd se v urCitém casovém okamziku stala nadbytecnou. Tuto
prebyvajici energii je mozné ulozit v akumulac¢nich ohtivacich, mraznickach, nadrzich na teplou vodu
nebo bateriich. Diky tomu maji uzivatelé moznost v dobé vysoké poptdvky omezit svou spotiebu
elektfiny a tim usetiit své naklady za elektrickou energii. Jedna se o proces reakce na poptavku®,
vV némz je poptavka upravena tak, aby odpovidala dostupné nabidce. (34)

N

Dutlezitou soucasti inteligentniho domu je také inteligentni méfi¢, ktery umoziluje domacim
spotiebi¢iim a zafizenim vyuzivat elektrickou energii mimo obdobi zvySené poptavky (mimo Spicku),
tedy v dobé, kdy je cena elektfiny niz8i, a tim majiteli Setfit naklady na spotiebovanou elektrickou
energii. Dlivodem je obousmérna komunikace mezi uzivatelem inteligentniho métice a piislusSnym
dodavatelem elektrické energie, coz umoziiuje efektivnéjsi spravu elektrické energie. (35)

Diky obousmérné komunikaci, kterou umoziuji inteligentni sité, lze shromazdovat informace
o chovani uzivatell tak, aby se zajistilo efektivni vyuziti energie a vyvazenost mezi nabidkou
a poptavkou. Inteligentni domy jsou povazovany za jeden z hlavnich prvki inteligentni sité, jelikoz 1ze
diky nim v realném case sledovat udaje o spotiebé energii a chovani spottebiteld, coz umozni regulaci
energie a predpovidani cen elektrické energie na trovni distribuce a ptenosu. (36)

V rezidencnim prostiedi se staly inteligentni domy nejmodernéj$im prvkem v oblasti sledovani
a sniZovani spotfeby energie. Zajem o inteligentni systémy se zvysil s hrozbami spojenymi se zménou
klimatu (globalni oteplovani) a kolisanim cen za energie. Dusledné&jsi kontrola nad vyuZzivanim
energie by mohla v celostatnim méfitku pomoci snizit emise CO;, a vést k transformaci tradi¢niho
pojeti energetiky vyuzivajici prevazné fosilni paliva na tzv. "bezemisni" energetiku s vétsim poctem
integrovanych obnovitelnych zdrojt energie. (27)

Inteligentni domy by mohly byt uzite¢né také v kontextu zdravotni péce, kdy by dokézaly vytvofit
prostfedi sledujici zdravotni stav obyvatel. Pomoci senzorti by byl sledovan zdravotni stav pacientil
a v piipadé jeho zhorSeni by doslo k upozornéni 1ékate. (37)

2.2.1.Definice
Pro inteligentni domy nebyla doposud stanovena zadna konkrétni definice. Ve vybranych odbornych
¢lancich, zabyvajici se touto problematikou, je mozné pro termin Smart home nalézt rizné definice.
Pro ptiklad zde uvadim nékolik z nich.

Dle Satpathy:

,Dum, ktery je dostatecné chytry, aby pomohl obyvatelim Zit nezavisle a pohodiné s pomoci
technologie, se nazyva inteligentni dum. V inteligentnim domé jsou vSechna mechanicka a digitdlni
zarizeni propojena do site, ktera miize spolu navzdjem a s uzivatelem komunikovat a vytvaret tak
interaktivni prostor. “ (36)

" Internet of Things - jedna se o sit’ fyzickych zafizeni umoziujici sdileni a shromazd'ovani dat
® Demand Response



Dle Balta-Ozkan a kol.:

Inteligentni dum je rezidence vybavena high-tech siti, propojujici senzory a domdci zarizeni,
pristroje a funkce, které lze vzdalené monitorovat, pristupovat nebo ovladat a poskytovat sluzby, které
odpovidaji potiebdam jeho obyvatel. “ (27)

Dle ¢lanku “Home is where the Smart is ”? Evaluating Smart Home research and approaches against
the concept of Home:

., Inteligentni dum je dum, ve kterém komunikacni sit propojuje senzory, zarizeni, ovladaci prvky
a dalsi zarizeni, aby umoznovala dalkové monitorovani a ovladani uzivateli a dalsimi osobami, s cilem
poskytovat casté a pravidelné sluzby uzivateliim a elektrickému systému. “ (38)

2.2.2.Vyhody

Mezi vyhody inteligentniho domu patii pohodli a komfort, které jsou zajistény diky moznosti ovladat
rlizna zafizeni, spotiebiCe a senzory v domacnosti jednoduse pomoci aplikace prostfednictvim napf.
chytrého telefonu. Dale dokaze zajistit vysokou bezpecnost, jelikoz inteligentni bezpecnostni systémy
obsahuji v porovnani s klasickym bezpecnostnim systémem (poplasné zafizeni proti vloupani)
i webové kamery, které jsou umistény po celém dome a Ize je sledovat odkudkoliv. Mezi dalsi vyhodu
patii také energeticka ucinnost, nebot’ se automatické osvétleni dokdze vypinat a zapinat nejen podle
toho, zda se v ur¢ité mistnosti n€kdo vyskytuje, ale i v zavislosti na intenzité slune¢niho zafeni. Diky
tomu, ze ma uzivatel ve svém domé kontrolu nad mnozstvim spotfebované energie a nauci se ji
efektivné tidit, mize po urcité dobé dochazet k rostouci uspofe v podobé nizSich nakladi. Jelikoz
inteligentni domy dokazi Settit elektrickou energii a teplo, vyplyva z toho zaroveii i ptiznivy vliv na
Zivotni prostiedi. (27) (33) (39)

2.2.3.Nevyhody/Bariéry

Ucelem inteligentniho domu je uméni predvidat a reagovat na individulni preference jeho uZivatelt
bez nutnosti jejich interakce. To ovSem vyZaduje urcitou troven duvery vici inteligentnimu systému.
Proto se mezi jednu z nejvétsich piekazek fadi pravé zminéna diuvéra. Jako dalsi prekazku, ktera
odrazuje uzivatele od pofizeni tohoto typu domu, je mozné uvést naklady spojené se zavedenim
inteligentniho systému a naklady na opravu a udrzbu. Dale se uzivatelé obavaji zneuziti
zpracovavanych dat v neprospech svého soukromi ze strany poskytovateld inteligentnich technologii
a sluzeb s nimi spojenymi. Jako jiny problém se také jevi obtizné propojeni mezi zatfizenimi od
riznych vyrobcli, ktera spolu nejsou velmi Casto kompatibilni. Za vyznamnou ptekazku se téz
povazuji nedostatecné znalosti uZzivateld o inteligentnich technologiich vEetn€ nizké informovanosti
o efektivnim fizeni energie. Proto je dilezité neustale zvySovat povédomi uzivatell o této technologii.
Ve findle se za prekazku mize povazovat i technologie samotnd. Ta se neustdle vyviji, coz s sebou
prinasi mozné pochybnosti o tom, zda se mize stat inteligentni dim zastaralym a jak casto bude nutné
investovat do potencialnich aktualiza¢nich aktivit. (27) (36) (37) (40)

2.3. Smart city
Celosvetoveé mésta obyva ¢im dal vétsi pocet obyvatel. Divodem piibyvajiciho poctu lidi ve méstech
je vidina pohodInéjsiho zivota, jelikoz je ve méstech kvalitngjsi infrastruktura, dostupnéjsi zdravotni
péCe, vice moznosti pro studium a samoziejmé vét§i poCet pracovnich mist. V soucasné dobé zije
v méstskych oblastech pfiblizné 55 % svétové populace a do roku 2050 se predpoklada narist o 13 %,
tedy v tomto roce by mohlo méstské ¢asti obyvat témét 70 % obyvatel. Z tohoto divodu patii mésta

mezi hlavni pfispévatele zmény klimatu, nebot’ dle Habitat OSN produkuji mésta vice nez 60 % emisi
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sklenikovych plynil a spotiebuji 78 % sveétoveé energie. Nastrojem pro zlepSeni klimatickych podminek
na Zemi by mohla byt inteligentni technologie nazyvana Smart Cities. (41) (42) (43)

Smart city neboli inteligentni mésto je dle Evropské komise popsano nasledovné: ,, Inteligentni mésto
presahuje vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii (IKT) pro lepsi vyuZiti zdroju a nizsi
emise. Znamena to chytrejsi sité méstské dopravy, modernizované zarizeni pro zdasobovani vodou
a likvidaci odpadu, ucinnéjsi zpiisoby osvétleni a vytapéni budov. Znamena to také interaktivnéjsi

vevr 3

(44)

Koncept inteligentnich mést je dle evropského pfistupu zalozen na opatienich tykajicich se uc¢inného
vyuzivani energie ve vSech oblastech, na snizovani emisi CO; a na zlepSovani kvality lidského Zivota.
Inteligentni technologie jsou povazovany za dulezité soucasti udrzitelného rozvoje mést v Evrope.
Zejména diky podpote investic do inovativnich technologii jsou evropska mésta povazovana za
prukopniky piechodu na nizkouhlikové hospodaftstvi. (45)

Pro zvySovani kvality Zivota svych obyvatel vyuZzivaji Inteligentni mésta informacni a komunikacni
technologie. Dokazi zajistit trvale udrzitelny rozvoj, snizuji naklady na provoz, tesi ekologické
problémy, zlepSuji dopravni propojenost mésta, efektivné vyuzivaji energie, zvySuji bezpecnost
a informovanost obyvatel. (41)

Inteligentni mésto ma svym obyvatelim zajistit lep$i informacéni systém, pohodIné&jsi a kvalitngjsi
zivot pomoci novych technologii a systému fizeni. Na obrazku 2 nize je zobrazeno, co vSechno v sobé
inteligentni mésto zahrnuje a jak velkého poctu oblasti se tyka. V literatuie se ¢asto vénuje pozornost
Sesti oblastem - ekonomice, spravé véci vetejnych, mobilité, bydleni, lidem a Zivotnimu prostiedi. (46)

11



Open Data Smart Agriculture

Internet of Things

Smart Smart
Retail Home
=
||l || 5=
===
Smart Z 4l =
z abad va Education

Mobility

—]

SMARTCITY

Smart Health Smart Energy

Smart Government

Obrazek 2: Smart city koncept, zdroj: (47)

Jednim z divodl zavadéni konceptu inteligentnich mést je zlepSeni zivotniho prostfedi, nebot’ mésta
spolu s primyslovymi oblastmi patii k jedném z nejvétsich zdroji znecisténi, které roste se zvysujicim
se poctem obyvatel. Hlavnim cilem je snizovat emise sklenikovych plynt, zejména CO,. K tomu by
mohly prispét elektromobily, které by do budoucna mély nahradit stavajici motorova vozidla, dale pak
vys§§i vyuZivani obnovitelnych zdroji energie, u¢inné&jsi nakladani s odpady prostiednictvim senzoru
umisténych v nadobach na odpad, inteligentni budovy. (46) (48) (49)

Inteligentni ekonomika je popisovana jako efektivni ekonomika, ktera umoziuje obyvatelim mésta
udrzitelny rast, produkuje adekvatni mnozstvi energie pro pokryti svych potieb a spoléha se na Cistéjsi
zdroje energie. Méla by zahmovat faktory jako napt. produktivitu, podnikani a flexibilitu trhu prace.
Hospodarstvi by se pak mélo flexibilné ptizpisobovat ménicim se okolnostem a vyuzivat inovativni
feSeni. (45) (49) (50)

Cilem inteligentni mobility je podpofit zelengjsi, levnéjsi a rychlejsi dopravu ve méstech. Pomoci
optimalniho vyuzivani dopravni infrastruktury dale umozni omezeni dopravnich zacp. Inteligentni
doprava Vv sobé mimo jiné zahrnuje napf. poskytovani informaci v realném case o placenych
a neplacenych parkovacich mistech, ktera jsou v blizkosti, a to prostfednictvim senzord umisténych na
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kazdém parkovacim misté. Dale fizeni svételné signalizace a dopravy, sdilend kola, kolobézky
a elektromobily. (41) (48) (51)

Inteligentni sprava véci vetfejnych zahrnuje vys$§i miru uziteCnosti a transparentnosti pii fizeni
udaju ziskanych v readlném case lepsi odhady aktualnich potieb obCanid. Dale zajist'uje monitorovani
a agregaci udaji o vyrobé a spotfebé energie. Prostfednictvim online platforem obcané se mohou
podilet na kazdodennim chodu mést napt. nahlaSenim néjakého problému (nefunkéni pouli¢ni lampa),
vzdélavat se, ziskavat informace o aktualni situaci ve méstech apod. (46) (50)

Do oblasti inteligentniho bydleni se zahmuje také inteligentni infrastruktura (inteligentni budovy,
propojené domy) a zdravotnictvi. Obyvatelim umoziuje prostfednictvim inteligentnich technologii
sledovat jejich zdravotni stav a optimalizovat jejich spotfebu energie. (51)

Nedilnou soucasti inteligentnich meést jsou tzv. "Smart" lidé. Bez schopnosti ovladat Smart
technologie by nebylo mozné naplno vyuzit potencial, ktery tento typ meésta nabizi. Jelikoz se jedna
o zna¢né mnozstvi novych technologii, bude nutné obyvatele neustale vzdélavat a informovat je
o moznostech, které jim inteligentni fizeni mésta mlze pfinést. Je pravdépodobné, Ze se mezi
obyvateli vyskytnou i taci, ktefi nebudou ochotni tyto technologie pfijmout. Proto bude nutné zajistit
spravnou interpretaci spolecné s osvétou, coz by mohlo pfispét ke spravnému pochopeni a jeji
naslednou akceptaci. Ta posléze obyvatelim umozni Cerpat z mnoha vyhod, které jim budou
prostfednictvim mést nabidnuty. Koncept inteligentnich mést by mohl selhat v pfipade, Zze se
obyvatelé dostate¢né nezapoji do spole¢ného vyuZivani novych technologii a sdileni znalosti. (49)

2.3.1.Problémy/vyzvy
Jeden z hlavnich problému, ktery s sebou mohou inteligentni mésta pfinést, se bude tykat naruseni
pracovniho trhu z divodu rozvoje robotiky a automatizace, které by v urcitych odvétvich mohly
slouzit jako nahrada za manualni praci. Lidé budou muset v takovém ptipad€¢ pfizpisobit své
dovednosti ménicimu se prostiedi, aby nedoslo k e zvySeni nezaméstnanosti, ktera by mohla nasledné
zpusobit ekonomické problémy.

Dalsim problém inteligentnich mést spoc¢iva v jejich vysoké digitalizaci, coz s sebou pfinasi neustalé
generovani velkého mnozstvi dat. V téchto datech, kterda jsou ulozena v né&jakém spravovaném
digitalnim ekosystému, je zachycen témér kazdy aspekt osobniho zivota obyvatel, jako napt. platby
kartou v obchodech, poloha, fotografie, zdravotni zaznamy a mnoho dal$iho. V piipadé, Zze by byla
tato digitalni stopa obyvatel vystavena hackerskému utoku, mize se Uto¢nik dostat nejen k velmi
citlivym datim jednotlivych obyvatel, ale i kK vzorciim jejich béZného denniho fungovani. (48)

2.4.Smart building
Smart building neboli inteligentni budova dle BPIE ,, (i) stabilizuje a 7idi rychlejsi dekarbonizaci
energetickeho systému prostiednictvim ukladani energie a flexibility na strané poptavky; (ii) zmocnuje
své uzivatele a obyvatele k Fizeni energetickych toku,; (iii) rozpoznava potieby uzZivatelii a obyvatel
a reaguje na né, pokud jde o pohodli, zdravi, kvalitu vzduchu v interiéru, bezpecnost a provozni
pozadavky. Dle BPIE je inteligentni budova také ,, vysoce energeticky ucinna a pokryva svou velmi
nizkou energetickou narocnost na misté nebo ze vzdalené Fizenych obnovitelnych zdrojii energie. “ (52)

JelikoZ je nutna zména energetického systému z centralizovaného na decentralizovany systém, jenz se
sklada prevazné z obnovitelnych zdroji energie, bude potebna flexibilita na stran¢ nabidky i na strané
poptavky. Prostfednictvim vlastni vyroby a fizeni spotfeby energie, reakce na poptavku, ¢i vyuziti
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elektromobilti pfipojenych k siti pro skladovani elektrické energie maji inteligentni budovy potencial
tidit flexibilitu v energetickém systému. Pfispivaji tedy ke stabilizaci energetického systému.

Déle umoziuji komfortni pracovni a zivotni prostfedi obyvatel. Vyuzitim obnovitelnych zdroji
energie, zejména fotovoltaickych paneld a akumulace tepelné energie, si dokazi snizit spotiebu energie
na minimum. Dokonce by byly schopné vyrobit vice energie, nez spotiebuji. Prostfednictvim
inteligentni sité, kterd dokaze budové odeslat pozadavek na docasné sniZeni jeji spotfeby v obdobi
Spickového zatizeni sité, dokazi zajistit dodatecné snizeni nakladt na energie. (48) (52)

V Evropské unii souc¢asné budovy spotfebovavaji pfiblizn€ 40 % energie a jsou odpovédné za 36 %
emisi CO,. Inteligentni budovy budou tedy hrat vyznamnou roli pii pfechodu na uhlikové neutralni
Evropu, jedna se o cil stanoveny na rok 2050. (35) (53)

2.5. Blockchain

Jedna se o technologii, ktera v sobé spojuje prvky databaze, distribuované organizacni struktury
a Sifrovani prostiednictvim vefejnych a soukromych kli¢h. V této databazi jsou ukladana data
sdruzovana v blocich. Tento systém je zabezpeceny prostfednictvim kryptografie. V energetice by mél
slouzit k zaznamenéavani informaci o transakcich, které souviseji s energiemi, a to predev§im o vyrobe,
prodeji a spotfebé. Blockchain umozni uzivatelim také rozpoznat ptivod jejich dodané energie. Za
hlavni pfinosy této technologie v energetickém sektoru patii snizeni nakladd na elektrickou energii,
udrzitelnost zivotniho prostfedi a zvySena transparentnost pro zucastnéné strany bez ohrozeni
soukromi. (54) (55)

V inteligentnich sitich by se tato technologie mohla vyuzivat v§ude tam, kde se prodava ¢i nakupuje
i sebemensi mnozstvi energie, a to napt. u primyslovych systémii podilejici se na trhu s regulacnim
vykonem, nabijecich stanic pro elektromobily, tepelnych Cerpadel nebo akumulaénich jednotek. Do
inteligentni rozvodné sité by se mohly diky blockchainu zapojit i domaci pfistroje, které disponuji
pfipojenim na internet a softwarem pro néj. Tyto pfistroje by pak mély moznost odebirat elektfinu ze
solarnich elektraren vyskytujici se pobliz, a to v dobé¢, kdy do sité¢ dodavaji velké mnozstvi elektrické
energie. (56)

Blockchain také umoznuje obchodovani s energii peer-to-peer (P2P). Jedna se o prodej a nakup
energie mezi spotiebiteli pripojenymi k siti. Tento zptisob umoziluje spotiebitelim svobodnou volbu
v rozhodovani se o prodeji ¢i nakupu na zakladé jejich preference. Tento zplsob obchodovani
umozinuje zakaznikm pfistup k obnovitelné energii i v piipadé, Ze nemaji na stfeSe instalovany
fotovoltaické panely. Zaroven dokaze vyrazné snizit naklady na dopravu elektfiny. (57)

2.6. Energetické komunity
Energetické komunity by mély mit dle zimniho balicku na energetickém trhu stejné moznosti jako
velci hraéi. V Evropé roste zdjem o vyrobu elektfiny z vlastnich ekologickych zdroji a ochranu
zivotniho prostiedi. (58)

Energetické komunity jsou dle (59) definovany nasledovné: ,,Energetickd komunita je prdavnickou
osobou, kde se obcané, malé a stredni podniky a mistni organy spojuji jako konecni uzivatelé energie
za ucelem spoluprace pri vyrobeé, distribuci spotieby, skladovani, dodavkach, agregaci energie

z obnovitelnych zdrojii.* Cilem téchto komunit je poskytovani ekonomickych, environmentalnich
a socialnich pfinosi svym ¢leniim nebo mistni oblasti, nez aby byly motivovany ziskem.
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3. Legislativni ramec
Tato kapitola se zabyva vyznamnymi dokumenty z hlediska energetiky. Dale pak legislativou Ceské
republiky a Evropské unie zamétujici se na inteligentni sité.

3.1.Strategické dokumenty
Mezi vyznamné dokumenty z hlediska energetiky patii v Ceské republice zejména Stdtni energetickd
koncepce a Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu. Na problematiku inteligentnich siti se
ptimo specializuje Narodni akeni plan pro chytré site.

3.1.1.Statni energeticka koncepce

Hlavnim poslanim Statni energetické koncepce (SEK) je zajistit bezpe¢nou a spolehlivou dodavku
energie pro potieby obyvatel a ekonomiky CR za konkurenceschopné ceny, ktera bude navic $etrna
k Zivotnimu prostiedi. Vychozi legislativou pro SEK je zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii,
ve znéni pozdéjsich piedpist. Aktualizovanou SEK vlada schvalila v kvétnu 2015 s horizontem do
roku 2040. Tato koncepce je piijimana na 25 let a je vyhodnocovana po kazdych 5 letech. Tento
dokument obsahuje strategické priority v oblasti energetiky, mezi néz patii: vyvazeny energeticky
mix; zvySovani energetické u¢innosti a Uspory energie; rozvoj infrastruktury; vyzkum v oblasti
primyslu a energetiky, lidské zdroje; energeticka bezpecnost. (60) (61)

3.1.2.Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu

Na zaklad¢ pozadavku natizeni Evropského parlamentu a Rady 2018/1999 o spravé energetické unie
a opatieni v oblasti klimatu byl vypracovan Vuitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu, jenz
obsahuje politiky a cile ve vSech péti rozmérech energetické unie na obdobi 2021-2030 s vyhledem do
roku 2050. Dilezitou ¢ast tohoto dokumentu tvoii nastaveni piispévku CR k tzv. evropskym
klimaticko-energetickym cilim EU zaméfujici se na zvySovani podilu OZE, zvySovani energetické
G¢innosti a snizovani emisi. Tento dokument vychazi ze Stdtni energetické koncepce CR a Politiky
ochrany klimatu v CR. (61)

3.1.3.Narodni ak¢ni plan pro chytré sité
V Ceské republice se problematikou inteligentnich siti zabyva dokument NAP SG, jenz vypracovalo
MPO na zékladé pozadavku aktualizované statni energetické koncepce CR. Do soucasné elektrizaéni
soustavy CR tento dokument definuje budouci vizi rozvoje a integrace chytrych feseni. Dokument je
vypracovan pro obdobi 2015-2020 s vyhledem do roku 2040.

V oblasti energetiky dale upravuje legislativni prostiedi zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodateni energii,
zékon ¢&. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie’ a zékon &. 383/2012 Sb. o podminkéch
obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynii. (62)

3.2. Legislativa CR
Na implementaci inteligentnich siti ma zasadni vliv legislativni ramec. Jedna se zejména
o podminkami upraveny zdkon ¢. 458/2000 Sb. o podminkdch podnikdani a o vykonu statni spravy
V energetickych odvétvich a o zmeéné nékterych zdkonii (energeticky zdkon). V ramci jeho novely
¢. 131/2015 se vytvotily nové podminky pro rozvoj chytrych siti a decentralni energetiky. Doslo
k zavedeni systému zjednoduSeného pripojovani malych energetickych zdroju, které nedodavaji
elektrickou energii do sité, a to pouze na zaklad€ ohlaseni PDS. Pro pokryti vlastni spotieby elektiiny

® V dubnu letogniho roku byla schvélena vladou novelizace tohoto zikona o POZE, jejimz cilem je zavedeni opatieni
a nastroji pozadovanych Evropskou komisi, ktera pfispé&ji k napliovani cilt OZE do roku 2030. Tato novela obsahuje také
kontrolu prekompenzace (pfiméfenosti podpory). Kvuli zméné tohoto zakona bude nutné upravit také energeticky zakon.
(189)
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zakaznika, také upravuje moznost provozovat malé zdroje o instalovaném vykonu do 10 kW bez
nutnosti vlastnit licenci na vyrobu elektfiny. Dale se legislativné zajistilo pravo zdkaznika pozadat
PDS o instalaci méficiho zafizeni vyss$iho typu nez méfici zafizeni stanoveného typu a diky tomu

muze zékaznik ziskat inteligentni méfic jeSté pred jejich masovym nasazovdnim, ovSem za vlastni
naklady. (63) (64)

3.2.1.Kyberneticka bezpecnost

V soucasnosti dochazi k zasadni transformaci evropského energetického systému smérem k modelu
S vysokym podilem variabilni distribuované obnovitelné energie, flexibilni poptavky, zafizeni pro
skladovani ptebytecné energie a propojeni odvétvi. Tato preména vede k rostouci digitalizaci
energetického systému, rostoucimu poctu fidicich systémil a sitovych zafizeni. Také elektfina na
strané spotfeby se stava inteligentni prostfednictvim inteligentnich domécnosti, spotfebicl, méfict
elektfiny a plynu. To v§e ma za nasledek zvySené nebezpeéi v podobé kybernetickych tutoki. Odvétvi
energetiky tedy patii z hlediska bezpecnosti k odvétvim s vysokou prioritou, a proto jsou pozadavky
na zachovani jeho funké&nosti naprosto zasadni. V CR se kybernetickou bezpeénosti zabyva zikon
¢. 181/2014 Sb. (61) (65)

3.2.2.Inteligentni méieni

Rozvojem inteligentnich siti a decentralizované vyroby elektfiny je vyvolan pfedpokladany rozvoj
v oblasti méfeni v CR a EU. Nasazeni inteligentniho méfeni ptedpoklada smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/72/ES. Ocekava se, ze tato technologie inteligentnich méti¢d umozni lepsi
reakci zakaznika na cenové signaly obchodniki a tim padem piinese usporu nakladi na silovou
elektfinu. Tato smérnice podminuje nasazeni inteligentniho méfeni vypracovanim studie piinosi
a nakladd. Jeji vysledek je predkladan Evropské komisi. V roce 2012 CR splnila vypracovani studie
»~Ekonomické posouzeni vsech dlouhodobych prinosii a nakladi pro trh a jednotlivé zakazniky pri
zavedeni inteligentnich méricich systémii v elektroenergetice CR.“ Vypracovana studie plosné
nasazeni inteligentniho méteni nedoporucila, nebot’ dosla k zavéru, ze vétSina piinost zavedeni této
technologie je u nds zajisténa prostfednictvim HDO.

Prostfednictvim inteligentnich méfici dochdzi k prenosu osobnich informaci mezi spotiebitelem
a energetickou spolecnosti, coz predstavuje riziko v podob¢ zneuziti osobnich dat, ze kterych je mozné
vy&ist Zivotni styl dané domacnosti. Problematikou ochrany osobnich udaji se v CR zabyva zakon
¢. 110/2019 Sb., o zpracovéani osobnich tdaji. Tento zakon uptesiiuje Obecné nafizeni o ochrané
osobnich udaju (tzv. Natizeni GDPR), jenz vydal Evropsky parlament a Rada (EU) v kvétnu 2018.
(66) (67)

3.3. Legislativa Evropské unie

Nejen ceska legislativa ma vliv na implementaci inteligentnich siti. Dilezitou roli hraje také vyvoj
evropské energetické legislativy, zejména se jednd o tzv. zimni baliéek, celym nazvem ,,Cistd energie
pro vSechny Evropany.“ Zminény balicek obsahuje legislativni navrhy Evropské komise zvefejnéné
30. listopadu 2016. Tyto navrhy se tykaji fizeni Energetické unie, energetické ucinnosti, trhu
s elektfinou a OZE. V soucasnosti jiz navrhy prosly celym legislativnim procesem a byly vydany ve
Véstniku EU Ctyfi smérnice a Ctyfi nafizeni. Pro inteligentni sit€ je vyznamné zejména piepracované
znéni natizeni o vnitinim trhu s elektfinou a piepracované znéni smérnice o spoleénych pravidlech pro
vnitini trh s elektfinou. Navrhy se také zabyvaji shromazd’ovanim dat a podminkami pro pfistup
k datim, bezpecnosti dat a kybernetickou odolnosti systému a uplatnénim flexibility zdkaznika na trhu
s elektfinou. Dale zahrnuje podminky pro decentralizovanou vyrobu a akumulaci a jeji uplatnéni pii
fizeni distribucnich siti. Dtlezita jsou také ustanoveni o podminkach zavedeni inteligentniho méfeni
v Elenskych statech EU kwiili jeho nasazovani v naSich podminkach. (68)
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Z hlediska elektromobility je relevantni smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU
o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva a nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)

2019/631, kterym se stanovi vykonnostni normy pro emise CO, pro nové osobni automobily a pro
nova lehka uzitkova vozidla. (68) (69)

Dalsi evropskou legislativou, jez ovliviiuje inteligentni sité, jsou sitové kodexy ¢i pokyny. Jedna se
o nafizeni stanovujici jednotna a pravné zavaznd pravidla v ramci EU tykajici se oblasti definovanych
nafizenim ¢. 714/2009, jenz pozbylo platnost koncem roku 2019. Z tohoto nafizeni avSak vzeslo
8 nafizeni Evropské Komise, ktera jsou jiz v platnosti. Tato nafizeni jsou rozdéleny do tfech
oblasti - pfipojeni vyroby a spotfeby k pfenosové siti, rozvoj vnitiniho trhu s elektfinou a provoz
soustav. Vétsina téchto natfizeni je relevantni pro oblast chytrych siti napt. nafizeni, jimz se stanovi
pokyn pro obchodni zajisténi vykonové rovnovahy v elektroenergetice ma ptimy vliv poZzadavkem na
zavedeni 15mintové zactovaci periody. Alespon nepiimy vliv maji dal$i nafizeni prostfednictvim
pozadavki na Fizeni a provoz elektroenergetického systému. (64) (70) (71)
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4. Energetické cile CR

Ceska republika se do roku 2020 zaméfovala na plnéni cilti Evropské unie do roku 2020 dle Strategie
Evropa 2020, ktera byla schvalena Evropskou radou vroce 2010. Mezi tyto cile EU v oblasti
energetiky patii zvySeni podilu OZE na 20 %, zvysit energetickou ucinnost o 20 % a nejméné o 20 %
snizit emise sklenikovych plynti oproti roku 1990. Evropské zemé byly vyzvany, aby cile pfevedly na
vnitrostatni cile. (72)

V ramci cile energetické uc¢innosti si EU do roku 2020 stanovila sniZzeni kone¢né spotieby energie
0 20 % V porovnani s referenénim scénafem vyvoje spotieby energie z roku 2007. CR si tedy v ramci
orientacniho vnitrostatniho cile energetické¢ ucinnosti stanovila tirovein ve vysi 1060 PJ konecné
spotieby energie. Odhad vyjadieny ve spotifebé primarni energie byl urcen ve vysi 1 855 PJ. (73)

2020 2030
Nezavazny cil | Koneéna spotieba energie: 1 060 PJ | Koneéna spotieba energie: 990 PJ*°

Nezavazny cil | Spotieba primarni energie: 1 855 PJ | Spotieba primarni energie: 1 735 PJ
Zavazny cil 148,6 TJ 1240 TJ

Zavazny cil Roc¢ni uspory energie: 51,1 PJ Roc¢ni uspory energie: 84 PJ
Tabulka 2: Cile v oblasti energetické ¢innosti, zdroj: (61)

CR si déle stanovila zavazny cil dosazeni 13% podilu OZE na hrubé kone&né spotfebé energie. Jiz
Vv roce 2013 se podatilo tento cil splnit. Tento podil v roce 2018 €inil 15,2 %. Na grafu 1 je zobrazen
vyvoj podilu OZE na hrubé kone&né spotiebé energie' mezi lety 2010-2018. Tento podil se sklada
z podilu hrubé kone¢né spotfeby obnovitelné energie na spotiebé elektiiny, na spotieb¢ v doprave a na
vytapeéni a chlazeni, které se na celkovém podilu nejvice podili.

Zdroje povazované za obnovitelné jsou podle smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)
2018/2001 o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji definovany nésledovné: ,.Energii
Z obnovitelnych zdrojit se rozumi energie z obnovitelnych nefosilnich zdroju, totiz energie vetrnd,
energie slunecniho zareni (termalni a fotovoltaickad), geotermalni, energie okolniho prostiedi, energie
Z prilivu nebo vin a jind energie z ocednu, energie vody, energie biomasy, energie skladkového plynu,
energie kalového plynu z cistiren odpadnich vod a energie bioplynu.© (74) (75)

2020 2030

Podil OZE 13 % 22 %
Tabulka 3: Podil OZE na hrubé kone¢né spotiebé, zdroj: (61)

10 Nejedna se o tzv. ,.kone&nou spottebu 2020-2030, ale o kone&nou spotiebu v metodice EUROSTAT.
1 Dle metodiky EUROSTAT
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Graf 1: Podil OZE na hrubé koneéné spotiebé energie za obdobi 2010-2018, zdroj: (75)

EU si stanovila dosahnout do roku 2020 snizeni emisi sklenikovych plynii nejméné o 20 % oproti roku
1990. V oblasti snizovani emisi sklenikovych plynt stanovuje hlavni cile Politika ochrany klimatu
v CR. Do roku 2020 tedy stanovila snizeni emisi o 20 % aviak Vv porovnani srokem 2005, coz
odpovida snizeni emisi alespont o 32 Mt CO,ekv. (61)

2020 2030
Absolutni vyjadieni 32 Mt CO,ekv. | 44 Mt COekv.
Relativni vyjadieni 20 % 30 %

Tabulka 4: Cile sniZeni emisi sklenikovych plynii ve srovnani s rokem 2005, zdroj: (61)

Dle Rdamce pro oblast klimatu a energetiky do roku 2030 by méla EU dosahnout tfech zavaznych cili.
Jedna se o snizeni emisi sklenikovych plynt alesponi 0 40 % oproti roku 1990, dosaZeni podilu OZE
na hrubé kone¢né spotiebé ve vysi alespon 32 % a dosazeni zlepSeni energetické ucinnosti alespon
32,5 %.

Pro CR je dle Vaitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu stanoven zévazny cil sniZeni
celkovych emisi sklenikovych plynti o 30 % oproti roku 2005. Déle by méla CR dosahnout 22%
podilu OZE na hrubé kone¢né spotiebé, tzn. nardst o 9 procentnich bodt ve srovnani s cilem do roku
2020. Z hlediska cile v oblasti energetické ucinnosti se pro cClenské staty jedna o stanoveni si
orienta¢niho vnitrostatniho ptispévku, aby doslo ke splnéni cile EU na zaklad¢é kone¢né spotieby nebo
spotieby primarni energie. CR povaZuje tento orientaéni vnitrostatni cil jako rimcovy cil nezavazného
charakteru a je tedy stanoven tak, zZe konecna spotieba energie by neméla presahnout 990 PJ nebo
1735 PJ ve spotiebé primarni energie. (61)

4.1. Cile CR pro realizaci Smart grids

Jak jiz bylo zminéno vySe, v sektoru energetiky dochazi ke zménam, které by mély zajistit
,»bezuhlikovou* Evropu do roku 2050. Tzn. postupné ukoncit vyrobu z uhelnych elektraren a ty
nahradit obnovitelnymi zdroji energie. Tyto zdroje energie vSak maji nevyhodu v tom, ze se jedna
o tzv. intermitentni zdroje zavislé na pocasi napf. slunecni a vétrné elektrarny. V soucasné dobé by
prechod na Cistou energii ohrozil spolehlivost elektrizacni sité, a proto musi byt zavedeny inteligentni
sité. Pro oblast inteligentnich siti jsou v NAP SG jednotlivé cile rozd€leny do ¢tyf nasledujicich
obdobi:
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4.1.1.0bdobi do roku 2019
Z hlediska realizace inteligentni sité je toto obdobi charakterizovano jako ptipravné. Do konce tohoto
obdobi by mély byt dokonCeny a vyhodnoceny pilotni projekty, navrZzen a odsouhlasen cilovy model
realizace inteligentnich siti v CR a dokonéeny potiebné analyzy.

V pribéhu tohoto obdobi bylo také umoznéno poskytnuti inteligentniho métice vSem zakazniktim,
ktefi si jej vyzadali a uhradili vicenaklady. Ceska legislativa byla formovana kli¢ovymi politikami
EU - Strategie Evropa 2020, Ramec politiky v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030 a Energy
Roadmap 2050.

4.1.2.0bdobi 2020-2024
V tomto obdobi bude probihat veskera obnova a rozvoj ptenosové a distribu¢ni soustavy jiz v souladu
S potfebami realizace inteligentni sité. M¢la by byt zajiSténa realizace prvni etapy nasazeni
inteligentnich méficich systémti. Bude vyhodnocena efektivita fungovani nového tarifniho systému.
Pro tohle obdobi bude klicovy Rdamec politiky v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030. Zahrnuje
cile celé Evropské unie a politické cile na obdobi 2021-2030.

4.1.3.0bdobi 2025-2029
Béhem tohoto obdobi by méla byt ukoncena realizace cilového modelu inteligentni sité, avSak je zde
ponechédna Casova rezerva do roku 2035. Obnova a rozvoj distribucni a pfenosové soustavy bude
probihat v souladu s potfebami realizace inteligentni sité. Predpoklada se, ze bude dochazet
k relevantnimu rozvoji elektromobility a akumulace. Mélo by byt dokonceno nasazeni inteligentnich
méficich systémd. Pro tohle obdobi bude také kli¢ovy Ramec politiky v oblasti klimatu a energetiky do
roku 2030.

4.1.4.0bdobi 2030-2040

V tomto obdobi by mélo byt provedeno vyhodnoceni realizace cilového modelu inteligentni site.
Néklady vynaloZené do siti distribucni a pienosové soustavy béhem tohoto obdobi souvisi nejen
s dokoncovacimi pracemi implementace inteligentni sité, ale také s potiebou investic do OZE jako
jsou FVE a VTE. Nejpozdéji do roku 2035 by mél byt systém inteligentni sité¢ plné funkeni,
tzn. zapojeni spotieby a decentralizované vyroby do fizeni rovnovahy soustavy, je implementovan
dynamicky tarifni systém, jenzZ umozni spotiebitelim vyuzivat informace o cené¢ silové elektfiny na
trhu apod.
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5. Smart grids a role pfi Fizeni rovnovahy v ES

Postupné dochazi a nadale bude dochazet ke stale vétsimu rozvoji DECE, jenz bude probihat na ukor
velkych klasickych zdroji zapojenych do PS. Z tohoto diivodu je nezbytné zabyvat se otdzkou fizeni
rovnovahy ES CR, ktera by mohla byt diky odklonu od vyroby elektiiny z fosilnich zdrojii narusena.
Na zéklad¢ vyhodnoceni zkuSenosti a zptisobli feSeni v zahrani¢i bude nutné v co nejvétsi mite zapojit
do fizeni rovnovahy ES v prostiedi inteligentnich siti také akumulaci, DECE a stranu spotieby vcetné
elektromobility. (64)

5.1. Flexibilita
Jedna se 0 zménu mnozstvi elektfiny dodavané nebo naopak odebirané z PS nebo DS PS nebo DS
Vv daném casovém intervalu oproti predpokladanym/sjednanym diagramim dodavky nebo odbéru
vreakci na cenové povely nebo signaly. Lze ji uplatnit na/jako podptrnou sluzbu, energii na
vyrovnavacim trhu, kryti odchylek subjektt ziictovani a energii na kratkodobém trhu.

Pro fizeni ES CR bude vbudoucnu vyuzivani vsech dostupnych zdroji flexibility jednim
Z relevantnich predpokladii pro zajisténi spolehlivého a bezpe¢ného provozu. Zatimco standardnim
nastrojem soucasného fizeni provozu ES je vyuzivani flexibility klasickych velkych zdroji vcetné
vétSich decentralnich zdrojti, bude do budoucna nutné¢ umeét vyuzivat také flexibilitu rozvijejicich se
menSich decentrdlnich zdrojii a novych technologii v oblasti elektromobility, strany spotieby
a akumulace.

Cerpani provozni podpory na strané DECE je jednim z faktord, ktery ovliviiuje/omezuje potencial
flexibility. Pfirozena motivace provozovatele podporovaného OZE k maximalizaci vyroby silové
elektfiny vede k tomu, Ze tento aspekt zplsobuje minimalni potencidl pro nabidku kladné/zaporné
flexibility u OZE. Tohle plati pfedevsim u garantovanych vykupnich cen.

vvvvvv

motivace podnikli, domacnosti a organizaci vefejné spravy pro jeji poskytovani. Motivovat
spotiebitele k poskytovani flexibility by mély zejména vySe zminéné programy Demand Response.

V ramci elektromobility se o¢ekava rozvoj zejména po roce 2025, kdy lze jiz oCekavat nezanedbatelné
vykonové pozadavky na PDS a pienesené¢ i PPS. Lze tedy ocekavat i potencidlni rozvoj trhu
s flexibilitou, v ptipadé, Ze majitelé elektromobild budou uréitym zpusobem motivovani dat
k dispozici kapacitu své baterie. Podle studii by mohly byt elektromobily konkurenceschopnou
moznosti flexibility, nebot’ se o¢ekava jejich vysoka dostupnost v no¢nich a vecernich hodinach. Jejich
dostupnost béhem dne bude zaviset na existenci nabijeci infrastruktury v mistech zaméstnani. (68)
(76)

5.1.1.Projekt Dflex
S rozvojem inteligentnich siti a inteligentnich méficich zatizeni je spjato i efektivni vyuzivani veskeré
dostupné flexibility a uplatnéni agregace. V CR je od loiského 1éta realizovan pilotni projekt Dflex,
ktery ma zkoumat jak by mohli spotfebitelé pomahat vyrovnavat ES, jak mtize agregator flexibility
fungovat v naSich podminkach a jak jej uvést do praxe. Do testovani se zapojilo nékolik desitek
uzivateld napt. kogeneracni jednotky, primyslové provozovny a velké budovy.

Na tomto projektu se podili spole¢nost CEPS, Prazska energetika jako dodavatel elektiiny, Digital
Energy Services jako agregator a Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT. Faze
realizace potrva do konce roku 2022. (68) (77) (78)
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5.1.2.Agregator flexibility
Vyuziti flexibility spotieby (vcetné elektromobility a akumulace) a DECE pro fizeni ES pfinasi na trh
novy pojem agregaci a nového ucastnika na trhu agregatora. (79)

Agregator je dle Aktualizace NAP SG definovan nasledovné: ,, Agregdtor je ucastnik triu, ktery
agreguje flexibilitu jednotlivych poskytovateli flexibility za ucelem prodeje standardnich produkti
(definovanych v daném case) na jednotlivych trzich s elektrinou a/nebo trhu s podpiirnymi sluzbami
a pripadné ostatnimi sluzbami, nebo pro upravu vlastni pozice.” (68) Provozovatel pfenosové
soustavy a provozovatel distribu¢ni soustavy nejsou povazovani za agregatora.

Existuji dvé podoby agregatora, a to nezavisly a integrovany. Nezavisly agregator nakupuje flexibilitu
poskytovatelt flexibility, ovS§em nepfebira u nich odpovédnost za odchylku. Integrovany agregator
obchoduje s flexibilitou poskytovatelt flexibility, kterym zprostiedkované nebo sam elektfinu odebira
nebo dodava a odpovida za jejich odchylku. (76)

5.2. Decentralni zdroje
V blizké dob¢ 1ze ocekavat pomérn€é vyznamny rozvoj DECE, a to i v oblasti vyroben typu VTE
a FVE. Divodem je splnéni zavazného cile CR do roku 2030 v oblasti OZE. Tento rozvoj ovlivni
zejména PDS, ale i PPS, ktery bude muset na aktudlni vyrobu z intermitentnich zdroji flexibilné
reagovat. V CR lIze za vyznamné decentralni zdroje povazovat FVE, MVE, VTE, kogeneraci, BRKO
a biomasu.

Nésledkem vysoké penetrace DECE nastane zvySeni ndrokd na flexibilitu sité a potfebu rezervniho
vykonu v soustavé. Flexibilitu sité lze zajistit vhodnou akumulaéni technologii, ktera bude v dobé
nizkého zatizeni akumulovat piebytecnou energii a v dobach vysokého zatizeni ji bude dodavat
naopak zpét do sité. (68)

5.3. Akumulace
V CR jsou pro akumulaci elektrické energie nejvice vyuZivany pieGerpavaci vodni elektrarny.
V soucCasnosti se zaCinaji v oblasti akumulace prosazovat také bateriové systémy. Jejich efektivni
vyuzivani je podminéno rozvojem inteligentnich siti a to z divodu jejich maximalniho vyuziti, fizeni
téchto tlozist’ v redlném Case a vyvojem systémil pro agregaci mensich zatizeni.

V CR zaginaji firmy postupné nabizet domacnostem inteligentni FeSeni spojena s bateriemi
(kombinace FVE s fyzickou baterii). Na ty je mozné Cerpat dotace z programu Nova zelena Gsporam.
Oblast akumulace energie u nds zatim neni legislativné¢ ukotvena, avSak pfipravovanad novela
energetického zakona' by jiz méla obsahovat pravidla pro akumulaci energie. V roce 2017 spole&nost
Solar Global spustila jako prvni bateriové tlozisté v CR s tloznou kapacitou pievysujici 1 MWh.
O rok pozdéji spolecnost E.ON uvedla do zkuSebniho provozu bateriové ulozisté s kapacitou az 1,75
MWh. Koncem roku 2019 zahajila spole¢nost CEZ v ramci spole&ného pilotniho projektu s CEPS
provoz velkokapacitniho bateriového systému k ukladani energie s kapacitou 2,8 MWh. (68) (66) (80)
(81) (82)

12 Na konci roku 2019 MPO spustilo piipravy nového energetického zakona, aviak v poloving roku 2020 byl p¥ipraven pouze
jeho vécny zamér. Platnost tohoto zakona se ocekava nejdiive v roce 2022 nebo 2023. (190)

22



5.4. Strana spotieby
Moznost ovliviiovat spotfebu elektfiny diky rozvoji a fizeni provozu ES s mnoha decentralnimi zdroji
a aktivnimi OZE je spojena s vysokym ocekavanim. Z tohoto divodu je v posledni dob¢ potencial
flexibility spotieby pfedmétem velkého mnozstvi projektti napt. vyse zminény projekt Dflex. (79)

Vyuzitelnost flexibility v domacnostech je omezena piedev§im na zafizeni vyrabgjici teplo a chlad.
Jedna se napt. o tepelna Cerpadla, klimatizac¢ni jednotky, pfimotopy a elektrické ohtivace vody. Jako
dalsi zdroj flexibility mize slouzit zafizeni, u kterého je mozné pfesunout proces vyuzivani elektiiny
napf. my¢ky nadobi, pradky, susicky. Rizeni t&chto spotfebiéti by vsak mohlo znamenat zasah do
pohodli domécnosti v podobé zmeény jejich energetickych navykd. V neposledni fadé se pro
poskytovani flexibility pfedpoklada vyuziti elektromobild. (76)

5.4.1.Systém HDO

Jiz vice nez 50 let v CR existuje systém fizeni spotieby nazyvany hromadné dalkové ovladani. Jedna
se o soubor technickych prostiedki, které umoziuji vysilat signaly nebo povely za ucelem ptepindni
tarifi (nizky/vysoky), zapinani nebo vypinani spotiebi¢li (napf. bojlery, elektrokotle, tepelna
cerpadla). Pro ptfenos vyuziva HDO silova vedeni. V Evropé je tento systém unikatni svym vyuzitim
a rozsahem. Je to silny a spolehlivy™ nastroj vyuZivany k optimalnimu vyuZiti siti, realizaci tarifni
politiky, pfimé regulaci vyroby a piimé regulaci spotfeby. Kolem roku 2016 Cinila fiditelna spotfeba
prostiednictvim HDO ptiblizné 20 % spotiebované energie v sektoru MOO a v sektoru MOP se jedna
o ptiblizné 11 % spotiebované energie.

Pro vyuzivani tohoto systému musi zdkaznik zazadat PDS, aby jeho topné spotfebice mohly byt
v piedem definovaném c¢asovém pasmu dalkové odblokovany. Diky tomu je zakaznikovi v tomto
casovém pasmu pocitana spotieba dle nizkého tarifu, jenz je cenové vyhodnéjsi. Zakaznik uzavira
s PDS dohodu, Ze v dob& vysokého tarifu (vysokého zatizeni sit€) nebo krizového stavu je blokovan
odbér jeho topnych spotiebicii. Benefitem za tuto blokaci je pro néj nizsi cena ve zbylé denni dobé.
(83)

5.4.2.Inteligentni méi‘eni
Pro fungovani inteligentnich siti je nutné zavést systém AMM,' ktery je nezbytnou podminkou pro
integraci vSech trendul, které souviseji s digitalizaci, elektromobilitou, provozovanim DECE, agregaci
a flexibilitou. S rostoucim poctem distribuovanych OZE dochazi k pretokim elektrické energie
Z hladiny nn na hladinu vn. Prostfednictvim tohoto systému bude mozné 1épe Fidit toky v jednotlivych
castech DS a optimalizovat je.

Zavadéni inteligentniho méfeni bylo v CR odlozeno, nebot’ na zakladé analyzy nakladd a p¥inosi bylo
vyhodnoceno, Ze jejich zavadéni by prozatim nebylo ekonomicky vyhodné. V soucasné dobé si
o inteligentni méti¢ mize zakaznik zazadat, avSak vicenaklady musi uhradit z vlastnich zdroju.

Cely koncept inteligentniho méteni ptinese v budoucnu provozovatelim DS i odbérateliim elektrické
energie nové moznosti v rozhodovani o jejim vyuziti. Distribucni siti pfinese leps$i technické fizeni sité
pomoci pribézného zaznamenavani a vyhodnocovani tokdt v DS. Domacnosti ziskaji lepsi piehled
o0 své spotiebé energie, diky které budou moci ovliviiovat vysi svych naklada. (68)

18 Spolehlivost vyssi nez 99 %
1 Jedn4 se o povinnost vyplyvajici z legislativy EU
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6. Stav zavadéni Smart technologii v segmentu domacnosti

V této kapitole se zaméfuji na tii evropské zemé CR, Slovensko a Rakousko. Diivodem, pro¢ jsem tyto
zemé zvolila, je fakt, Ze se jedna o nase piimé sousedni zemé a zajimalo mne, jaky je Vv téchto statech
stav zavadéni Smart technologii v porovnani s CR. Konkrétné se zamé¥im na zavadéni inteligentnich
domi, inteligentnich métidel, tepelnych Cerpadel a klimatizaci. Dale v této kapitole také uvadim
vysledky prizkumt, které byly v jednotlivych zemich provedeny.

6.1. Ceska republika

V CR zijem o inteligentni technologie kazdoroné roste. K jejich rozvoji pfispivaji mimo jiné
i Smartphony a bezdratové technologie, kdy 1ze napf. prostfednictvim telefonu ovladat spotiebice, Fidit
vytapéni (zejména radiatory s bezdratovymi hlavicemi) a osvétleni. Internetovy obchod Alza uvedl, ze
u zakazniki je v posledni dobé trendem budovat vlastni inteligentni domacnost a oproti loiiskému roku
2019 letos stoupl prodej téchto produkti o 50 %. Tento ndrhst je zplisoben nejen SirSi nabidkou
sortimentu, ale i cenoveé dostupnéjsimi produkty. Nejveétsi zajem je o chytré zarovky, svitidla, kamery
nebo LED pasky. Zajem o chytré zvonky, alarmy, ¢idla a detektory, zvonky, hlasové asistenty ¢i
zasuvky roste v desitkach procent. (84) (85)

Dle vyzkumu spoleénosti IdeaSense, kterého se zucastnilo 2011 respondentt ve véku 18 az 60 let, vidi
43 % Cechti budoucnost v implementaci inteligentnich zafizeni, oviem v soucasnosti by si ji chtélo
nainstalovat pouze 24 %. K inteligentnim domacnostem je skeptickych 22 % respondentt a pro 20 %
vyvolava tato technologie obavy. Pouze 15 % respondentti uvedlo, Ze na tyto domécnosti nemé nazor.
O instalaci FV paneli projevilo zajem 47 % Cechii. Co se ty&e hlasového ovladani domacnosti, tak
pouze 6 % respondentti uvedlo, Ze tuto funkci aktivné vyuziva. S realizaci hlasového ovladani pocita
v budoucnu 33 % Cechil, aviak 39 % si jeho denni vyuzivani zatim neumi piedstavit. Dale 22 %
respondentd uvedlo, Ze tuto funkci odmitaji vyuzivat. (86)

Dalsi vyzkum byl proveden spole¢nosti ABB ve spolupraci s vyzkumnou agenturou Ipsos, kterého se
Gcastnilo 1100 respondentii. Zjistilo se, Zze 56 % Cechii zatim neuvaZuje o pofizeni inteligentni
domacnosti, a to z divodu nedostatku financi. Zbyvajici ¢ast, tedy 44 % o investici uvazuje. Na
obrazku 3 jsou zobrazeny vysledné odpovédi na otazku, co Cesi odekéavaji od investice do inteligentni
domacnosti. Pfiblizné 73 % lidi odpovédé€lo, Ze ofekdva tsporu energie, ptiblizné 69 % motivuje
navratnost prostiednictvim uspory energie. Naopak nejmen$i zdjem maji lidé o moderni design
a zabavu. (87)
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Co si od investice do chytré domacnosti
si slibujete?

m Usporu energie (elektfina, teplo)
H Pohodlf
W Bezpednéjsi domacnost
Finan¢ni navratnost diky Uspore energic
m Podporu ekologicky Setrného zplisobu Zivota
m Zdravéjdi doméci prostiedi (cirkulace vzduchu, hlidani CO a CO,)
m Moderni cesign
Zéabavu

Zdroj: ABB s.r.o.

Obriazek 3: Odpovéd’ respondentii na otazku, co ofekavaji od investice do inteligentni domacnosti, zdroj: (87)

Vétsina dotazovanych, kteti meli o inteligentni domacnost zajem, dava prednost komplexnimu feseni.
Zajem o jeden ovladac fidici vSechny prvky mélo 60 % lidi. V ramci jednotlivych prvki projevilo
nejvice respondentl zajem o feSeni ovladajici topeni, dale pak o ovladani osvétleni a zabezpeceni. (87)

V tabulce 5 niZe je uvedena odhadovana penetrace zavadéni konceptu inteligentniho domu a jeho
inteligentniho vybaveni pro roky 2020 a 2024.. (88)

2020 2024
Smart Home 3,5% 155 %
Energy Management 35% | 10,1%
Osvétleni a komfort 3,3% 8,4 %
Zabezpeceni 25% 5,8 %
Inteligentni spotiebice 2,7% 7,1 %

Tabulka 5: Odhad penetrace intel. domu a jeho inteligentniho vybaveni v CR pro roky 2020 a 2024, zdroj: (88)

6.1.1.Uspora energie v domacnostech

V CR je mozné ziskat dotace na investice do uspory energii v rodinnych a bytovych domech
prostfednictvim programu Nova zelena Gsporam. Jedna se o program Ministerstva Zivotniho prostiedi,
ktery je administrovany Statnim fondem Zivotniho prostfedi CR. Tento program je financovan
z vynosu prodeje emisnich povolenek v ramci EU ETS. V ramci programu Nova zelena Gsporam je
mozné ziskat napf. dotace na fotovoltaické a solarni termické systémy, na vyuziti tepla z odpadnich
vod, na vyménu lokalnich topidel (napf. kamna), na vyménu elektrického vytdpéni za systém
s tepelnym Cerpadlem &i na systém fizeného vétrani (rekuperace). Zadatelé mohou ziskat az 50 %
celkovych zpisobilych vydaji. O dotace je mozné zadat do konce roku 2021 nebo do vyCerpani
stanovené alokace. Zajem o piispévky neustale roste, v letosnim roce 2020 byl zaznamenan 30%
narust v poctu zadosti i v objemu zadanych prostfedkti ve srovnani s rokem 2019. Za prvni tfi mésice
letosniho roku bylo piijato 3 489 Zzadosti v celkové vysi témét 800 milionu korun. (89) (90)
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6.1.2.Chlazeni domacnosti
Zajem o klimatizace v poslednich letech neustale roste. Lidé maji zajem téz o pfistroje, které dokazi
nejen chladit, ale také topit. Divody pro zvysujici se zajem o tato zafizeni jsou nejen vysoké teploty
V letnich mésicich, ale téz jejich klesajici cena a provozni naklady. Podle dodavatelskych firem
Vv loniském roce vzrostla poptavka po klimatiza¢nich zafizenich pfiblizné o 5 %. (91) (92)

Chladit domécnost je mozné také pomoci tepelného Cerpadla. Napi. v fadovych rodinnych domech
vobci Michalovice u Mladé Boleslavi bylo vystavéno 21 domi s energetickou narocnosti
A (mimotfadné tuspornd). V téchto domech je zajisténo vytidpéni a piiprava teplé vody tepelnymi
cerpadly zemé/voda, které odebiraji energii z vrtii (hloubka pfiblizn€ 75 metri) pod zakladovou
deskou kazdého domu. Prostfednictvim systému vrtd a podlahového topeni je mozné v 1ét€ vyuZzit
pasivni chlazeni. Dale jsou domy vybaveny systémy centralniho fizené¢ho vétrani s rekuperaci. (93)
(94)

MPO provedlo v loniském roce 2019 statistické Setfeni u vSech znamych vyrobnich a dovoznich firem,
které se zaméfilo na strukturu dodavek tepelnych Cerpadel na tuzemsky trh. Doslo k celkovému
meziro¢nimu nartistu prodeje téchto zafizeni o pfiblizné 23 %, z toho se jednalo o pfiblizné¢ 94 %
Cerpadel typu vzduch/voda (narust prodeje o priblizn€ 27 %). Ke stagnaci doslo u typu zemé/voda.
(95)

6.2. Slovenska republika
Smart prvky se zacinaji stavat béznou soucasti slovenskych domacnosti a to zejména diky faktu, Ze
dokazi domacnostem pfinést usporu energii. U domdcnosti, které rekonstruuji byty ¢i domy, je
v poslednich letech evidovan rostouci trend po komplexnosti a zvySovani komfortu vcetné
bezpecnosti. (96)

V soucCasné dobé€ se podle aplikaci napojenych na internet ¥idi pfiblizné 90 tisic domacnosti a tento
pocet stale roste. Podle statistik se za posledni ¢tyfi roky zvysil prodej inteligentnich systému
Ctyfnasobné. Slovaci si nejCastéji pofizuji inteligentni topeni a bezpecnostni systémy. Naptiklad
internetovy obchod Alza vroce 2018 zaznamenal meziro¢ni nartst prodeje v Kategorii Smart
domacnosti o vice nez 65 %. Mezi jeho nejprodavanéjsi vyrobky se fadi bezpecnostni kamery,
termostaty a osvétleni véetné LED paskl. Dale se mezi zakazniky téSi oblibé také centralni jednotky
S hlasovymi asistentkami jako napt. Google Assisstant, Apple Home Pod ¢i Amazon Alexa. V témze
roce se téchto centralnich jednotek prodaly stovky. (97) (98)

Na Slovensku vlastni jiz stovky lidi inteligentni domy. Podle dohledanych udaji bylo pied dvéma lety
(v roce 2018) 3,6 % domacnosti pln¢ autonomnich a do konce roku 2022 se odhaduje, ze jich bude
priblizné¢ 14 %. Spole¢nost HomeSystem uvedla, Ze se inteligentni dim prodava hlavné diky
schopnosti feSit zénovou regulaci vytapéni, dale pak maji zakaznici nejvice zajem o inteligentni
osvétleni a zaluzie. (99) (100)

6.2.1.Uspora energie v domacnostech
Niz8i spotfeba energie v domacnostech je dosahovana zateplovanim, vyménou zarovek za tsporné
zativky €i svételné zdroje LED nebo vyménou spotiebicl za nové, s vyssi energetickou tfidou
(napt. vyménou lednicek a mraznicek se dosahla témér 70% tspora spotieby elekttiny). Dale by mély
ke snizeni spotieby energie vyznamné pfispét inteligentni métici systémy, které umoznuji dalkové
odeCty a fizeni spotfebované energie. Staly piehled o spotiebé energie, vétsi mnozstvi informaci,
zjednoduSené vyuctovani a nové tarifni produkty by méli mit pozitivni vliv na chovani spotiebiteld,
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aby motivovat je ke sniZeni spotfeby energie, coz povede ke sniZzeni nakladl za elektfinu. Na zakladé
ekonomického posouzeni, které vypracoval Urad pre reguldciu sietovych odvetvi ve spoluprdci
S Ministerstvom hospodarstva SR, bylo rozhodnuto, Ze se inteligentni méfici systémy zavedou pro
odbératele elektiiny, jejichz rocni odbér elektfiny je nejméné 4 MWh na hladin€ nizkého napéti. Jedna
se o piiblizng 23 %™ piedpokladanych odb&rnych mist vroce 2020, coz z celkového mnoZstvi
spotfebované elektfiny na hladiné nizkého napéti predstavuje piiblizné 53 %. Implementace téchto
systému byla rozdélena do dvou fazi a to, testovani a plo§né nasazeni. (101)

6.2.1.1.  Podpora OZE v domdcnostech

Slovenské domacnosti maji od roku 2019 opét moznost ziskat podporu na instalaci malych zatizeni na
vyuzivani OZE diky projektu Zelenda domdcnostiam II. Tento projet probiha mezi lety 2019 - 2023 a je
na né&j vyhrazeno 48 milioni EUR. Mezi podporované zdroje patii zafizeni na vyrobu tepla (kotle na
biomasu, tepelna ¢erpadla a slunecni kolektory) a zatizeni na vyrobu elektfiny s vykonem do 10 kW
(FV panely). V prvnim ¢tvrtleti letosniho roku bylo vydano 325 poukazek na kotel na biomasu, 492
poukazek na FV panely, 600 poukazek na slunecni kolektor a 1016 poukazek na tepelné Cerpadlo.
Z tohoto projektu je v soucasnosti podpofeno vice jak 7 200 zrealizovanych instalaci zafizeni na
vyuzivani OZE. (102)

6.2.2.Chlazeni doméacnosti

Zajem o klimatizace u Slovenskych obcanti neustale roste. V roce 2019 byl evidovan vyssi zijem
oproti pfedchozimu roku, coz miZze byt pfisuzovano zejména vys$S§im teplotam v letnim obdobi.
Dnesni moderni zafizeni umoznuji kromé chlazeni, také zvlhCovat, Cistit vzduch a dokonce efektivné
temperovat vzduch v ptechodnych obdobich, coz vede k uspote nakladt na vytapéni. Slovaci vice nez
jednorazovy nakup vyuzivaji nakup klimatizace formou sluzby, jejiz soucasti je dodani, instalace,
opravy a pravidelny servis. Spole¢nost Zapadoslovenska energetika v lofiském roce 2019 uvedla, Ze si
touto formou objednalo klimatizaci vice nez 40 % zakaznik{. Jednalo se o prudky meziro¢ni narust.
(103)

Pro predstavu v roce 2018 se v Evropé prodalo 8,4 milionu klimatiza¢nich jednotek, coz je o 11 %
vice oproti roku 2017. (104)

6.2.3.Projekt ACON Smart grids

Tento projekt by mé&l podpofit integraci trhu s elektiinou mezi Ceskou a Slovenskou republikou.
Konkrétné se jedna o spolupraci mezi spole¢nostmi E.ON Distribuce a Zdapadoslovenska distribucni.
Jeho cilem je efektivni integrace aktivit a chovani uzivatelt sité, aby mohla vzniknout elektriza¢ni
soustava, ktera je ekonomicky efektivni, udrzitelna s vysokou bezpeCnosti a kvalitou dodavek
a nizkymi ztratami. Do DS budou instalovany nové prvky pro inteligentni fizeni zatizeni i komunikaci
S automatickymi algoritmy. Diky tomu se zvy$i informovanost, zajisti se lep$i propojeni
a moznosti vyuzivani rozvodné sité€ pii $irSim nasazeni OZE v budoucnu.

Projekt je rozdélen na dve¢ hlavni ¢asti. Prvni se tykd masivniho nasazeni inteligentnich prvki jako
napt. AMM, IMS, kabelaz, dalkové fizeni. Druha ¢ast by méla zahrnovat konvenéni prvky. Za lokalni
pfinosy tohoto projektu se povazuje moznost pfipojeni novych OZE, vyssi kvalita dodavek elektrické
energie, zvySeni konkurenceschopnosti, dlouhodobé snizeni negativnich dopadd na Zivotni prostiedi
a konektivita pro vSechny uzivatele. Doba realizace projektu je odhadovana na obdobi 2018 - 2024.
(105)

15 Jedn4 se o nasazeni zhruba 620 000 inteligentnich méfidel do konce roku 2020.
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6.3. Rakousko

Reseni Smart Home umoziuji domacnostem ovladat zabezpecovaci systémy, spravu energie a domaci
spotiebice jako napft. robotické vysavace. Dochazi k nartistu nabidek téchto systému a zafizeni na trhu,
avSak v Rakousku je jejich vyuziti stale nizké. Dle prizkumu spole¢nosti Statistics Austria, ktera
ziskala udaje zhruba od 4 600 jednotliveti a 3 500 domacnosti, bylo zjisténo, ze pouze 10 %
respondentd ovlada sva zatizeni a inteligentni systémy prostiednictvim internetu. Z hlediska vékovych
kategorii prizkum dopadl nasledovné. U osob ve v€ku 16 az 24 let se jednalo o 12 %, ve v€ku 25 az

V letosnim roce 2020 Ize v Rakousku nalézt ptiblizn€ 700 000 inteligentnich domd, coz odpovida
priblizné pétiné a v pristich péti letech by méla inteligentni domacnosti dle statistickych domacnosti
duvétovat alespon kazda tieti domacnost. (107)

V tabulce 6 nize je uvedeny odhad penetrace zavadéni inteligentniho domu a jeho inteligentniho
vybaveni pro roky 2020 a 2024. Segment Energy Management zahrnuje prodej sluzeb a produktd pro
snizovani a kontrolu spotieby energie. Mezi hlavni kategorii produktii se fadi inteligentni termostaty.
Segment osvétleni a komfortu zahrnuje zafizeni, jako jsou inteligentni Zarovky, rolety oken a dvefi
nebo cCidla. Inteligentni domy se také vyznacuji zabezpeCenim zaméfenym zejména na detekci
¢i prevenci vloupani, oznameni o pozaru ¢i tniku vody. Za inteligentni spotiebice se povazuji vsechny
druhy domaécich spotiebicii, které se mohou ovladat prostiednictvim aplikace v chytrém telefonu.
Vétsina zakaznikl nejprve zakoupi levnéjsi spotiebic napt. roboticky vysavac ¢i chytry kavovar. Lidé,
ktefi jsou jiz vlastniky vyrobki z jinych segmentl inteligentni domacnosti, zpravidla nakoupi i drazsi
zatizeni jako je napf. chytra lednice. (108)

2020 2024
Smart Home 124% | 349%
Energy Management 124% | 26,7 %
Osvétleni a komfort 12,0% | 23,0%
Zabezpeceni 73% | 149%
Inteligentni spotiebice 7,5% 151 %

Tabulka 6: Odhad penetrace intel. domu a jeho intel. vybaveni v Rakousku pro roky 2020 a 2024, zdroj: (108)

V lonském a leto$nim roce probihal v Rakousku prizkum zaméteny na vlastnictvi inteligentnich
domacich zafizeni, kterého se ucastnilo 2 082 respondentii ve véku mezi 18 a 64 lety. Na obrazku
4 jsou zobrazeny vysledky tohoto prizkumu, kde respondenti odpovidali na otazku, zda vlastni
zafizeni, ktera mohou ovladat diky pfipojeni k internetu nebo chytrému telefonu (zatfizeni patfici do
kategorie inteligentniho domu). Nejvice respondentti uvedlo, Ze nevlastni zadné "Smart" zatizeni. Pro
pohodli a osvétleni vyuziva inteligentni zatizeni 11 % respondentl. Inteligentni reproduktory
S integrovanym virtudlnim asistentem vlastni také 11 % respondentl. Respondenti dale uvadéli, ze
vyuzivaji inteligentni zabezpeCeni domu, zvukovou zabavu a spotiebiCe. Pouze 7 % respondentii
uvedlo, ze tato zafizeni vyuzivaji pro spravu energie. (109)
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Yes, for comfort and lighting (e.g.
connected lightbulbs)

Yes, for building safety / security (e.g.
connected smoke detectors, connected
cameras)

Yes, for multiroom audio entertainment
(e.g. connected speakers)

Yes, smart speakers with an integrated
virtual assistant (e.g. Amazon Echo)

Yes, smart appliances (e.g. connected
washing machines)

Yes, for energy management (e.g.

connected thermostats, temperature
Sensors)

I do not own any Smart Home devices 71%

Other

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Share of respondents

Obrazek 4: Prizkum zabyvajici se vlastnictvim inteligentnich domacich zafizeni v Rakousku 2020, zdroj: (109)

6.3.1.Uspora energie v domacnostech

Domacnosti by mohly usSetfit energii prostiednictvim inteligentnich méfica. Studie ukazuji, ze diky
nim Ize v domacnosti usetfit az 3,7 % elektrické energie (pfiblizné 9 az 42 EUR/rok). Aby mohlo byt
téchto uspor dosazeno, je tfeba analyzovat svou spotiebu elektfiny a zménit své chovani. Dle
prazkumu rakouské energetické agentury maji RakuSané zajem o nové sluzby, avSak nechtéji aktivne
prizptisobovat své chovani. Témito méfidly by melo byt do konce roku 2020 vybaveno 80 % vsech
domacnosti. Na konci roku 2018 bylo instalovano ptiblizné 950 000 inteligentnich méficich zatizeni
z celkovych piiblizné¢ 6 200 000, coz odpovida piiblizné 15,4 % pokryti v celém Rakousku. Z toho
plyne, ze dosazeni 80% pokryti do roku 2020 nelze dosahnout. (110) (111)

6.3.1.1.  Podpora OZE v domdcnostech
V ramci Klimatického a Energetického fondu si mohou Rakouské domacnosti zazadat o investi¢ni
podporu pro malé fotovoltaické systémy do 5kW. Propagace tohoto fondu byla zahajena v ¢ervnu
2020 a méla by byt ukoncena na konci bfezna 2021, nebo dokud nebude vycerpan rozpocet, ktery je
stanoven na 10 milion EUR. Vyse ptispévku je 250 EUR/kWp, ale maximalné se mize uznat 35 %
investi¢nich naklada. (112)

Dale mohou domacnosti vyuzit dotace na vyménu fosilniho topného systému v ramci kampané "bez
ropy", kterou vydalo Spolkové ministerstvo pro zménu klimatu, zivotni prostfedi, energetiku, mobilitu,
inovace a technologie (BMK). Cilem této kampané je usnadnit pfechod na udrzitelny systém vytapéni
soukromym osobam a spole¢nostem. V prubéhu Cervence bylo ptedlozeno jiz 7 778 registraci a 3 624
zadosti o financovani. Pfechod doméacnosti, na vytapeéni prostiednictvim tepelnych cerpadel, ptimého
elektrického vytapéni ¢i vysoce efektni mistni/dalkové vytapéni, je podporovan ve vysi 5 000 EUR
a plati pro cel¢ Rakousko. Daéle kazdy spolkovy stat poskytuje vlastni statni financovani,
napi. v Hornim Rakousku miize dosdhnout maximalni financovani vymény tepla 8 900 EUR
a v Salzburgu dokonce 10 020 EUR (5000 EUR celostatni financovani + 5020 EUR ze statniho
financovani Salzburg). (113) (114)
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V Rakousku je také podporovana elektromobilita z obnovitelné energie pro soukromé osoby.
Podporovany jsou vozidla s Cisté elektrickym pohonem, vozidla s palivovymi ¢lanky, plug-in hybridni
vozidla, elektrické mopedy, motocykly a dopravni kola. Vyse financovani elektromobiltt mize byt az
5000 EUR. Piedpokladem pro ziskani podpory je doklad o pouziti elektiiny ze 100 % OZE. (115)
(116)

Elektro- PKW :.— Elektro-Moped
5. 00"' s 800r
v Y
Elektro-Motorrad Elektro-Transportrad
:... EUR 1,000,- - EUR 4007~

G- O 1.2001” C Q 850/~

Obrazek 5: VySe podpory elektromobility pro rok 2020, zdroj: (116)

6.3.2.Chlazeni domacnosti
Prodej klimatizacnich systému se zvySuje s kazdym horkym létem. V Rakousku nema klimatizaci
témeét 68 % obyvatel. Kazdy tfeti RakuSan (37 %) si dle prizkumu planuje koupit klimatizaci
V leto$nim a ptistim roce. (117)

Chlazeni domadcnosti lze také zajistit prostfednictvim tepelného cerpadla napi. ve mésté Wiener
Neustadt bylo postaveno ptiblizné 50 nizkoenergetickych dvoupodlaznich rodinnych domi o velikosti
150 az 170 m°. Do téchto domii se nainstalovaly zasobniky teplé vody o objemu 300 litrd, tepelna
cerpadla vzduch/voda pro vytapéni, ptipravu teplé vody a chlazeni. Ta spliuji piisné pozadavky emisi
hluku, jsou Setrnd k zivotnimu prostiedi, energeticky efektivni a umoznuji inteligentni propojeni.
Stfechy byly vybaveny FV systémem s vykonem 2 kWp. Na vyzadani si majitelé mohli nechat dim
vybavit systémem na ukladani energie (baterii). (118) (119)

6.3.3.Prvni energetickd komunita ve Vidni

Spoleénost Wien Energie spolupracuje na pilotnim projektu energetické komunity se 100 rezidenty
Viertel Zwei. Jedna se o reziden¢ni a kancelafskou nemovitost ve ¢tvrti Leopoldstadt ve Vidni. Tento
projekt je zaméfen na inovativni napady z hlediska energie, mobility a inteligentniho bydleni.
Rezidenti si dokazi vyrabét vlastni elekttinu diky FV systému a mohou ji mezi sebou obchodovat
prostiednictvim blockchainu. Vyhoda obchodovéani s vlastni elektfinou, ktera se obchoduje
a spotfebuje v ramci komunity, je ta, Ze rezidenti neplati Zadné sitové poplatky, protoze tato energie
neni dodavana do vetejné sité. Spole¢nost Wien Energie investuje do tohoto projektu v obdobi asi péti
let vice nez 2 miliony EUR. (120)

Rezidenti si mohou mezi sebou vyménovat solarni energii vyrobenou ze stfeSniho systému, diky tomu
je umoznéna distribuce lokalné vyrabéné elektfiny v souladu s poptavkou. Takto vyrobena elektiina je
vyuzivana lokaln¢ a efektivné napt. kdyz nékdo odjede na nékolik tydnd na dovolenou, mize béhem
dovolené prodat sousedim sviij podil solarni energie. Diky tomu lze zabranit ztraté zelené elektiiny.
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Sousedé jsou dokonce schopni prodavat veskeré nevyuzité kWh na burze s elektfinou pomoci
technologie blockchain®®. Dale je pak mozné solarni energii skladovat ve skladovacim zafizeni.

Spolecnost Wien Energie nabizi rezidentim tfi tarify. Prvni tarif se zaméfuje na trzné€ orientované
zakazniky, kteti si mohou kdykoliv zobrazit ceny a dle toho upravovat svou spotfebu. Druhy tarif je
zaméfen na pohodli zakaznikl, tzn., maji fixni sazbu. Tieti tarif je pro planovace, jedna se
0 time-of-use tarif, kdy mohou zékaznici vyuZzivat levnou elektfinu mimo hlavni hodiny spotieby.

V ramci této energetické komunity byl koncem roku 2019 instalovan skladovaci systém
s uloznou kapacitou ptiblizné¢ 70 kWh. Moznost skladovat elektiinu ptinasi vyssi ucinnost, nebot’ se
diky tomu dokaze vyuzit solarni energie i v ¢asech, kdy neni dostatek slunecniho svitu a také ve
vecernich a no¢nich hodinéch.

Do budoucna by mohl byt ve Viertel Zwei integrovan inovativni zdroj vytapéni a chlazeni s riznymi
komponenty jako napf. tepelna Cerpadla, lokalni systém dalkového vytapéni a chladici stanice. (121)

18 Blockchain je zikladem transakci pro obchodovani se solérni energii. Mezi jeho vyhody patii zajisténi transparentniho a
bezpeéného vyuctovani, bezproblémové sledovani a identifikace.
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7. Ekonomické aspekty zavadéni Smart grids a Smart technologii pro

domacnosti
V této kapitole se zaméfuji na zavadéni inteligentnich méfidel z ekonomického hlediska dle
dokumentu MPO. Jejichz postupné zavedeni je v budoucnu nevyhnutelné a bezpochyby bude spojeno
S dodatecnymi naklady. Dale se v této kapitole vénuji moznym Usporam domacnosti, energetické
chudobé a vysokym inicidlnim nakladtim, které mohou pfi zavadéni inteligentnich siti vzniknout,
a které by mohly vést k odrazeni spotiebitelti.

7.1. Zavedeni inteligentniho méfeni v CR
Na zékladé doporuceni EK o pfipravach na zavedeni systému AMM zpracovalo MPO dokument
s nazvem ,,Ekonomické posouzeni vsech dlouhodobych prinosi a ndakladii pro trh a jednotlivé
zdakazniky pii zavedeni inteligentnich mévicich systémii v elektroenergetice CR.“ Pro zpracovéni
ekonomického posouzeni byly vybrany dvé varianty, Zakladni a Plo$na.

U varianty Zékladni se uvazuje se zachovanim a udrzovanim soucasného stavu vyuzivajici HDO pro
fizeni vyroby a spotieby a soucasného systému v oblasti méfeni, zpracovani dat a fakturace. Systém
HDO je ptipraven na dalsi rozsifeni a dokaze umoznit fizeni prakticky kazdého odbérného mista.
Pievazna ¢ast potencialu fizeni spotieby je v CR jiz timto nastrojem realizovana. V ramci této varianty
neni uvazovan technicky rozvoj.

Varianta Plo$na spoéiva v instalaci inteligentnich méfidel na 100 % odbémych mist. Jedna se
o priblizn€ 5,8 mil. odbérnych mist. Dokud nebude schopen systém AMM pln¢ nahradit funkcionality
HDO, bude tieba provozovat systém HDO spole¢né se systémem AMM. (83)

7.1.1.Kvalitativni zhodnoceni o¢ekavanych nakladi, pFinosi a rizik
Zptisob provozovani siti i jejich technicky stav a koncepce je v CR na vysoké Grovni, a to diky
systtmu HDO. Tento systém jiz dnes ,,Cerpad” vyznamny podil piinosid, jez jsou ocekavany od
zavedeni AMM v oblasti fizeni spotfeby elektfiny a optimalizace zatiZeni siti. Zavedeni AMM je
provozné, investi¢né, organiza¢né a ekonomicky naro¢ny projekt. Pro celou spole¢nost, kone¢ného
zakaznika i dal$i ucastniky trhu se jeho vyhodnost potvrdi jen v okamziku, kdy realn¢ dosazitelné
celkové piinosy prevysi vynaloZené naklady.

7.1.1.1.  Provozovdni systému méieni
Po zavedeni systému AMM se oCekava snizeni nékterych nakladovych polozek provozovatele sité,
predevsim nékladt na dopravu a zaméstnance. Predpoklada se, ze tento systém umozni vykondvat
nekteré Cinnosti na dalku bez nutnosti navstévy odbémého mista. Je zde vSak také mozné riziko
nedosazeni ocekavaného prinosu, nebot’ se jedna o novou technologii, kterd miize generovat vyssi
objemy poruch. Likvidovanim poruchovych stavii vzniknou dodatecné naklady na kvalifikovangjsi
persondl a naklady na dopravu. (83)

7.1.1.2. Odecet méricich zarizeni

Systém AMM umozni dalkovy odeCet méficich zafizeni. Diky tomu se oCekava, Ze s jeho zavedenim
mohou provozovatelé siti dosdhnout snizeni mérnych nakladi na provedeni jednoho odecCtu. Za
predpokladu kvalitniho a bezchybného pfenosu dat mohou byt uspofeny naklady na dopravu
a zaméstnance. Uspory mohou také vzniknout pfi ukonéeni odbéru resp. jeho obnoveni, pii
nepravidelnych odeétech z diivodu zmény odbératele nebo dodavatele v odb&mém misté. Cetnosti
pravidelného odectu je dana celkova mira Uspor, kterd zavisi na technologické tGrovni méficich
zafizeni a produktivité prace pii odectu.
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V ramci nédkladl je tfeba pocitat s ndklady na provoz IT aplikaci, na provadéni pravidelnych kontrol
odbérnych mist, na komunikaci mezi centralou fizeni AMM a odbérnymi misty. Dale je tieba pocitat
s uréitym poctem zaméstnanci, ktefi maji vyssi kvalifikaci nez soucasna profese odecitacii.

7.1.1.3.  Asistencni sluZby pro zdakazniky

Korektné lze ptinosy interpretovat az po uplném zavedeni systému AMM a jeho osvojenim v provozu,
nebot’ v prib&hu jeho zavadéni se ocekava vyrazny rist rozsahu a Cetnosti kontaktovani zakaznickych
center obchodnikli a provozovatelt siti. To zplsobi dodate¢né naklady na technické vybaveni
a zameéstnance. Zdrojem piinosti tedy mize byt omezeni kontaktti zdkaznikii za ucelem nejasnosti
a reklamaci ve vyuctovani dodavek, za ucelem dotazl na informace o jejich odbérmém misté a dalsich
kontaktti, které se daji eliminovat diky informacim, které bude mit zakaznik k dispozici pies
internetové aplikace nebo v misté jeho odbéru. Riziko nedosazeni o¢ekavanych vysledkl zavisi také
na mentalit¢ a chovani jednotlivych zakaznikli, predev§im domadcnosti. Ziajem o pokrokové
komunika¢ni cesty s dodavateli energii je podle prizkumd nizky a jeho vyvoj je obtizné
predikovatelny. (83)

7.1.1.4.  Provozni naklady
Vyskytuje se zde obava, Ze udrzovani a péCe o inteligentni méfici zafizeni vyvola vyssi naklady
a Cetnost korektivnich zasahti kviili vyssi technické slozitosti a malé mife osvojeni ve vyrobg, montazi
a provozovani. Toto vede k riziku nedosaZeni alespoil nakladové neutrality provozu a udrzby méficich
zafizeni vzhledem k soucasnému stavu.

7.1.1.5.  Spotieba a Spickové zatiZeni

Relevantni zkuSenosti ze dvou evropskych instalaci systétmu AMM (Francie a Italie) byly brany
v avahu pfi posuzovani, zda je mozné jejich zavedenim dosahnout snizeni absolutni spotiteby
elektfiny, a to predevsim skrze ovliviiovani chovani zakaznikd na zédklad€ informaci z tohoto systému.
ZkuSenosti z téchto evropskych zemi nepotvrdily redlny potencial uspor v béZzném provozu. Pfi
posuzovani byly také vyuzity vysledky z ¢eskych pilotnich projektt PDS, které indikuji jednozna¢nou
neochotu zakaznikli v omezovani svého spotiebitelského komfortu, a proto se ani v CR nepotvrdil
potencial uspor absolutni spotieby elektiiny. V CR se tedy zatim po¢itd s nulovym piinosem.

Evropska komise ocekava, ze zavedenim tohoto systému se umozni optimalizace zatéZe sité neboli
vyrovnavani odbérového diagramu v ES. Diky tomu se dosahne uspor (napf. kapacity pro podptrné
sluzby PPS) na stran& vyrobnich kapacit pro kryti zatézovych $picek, na technickych ztratach. V CR je
potencial tohoto o¢ekavani téméf vycerpan z divodu vyuzivani systému HDO. Ten jiZ v soucasnosti
pokryva vSechny zakazniky, ktefi maji domacnost s elektrickym vytapénim, akumula¢nim ohievem
vody a umoziuje jim vyuzivat pro celkovou spotiebu elektiiny pasma nizkého a vysokého tarifu
(time-of-use tarify). Dodate¢ny efekt systému AMM mize byt realizovan nad zbyvajici ,,dolozitelnou
spotfebou (napt. myti nadobi, prani, susSeni), a to u doméacnosti, které¢ systétm HDO doposud
nevyuzivaji. V CR je viak vysledny efekt maly. V pfipadé, Ze dojde k plosnému nasazeni systému
AMM, tak jednorazové naklady na zruseni HDO ovlivni vysledny efekt ze zavedeni tohoto nového
systému.

Rizikem, Ze nedojde k dosaZeni o¢ekavanych piinost, je vile a zajem koncenych zakaznikl na fizeni

své spotieby a jejiho pfesunu Vv Case. Aby se toto riziko snizilo, bude zapotiebi vyvinout znacné
marketingové usili a naklady, véetné cenové motivace.
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7.1.1.6.  SniZeni maximdlni poptavky elektrické energie
Pokud dojde k rovnomérnému rozlozeni ¢4sti spotieby elekttiny ve Spi¢ce do celého dne, nastane tim
redukce maxima poptavky. Diky tomu se na strané vyroby optimalizuje vyuziti zdroji, coZ se
u zdkaznika projevi niz8i cenou silové elektiiny. V piipade€, ze se zahrne benefit v podobé usetfenych
nakladd na vystavbu zdroje, znamenalo by to dvoji zahrnuti tohoto benefitu (usetfeni nakladt na
vystavbu zdroje a niz$i cena elektfiny pro zakaznika). (83)

7.1.2.Ekonomické posouzeni tucastnikii na trhu s elektrickou energii
V ramci hodnoceni MPO byly uvazovany dopady a vydaje na vSechny relevantni ucastniky trhu, od
vyroby, distribuce a obchodu az po zakaznika, v€etné dopadi na trh samotny prostiednictvim
operatora trhu. Doslo k identifikaci ¢tyt hlavnich ,,nositelt* piijmi a vydajt:

Distribuce

PDS je nositelem znacné vétSiny nakladd zavedeni AMM (pfedev§im pofizeni, instalace a provoz
mefict, IT systémy, komunikace, sbér a zpracovani dat) a je také hlavnim piijemcem benefitl
(pfedevsim uspory plynouci z HDO, uspory z provozovani staré generace métic¢l, odeCtli a snizeni
netechnickych ztrat).

Obchod

Obchodniklim umozni udaje o datech méteni nabidku novych tarifi a novy rozmér segmentace
zakaznikd. Za typicky piinos se povazuje vyuziti Demand side management s cenovym stimulem
a benefity z novych tarifi. Na opacné strané se jedna o naklady na IT podporu pro nové produkty
a obchodni modely.

Zakaznik

Pro zékaznika je hlavnim potencialnim benefitem ispora na nakladech za elektfinu. Této Gspory muize
docilit pfesunem ¢&i snizenim své spotfeby. Nicméné pilotnimi projekty v CR ani zahrani¢i nedoslo
k potvrzeni tohoto benefitu. V kone¢ném disledku se naklady spojené se zavedenim AMM nakonec
promitnou v regulovanych cenach distribuce.

Ostatni
Do této skupiny patii Operator trhu, PPS a samotny stait CR. Role operatora trhu je kli¢ova pro
spravné fungovani trhu, jeho IT systémy musi byt ptipraveny na provoz AMM. (83)

7.1.3.Vyhodnoceni
Porovnanim variant Zakladni a Plosna prostiednictvim ekonomického modelu zalozeného na metodice
diskontovanych pen&znich tokii (DCF)Y bylo zjisténo, Ze za stavajici situace ma zavadéni AMM
v elektroenergetice CR negativni dopad na spoleénost, resp. na zakaznika. Jeho zavedenim by narostla
regulovana slozka ceny elektrické energie, avSak v jinych oblastech by tento nartst nebyl
kompenzovan dostateCnymi piinosy.

Na zakladé vyhodnoceni a zkuSenosti z pilotnich projektti se v CR nedoporu¢ilo zahajovat plo$né
zavedeni AMM do roku 2018. Zahajeni implementace AMM by mélo byt dle Aktualizace NAP SG
v roce 2023. (68) (83)

7 Metoda, ktera spo&iva v ocendni projektu pomoci vypoétu hodnoty NPV. Vypodet je zaloZen na simulaci budoucich
hotovostnich tokd, které jsou diskontovany k soucasnosti. Soucet diskontovanych hodnot hotovostnich tokti dava hodnotu
NPV.

34



Vw7

7.2.Niz8i naklady domacnosti

Jako potencidlni krok pro snizeni naklady domacnosti se povazuje vyuziti inteligentniho meéteni.
Nejlepsiho vyuziti tohoto potencialu se dosahne zavedenim dynamickych tarifi. Jejich hlavni
myslenka spociva v casové proménné cené elektfiny, kterd zavisi na aktudlnich cenach, za které
nakoupil obchodnik elektfinu. V pribchu dne se cena elektrické energie vyrazn€ méni, proto je mozné
pti presunech pocitat s moznosti nizSich nakladt za elektfinu, kterych by zakaznik mohl dosahnout
zménou svého chovani. Obchodnikovi je diky tomuto tarifu umoznéno ovlivilovat spotiebu
domacnosti s nejvyssi flexibilitou. Avsak pro bézné domacnosti je slozité se v tarifu orientovat, nebot’
pro efektivni vyuziti vyzaduje znacnou pozornost zakaznika z divodu casté kontroly efektivniho
vyuziti. VySe nakladi za elektfinu domacnosti tedy zavisi na motivaci a vili odlozeni odbéru elektiiny
na dobu, kdy je jeji cena vyhodnéjsi. Takové snizeni nakladli se ovSem tyka pouze ceny za silovou
elektiinu, kterd tvoii pro domécnosti 46,71 %" z celkové ceny elektiiny pro letodni rok 2020, na
regulovanou ¢ast vSak nema vliv. (122) (123) (124)

V ramci pilotniho projektu WPP AMM Skupiny CEZ doslo ke vzorovému testovani obchodniho tarifu
na vzorku cca 1 000 zékaznikl. V ramci testovani doslo k ovéreni realného vyuziti nabidky a zajmu
zakaznikd. Byl zaveden obchodni dvoutarif zakaznikiim, ktefi méli distribu¢ni jednotarif. Po roce
uzivani nového produktu se ukazalo, ze 78 % zakaznikd se podafilo v priméru usetfit 330 K¢
V porovnani se standardnim jednotarifem. Pro obchodnika je vyznamna reakce zadkaznika na zménu
ceny silové elektfiny v ¢ase v disledku zmény tarifu. Déle doslo ke zjisténi, ze reakce zakaznika je
vyS§8i, nez byla pfedpokladana v dokumentu Ekonomického posouzeni vsech dlouhodobych prinosii
a ndkladii pro trh a jednotlivée zdikazniky pri zavedeni inteligentnich méricich systéemi
v elektroenergetice CR. (2)

7.3. Energeticka chudoba
Dle Evropské komise je energeticka chudoba definovana nasledovné: ,, Situace, kdy si domdcnost nebo
jedinec nemiize dovolit zdkladni energetické sluzby (vytapéni, chlazeni, osvétleni, mobilitu
a energie), aby si zajistil(a) slusnou Zivotni uroven, a to v dusledku spojeni nizkého prijmu, vysokého
vydaje energie a nizké energetické uicinnosti jejich domovii. ©“ (125)

Energetickou chudobou je v Evropské unii postizeno téméf 50 miliond lidi. Lidé maji stale vyssi
pozadavky na vytapéni a chlazeni, roste také pocet spotfebicli, jenz rodiny vlastni. To vSe vede
K rostouci spotiebé elektrické energie. Jelikoz dochazi k neustalému narlstu cen za energie, zaroven
dochazi 1 ke zvySovani vydaji v domacnostech. Mnoho domacnosti, které trpi timto typem chudoby,
ma casto i nizké pfijmy. Tento faktor vSak neni nepovazovan za hlavni pfi¢inu, nebot’ nedochdzi
k plnému piekryvani energetické chudoby s chudobou z piijmu. (126) (127)

Vysoké ceny energie, nizkd Uroven energetické ucinnosti bydleni (energeticka neefektivita budov,
zafizeni) a nizké piijmy domacnosti. Kombinace téchto faktord, vCetné zpusobu, jakym je energie
v domacnosti vyuzivana, vede k energetické chudobé.

Energeticka chudoba postihuje hlavné star$i generaci, kterd Zije sama ve $patné zateplenych domech.
Tito lidé diichodového veéku nemaji dostatek financnich prostfedkti na prest€éhovani ¢i rekonstrukci
(vyménu oken, zatepleni fasady). Dale se objevuje u pronajimanych domi ¢i bytt, kde majitel neni
ochoten vymeénit starda okna za nova, piipadn¢ nechat objekt zateplit. Také mulze zasdhnout
domacnosti, ve kterych je vice déti nebo domacnosti pouze s jednim rodi¢em. (126) (128)

18 Jedn4 se o silovou elektiinu v&. stalého platu - neregulovana slozka

35



Rozvojem decentralizované energetiky se bude energetickd chudoba pravdépodobné stale zvysovat.
V soucasné dob¢ je nejvétsi ¢ast nakladl distribucnich spole¢nosti ve formé fixnich (stalych) naklada.
Pokud tedy vlivem decentralizace dojde k poklesu poctu ptipojenych zakazniki, bude to znamenat
rozlozeni téchto fixnich nakladli pouze mezi zakazniky, ktefi se nebudou moci odpojit od sité.
Z tohoto divodu dochazi k navrhiim na zménu tarifniho systému. (128)

Jedna se o vicerozmérny koncept, ktery je obtizné zachytit pouze jednim ukazatelem. Podle zpravy
zabyvajici se energetickou chudobou ¢lenskych stata EU, kterou vypracovala EU Energy Poverty
Observatory (EPOV), jsou definovany primarni a sekundarni ukazatele energetické chudoby. Mezi
primarni ukazatele patii napiiklad neschopnost udrzet dostate¢né vytopeny dim a nedoplatky za
energie. Mezi sekundarni ukazatele jsou zahrnuty problémy s chlazenim v letnich mésicich. Z diivodu
ukonceni shromazd’ovani dat Eurostatem nejsou sekundarni ukazatele vice specifikovany.

Mezi ukazatele energetické chudoby, jez nejsou v Evropé prozkoumany, patii naptiklad problémy
s chlazenim v letnich mésicich, elektricka bezpecnost, ekonomické dopady nedostatecné kvality
dodavek energie, dopady na zdravi apod. (127)

7.3.1.Neschopnost udrzet dostate¢né vytopeny dim
Jedna se o jeden z prevladajicich ukazatelii energetické chudoby. Na obrazku 7 nize je mapa, jez
zachycuje, kolik procent populace neni schopné dostatecné vytapét sva obydli. Nejhtife jsou na tom
staty vychodni a jizni Evropy. Ve vétSin€ téchto statl doslo oproti roku 2016 ke zlepSeni situace.
Napiiklad v Ceské republice tento ukazatel v roce 2018 dosahoval 2,7 % a ve srovnani s rokem 2016
se jedna o 1,1% zlepseni. (127)
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Obrazek 6: Neschopnost udrZet dostate¢né vytopeny dim za rok 2018, zdroj: (129)

7.3.2.Nedoplatky za energie
Tento ukazatel vyjadiuje neschopnost domacnosti zaplatit véas Ucty za energie (elektfina, plyn, voda
apod.) kvili finanénim potizim. Pfi neplaceni mize byt domécnost v nejhor§im piipadé odpojena od
dodavek elektrické energie. Na obrazku 8 nize je mapa, kterd ukazuje kolik procent populace neni
schopno platit iéty za energie. Nejhiife na tom jsou stity jizni a vychodni Evropy. V Recku mélo
problém s nedoplatky 35,6 % populace. Oproti roku 2016 se CR zlepgila 0 0,9 %.
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Obrazek 7: Nedoplatky za energie v roce 2018, zdroj: (130)

7.3.3.Energeticka chudoba CR
Pro tento pojem v Ceské republice zatim neni stanovena piesna definice, ale pouze navrzené znéni:
w<Domdcnost je povazovina za energeticky chudou, pokud domdcnosti, po odecteni ndkladi na
bydleni, zbyde méné nez 1,5 nasobku Zivotniho minima, a zdaroven vynaklada vice nez 10 % svého
disponibilniho prijmu na energetické sluzby (vytdpéni, osvétleni atd.).” (126)

Dle Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu patfi piijmy domacnosti, ceny energii
a energeticka ucinnost mezi zakladni faktory vedouci k energetické chudobé na urovni domacnosti.
V CR byla vytvofena v roce 2015 pracovni skupina, ktera zkouma problematiku energetické chudoby
vramci NAP SG. Zjiz realizovanych projekti bylo zjiSt€no, Ze energetickou chudobu Ize
identifikovat cenami energie v dané lokalité, kvalitou a energetickou naro¢nosti stavby, piijmovosti
domacnosti, podminkami a kvalitou vnitiniho prostiedi. Dale pfimétenosti obytné plochy, jez je
povazovana za dopliikovy ukazatel. (131)

Jednim z faktord vedouci k energetické chudobé je technicky stav obydli. Podle dokumentu Opatreni
proti energetické chudobé v CR by mohly byt domy, jeZ byly postaveny pred rokem 1990, ohroZzeny
mnohem vice energetickou chudobou. Zaroven maji tyto domy vysokou pravdépodobnost dosazeni
tepelnych uspor, pokud by doslo k jejich renovaci. V CR se zabyva podporou energetickych uspor
domu ¢i objektl program Nova zelena tisporam. Tento program ma vsak ekonomickou bariéru v tom,
7ze se netykd domacnosti zasazenych energetickou chudobou. Jeho nevyhodou je, Ze si lidé
napf. zatepleni domu financuji sami a az zpétné se jim vyplaci jen uréita ¢ast celkové ¢astky. (126)
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Na obrazku 9 nize je uvedena nabidka dotaci. Program Nova zelena tsporam nabizi tfi oblasti
podpory. Nejzajimavéjsi je oblast podpory A, kterda se tyka zateplovanim rodinnych domu
(napt. zatepleni stfechy, obvodovych stén, vyména oken a dvetfi apod.). VySe dotace pro zatepleni
domu zavisi na plose zateplované konstrukce. Nejvyssi Castku, kterou mize domacnost ziskat je
550 000 K¢. (132)

Oblast podpory A Oblast podpory B |
Zatepleni rodinnych domd... Vystavba v pasivnim standardu... Obnovitelné zdroje energie...

Vystavba zelenych stfech
(oblastiA a B)

mat :fmzm:x' Zatepleni stfechy
environmentalnim
prohléasenim typu Il Zatepleni stropu
(EPD) — 1 a ostatnich
(oblastiA, B C) konstrukci
VyuzZiti tepla —__| Stinici
z odpadni vody technika
(oblasti A, Bi )
Zatepleni podlahy ~ Z%m:;fa oken
na terénu —
Odborny Zatepleni
posudek obvodovych stén
(oblasti A, B ) s

Obriazek 8: Nabidka dotaci programu Nova zelena usporam, zdroj: (133)

Prijmy patii mezi faktor zptsobujici energetickou chudobu. Na grafu 2 nize je zobrazeno mnozstvi
hrubych pen&znich piijmi na osobu za rok 2017, jeZ jsou evidovany Ceskym statistickym Gfadem.
Tato data jsou rozdélena na domacnosti zaméstnancti a diichodcti. Dale jsou roz¢lenéna do péti skupin
po 20 % (od nejnizSich po nejvyssi). Z grafu 2 je vidét velky rozdil mezi pfijmy zaméstnanch
nejnizsich a nejvyssich 20 %. Na tento rozdil mize mit také vliv vySe dosazen¢ho vzdélani. Diichodci
jsou vice rizikovou skupinou, nebot’ jejich piijmy jsou nizké ve srovnani s pracujicimi a tim padem
jsou vice nachylni dostat se do energetické chudoby.
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Graf 2: Hrubé penéZni p¥ijmy domacnosti na osobu za rok, zdroj: (134)

Vysokym nékladl za energie mohou byt vystaveny také domdacnosti s vy$§imi piijmy, nebot” mohou
bydlet v prostorové vétsich bytech ¢i domech. Pokud budou tyto domy ¢i byty zastaralé a navic mit
neefektivni zdroj ohievu teplé vody a tepla, mize v nich dochazet k vysokym tepelnym ztratam. To
zpusobi, Ze tyto domacnosti budou muset vynaloZzit vysoké vydaje na energie. Jelikoz maji takové
domacnosti vyssi piijmy, nebude pro n¢ obtizné investovat do uspornych opatieni, kterd povedou ke
snizeni vydaji. Domacnosti s dostatkem financi je vSak tfeba informovat a motivovat k zavedeni
uspornych opatfeni co nejdfive, aby se nedostaly do situace, kdy jiz nebudou schopni zavést opatieni
pro snizeni energetické ucinnosti. Stale vSak plati, ze domacnosti s niz§imi pfijmy jsou ohroZeny
nejvice, a to z divodu nedostateénych financi na renovaci svého obydli. (126)

V grafu 3 je znazornén historicky vyvoj nakladi na energie (elektfina, plyn z dalkového zdroje, teplo
a tepld voda) mezi lety 2005-2018. Do roku 2013 dochazelo témet po celou dobu k rhstu néklada.
Posledni ¢tyti roky dochazi k poklesiim, jez mohou byt zplisobeny vétsim povédomim o zvySovani
energetické G¢innosti a zavadénim rtznych ekologickych opatieni. Zarovei je dilezité mit na paméti,
ze kazda domacnost ma jiné naklady na energie. Je to dano velikosti, stafim objektu a také zptisobem
jakym lidé ve své domacnosti hospodati.
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Graf 3: Naklady na energie domacnosti za mésic v béZnych cenach, zdroj: (134)

7.3.3.1. Vyzkum STEM

Zacatkem roku 2019 provedl STEM analyzu naklad na vytapéni a energetické chudoby na vzorku
1084 osob starSich 18 let. Z ni bylo zjiSténo, Ze téméf Ctvrtina domacnosti, tedy 22 %, ma problém
uhradit naklady na vytapéni. Aby domacnosti byly schopny tyto naklady uhradit, jsou nuceni
omezovat jiné vydaje. Dale pak 39 % domacnosti uvedlo, ze z tohoto diivodu nemaji urcité Casti
v domé & bytu vytopeny tak, jak by pozadovaly. Usporna opatfeni tykajici se vydaji na vytapéni
nejvice zavadeji lidé starsiho veéku a dale také domacnosti nezaméstnanych. Ve vyzkumu se také
zjistilo, ze 62 % domacnosti mé v pokoji, kde se nachazeji nejcastéji alespont 22 °C. CoZz ve srovnani
se standardni optimalizovanou teplotou v Evropé, ktera ¢ini 20 °C, znamena, Ze si domacnosti v CR
pretapéji. Pouze 6 % dotazanych uvedlo, Ze maji v domacnosti nizsi teplotu nez 20 °C. Problémy se
zajisténim tepelného komfortu souviseji s energetickou chudobou.

V CR je dle odhadu ohroZeno energetickou chudobou 15-20 % domécnosti, coZ znamen4, ze CR patii
K mirn¢ lep§imu stiedu EU, do kterého spada také Némecko ¢i Malta Mezi piiCiny energetické
chudoby se uvadi neefektivni zplisob vytapéni, nedostateény piijem domacnosti, vysoké ceny energii
a nedostate¢na izolace. (135) (136)

7.3.3.2. Navrhy rFeSeni
Podle Evropského vyboru regiond je nutné stanovit presnou definici dopadii a aspekti energetické
chudoby spole¢né s ukazateli, kterymi se bude métit. Dale je zapotiebi zohlednit regionalni a mistni
podminky, diky nimz bude mozné vytvaret G¢innd politicka opatfeni. Dava na védomi potiebu
vyClenit co nejvice financnich prostfedktt EU na celkovou renovaci budovniho fondu. Je tieba dbat na
nejchudsi domacnosti, aby u nich nedochéazelo k renovaci se zpozdénim, které by mohlo zpisobit
zvyseni energetické chudoby. (137)

Narodni feSeni energetické chudoby se 1i§i napfi¢ staty. V nékterych statech davaji prednost
ekonomickym feSenim (napf. podpora domacnosti s nizkym piijmem) nebo specidlnim tarifim.
V regionalnim méftitku se miize jednat o jasné definovany postup, jak by mély energetické spole¢nosti
ptistoupit k domacnostem, které si nemohou dovolit za energie zaplatit. Témto domacnostem muze
byt nabidnutd urcitd forma splatkového kalendare. V nékterych statech dokonce musi zastupce
energetické spole¢nosti navstivit domacnost, které hrozi odpojeni. (128)

41



Podle dokumentu Opatieni proti energetické chudobé v CR by mél byt nastaven systém pro
monitorovani energetické chudoby stejné, jako napiiklad ve Francii nebo Velké Britanii.
Dlouhodobym monitoringem by bylo mozné energetickou chudobu omezovat nebo ji dokonce
piedchazet. (126)

7.4.Vysoké pocatecni naklady
Tento aspekt by mohl spolecnost odradit od pfijeti inteligentnich siti. Tato technologie je stale
relativné mlada, a proto vyZaduje znac¢né investice a rozd€leni nakladd v kratkodobém horizontu. (16)

Spotiebitelé mohou mit z okamzité ispory diky instalaci inteligentnich méti¢d nerealistické
o¢ekavani, jelikoz u vétSiny z nich pravdépodobné nedojde k okamzitému snizeni cen. Ke sniZeni cen
muze dojit az Casem. Pokud budou mit spotiebitelé ptili§ optimistické o¢ekavani po zavedeni této
technologie z hlediska tspor, miZze to vést k jejich neochoté piijeti méficich zafizeni. Tyto métice
mohou dokonce u nékterych domacnosti zvysit naklady z divodu presnéjsiho méteni spotieby. (138)

Nizozemsko financuje zavadéni inteligentniho méfeni prostfednictvim sitovych sazeb. Tyto investice
by méli ve Spojeném kralovstvi pokryvat dodavatelé energie, ktefi na spottebitele prenasi naklady tim,
7e zvysi ceny energie. (139)

Dle NAP SG by na realizaci inteligentnich siti mélo byt do roku 2040 vynalozeno az 155 miliard K¢.
Do roku 2025 by se tyto naklady mohly pohybovat v rozmezi 24 az 43 miliard K¢, coz bude ale
zaviset na tempu rustu distribuované vyroby elektfiny. Maze vSak dojit ke korekci vySe naklada.
V ptipadé vhodné kombinace novych pfistupd, inteligentnich technologii a konvencnich feseni by
mohly byt tyto vydaje nakonec sniZzeny. Naklady na tuto technologii by mély byt financovany
prostfednictvim tarifi, tedy platbami koncovych zakaznikid, ktefi odebiraji elektfinu a piipadné
dotagnimi tituly OP PIK™ (bez dopadu do vefejnych rozpoti). (140)

Prosumers i nékteti dalsi zakaznici touzi po vétsi nezavislost a svobod¢. Zustanou vsak i zdkaznici,
kteti budou davat stale prednost jednoduchosti a nebudou se chtit o elektfinu starat. Tato skupina bude
tvofit nezanedbatelny rozsah z celkového poctu zakaznikli. Energetika by méla uspokojit oba typy
zakaznikll. Pro prosumers budou motivaci inteligentni sité, jejichz zavedeni vSak nebude zcela zdarma
a budou se muset na téchto nakladech spravedlivé podilet. Zaroven bude zachovana jednoduchost pro
zakazniky, ktefi nemaji zajem se o elektiinu pfilis starat. (2)

19 Operaéni program podnikéni a inovace pro konkurenceschopnost
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8. Spolecenské aspekty zavadéni Smart grids a Smart technologii

Jak jiz bylo zminéno vySe, v poslednim desetileti se znac¢né zvysila snaha omezit a do budoucna iplné
ukoncit vyrobu energie z fosilnich paliv, kterd pti spalovani vytvaieji nezddouci emise sklenikovych
plynd, zejména CO,. Ty maji dle Evropské unie za nasledek rychlejsi zménu klimatu. Jednim
Z hlavnich néstroji pro dosazeni tohoto cile je zvySovani produkce elektiiny z OZE, coz povede ke
snizeni celkové produkce CO,. Proto je nutnd implementace inteligentnich siti, které zajisti integraci
distribuované vyroby z OZE. I ptes vyhody téchto siti neni zcela jasné, zda konecni spotiebitelé budou
ochotni tuto technologii pfijmout, protoze tim dojde ke zméné jejich energetického chovani. Rozvoj
inteligentnich siti s sebou ptinasi nové aspekty, které je tfeba prozkoumat. (16) (141)

8.1. Prijatelnost (zapojeni) spotiebiteli

Spotiebitelé jsou dilezitou soucasti vyvoje inteligentnich siti. Porozuméni chovani spotiebitell je
druhou nejvétsi vyzvou (po technickych aspektech) ve vyvoji téchto siti. Aby mohlo dojit k tspe€sné
implementaci, musi tuto technologii pochopit a efektivné vyuzivat. Je tfeba, aby se spotiebitelé
aktivn€ zajimali o to, kolik plati za elektrickou energii a jakym zplisobem by si dokdzali ticet za ni
snizit. Bude tedy nutné urCitym zptsobem zménit chovani spotiebitell. Na trh budou zatrazeni
prostfednictvim sledovani vlastni spotfeby. To povede k optimalizaci celkové spotieby elektrické
energie. Jejich chovani v projektu SG ovlivni udrzitelnou vyrobu energie, energetickou ucinnost
a flexibilitu poptavky. Negativni vnimani zakaznik@v pocate¢nich fazich implementace inteligentnich
sitit mize vést k problémim pii zavaddéni a implementaci konceptu. Proto je dulezité vénovat
pozornost informovanosti zakazniki o vyhodach, které ze zavedeni plynou. (16) (142) (10) (7) (9)

Pokud nedojde k pochopeni chovani spotiebiteli v pocate¢nich stadiich, tak nebude mozné naplno
vyuzit pfinost inteligentnich siti. Posledni roky doslo k nardstu poctu studii a vyzkumti zaméfenych
na psychologické aspekty energetického systému a motivaci k environmentalnimu a udrzitelnému
chovani. Dochazeji k zavéru, Ze vnimani a chovani lidi jsou pfekazkami mnoha zmén. Obyvatelé
v domécnosti nemaji problém s piijetim této technologie a dokonce podporuji investice, jez jsou
spojené s dotacemi. Nejsou si vSak zcela jisti, jaké jim z toho plynou individudlni a socialni vyhody.
Proto je nutné zlepsit komunikaci o vyhodach této technologie. (143)

Ochota pfijeti a instalace chytrych métich a zafizeni, ktera se budou dat ovladat, zavisi na velikosti
domacnosti, ptijmu a véku. K Castéjsi akceptaci dochazi u starSich zakaznikt, kteti maji vétsi rodinu
a vyssi piijmy. Lidé také daji na doporuéeni znamych, rodinnych piislusniku ¢i vrstevnika. (144)

Podle nékterych studii pfijatelnosti, jez provedly prizkum na zakladé vefejného minéni, byl zjistén
pozitivni pfistup k inteligentnim sitim ze strany spottebiteltl. Ti jsou vsak citlivi na mozné zvySovani
tarifi za energii. (16)

8.2. Ochrana osobnich udaji
Inteligentni sit’ je zaloZena na obousmérné komunikaci mezi spotiebiteli, dodavateli a distributory.
Z tohoto duivodu je s touto technologii spojeno pienaSeni velkého mnozstvi dat a udaji, které by
v piipad€ zneuziti mohly vést k velkym bezpecnostnim problémam.

Neptiznivy dopad na zavedeni inteligentni sit€¢ mlze mit nedodrzeni kritérii ochrany soukromi.
Pomoci inteligentnich méti¢u lze ziskavat tdaje o spotfebé od spotfebitele v realném case, coz
umoziiuje operatorovi podrobny piehled jeho chovani. V dlouhodobém horizontu povede
shromazd’ovani téchto dat k identifikaci vzorcli chovani spotiebitele (bude mozné odhadnout, kdy
a Vv jakou konkrétni dobu v dom¢ nikdo nebude). To miize mit dopad na jeho bezpe¢nost a soukromi.
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Proto jsou udaje, tykajici se spotieby, povazovany za osobni. Je dilezité, aby provozovatel piijal
opatfeni k ochrané soukromi spottebitele. Cilem je budovat diveéru spotiebitele a minimalizovat
bezpecnostni riziko. (145) (146)

(A0 - IS TR AN A B T SIS AL ST PR n 14 T 25 1

Distributofi pomoci inteligentnich méficu ziskaji tdaje o soukromém zivoté spotiebitele. Diky méfici
bude mozné rozpoznat, kdy se lidé v domacnosti budi, v kolik hodin ji opoustéji, kdy se vraceji zpét
nebo obecné kolik ¢asu travi mimo domov. Z téchto udajii bude také mozné odhadnout piiblizny pocet
0sob v domé. Distributofi budou moci také pomoci tohoto =zafizeni =ziskat informace
o zdravotnim stavu spotiebitele, nebot’ je mozné zaznamenat spotiebu i u pfistrojl, které pouzivaji

osoby se zdravotnimi problémy. PfendSeni téchto udaji z inteligentnich méficd by tedy mélo byt
technicky zabezpeéeno z divodu mozného zneuziti neopravnénou osobou. (147)

V ptipadé€, ze by doslo k proniknuti neopravnéné osoby k témto citlivym tdajim, mohlo by to mit za
nasledek znaéné ohrozeni bezpeénosti spotiebitele a jeho domacnosti. Utoénik by si pak mohl snadno
zjistit, zda ma konkrétni domacnost zabudovany bezpe¢nostni alarm, jaké spotfebice dana domacnost

obsahuje, kdy je domacnost bez pfitomnosti osob. Data, ktera se prenaseji do téchto mefica, nejsou
dostate¢n¢ chranéna pied odposlechy. (147)

Jelikoz je pro provozovatele inteligentnich siti jednim zklicovych obchodnich ptedpokladi
shromazd’ovani a pouzivani osobnich udaji, tak je velmi pravdépodobné, ze budou podléhat jako
spravce udaju povinnostem GDPR. (148)

Natizeni (EU) 2016/679 neboli GDPR je pradvni rdmec ochrany osobnich udajd, ktery je platny na
celém tuzemi EU a haji prava obc¢ant téchto zemi proti neopravnénému zachazeni s jejich osobnimi
udaji a daty. (149)

Jifi Borkovec z Ceské technologické platformy Smart grid uvedl: ,, ¥ dobé, kdy miij mobilni operdtor
md dokonaly prehled o tom, kde a kdy jsem se pohyboval, kdy moje banka ma detailni prehled o tom,
kdy, kde a kolik jsem platil, nevidim problém v tom, Ze milj dodavatel elektriny ma podrobny prehled
o odbéru v mém odbérném misté. Soucasna praxe je navic takovd, ze elektroméry jsou v bytovych
domech umistény ve spolecnych prostordach. Zajima-li nekoho odbér daného mista, je tato informace
volné dostupna a nezda se, Ze by tato dostupnost informaci z vetsiny elektroméri nékoho
znepokojovala. ** (150)

8.3. Komunikace a vzdélavani spoti-ebitelt
Poskytovat informace o vyhodéach inteligentni sit€¢ bude mit jisté pozitivni vliv na pfijeti této
technologie ze strany spotiebiteld. Napiiklad by bylo vhodné zminit, ze inteligentni sit¢ budou mit
ptiznivy vliv na zivotni prostfedi (utlumovani elektraren z fosilnich paliv, narGst vyroby z OZE,
elektromobilita) a diky tomu budou schopny zlepSovat kvalitu Zivota spotiebiteli. (10)

Pro zapojeni zékaznikG vyuzivaji mezinarodni programy inteligentnich siti mnoho kanald jako
napf. e-maily, osobni komunikaci, tiskové zpravy, webové stranky, reklamy v televizi a tisku, socialni
sit¢ apod. Timto zpisobem je mozné zvySovat povédomi budoucich zakazniki a jejich znalosti. (7)

Aspekt informovanosti je velmi dulezity proto, aby se tato inovativni technologie ujala. Bez
dikladného poskytovani podstatnych informaci se spotfebitelé nedozvi, co nasazeni této technologie
prinese, pro¢ je vlastné nutné ji zavést a jaky ptiznivy dopad to na n€ bude mit.
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8.3.1.Socialni sité
Bylo zjisténo, ze Facebook je jeden z nejbéznéjsich zdrojt informaci hlavné pro mladsi generaci. Diky
tomu se je jednim ze zpusobd, jak by se mohla socialni média vyuzit v Sifeni informaci tykajici se
uspor energie, energetické u€innosti a jinych dilezitych zprav tykajicich se energetiky. Pies socialni
sité by se tak dalo dosahnout vyssiho povédomi o inteligentnich sitich obecné. (144)

Energetické spole¢nosti i vlada by mély vyvijet vEtsi Gsili pro zvySovani povédomi vefejnosti
a 10,4 % respondenttl uvedlo YouTube jako zdroj informaci o riznych aspektech elektiiny. Ostatni
platformy jiz nebyly tak oblibené. V Polsku bylo zjisténo, Ze tyto dvé socidlni platformy obsahovaly
znaéné informace tykajici se inteligentnich méti¢t. Naopak na Instagramu, ktery se v poslednich
letech rozmaha, nebyla prokazana ptitomnost energetickych spole¢nosti. (144)

Bylo zjisténo, Ze na socidlnich sitich jsou neju¢inngjSim typem obsahu fotografie, ilustrace
¢i pohybova grafika. Pomoci téchto prostiedki by mohlo byt dosazeno véts$itho porozuméeni

inteligentnich méfict mezi uzivateli téchto typti médii. Je dulezité zminit, Ze témito kanaly je mozné
oslovit pouze omezenou ¢ast obyvatelstva, zejména pak mladsi generace. (144)

8.3.2.Vyzkum v CR
Vroce 2015 byla publikovana brozura s Vysledky vyzkumu vyuzZivani Smart grid zarizeni
v domdcnostech CR pro podporu jejich rozsifeni. Cilem tohoto vyzkumu je zmapovani postojil
a nazort obyvatel zijicich ve mésté Rakovnik a jeho okolnich obci. Vyzkum byl proveden v obdobi
cervenec az zafi roku 2015. Jednalo se o vyplnéni dotazniku, kterého se zucastnilo 307 respondentti
ve veéku 15-65 let. Vyzkum se skladal z kvalitativni metody formou rozhovoru a z kvantitativni

analyzy, ktera se zabyvala obecné problematikou Smart grid.

Bylo zjisténo, ze téméf polovina respondenti se setkala s pojmem inteligentni sit€¢ a dokonce
207 z nich odpovédelo spravné, co predstavuji. Pfiblizné 60 % respondentt by bylo ochotno vymeénit
své spotfebiCe za nové (s niz§i spotfebou energie), avsak rozhodujici by pro né¢ byla navratnost
vlozenych prostfedkti. Za predpokladu, ze by uzivani spotiebi¢li v no¢nich hodindch pfineslo
ekonomicky efekt, byly by téméf tfi Ctvrtiny respondentli ochotni je v tuto dobu pouzivat. Pouze
necela ¢tvrtina sleduje svou spotfebu energie, i kdyz region, ve kterém byl vyzkum provadén, patii
mezi slabsi z hlediska vySe piijmt a 58,5 % respondentli se ji zabyva jen pfi ronim vyuctovani.
Informace tykajici se inteligentnich siti ziskavaji hlavné od prodejct zafizeni a od dodavatele energie.
Vzajemna komunikace mezi lidmi napf. na pracovisti ¢i V ramci komunit patfi k vyznamnému zdroji
informaci.

Na ¢eském trhu ceka vyrobky Smart grid fada vyzev mezi, které patfi proniknuti na tuzemsky trh,
dosazeni uspor energie, jejich prispévku k lepSimu zivotnimu prostfedi, dosazeni pozitivniho
hodnoceni z hlediska chytrych pomocnikti a nalezeni jejich majitele. Pti volbé vyrobki je rozhodujici
hlavné jejich cena. Déle pak ucinnost, vzhled a znacka. Postupné vSak dochazi ke zméné postoj,
protoze lidé se zacinaji vice zajimat o problematiku Zivotniho prostiedi a maji zajem se podilet na jeho
zlepseni. (22)

8.4. Zména chovani spotiebiteli
Aby pouzivani inteligentnich siti mohlo generovat ocekavané ptinosy, bude tieba ptizptisobit chovani
spotiebiteld. Ti budou ke zméné svého chovani motivovani zejména moznosti snizit si své naklady za
elektrickou energii a vy$sim komfortem. V inteligentnich sitich si budou moci spotiebitelé zvolit, kdy
je pro n¢ vyhodngjsi napt. spustit pracku, mycku, topeni apod. Jedna se o obdobi mimo $picku, tedy
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nejlépe v nocnich hodinach. Spotiebitelé si budou moci snizit naklady za energii prostfednictvim
Demand Response, ktery je vice popisovan vyse v této praci (7)

V soucasné dobé¢ sektor energetiky prochézi strukturalnimi, infrastrukturdlnimi a technologickymi
zménami, jez podporuji vznik nového subjektu. Dojde k pfeméné spotiebitele z pasivniho na aktivniho
hrace na energetickém trhu. (151)

Jelikoz zakaznici mohou elektfinu také vyrabét a skladovat (do baterii, do elektromobilil), budou se
moci rozhodnout, zda je vhodnéjsi vyrobenou elektfinu spotfebovat nebo ji prodat dodanim do sité
a tim zlepsit regulaci sité. Toto rozhodnuti vykonavaji v realném ¢ase podle trznich signald. (16) (152)

V ramci pilotniho projektu WPP AMM Skupiny CEZ bylo jednim z dilg¢ich vystupti vyhodnoceni
ochoty zakaznikli ptesouvat jednotlivé aktivity v domacnosti v souvislosti na nabidnuty tarif. Na
obrazku 10 je vidét, Ze mezi tfi nejméné presouvané aktivity patfilo sledovani TV a DVD, sviceni,
mrazeni a chlazeni. Naopak mezi tfi nejvice pfesouvané aktivity se fadilo vyuzivani pracky, zehleni
a vyuzivani mycky. (2)

NEPRESOUVA AKTIVITY PRESOUVA AKTIVITY

vareni, pedeni
prani pradla v pracce
zehleni
myti nadobi v automatické mycce
sledovani TV, DVD,HiFi 82
vyuzivani PC, notebooku
ohfev / filtrace bazénu, sauna
klimatizace
zalévani zahrady Cerpadlem
suseni pradla v susicce
sviceni 78
mrazeni a chlazeni 75
pritapéni pfimotopy
ohfev vody v pritokovém ohrivadi
ohfev vody na kévu, ¢aj

60 31

r T L) T 1

T T T T
100 75 50% 25 0 25 50% 75 100
Obrazek 9: Ochota zdkazniki pFesouvat svou spotiebu dle nabizeného tarifu, zdroj: (2)

8.4.1.Pilotni projekt v Ontariu
Spottebitel svym chovanim muaze ovlivnit svou spotfebu a tim padem i vysi plateb za elektfinu. Proto
je jeho chovani dalezitym faktorem v inteligentni siti, nebot’ s jeho pomoci bude mozné presunout
nékteré ukony v domacnosti na dobu mimo Spicku a tim zajistit spolehlivy chod sité. Pii zméné
energetického chovani muaze byt kliCovou metodou individualni nebo srovnavaci zpétnd vazba.
Prostfednictvim informacnich strategii byly zaznamenany prumérné uspory 7,4 %. AvSak ke zméné
energetickych praktik nestaci jen znalosti, ale také zmény v energetickych postojich a piesvédcenich.

Zména chovani av§ak nemusi u spotiebitelll vzdy nastat, protoze k této zméné prispivaji i jiné faktory.
Jako ptiklad je mozné uvést pilotni projekt, ktery probihal v letech 2011-2014 v Miltonu v Ontariu.
Ten fidil spotiebu elektrické energie pro bydleni pomoci inteligentni rozvodné sité. Projektu se
zucCastnilo 25 domacnosti a pro poskytovani zpétné vazby bylo nutné do vybranych domacnosti
instalovat inteligentni panel.
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Mezi hlavni prekazky Gcastnici v rozhovorech uvedli pohodli a Zivotni styl. Naopak hlavni motivaci
pro né bylo usetfit penize a ziskat vice informaci a zpétné vazby o jejich spotiebé. Nékteti tiCastnici se
vsak odmitli vzdat svych standardii a pohodli. Zejména ti, u kterych doslo k rozristani rodiny vlivem
nového prirstku, zdiraznili, Ze je pro né velmi dilezité zachovat pohodli béhem doby, kdy musi byt
doma jeden rodi€ s ditétem.

Zjistilo se, ze ucastnici projektu méli zdjem uzivat pro fizeni své spotfeby technologie inteligentnich
siti, ale zména pohodli a Zivotniho stylu vramci doméacnosti silné branily v piijeti udrzitelnéjsi
a inteligentné&jsi energetické kultury. K mensi flexibilité pii snizovani a ptresouvani energetickych
praktik vedly hlavné vysoké standardy pohodli a nizké ceny energie. Domacnosti také uvedly, Ze by
ocenily jesté vice praktické pomoci, i kdyz v tomto projektu byla pouzita kombinace zpétné vazby
a ptizpusobeného informaéniho cile. (153)

8.5. Genera¢ni rozdily

Vé&k obyvatel hraje jist¢ vyznamnou roli v ptijeti riznych typt technologii. At uz se jedna o pouZzivani
internetu, pocitace ¢i mobilniho telefonu. U mladsich lidi je mnohem vys$i pravdépodobnost, Ze se
budou zajimat o novinky a technologicka vylepSeni, které jim mohou usnadnit Zivot nebo piipadné
dokazi snizit kazdodenni Zivotni naklady. Starsi lidé jsou spiSe konzervativni v kontextu rtiznych
spolecenskych ¢i technologickych zmén, tudiz se u této skupiny lidi miize projevit neochota ¢i Gplny
nezéajem v piijeti nové technologie. Této situaci by mohly napomoci napft. jejich déti ¢i vnoucata, ktera
maji s pouzivanim modernich technologii vétsi zkuSenosti, a tudiz by jim mohli vysvétlit, jak nové
technologie funguji a pomoci jim se na n€ 1épe adaptovat.

NiZe je uveden graf 4, na kterém je zobrazeno porovnani domécnosti v Ceské republice disponujici
pocitacem za roky 2012 a 2019. Domacnosti jsou rozdéleny na bezdétné do 40 let a bezdétné starsi 65
let. Je vidét, Ze v obou pripadech doslo k narlstu poctu pocita¢ii. Vyrazngjsi narist je u skupiny
domacnosti nad 65 let, kde doslo k nartustu o 26 procentnich bodd.

Domacnosti v CR disponujici poéitacem
95%
89%

38% m 2012
m 2019

Domacnosti bez déti do 40 let Domacnosti bez déti starsich 65 let

Graf 4: Domécnosti v CR disponujici potitatem?, zdroj: (154)

20 04, = podil z celkového poctu domacnosti v dané skuping
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Na grafu 5 je zobrazeno porovnani domacnosti disponujici internetem za roky 2012 a 2019.
domacnosti jsou opé€t rozdéleny na bezdétné do 40 let a bezdétné nad 65 let. U obou skupin doslo

k nardstu poctu domacnosti vybavenych internetem. I v tomto pfipadé je narist markantnéjsi pro
domacnosti starsi 65 let a to 0 29 procentnich bodd.

Domacnosti v CR disponuijici internetem

98%

m 2012
m 2019

Domacnosti bez déti do 40 let Domacnosti bez déti starsich 65 let

Graf 5: Domacnosti v CR disponujici internetem?, zdroj: (154)

Na nésledujicim grafu 6 je mozné vidét, jak v roce 2019 pouzivaly internet jednotlivé vékove skupiny,
které jsou rozdéleny do 7 kategorii. Skupiny jsou rozdéleny na ty, které internet pouzivaji denné
¢i témet kazdy den a na ty, které internet nepouzily nikdy. Jak se dalo ocekavat, tak nejvice internet
vyuziva mladsi generace. Je mozné si pov§imnout, ze ¢im jsou lidé star$i, tim méné internet vyuzivaji.
Mezi lidmi nad 70 let se nachazi nejvice téch, ktefi internet nikdy nepouzili. V této vékove kategorii se
ale dokézi najit vyjimky.

21 o4, = podil z celkového poctu domacnosti v dané skuping
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Pouzivani internetu jednotlivci dle vékovych
4% 90% skupin 2019

80%

66%
62%

H Denné nebo

témér denné
349, 36%

| Nikdy

nepoufzili
13%
4%

16-24 let 25-34let 35-44let 45-54 Iet 55-64 Iet 65-74 Iet

97%

Graf 6: PouZivani internetu jednotlivci dle vékovych skupin 2019%, zdroj: (155)

Graf 7 zobrazuje, jaké typy mobilnich telefonl rizné vékové kategorie nejvice vyuzivali v roce 2019,
zda telefon s operaénim systémem (Smartphone) ¢i telefon bez néj. Skupiny jsou opét rozdéleny do 7
vékovych kategorii. Do 64 let prevazuji lidé vyuzivajici Smartphony, nejvice tento typ vyuziva mladsi
generace. Naopak telefony bez opera¢niho systému vedou u osob nad 65 let.

Mezi divody, pro¢ seniofi davaji stdle mnohem vétsi prednost telefonim bez operacniho systému,
patii jejich obava z vysokych ¢t za Cerpani mobilnich dat strach ze zneuziti jejich osobnich dat, ale
také to, ze Smartphony vyzaduji vys§i naroky na uZivatelské znalosti a neobsahuji fyzickou klavesnici.
(156)

22 o4, = podil z celkového poétu jednotlivei v dané socio-demografické skuping
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Typy pouzivanych mobilnich telefoni dle

99% vékovych skupin 2019

95%

91%

82% 81%

69%
60%
1%
289
2%
2%
8%
75+

16-24 let 25-34let 35-44let 45-54let 55-64let 65-74 let

M Telefon s
operacnim
systémem
(smartphone)

B Telefon bez
operacniho
systému

Graf 7: Typy pouzivanych mobilnich telefonii dle vékovych skupin 2019%, CR, zdroj: (157)

Z vyse uvedenych grafii plyne, Ze dochazi kristu domacnosti, jeZ jsou vybavené pocitaCem
a internetem, zejména se jedna o domacnosti s osobami nad 65 let. Je vsak stale velky pocet lidi nad
75 let, ktefi internet nikdy nepouzili a jsou vlastnici telefonu bez operacniho systému. To muze
potvrdit obavu z pfijeti technologie inteligentnich siti u star§i generace, nebot’” se pfedpoklada, Ze lidé
budou moci diky chytrym elektromérim sledovat svou spotiebu pomoci aplikace ve svém Smartphonu
¢i na webu. (158)

Lze ocekavat, ze mezi seniory bude i do budoucna dochéazet ke zvySovani poctu uzivateld internetu.
Dtivodem je také to, Ze stale vice lidi vyuzivajici internetové technologie jak v osobnim tak pracovnim
zivoté¢ se dostava do dichodového veéku. SouCasni seniofi star§i 65 let vyuzivaji informacni
technologie jako dobrovolnou aktivitu ¢i konicek. Je velmi pravdépodobné, Ze jesté néjaky cas potrva,
nez bude internet béZnou soucasti domacnosti seniort. (159) (160)

2 o4, = podil z celkového poétu jednotlivei v dané socio-demografické skuping
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9. Navrh a provedeni dotaznikového Setieni

Tato kapitola je zamétena na dotaznikové Setfeni s nazvem ,,Smart technologie pro domacnosti®, které
po dobu jednoho meésice probihalo online formou. Cilem dotazniku je pokusit se zjistit, kolik
domacnosti si jiz tuto technologii ve svém domé ¢i byté osvojilo, zda lidé zvazuji jeji instalaci, jak
moc je mezi nimi rozsiteno obecné povédomi o Smart technologiich a jaké ptinosy a bariéry z nich
plynou.

9.1. Tvorba dotazniku
Pied vznikem samotného dotazniku se v nultém kole nejprve oslovili experti a subjekty, u kterych se
predpokladal zjem o tuto problematiku. Jedna se zejména o energetické podniky, nebot’ do budoucna
pro n€¢ bude nutné se orientovat nejen na doddvku elekttiny, ale i na rozsifovani nabidky sluzeb pro
zakazniky.

Tvorbé samotného dotazniku predchéazely dve€ online seance, kterych se tcastnili zaméstnanci Prazské
energetiky, feditel spolec¢nosti Teco, jednatel spolecnosti ICT EXPERT a vedouci diplomové prace.
Na téchto seancich se diskutovala pfedevSim forma dotazniku, na zaklad€ kterych jsem vytvofila
seznam moznych otazek, které by se mohly v dotazniku objevit, a nasledné je konzultovala se
zucastnénymi. Tento seznam otazek se stal hlavnim podkladem dotazniku, ktery jsem poté jeste
rozsitila a rozdélila do tematickych skupin.

Dotaznik byl nejprve rozeslan mezi konkrétni skupiny lidi (Prazska energetika, Teco, ICT EXPERT,
Komora OZE, Innogy), poté se dotaznik zaslal do skupiny spoluzékii z CVUT a na Ministerstvo vnitra
CR. V posledni vIing byli dotaznikem osloveni rodinni pfislusnici, zndmi a kontakty na socialnich
sitich.

Dotaznik jsem se rozhodla délat pomoci online sluzby Formulai od spolec¢nosti Google, do kterého
jsem vlozila vytvofené otazky. Jeho prvni navrh jsem rozeslala n¢kolika vybranym lidem k testovani,
kteti mi na néj zaslali zpétnou vazbu. Diky této zpétné vazbé jsem jesté v dotazniku upravila nékteré
otazky a nasledné jiz rozeslala jako oficialni verzi. Jeho moznost vyplnéni byla vice nez mésic, tu
vyuzilo celkem 84 respondent.

Skladal se ze Ctyf Casti. Prvni ¢ast se tykala obecné pojmu Smart (Home) a zdroji informaci o tomto
tématu. Druha cCast byla zaméfena na konkrétni informace o respondentech a vybaveni jejich
domacnosti napt. zda vlastni elektromobil/FV panely nebo zda maji v domacnosti Smart prvky. Tteti
cast se zabyvala motivaci respondentti k pofizeni Smart technologie. Tyto tii ¢asti byly pro vSechny
respondenty viceméné podobné. Nasledujici ¢tvrta Cast se tykala zkuSenosti z provozu a byla
zaméefena jen na ty, ktefi méli v domacnosti inteligentni prvky. Na obrazku 10 niZze je ukdzana

vvvvvv

soucasti prilohy.

9.2. Vyhodnoceni dotazniku
Ziskana data jsem vyexportovala z Google Formulari do souboru ve formatu MS Excel. Jelikoz byly
otazky v dotazniku slozité vétveny, bylo tfeba tato data pro finalni interpretaci je$té upravit. Zejména
pro zobrazeni v grafech bylo tfeba odpoveédi agregovat do sjednocujicich skupin. Nyni se budu
zabyvat vyhodnocenim otazek z dotazniku:
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9.2.1.Spole¢né uvodni otazky
,»Co si piredstavujete pod pojmem Smart (home)?«
Odpovédi na tuto otazku lze rozdélit do Ctyf skupin. Prvni skupina se tyka 13 respondentl, ktefi
k otazce nevyjadrili.

Do druh¢ skupiny patfi ti, ktefi se s timto pojmem nesetkali, a tudiz neméli zadnou ptedstavu o této
technologii. Jedna se pouze o 4 respondenty.

Tteti skupina se tyka 39 respondentd, kde vétSina z nich odpovédéla, Ze se jednd o chytrou domécnost.
Znich 6 uvedlo, Ze je to technologie usnadiiujici Zivot. Dalsi 3 respondenti uvedli, Ze se jedna
o energeticky nenaro¢nou domacnost. Celkem 15 respondentl uvedlo, Ze je to domacnost, ktera
umoziuje fizeni na dalku, nejcasteji uvadéli ovladani prosttednictvim chytrého telefonu.

Ctvrta skupina obsahuje 28 respondentii, ktefi své odpovédi vice a podrobngji rozepsali, a lze z nich
usoudit, ze jsou to lidé, kteti by mohli tuto technologii mit doma, pracovat s ni nebo se o ni vice
zajimat. Tito respondenti Casto odpovidali, Ze se jedna o automatickou domacnost, ktera fidi vétrani,
osvétleni, stinéni, vytapéni nebo zabezpeceni. Dale 6 respondentd zahrnulo do své odpovédi také
ekonomické hledisko a to v tom smyslu, Ze se bud’ jedna o energeticky efektivni domacnost, nebo
domacnost, ktera dokaze uspofit naklady nebo optimalizuje ekonomicky provoz. Jeden respondent
dokonce uvedl, ze mtze tato technologie nékomu obc¢as komplikovat zivot.

»Kdo by mél podle Vas informovat o inteligentnich/Smart technologiich?*

V téhle otazce méli respondenti na vybér z Sesti predpfipravenych moznosti s tim, ze mohou zvolit
vice odpovédi, ale uvést i vlastni odpovéd’. Dle nich by méli nejcastéji o inteligentnich/Smart
technologiich informovat prodejci technologii, coz navrhuje téméf 83 % respondentl. Déle by pak dle
témeét 67 % respondentd méli podavat informace vyrobci technologii. Témér 48 % respondentl
uvedlo, Zze by méli o téchto technologiich informovat média, obchodnici a dodavatelé energii. Pouze
23 % respondenti uvedlo specializovanou agenturu pro energetické poradenstvi a jeSt€¢ méné
respondentd (13%) zvolilo statni spravu. Néktefi respondenti ve své odpovédi zminili, Ze by méli
o téchto technologiich informovat také montazni firmy, projektanti elektro nebo provozovatel
distribu¢ni soustavy.

,Kde jste ziskavali informace o konceptu Smart (home) a jednotlivych technologiich?*
Respondenti nejéast&ji ziskavali informace o konceptu Smart (home) na internetu a v médiich. Cast
znich déle ziskala informace od svych znamych ¢i kamaradt. Nejmensi mnozstvi respondentti
s odpovédi se o Smart feSeni dozvédélo pfimo od jeho vyrobcli. Nemald cast pak o Smart
technologiich viibec nevi a nedozvédéla se informaci o jejich existenci na zadném z vySe zminénych
zdroju.

9.2.2.Bydleni respondentii
Po tivodnich otdzkach se respondenti dostali k otazkam tykajicich se jejich bydleni, napt. zda se jedna
0o byt nebo rodinny dim. Dale méli respondenti uvést, jestli se jedna o novy dium/byt nebo
ne/rekonstruovany dim ¢i byt. Pouze 3 (3,5 %) na tuto otazku neodpovedéli.

V byté zije celkem 52 respondentt (62 %) a 17 (32,7 %) z nich uvedlo, ze se jedna o najemni bydleni.
Pouze 2 respondenti (3,8 %) uvedli, Ze ziji vV nezrekonstruovaném byte. U vice jak poloviny (72 %) se
jedna o zrekonstruovanou domacnost a pouze 13 respondentid (25 %) Zije v byté novém. Jeden
respondent (2 %) na tuto otazku neodpovedél.
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Jedné se o novy Ci zrekonstruovany byt?

|:| Mowvy byt - Zrekonstruovany byt
Graf 8: Jedna se o novy &i zrekonstruovany byt?, zdroj: VZ

V rodinném domé bydli 32 respondenti (38 %), u vice nez poloviny z nich (62,5 %) se jedna

0 novostavbu a zbyla ¢ast (34,3 %) zije v domé po rekonstrukci. Pouze jeden (3,1 %) na tuto otazku
neodpoveédel.

Jedna se o novostavbu ¢i zrekonstruovany starsi dim?

20

Novostavba [l Zrekonstruovany starsi dum

Graf 9: Jedna se o novostavbu ¢&i zrekonstruovany dam?, zdroj: VZ

9.2.3.FV panely

10 nize jsou vyneseny odpovédi na tuto otazku a je z n&j mozné vycist, ze pouze 9 respondenti
(28,1 %) ma instalovanu tuto technologii. Z téch, ktefi nevlastni v soucasnosti FV panely (71,9 %),
témét polovina (52,5 %) uvedla, Ze si je neplanuje poridit. Pouze 5 respondentii (21,7 %) uvedlo, ze si
je planuje do budoucna pofidit a 6 respondentt (26,1 %) prozatim nevi, zda si je nékdy potidi.
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Mate na stfeSe instalovany FV panely? Pléanujete si je do budoucna pofidit?
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Graf 11: Planujete si je poridit?, zdroj: VZ
Graf 10: Mate na stieSe FV panely?, zdroj: VZ

9.2.4.Elektromobil
Ze vsech 84 respondentt vlastni elektromobil pouze dva (2,4 %). V obou piipadech se jedna o lidi
zijici v dom¢, ve kterém maji Smart prvky propojené prostfednictvim kabelového feSeni. Ti, ktefi
elektromobil nevlastni, odpovidali jesté na otazku, zda si jej planuji v horizontu 5-7 let pofidit. Vice
jak polovina (54,9 %) uvedla, Ze si jej neplanuje pofidit. Pouze 11 respondenti (13,4 %) si jej
v budoucnu chee pofidit a zbylych 25 (30,5 %) sdélilo, Zze prozatim nevi, jestli si ho budou pofizovat.
Jeden respondent (1,2 %) na tuto otazku neodpovedel.

Vlastnite elektromobil?  Planujete si jej v horizontu cca 5-7 let poridit?
2 1
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Graf 12: Vlastnite elektromobil?, zdroj: VZ Graf 13: Planujete si jej poridit?, zdroj: VZ

9.2.5.Smart prvky v domacnosti
Domacnosti vétSiny respondent (69 %) neobsahuji Smart prvky, pouze 24 (28,6 %) uvedlo, ze je

ey

doma maji a 2 respondenti (2,4 %) se k otazce nevyjadiili. Jedna se o 10 respondentti (41,7 %) zijicich
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Vv byté, ve kterém je pouzito bezdratové feSeni. Zbylych 14 respondenti (58,3 %) Zije v domé, kde
polovina z nich ma bezdratové feseni a druha polovina kabelové feseni.

Je ve VaSem byté & domé pouzito bezdratové
(pomoci komunikaéniho protokolu napf. Wi-Fi,
Bluetooth) &i kabelové feSeni (elektroinstalace
pomoci kabel()?

Obsahuje Vase domécnost prvky, které ji
klasifikuji mezi inteligentni/smart domacnost?

24
17
Ano B Ne Bezdratove reseni [l Kabelove reseni
Graf 14: Smart prvky v domécnosti, zdroj: VZ Graf 15: Jedna se o bezdratové/kabelové Feseni, zdroj:

vz

»Co Vas vedlo k vybéru tohoto ireSeni?*

Hlavni urcujici faktory, pro¢ si respondenti vybrali konkrétni Smart feSeni, jsou cena a pohodli.
Z vysledkt 1ze usuzovat, ze primarni motivaci novych zdkazniki pro zavedeni Smart technologii je
snizeni jeji ceny a vétsi komfort pfi fungovani jejich domacnosti. Dilezitym faktorem byla také
schopnost obyvatel domacnosti tyto technologie obsluhovat (byl zminén IT odbornik jako resident)
¢i jednoduchd skutecnost, ze Smart technologie byly jiz implementovany do bytu pfed nast€éhovanim
respondenta.

»Zapojili se do vybéru technologii a spravy inteligentni/Smart domacnosti také ostatni ¢lenové
Vasi domacnosti?“

Vice nez polovina z respondentii (66,7 %), ktefi vlastni n¢jaké Smart prvky, potvrdila, ze se ¢lenové
jejich domacnosti zapojili do vyb&ru a spravy inteligentni/Smart domacnosti. Pouze tietina z téchto
respondent (33,3 %) uvedla, ze se ¢lenové domacnosti nezapojili.
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Zapojili se do vybéru technologii a spravy
inteligentni/smart doméacnosti také ostatni
¢lenové Vasi doméacnosti?*
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Graf 16: Zapojeni ¢lentt domacnosti do vybéru a spravy inteligentni/Smart technologii, zdroj: VZ

9.2.6.Motivace k porizeni technologie - respondenti vlastnici Smart prvky
V této casti se budu vénovat otdzkdm tykajicich se motivace pro potizeni Smart technologii
u respondentu, ktefi je jiZz v domacnosti maji. Stale se tedy jedna o 24 respondenttl.

»Co Vas vedlo k pofizeni Smart technologie?*

V ramci této otazky méli respondenti ohodnotit sedm uvedenych moznosti na stupnici 1-7, kde
1 znamenala, ze je tato moZnost silné motivovala k potizeni technologie a naopak 7 je nevedla
k potizeni. Nejvice respondenti vedlo K pofizeni zvySeni komfortu bydleni. Druhou nejcastéjsi
odpoveédi se stala moznost vzdaleného ovladani. Jako tieti nejcastéjsi odpoved’ uvadéli respondenti
zvySeni prehledu nad domacnosti. Tésn€¢ za touto odpoveédi byla moznost dosazeni vysSich
energetickych Gspor. Néktefi také uvadéli, ze je pro né dilezita bezpecnost.

Respondenty Kk pofizeni nejméné motivovalo zvySeni kvality vzduchu (napf. prostifednictvim
rekuperace ¢i inteligentniho ventilaéniho systému) a moznost lepSiho vyuziti vlastni energie z FV
panel ve své domacnosti.

Co Vas vedlo k pofizeni Smart technologie?

Graf 17: Co vas vedlo k pofizeni Smart technologie?, zdroj: VZ

»BYylo pro Vas ur¢itou motivaci pii porizovani této technologie také to, Ze Smart home prispiva k
lepSimu Zivotnimu prostiedi usporami energie?“

Pro polovinu respondentit (50 %) bylo motivaci pfi pofizovani této technologie také to, ze prispiva
usporami energie k lepSimu zivotnimu prostiedi. DalSich 7 respondentti (29,2 %) to bralo spise jako
motivaci. Pouze u 5 respondentii (20,8 %) tento aspekt nehral téméf Zzadnou roli.
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Bylo pro Véas urcitou motivaci pfi pofizovéni této
technologie take to, Ze Smart Home pfispiva k
lepdimu Zivotnimu prostfedi Usporami energie?
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Graf 18: Motivace k porizeni technologie z hlediska Zivotniho prostiedi, zdroj: VZ

»Jak je to dlouho, co jste si tuto technologii poridil/a?*

Pro vétsinu (79,2 %) se jedna o relativné novou technologii, kterou maji maximalné 5 let. Jeden
respondent (4,2 %) ji mél v dob¢ vypliiovani dotazniku jen tyden. Dva lidé (8,3 %) ji maji naopak jiz
13 let a s touto technologii po¢itali uz béhem vystavby domu. Jeden respondent (4,2 %), ktery tuto
technologii vlastni si ji pofizuje prubézné poslednich 10 let. Pouze jeden (4,2 %) na tuto otazku
neodpoveédel.

»Hralo pri VaSem rozhodovani vyznamnou roli také ekonomické hledisko?*

Pro vétSinu respondentt (70,8 %) bylo ekonomické hledisko vyznamnym aspektem pii rozhodovani.
Pouze 3 (12,5 %) uvedli, Ze si timto aspektem nejsou jisti a 4 (16,7 %) respondenti odpoveédéli, Ze se
u nich nejedna o rozhodujici hledisko.

Hralo pfi Vasem rozhodovani vyznamnou roli také
ekonaomické hledisko?

Ano M e - Nevim - Spise ano - Spise ne

Graf 19: Rozhodovani dle ekonomického hlediska, zdroj: VZ
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»Jaky aspekt jste pfi porizeni Smart technologii zvaZovali vice?*

Na tuto otazku méli moznost odpoveédét jen ti respondenti (70,8 %), kteti v pfedchozi otazce uvedli, Ze
pti jejich rozhodovani hralo vyznamnou roli také ekonomické hledisko. V ramci ni respondenti
vlastnici Smart technologie zminovali primarné snizeni naklad na osvétleni a vytapéni. Méné Castymi
divody pro pofizeni byla vyse vicenakladl na instalaci Smart technologii, poté komfort pii ovladani
(zejména moznost ovladat domacnost vzdalen¢).

Mrwe

»3tal se Vam ¢i nékterému ¢lenu Vasi domacnosti néjaky uraz, jenZ zapiicinil omezenost
pohybu (napf. zlomena noha) a ocenili jste diky tomu Vasi inteligentni/Smart domacnost, ktera
Vam umoznila provadét nékteré ¢innosti tzv. "'z jednoho mista" 2«

Témér zadni respondenti (87,5 %) neméli zkusenost s tim, Ze by jim domacnost pomohla béhem trazu
¢i rekonvalescence. Tato skute¢nost miize byt zptisobena faktem, Ze tito lidé doposud neutrpéli zadny
uraz, a proto nemohli této potencidlni vyhody vyuzit. Jen 3 respondenti (12,5 %) uvedli, Ze jim tato
doméacnost béhem urazu pomohla.

VyuZiti inteligentni / smart doméacnosti v pfipadé Urazu
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Graf 20: Vyuziti inteligentni/Smart domacnosti v pripadé urazu, zdroj: VZ

»Bral/a jste v potaz také to, Ze by se technologie, jenZ mate instalovanou v domacnosti, mohla za
par let stat zastaralou?“

Vice jak polovina (62,5 %) brala tento mozny problém v potaz. Celkem 8 (33,3 %) respondentd nad
timto moznym problémem neuvazovalo a pouze jeden respondent (4,2 %) si timto nebyl jist.
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Bral/a jste v potaz také to, Ze by se technologie, jenZ
méte instalovanou v domécnosti, mohla za par let stat
zastaralou?*

Flano M nNe [ nNevim M Spiseano M Spise ne

Graf 21: MozZnost zastaralé technologie, zdroj: VZ

9.2.7.Zkusenosti z provozu
Tato ¢ast se vénuje otazkam zameéfenym na zkuSenosti z provozu, opét jen u téch respondenti, ktefi
vlastni n&jaké Smart prvky v domacnosti. Stejné jako v pfechozich dvou podkapitolach se jedna
0 24 respondent.

»Jaké komponenty VaSe technické i‘'eSeni obsahuje?*
Nejvice vyuzivané komponenty mezi respondenty jsou fizeni osvétleni, sprava a monitorovani
vytapéni, ovladani multimédii a detekce pozaru.

»Jaka byla Vase oCekavani, doSlo k jejich naplnéni?“

V této otazce méli respondenti ohodnotit 10 uvedenych moznosti na stupnici 1-10, kde 1 znamenala,
7e tato moznost naplnila jejich o¢ekavani a naopak 10 jejich ocekavani nenaplnila. U respondentt
nejvice splnila o¢ekavani moznost fizeni technologie na dalku. Jako druhou nejéastéjsi odpovédi bylo
zvySeni komfortu zhlediska bezpe€nosti. Treti nejcastéjsi odpovédi byly shodné rovnou Cctyfi
moznosti, respondenti zde uvadéli moznost kontroly spotieby energie, programovani rezimui
fungovani z hlediska vytapéni, programovani rezimti fungovani z hlediska zabezpeceni a sniZeni
ekologicke zatéze.

Naopak nejméné u respondenti splnilo ocekavani programovani rezimii fungovani z hlediska vymény
vzduchu, programovani rezimii fungovani z hlediska stinéni a zvySeni komfortu z hlediska vymény
vzduchu.

Jaka byla VaSe otekavani, dodlo k jejich naplnéni?

Graf 22: Jaka byl Vase o¢ekavani, zdroj: VZ
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»Pomohla nékterému ¢lenu domacnosti tato technologie ke zlepSeni/monitorovani zdravotniho
stavu (napfr. pri alergii na prach nebo pyl)?«

Vice nez poloving (70,8 %) tato technologie nepomohla ke zlepSeni/monitorovani zdravotniho stavu.
To miZe byt opét zplsobeno tim, ze vétSina respondentl a ¢lenové jejich domacnosti se nemusi
potykat se zdravotnimi problémy tohoto typu. Nicméné 4 (16,7 %) respondenti uvedli, ze jim byla
napomocna a pouze 3 respondenti (12,5 %) si nebyli touto jisti touto otazkou.

Pomohla nékterému ¢lenu domacnosti tato
technologie ke zlepSeni/monitorovéni zdravotniho
stavu (napf. pfi alergii na prach nebo pyl)?*
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Graf 23: Pomohla tato technologie ke zlepSeni/monitorovani zdravotniho stavu?, zdroj: VZ

»Doporucil/a byste tuto Smart technologii také své rodiné ¢i znamym?
Pfevazna vétsina respondentu (87,5 %) by tuto technologii doporucila své rodiné nebo znamym. Pouze
jeden (4,2 %) by ji svému okoli nedoporugil a dva (8,3 %) si nejsou jisti, zda by ji doporugili.

Doporucil/a byste tuto Smart technologii
také své rodiné & zndmym?
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Graf 24: Doporuceni Smart technologie rodiné ¢i znamym, zdroj: VZ

»Které Smart technologie byste doporucil/a své rodiné ¢i znamym?

Na tuto otazku odpovidali pouze ti (87,5 %), kteti by doporucili technologii rodiné ¢i znamym.
Respondenti doporucuji velkou skalu technologii. Vicekrat zminény jsou funkce tykajici se spotieby
energie, napt. chytré zasuvky a dalkové fizeni zdsuvek a ovladani svétel. Déle byly doporuovany
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i napf. funkce tykajici se monitoringu oken a dvefi ¢i ovlddani venkovnich zaluzii. Jednim
respondentem byla pak zminéna synergie vSech feSeni, tzn. moznost kooperovat vytapeéni, chlazeni,
stinéni a vétrani a dosahnout tak maximalni efektivity pti vyuzivani energii v domacnosti.

»Které Smart technologie byste naopak nedoporucil/a své rodiné ¢i znamym?*

Na tuto otazku opét odpovidali pouze ti (87,5 %), kteti by doporudili technologii roding ¢i znamym.
Technologie, se kterymi respondenti spokojeni nebyli, se tykaly primarné FV panelt, rekuperace
¢i vzdaleného otevirani vrat.

»Jaké jsou Vase negativni zkuSenosti s témito technologiemi?*

Respondenti vétSinou uvadéli, ze zatim nemaji zadné negativni zkuSenosti s témito technologiemi.
Pouze mala ¢ast respondentt (25 %) uvedla negativum (napi. zdlouhavé nastavovani nebo obcasny
vypadek v pfipad¢ bezdratového feseni).

»Kde vidite nejvétsi problémy z hlediska implementace, fungovini za provozu a skuteénych
efektii jednotlivych technologii?*

Mezi problémy z hlediska implementace Smart technologii respondenti uvadéli zejména cenu, ktera je
pro vétsinu domacnosti stale velmi vysoka. Zminéna byla i technologicka nejednotnost zpisobujici
obc¢asnou nekompatibilitu jednotlivych feSeni, a tedy problém s jejich maximalnim vyuzitim. Jednomu
respondentovi chybi jednotnd platforma schopna fidit veskera Smart feSeni vV domacnosti napfic
rozdilnymi vyrobci. To Vsoucasném stavu vyvoje Smart technologii skuteéné neni Siroce
podporovano.

»Bylo prekazkou pro nékteré ¢leny domacnosti osvojeni si jednotlivych Smart technologii?“
Vice nez polovina respondenttt (54,2 %) uvedla, Ze u jejich ¢leni domacnosti nebylo piekazkou
osvojeni si jednotlivych Smart technologii. Pouze v 7 pfipadech (29,2 %) to byla pro nékteré ¢leny
domacnosti piekazka a 3 (12,5 %) si nebyli jisti svou odpovédi. Pouze jeden respondent (4,2 %) na
otazku neodpovedél.

Bylo pfek&Zkou pro nékteré éleny domécnosti
osvojeni si jednotlivych Smart technologii?
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Graf 25: Problémy s osvojenim si technologie u ¢lenti domacnosti, zdroj: VZ
»Prostirednictvim jaké komunikaéni technologie nejcastéji ovladate Vasi domacnost?*
Za nejcastéjsi nastroj pro ovladani této technologie patti Smartphone (45,8 %). To muze byt ovlivnéno
faktem, Zze Smartphone ma v dnesni dobé vétsina lidi neustale na dosah (napf. v praci, na dovolené).
Druhou nejcastéji vyuzivanou komunikaéni technologii byl uveden ovlada¢ (25 %). Neékteri
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v domacnosti vyuzivaji také pocita¢ (16,7 %) ¢i hlasové ovladani (8,3 %), zatimco pouze jeden
respondent (4,2 %) uvedl, Ze vyuZziva tablet.

Prostrednictvim jaké komunikacni technologie
nejCastéji ovladate Vasi domacnost?
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Graf 26: Ovladani domacnosti, zdroj: VZ

»Jaké vidite bariéry z hlediska §ir$i implementace konceptu Smart (home)?«

Respondenti jako nejvétsi bariéru opét zminili cenu, tedy pofizovaci naklady. Dal§imi faktory je
neduvéra lidi vnové technologie ¢i infrastrukturni bariéra. V kontextu infrastruktury se jedna
konkrétné o pietizeni datovych siti nékterych operatort, zplsobujici omezeni funkci Smart feSeni
a zpomaleni ¢i dokonce absenci komunikace jednotlivych komponent.

»Je néco, co byste od implementace Smart konceptu (resp. jednotlivych technologii v jeho ramci)
poZadoval/a, ale v soucasnosti to neumoziiuje (napr. dynamické tarify na elektrinu)?*

Z funkci, které soucasné Smart technologie nedovoluji, zminili respondenti opét kooperaci
jednotlivych zatizeni, zejména od rozdilnych vyrobcd. To je v soucasnosti podobné jako jednotna
fidici platforma z otdzek vysSe nepfili§ Casty scénaf. Dale byla zminéna moznost dodat prebytek
elekttiny do sité a poté, v ptipad¢ potfeby, jeji opétovné vyuziti.

»Kdybyste mél/a moZnost vytvofit si novou inteligentni/Smart domacnost, v ¢em by se lisila od
Vasi stavajici?«
Respondenti uvedli nékolik zmén, které by bylo mozné provést na technologiich, jez nyni vyuZzivaji.
Zminéno bylo naptiklad hlasové ovladani vSech =zafizeni, doplnéni méfeni kvality ovzdusi
a monitoring unikd vody a plynu, instalace solarnich systému a propojeni zafizeni od vice vyrobct na
jedné platforme.

9.2.8.Motivace k porizeni technologie - respondenti nevlastnici Smart prvky
Tato cast je zaméfena na otazky tykajici se motivace pro pofizeni Smart technologii tentokrat
u respondentt, ktefi ji v domacnosti nemaji. Jedna se tedy o 60 respondentt (71,4 %).

»Co by Vas vedlo k porizeni Smart technologie?*

V ramci této otdzky méli respondenti ohodnotit sedm uvedenych moznosti na stupnici 1-7, kde
1 znamenala, Ze je tato moznost silné motivovala k pofizeni technologie a naopak 7 je nevedla
k potizeni. Nejvice respondenti by k poiizeni vedlo zvySeni komfortu bydleni. Druhou nejéastéjsi
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odpovédi byla zvySena bezpecnost. Jako tieti nejcastéjsi odpoveéd uvadéli respondenti moznost
dosazeni vysSich energetickych uspor. Tésné za touto odpovedi se umistily dva faktory, a to moznost
vzdaleného ovladani a zvySeni piehledu nad svou domacnosti.

Respondenty by kpofizeni nejméné motivovalo zvySeni kvality vzduchu Vv domacnosti
(napf. prostfednictvim rekuperace ¢i inteligentniho ventila¢niho systému).

Co by Vas vedlo k pofizeni Smart technologie?

Graf 27: Co by vas vedlo k poFizeni Smart technologie?, zdroj: VZ

»Je pro Vas urcitou motivaci p¥i pofizovani této technologie také to, Ze Smart home prispiva k
lepSimu Zivotnimu prostiedi usporami energie?“

Pro vétSinu respondenti (76,7 %) je motivaci to, ze diky inteligentnimu domu mohou piispét
prostiednictvim uspor energie k lepsimu zivotnimu prostiedi. Pouze 12 (20 %) z nich uvedlo, Ze je
tento aspekt nemotivuje k pofizeni a dva (3,3 %) si nebyli jisti svou odpovédi.

Je pro Vés uritou motivaci pfi pofizovani této
technologie také to, Ze Smart Home pfispiva k lepsimu
Zivotnimu prostiedi Usporami energie?
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Graf 28: Motivace k porizeni technologie z hlediska Zivotniho prostiedi, zdroj: VZ

»Planujete si tuto technologii poridit?*

Tuto technologii si planuje potidit celkem 27 respondentl (45 %). Nejcastéji uvadéli (31,7 %), ze si
tuto technologii planuji potidit v horizontu vice jak tii let. Do tii let si ji planuje pofidit 8 respondentii
(13,3 %). Naopak 14 respondenti (23,3 %) si ji neplanuje poridit viibec. S jejim pofizenim vaha
18 (30 %) respondentli. Pouze jeden respondent (1,7 %) na tuto otazku neodpoveédél.
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Planujete si tuto technologii pofidit?
8

18
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Ano, v horizontu 3 let.
I 2no, v horizontu vice jak 3 let.
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Graf 29: Pofizeni technologie, zdroj: VZ

»Bude hrat pri Vasem rozhodovani vyznamnou roli také ekonomické hledisko?*

Témet pro vSechny respondenty (91,7 %) hraje ekonomické hledisko vyznamnou roli. Pouze dva
(3,3 %) uvedli, Ze pro né tento aspekt neznamena vyznamnou roli. Svou odpovédi si nebyli jisti
3 respondenti (5 %).

Bude hrat pfi VaSem rozhodovéani
vyznamnou roli také ekonomické hledisko?“

20—\\

3

2/

[Jano [ Ne M Nevim M Spiseano
Graf 30: Rozhodovani dle ekonomického hlediska, zdroj: VZ

»Jaky aspekt pti pofizeni Smart technologii zvaZujete vice?“

Na tuto otazku odpovidali jen ti respondenti (91,7 %), ktefi v pfedchozi otazce uvedli, ze pro né pii
rozhodovani bude hrat vyznamnou roli také ekonomické hledisko. Respondenti pii premysleni o jejich
potizeni nejvice zvazuji budouci potencialni uspory nakladti na osvétleni a vytapéni. Dal§im dtlezitym
faktorem je vyse vicenakladi vynalozenych v momentu instalace Smart technologii. Respondenti také
zvazuji bezpeénost, obavaji se tedy zneuziti technologie a ohroZeni kybernetickymi utoky. Nakonec
zminuji i komfort (snadné ovladani osvétleni a spotiebici).
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9.2.9.Spole¢né zavérecné otazky
Nakonec se vénuji otazkam, které byly spoleéné pro vSechny respondenty, tedy nehledé zda vlastni
Smart prvky ¢i ne.

»Zajimate se 0 vyvoj energetiky do budoucna?“
Vice nez 50 respondentti (60,7 %) uvedlo, Ze se zajima o vyvoj energetiky do budoucna. Naopak

33 (39,2 %) sdélilo, ze se o toto téma nezajimaji vibec.

Zajimate se o vyvoj energetiky do budoucna?

51

[ ano M Ne

Graf 31: Zajimate se o vyvoj energetiky do budoucna?, zdroj: VZ

»Byl/a byste ochoten/ochotna vyuZivat obdobi s vyhodnéjsimi cenami elektfiny (nap¥. odloZeny
start u pracky, mycky nebo susic¢ky)?¢
Vétsina respondenttt (84,5 %) by byla ochotna vyuZzivat obdobi s vyhodngjsimi cenami elektfiny.
Pouze u 10 respondentt (11,9 %) se zjistilo, Ze by tato obdobi nevyuzivali. Svou odpovédi si nebyli
jisti pouze 3 (3,6 %).

Byl/a byste ochoten/ochotna vyuZzivat obdobi s

vyhodng&jSimi cenami elektriny (napf. odloZeny start

u pracky, mycky nebo susicky)?

6

L
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,DokaZete si piredstavit, Ze by mohly byt inteligentni/Smart domacnosti v budoucnu vyuZivany
také seniory ¢i handicapovanymi lidmi?*

VétSina respondentd (84,5 %) si dokaze predstavit, Ze by tento typ domacnosti mohli vyuZzivat také
seniofi nebo handicapovani lidé. Naopak 9 lidi (10,7 %) si to nedokaze piedstavit a pouze 4 (4,8 %) si
nejsou jisti svou odpovédi.

DokéaZete si pfedstavit, Ze by mohly byt
inteligentni/smart domacnosti v budoucnu vyuzivany
také seniory ¢i handicapovanymi lidmi?

6
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Graf 33: VyuZivani inteligentni/Smart domacnosti seniory ¢i handicapovanymi lidmi, zdroj: VZ

»Jak Casto sledujete energetickou spotiebu Vasi domacnosti?

Nejpocetnéjsi skupina respondenti (44 %) sleduje energetickou spotiebu na roéni bazi. Mési¢né ji
sleduje 26 respondentd (31 %). Az jednou tydné ji kontroluji pouze 3 respondenti (3,6 %). Naopak
17 lidi (20,2 %) uvedlo, Ze ji nesleduji vilbec, coz muze byt zptisobeno faktem, Zze se o platbu za
energetickou spotiebu stara jiny ¢len domacnosti. Pouze jeden respondent (1,2 %) na tuto otazku
neodpoveédel.

Jak Casto sledujete energetickou spotfebu Vasi
domacnosti?

26
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Graf 34: Sledovani energetické spoti‘eby v doméacnosti, zdroj: VZ
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»Znamena pro Vas energeticka spotieba vyznamnou polozku naklada?“

Pro polovinu respondentd (50 %) znamena energeticka spotiecba vyznamnou polozku nakladu.
U 34 respondentt (40,5 %) se naopak nejedna o vyznamnou polozku a 8 (9,5 %) si neni jisto, zda je
pro né tento aspekt dillezity.

Znamena pro Vas energetické spotieba vyznamnou
polozku nékladd?
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Graf 35: Energeticka spotieba jako vyznamna poloZzka nakladi, zdroj: VZ

»Je jeSté néco, co byste chtél/a sdélit k tomuto tématu (nap¥. osobni zkuSenosti, doporuceni,
diivod proc jste se ne/rozhodli k pofizeni)?*

V poznamkéach ke Smart technologiim uvedli respondenti Sirokou $kalu odpovédi. Vicekrat byla
zminéna lenost a chybéjici motivace k potfizeni Smart technologii. Jeden respondent zminil, ze mu
chybi podpora statu a jeho vétsi orientace na vyuzivani alternativnich zdrojt. Dalsi respondent vidi ve
Smart technologiich budoucnost, ale apeluje zarovei na jeji efektivni vyuzivani a lepsi informovanost
o realnych moznostech a piinosech.

9.3. Zavérec¢né zhodnoceni provedeného dotaznikového Setieni

Jak jiz bylo zminéno vySe v této kapitole, dotaznikové Setieni probihalo vice nez mésic a zucastnilo se
ho celkem 84 respondentii. Z dotazniku Ize usoudit, ze vétSina z nich, konkrétné 67, se jiz s pojmem
Smart (home) setkala a védéla, o co se jednd. Dle jejich nazoru by méli informace o téchto
inteligentnich/Smart technologiich nejvice podavat prodejci technologii, dale pak média, obchodnici
a dodavatelé energii. Respondenti nejcastéji ¢erpali informace o konceptu Smart (home) na internetu
¢i v médiich. Témér 62 % respondentl zije v byté, 38 % pak v rodinném domé. V pripadé bytu Zije
vice lidi v zrekonstruovaném byte a v ptipadé domu prevazuje bydleni v novostavbe.

Smart prvky v domacnosti ma pouze 24 respondenttl, pii¢emz vétsi ¢ast si jako typ instalace vybrala
bezdratové feseni. Z téchto respondentt zije 10 v byté, kde je pouzito bezdratové feseni. Zbylych
14 Zije v rodinném domé¢. Zde je pomér vybéru mezi bezdratovym a kabelovym feSenim vyrovnany.
VétSina respondentl ma tuto Smart technologii maximaln€ pét let, ale nasli se i taci, ktefi ji vyuzivaji
vice nez 10 let. Hlavnimi faktory pro vybér konkrétniho Smart feSeni se ukazala byt cena a pohodli.
Ostatni ¢lenové domacnosti véts§inou neméli problém se zapojit do vybraného Smart konceptu. Mezi
ti1 nejcastéjsi ditvody pofizeni této technologie patfily zvySeni komfortu bydleni, moznost vzdaleného
ovladani a zvySeni pfehledu nad jejich domacnostmi. Naopak se nejméné zajimali o zvySeni kvality
vzduchu (napf. prostfednictvim rekuperace ¢i inteligentniho ventilacniho systému) a moznost lepsiho
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vyuziti energie z FV panelt. Celkem 19 respondenti také premyslelo nad tim, ze mohou usporami
energie pfispét k lepSimu Zivotnimu prostfedi. Pro 17 respondenti bylo dilezité pfi rozhodovani
ekonomické hledisko a vétSina znich pii pofizovani zvazovala, Ze si mohou snizit naklady na
osvétleni a vytapéni. V neposledni fad€¢ se vice jak polovina respondentil zamyslela nad moznym
zastaranim technologie.

Nejcasteji zminéné Smart komponenty, které respondenti vyuZzivaji, jsou fizeni osvétleni, sprava
a monitorovani vytapéni, ovladani multimédii a detekce pozaru. Uvedli, Ze jsou nejvice spokojeni
S moznosti fizeni technologie na dalku, se zvySenym komfortem z hlediska bezpecnosti, s moznosti
kontroly spotieby energie, s programovanim rezima fungovani z hlediska vytdpéni a zabezpeceni a se
snizenim ekologické zatéze. Nejmén€ u nich splnilo ocekavani programovani rezimi fungovani
Z hlediska vymény vzduchu a stinéni. VétSina respondentd by doporucila své rodiné ¢i znamym
funkce tykajici se spotieby energie jako napft. chytré zasuvky, dalkové fizeni zasuvek, ovladani svétel
nebo ovladdani venkovnich zaluzii. Naopak by nedoporucili FV panely, rekuperaci ¢i vzdalené
otevirani vrat. Nejvétsi problém z hlediska implementace vidi respondenti predev§im v cené, ktera je
pro vétsinu domacnosti stale velmi vysoka. Za nej¢astéjsi nastroj pro ovladani této technologie patii
Smartphone. To mtze byt ovlivnéno faktem, ze Smartphone ma v dnesni dobé¢ vétsina lidi neustale na
dosah. Respondenti by uvitali, kdyby mezi sebou zafizeni mohla komunikovat/kooperovat nehled¢ na
rizné vyrobce nebo odlisné operacni systémy. To se vSak prozatim jevi jako malo pravdépodobné.
V ptipadé, Ze by si mohli respondenti vytvofit novou inteligentni/Smart domécnost, tak by si néktefti
prali ovladat zafizeni hlasem, dale by chtéli méfit kvalitu ovzdus§i a monitorovat unik vody ¢i plynu.

Z dotazniku vsak vyplynulo, Ze vétSina respondentd ve své domdacnosti Smart prvky nema. Tuto
skupinu by K jejich pofizeni nejéastéji vedlo zvySeni komfortu, bezpe¢nosti a moznost dosazeni
vyssich energetickych uspor. Naopak nejméne by je k potfizeni vedlo zvyseni prehledu nad domacnosti
nebo zvySeni kvality vzduchu (napt. prostiednictvim rekuperace ¢i inteligentniho ventilaéniho
systému). Také u té€chto respondentl je vidét zajem o lepsi zivotni prostfedi diky moznym usporam
energie. Celkem 27 lidi uvedlo, ze si tuto technologii planuje potidit, pfi¢emz nejpocetnéjsi skupina si
ji planuje pofidit za vice nez tfi roky. Témer pro vétSinu dotazovanych je dalezité ekonomické
hledisko a v piipadé jejiho potizeni budou nejvice zvazovat potencialni tispory nakladi na osvétleni
a vytapeéni.

Z celkového poctu dotazovanych se vice nez 50 zajima o vyvoj energetiky do budoucna a 71 by byla
ochotna vyuzivat obdobi s vyhodnéj§imi cenami elektfiny. VétSina si dale dokaze piredstavit, ze by
inteligentni/Smart domacnosti mohli vyuzivat také seniofi ¢i handicapovani lidé. Polovina ze vSech
uvedla, ze pro n¢ energeticka spotieba znamena vyznamnou polozku nakladu.

Pouze dva respondenti uvedli, Zze vlastni elektromobil. V obou ptipadech ziji v rodinném domé a jejich
domacnost obsahuje Smart prvky.

V kontextu FV panelll jsou na tom respondenti o néco 1épe, nez v predeslém piipade elektromobild.
FV panely vlastni devét domacnosti, av§ak je dobré poznamenat, Ze na tuto otazku odpovidali pouze
lidé zijici v rodinném domé. Do budoucna si FV panely planuje pofidit 5 respondenti.

Na zavér by se tedy dalo dotaznikové Setfeni zhodnotit nasledujicim zplisobem. Témét vsichni
respondenti méli uréité povédomi o Smart technologiich, avSak v soucasnosti ma tuto technologii ve
svych domacnostech jen urcita ¢ast z nich. Roli zde nesporn¢ hraje uroven finanéni situace umoziujici
pofizeni téchto technologii, které jsou v dnesni dobé povazovany nad ramec bézného standardu. Ti,
ktefi je prozatim nevlastni, si je planuji vyhledové poftidit, nejcastéji v horizontu del$im nez tii roky.
Za moznou bariéru lze povaZovat rozhodné vysokou pofizovaci cenu technologie, nebot’ v této
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skupiné byla ¢astym diivodem odloZeni zavedeni Smart vybaveni pravé zmiilovana finanéni situace. Je
mozné piedpokladat, ze se tento aspekt projevi vice u zacinajicich rodin/part. Ten jim navzdory
vstiicnéj§imu piistupu k novym technologiim nastavuje priority pii rekonstrukci ¢i vystavbé jinym
smérem. Za nejveétsi piinos Smart technologie je mezi respondenty nejvice povazovan zvySeny
komfort z hlediska vzdaleného ovladani vytapéni a osvétleni nejéastéji prostiednictvim Smartphonu,
lepsi prehled nad svou domacnosti, zvySena bezpeCnost a mozné uspory energie. Naopak moznou
prekazkou se ukdzala obava z nekompatibility zafizeni od riiznych vyrobcd. Ti, co jiz v domacnosti
Smart prvky maji, uvadeli, Zze by nedoporucili instalaci FV panelt a rekuperaci. Dlivodem muze byt
to, ze uspora diky FV panelim neni pfili§ velkd (nutnd udrzba systému a ro¢ni degradace vykonu
o piiblizn¢ 0,8 %), Je mozné, ze v pripad¢ rekuperace respondenti pln€ nepocituji pfinos tohoto
zafizeni, které dokaze nejen snizit naklady na vytapéni, ale také zlepsit dychaci problémy v piipadé
napf. alergie.
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10.Pripadova studie vyhodnoceni ekonomickych a neekonomickych efektii

instalace Smart technologii
Pro ptipadovou studii demonstrujici analyzu ekonomickych a neekonomickych efekt zavadéni Smart
technologii jsem si vybrala rodinny diim o rozloze 239 m® Jedna se o novostavbu pobliz Prahy (cca 15
minut), kterd je obyvana necelé dva roky. V tomto domé zije manzelsky par stfedniho véku a jeden
z nich je trvale v domé.

10.1. Popis objektu
Dim je vybaven rekuperaci, podlahovym vytdpénim, plynovym kotlem a zasobnikem teplé vody.
Okna jsou chranéna venkovnimi textilnimi roletami tzv. screeny. Na stfeSe jsou umistény 4 solarni
trubicové kolektory s celkovou plochou piiblizné 11 m?. Dale se na stieSe nachazi meteostanice, ktera
sleduje rychlost vétru, venkovni teplotu, slunecni svit a srazky. Dim je také vybaven zabezpecovacim
zafizenim. Na zahrad¢ se nachazi mensi bazén zapustény v zemi.

Majitelé si po prvnim 1ét€ straveném v domé piali v nasledujicim roce 2020 dod¢lat klimatizaci. Na to
by vsak bylo tieba otevfit stropy, proto bylo z této moznosti upusténo. Chlazeni se nakonec vyfesilo
pres rekuperacni jednotku piidavkem zebrované¢ho vymeéniku a venkovni chladici jednotky. Chladny
vzduch je tedy rekuperacnim systémem distribuovan do mistnosti.

Zasobnik teplé vody ma objem 500 litrti a jeho velikost je ptrizptisobena velikosti solarnich kolektord.
Sklada se ze dvou trubkovych vymeénikii. Pres jeden probiha ohfev ze solarnich kolektorti a ve druhém
probihda nepfimy ohfev z plynového kotle, pfi¢emz je upfednostnén ohfev TUV skrze solarni
kolektory. Piebytky tepla ziskané ze solarnich kolektorti jsou vyuzity na ohfev venkovniho bazénu.

Ve vsech oknech jsou nainstalovany okenni kontakty, které funguji tak, ze v ptipad€ otevieného okna
se v lété vypne chlazeni a v zimé vytapéni. Z venku jsou, jak jsem jiz zmifiovala vySe, nainstalovany
screeny, které se v pfipadé otevieni oken automaticky vytahnou.

Tato domacnost je vybavena také detektorem pozaru, pohybu a zaplaveni. Dale kamerovym systémem
a senzorem vétru (kvili venkovnim Zaluziim).

10.1.1. Smart FeSeni
JelikoZ se jedna o novostavbu, mohli si majitelé zvolit, jakéd elektroinstalace v domé bude, zda
kabelova ¢i bezdratova. Majitelé se rozhodli pro feSeni prostiednictvim kabelti. Na automatizaci
domacnosti si majitelé vybrali firmu Smart Energy Solutions a.s., ktera je montaznim partnerem
spolecnosti Loxone.

Centralni jednotkou tohoto feSeni je Loxone miniserver, jehoz vzhled je uveden na obrazku 11 nize.
Veskera data jsou v ném uloZena, zpracovana a zabezpeCena (nejsou posilana do cloudu). Timto se
tedy odliSuje od jinych systémt, protoze nedochazi k zadnému shromazd’ovani a vyhodnocovani dat
V cloudu. Systém si sam automaticky fidi ohfev TUV v bojleru, aby se maximaln¢ vyuZzilo vyrobené
teplo ze solarnich kolektord. Dale systém automaticky udrzuje pozadovanou teplotu v domé (v 1été
udrzuje teplotu chlazenim, v zimé naopak vytapénim). (161)

Majitelé mohou diky aplikaci v tabletu ¢i Smartphonu ovladat rekuperaci, topeni v kazdé mistnosti
zvlast, ohfev bazénu, chlazeni pfes rekuperaci, screeny, osvétleni a otevirani piijezdové brany.
Majitelé si prali vypnout funkci automatického ovladani screenti dle slunec¢niho svitu a ovladaji si je
tedy sami pies aplikaci.
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Obrazek 10: Centralni jednotka Loxone miniserver pro novostavby, zdroj: (162)

10.1.2. Energeticka spoti‘eba domu

Z faktur za elektfinu a plyn za obdobi 2019/2020 jsem zjistila, jaka je spotieba tohoto domu. Ro¢ni
spotfeba zemniho plynu byla 19 175,79 kWh. Roc¢ni spotieba elektiiny dosahla v nizkém tarifu
2490 kWh a ve vysokém tarifu 6 261 kWh. Elektiina spada do distribu¢ni sazby D25d, ve které je
8 hodin nizky tarif a 16 hodin vysoky tarif. Divodem tak vysoké spotieby elektiiny je provoz
bazénového cirkulac¢niho Cerpadla, ktery jede minimalné 12 hodin denné, a to kvili udrzeni vysoké
kvality vody, ktera neni chemicky ciSténa. Majitelé sdélili, ze v jarnich a podzimnich mésicich
vyuzivaji téméf kazdy vecer venkovni tepelné téleso pro moznost sezeni venku, ktery jisté také
odebere nékolik stovek kWh.

10.2. Metodika ekonomického hodnoceni
Ekonomické hodnoceni patii mezi dilezitou soucast kazdého projektu. V této praci budu porovnavat
variantu Smart feSeni oproti referen¢ni varianté, ktera v soucasnosti predstavuje standardni feseni.
Hodnoceni lze provadét pomoci kritérii ekonomické efektivnosti. Mezi nejznaméjsi patii Cista
soucasna hodnota (NPV), Vnitini vynosové procento (IRR), Doba splaceni (PP) a Metoda vynosnosti
investic (ROI).

Pro hodnocené varianty budu pouzivat Cistou sou¢asnou hodnotu, ktera bude zaloZena u obou variant
pouze na bazi vydaju. JelikoZ se v hotovostnim toku nevyskytuji zadné pfijmy, pro ob¢ varianty vyjde
zaporna tudiz hodnota NPV. Dobu porovnani obou variant jsem zvolila jako dobu prvku s nejdelsi
Zivotnosti?®, tedy na 25 let. Tato doba je srovnatelna s typickym Zivotnim cyklem z hlediska st¥idani
generaci, frekvenci velkych oprav budovy (rodinného domu) apod.

10.2.1. Cista sou¢asna hodnota
NPV patii mezi jedno z nejpouzivanéjsich ekonomickych kritérii a je dano souctem diskontovanych
penéznich tokd. Vyhodou tohoto financniho ukazatele je to, ze zohlediiuje ¢asovou hodnotu penéz
prostiednictvim diskontu. Obecné plati, Ze je-li je hodnota tohoto kritéria kladna (NPV > 0), znamena
to, ze je projekt ekonomicky vyhodny a vynos z projektu je vyssi, nez cena do n¢j vlozen¢ho kapitalu.
V opaéném piipad¢, tedy pfi jeho zaporné hodnoté (NPV < 0), se investice do projektu nevyplati.

24 Jedna se o solarni kolektory a rekuperaéni jednotku.
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Poslednim mozny vysledek je ten, ze hodnota NPV = 0 tzn., Ze projekt je na hranici rentability.
Vypocita se dle nasledujiciho vzorce: (163) (164)

T;
NPV = Z (1C+Ftr)t
t=0
CF tok hotovosti v ¢ase t;
r diskont;
T; doba Zivotnosti.

V uloze, ktera se fesi v této praci, se pocita Cistad soucasna hodnota vydajt a hodnoti se pak rozdil mezi
NPV posuzovanych variant.

10.2.2. Inflace
Pro odhad cenového ristu jednotlivych polozek bylo tieba si definovat vysi inflace. Jeji hodnotu jsem
stanovila dle dlouhodobého inflaéniho cile Ceské narodni banky na 2 % roéng. (165)

10.2.3. Stanoveni hodnoty diskontu
Bylo tieba si urcit hodnotu nominalniho diskontu. Pro nalezeni vhodné referen¢ni hodnoty bylo tfeba
vzit v potaz dobu zivotnosti projektu, coz pro ptipadovou studii piedstavuje dobu porovnani a dale pak
alternativni moznosti investovani. Z vyse uvedeného mi jako vhodny produkt pro porovnani vyplynulo
stavebni spoteni, které pro maximalni zhodnoceni vkladii vyzaduje uzavieni smlouvy na dobu
nejméne 6 let. Po zapocteni maximalni statni podpory 2000 K¢ ro¢né a primérnou vysi trokové sazby
okolo 1 %, vychazi praimérny ro¢ni vynos okolo 3 %. (166)

10.2.4. Vyvoj ceny zemniho plynu
Jelikoz je v domé instalovan plynovy kotel, ktery slouzi pro ohfev teplé uzitkové vody a vody na
vytapéni, bylo tieba si stanovit budouci cenovy vyvoj ceny zemniho plynu. Z néj je pak mozné zjistit
ro¢ni usporu nakladd na nakup zemniho plynu z titulu jeho tGspory v disledku instalace inteligentniho
ovladani. Dle téchto zdroji (167), (168) by méla cena ro¢né stoupat v pruméru o 3 %. Z tohoto
davodu jsem tedy zvolila 3% meziroéni rist ceny zemniho plynu. (169)

10.2.5. Vyvoj ceny elektFiny
Do budoucna se o¢ekava rist cen za elektrickou energii. Vyvoj cen za tuto komoditu je ovlivnén fadou
faktort jako napf. cenami emisnich povolenek, cenami fosilnich paliv nebo ofekdvanym masovym
rozvojem OZE. Z tohoto divodu jsem se rozhodla, Zze meziro¢ni rist ceny elektfiny stanovim na
stejnou hodnotu, jako eskalaci zemniho plynu, tedy na 3 %, coz je nad hodnotou inflace. (170)

10.3. Referen¢ni varianta
V této variant¢ byla z redlného feSeni vyjmuta centralni fidici jednotka a jeji rozSiteni pro automatizaci
domacnosti, solarni kolektory, bezpecnostni kamery a kamerovy systém, teplotni senzory, detektor
zaplaveni a senzor vétru. Dale byl vyménén bojler za mensi o objemu 300 1, k rekuperaci byl ptidan
ovladac a do kazdé mistnosti byl piidan termostat na regulaci vytapéni.

10.3.1. Stanoveni spoti‘eby elektfiny a plynu
Bylo tfeba si vypocitat pifibliznou vyrobu tepla ze solarnich kolektord, abych o ni mohla nasledné
povysit spotiebu zemniho plynu v referenénim domé. Divodem je srovnani vydanych nakladt na
spotfebu zemniho plynu u obou variant, tedy Smart (kombinujici zemni plyn a solarni kolektory)
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a referen¢ni (pouze zemni plyn). Uginna plocha 4 kolektori, které jsou umistény na stiese domu, je
4,86 m’ a jsou umistény na jih se sklonem 45 °. Dle (171) jsem si pro konkrétni lokalitu domu nasla
mésiéni odhady sluneéniho zafeni v KWh/m? pro roky 2013 - 2016, které jsou uvedeny na obrazku
12 nize. Ty jsem pak zprimérovala a secetla, abych dostala ro¢ni hodnotu. Nasledné jsem tuto
hodnotu vynasobila uc¢innou absorp¢ni plochou vsech kolektorti. Tim jsem ziskala primérnou ro¢ni
vyrobu

V 1. roce zivotnosti projektu, ktera dosahuje 3 763 kWh.

Monthly solar irradiation estimates
(C) PVGIS, 2020
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Obrazek 11: Mésiéni odhady sluneéniho zafeni v misté RD za obdobi 2013 - 2016, zdroj: (171)

Abych mohla urcit ptibliznou vyrobu solarnich kolektor v kazdém roce doby Zivotnosti projektu,
musela jsem také uvazovat urcity pokles ucinnosti zpisobeny degradacnimi vlastnostmi kapaliny
nachazejici se uvnitt kolektord. Z tohoto divodu uvazuji meziro¢ni pokles ucinnosti o 0,4 %, Po
vymeéné kapaliny, kterd se provadi jednou za 5 let, uvazuji navySeni t€innosti na 99 % vykonnosti
systému, a to vzdy od jeji posledni vymény. Na grafu 33 niZe je zobrazen odhad vyroby energie ze
solarnich kolektort za celé obdobi Zivotnosti. (169)

Vyrobena energie ze solarnich kolektoru
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Graf 36: Vyrobena energie ze solarnich kolektori za dobu Zivotnosti, zdroj: VZ
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10.3.1.1.  Odhad p¥ibliZné rocni spotieby odebraného a piidaného zaiizeni
Provoz termostatu (8 ks) jsem odhadla dle (172) na 4,9 hodin za den v topném obdobi. ®
V technickych parametrech byla uvedena velikost ptikonu 1 W. Dle téchto udaji jsem spocetla ro¢ni
spotfebu tohoto zafizeni. Jednd se o 15,3 kWh/rok. Toto je jediné zafizeni, které se do spotieby
piidavalo. (173)

Dle zivotniho stylu majitelt, ktefi travi pfevaznou cast roku doma, jsou bezpecnostni kamery (8 ks)
zapnuty pouze pies noc na 8 hodin denné a v priméru jednou tydn€ na hodinu. Jedna se tedy o dobu
provozu pfiblizné 2975 h/rok. Kromé vySe uvedené¢ doby provozu se jest¢ zapocita ¢tvrt hodina
meésicné pro adhoc kontrolu objektu. Piikon kamery je 12 W. Roc¢ni spotifeba kamer je tedy
279,8 kWh/rok. Bezpecnosti kamerovy systém je v provozu stejnou dobu a jeho piikon je 24 W. Ro¢ni
spotiebu tohoto systému jsem tedy odhadla na 69,9 kWh/rok. (174) (175)

Prvky pro automatizaci od Loxone (fidici jednotka a prvky jejiho rozsifeni vcetné 20 ks teplotnich
¢idel) jsou stanoveny na zékladé odborného odhadu. Celkova spotieba téchto prvki je odhadnuta na
39,4 kWh/rok.

Senzor vétru je nastaven dle odborného odhadu na 4 minutovou odezvu, ktera trva piiblizné
10 sekund, tzn., Ze jeho denni provoz je odhadnut na 1 hodinu/den. Jeho ptikon je 0,4 W. Roc¢ni
spotieba tohoto senzoru je tedy odhadnuta na pfiblizné 0,3 kWh/rok (176)

U provozu doby detektoru zaplaveni (2 ks) pfijimdm zjednoduseny piedpoklad, a to ten, Ze toto
zafizeni je neustale (po dobu 24 hodin) v klidovém rezimu, tedy nedojde k zddnému uniku vodivé
neagresivni kapaliny. Ro¢ni spotieba téchto dvou detektort je 7,4 kWh. (177)

Roéni odbéry téchto zatizeni jsem je§té musela rozdglit na spotfebu v NT a spotiebu ve VT. Casy
spinani NT a VT platici pro danou lokalitu domu jsem ziskala na zakladé telefonického rozhovoru
s CEZ Distribuce. Doba NT je ve viedni dny, tzn. pondéli az patek vrozmezi 01:10-05:30,
16:30-19:10 a 22:50-23:55 a o vikendu v rozmezi 01:50-06:55 a 16:10-19:10.

10.3.2. Vydaje
Nejprve bylo tieba si stanovit investici, kterd se skladala z ceny bojleru od vyrobce Regulus o objemu
300 litri (32 635 K&* v&. montaze a 15% DPH), z ceny 8 ks termostatu pro ovladani podlahového
vytapéni (18 538 K¢ véetné montaze a 15% DPH) a zceny za ovlada¢ k rekuperaéni jednotce
(5 175 K&’ v&. 15% DPH). Hodnota celkové investice tedy je 61 243 K&.

Mezi dalsi vydaje patii také rocni spotfeba elektfiny a plynu v K¢. Ceny téchto komodit uvazuji
s DPH. Vychazela jsem z ceniku plynu a elektiiny od spole¢nosti MND pro rok 2020. Cenu elekttiny
jsem uvazovala 2,47 K&/kWh v piipadé NT a 4,98 K¢ v ptipadé VT. Cena elekttiny je t€tovana dle
distribu¢ni sazby D25d (Aku 8 hodin) zahrnuje v sob¢ jak cenu za vlastni komoditu, tak i cenu za
vsechny slozky souvisejici s distribuci. Cenu za plyn jsem uvazovala 1,11 K&/kWh a tato Castka v sobé
obsahuje cenu za regulované mnozstvi a cenu obchodni. Jedna se o cenové pasmo pro roc¢ni spotiebu
25 - 45 MWh (tarif pro vytapéni). Avsak pro nekteré roky (celkem v 9 letech) byla spotfeba v niz§im
cenovém pasmu (15 - 25 MWh) a u nich byla pouzita cena 1,14 K&/kWh. (178)

% \/ obdobi 2018/2019 bylo celkem 218 topnych dnii. (196)
% Cena bojleru dle vyrobce (198)
%" Cena termostatu a ovladace rekuperace odhadnuta expertem panem Zolichem z firmy Smart Energy Solutions, a.s.
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Za dobu porovnani, ktera byla zvolena na 25 let, bylo nutné provést nékolik reinvestici. Zivotnost
termostatd (8ks) uvazuji 7 let®®, tzn. v 8. a 16. roce je zaznamenan vydaj za tyto zafizeni. Je§té jedna
reinvestice by méla probéhnout ve 24. roce, jelikoz se ale jedna o témét konec doby porovnani,
uvazuji, ze prvek jiz vydrzi. Déle v 16. roce uvazuji vyménu bojleru®® za novy. Cena za montaz téchto
zafizeni byla uvaZovana 45 % z ceny™. Jelikoz uvazuji, 7e se vie provadélo s montazi, tak u t&chto
zafizeni pocitam cenu s DPH 15 %.

Mezi dalsi vydaje patii také Gdrzba, servis a revize zafizeni. Cenu téchto ukonil uvazuji ro¢né
7 000 K&*, nebot’ se kazdy rok musi ménit filtry v rekuperaci, provadet revize kotle apod.

10.3.3. NPV
Ekonomicky model, ktery je uveden v pfiloze, zahrnoval pouze vydaje, a proto veSkeré hotovostni
toky a diskontované toky vysly zaporné. Hodnota NPV tohoto modelu pro dobu zivotnosti 25 let vysla
-2 496 308K¢.

10.4. Varianta 1 - Smart ieSeni
Tato varianta obsahuje instalaci jednotlivych Smart komponent, které umoziuji automatizaci ovladani
osvétleni, vytdpéni, chlazeni, ventilace a screend viz vySe V této kapitole. Soucasti této varianty jsou
také solarni kolektory, které se podili na vytapéni a ohfevu teplé vody. V této varianté je pouzit bojler
S vy$§im objemem nez v referencni varianté, a to z divodu efektivniho vyuziti vyrobeného tepla ze
solarnich kolektord. Doba zivotnosti, jak jiz bylo zminéno vyse, je 25 let.

10.4.1. Stanoveni spoti‘eby elektfiny a plynu
V tomto pifipadé jsem vychazela ze spotieb elektiiny a plynu dle faktur od spole¢nosti MND za obdobi
2019/2020. Pro kazdy rok jsem pak modelovala odhady spotieb dalSich let, jelikoz spotieba se muize
mezi jednotlivymi lety lisit.

Navic bylo potieba urcit provoz klimatizac¢ni jednotky, kterou jsem odhadla na 8 hodin denné v letnich
dnech®, kterych bylo v roce 2019 celkem 86. Tato delsi doba je zvolena kvili tomu, Ze jeden z &lentt
domacnosti je neustale v domé. Nasledné jsem dobu provozu za zvolené dny vynasobila piikonem
(1010 W) klimatizacni jednotky, ktery je uveden v technickych parametrech vyrobku. Odhad roc¢ni
spotieby jsem tedy spocetla na 678,7 kWh/rok. (179) (180)

10.4.2. Vydaje
Nejprve bylo tfeba si stanovit investici, ktera se skladala z ceny bojleru od vyrobce Regulus o objemu
500 litrd, ze solarni sady kolektorti znacky Nordline. Vyse téchto zatfizeni je véetné montaze a 15%
DPH 182 567 K&*. Dalsi &ast investice se skladala z automatizace doméacnosti, tedy ze senzoru vétru,
detektoru zaplaveni (2 ks), kamerového systému vcetné 8 kamer. Dale z prvki ze spolecnosti Loxone
jako napf. miniserveru (fidici jednotka), dalSich komponent (extension, relay extension, wire ext, multi
air extension a teplotnich ¢idel (20 ks)) pro rozsifeni této fidici jednotky, aby se mohla ovladat
rekuperace, vytapéni, chlazeni, stinéni nebo osvétleni z mobilniho telefonu ¢i tabletu. Veskeré tyto
komponenty lze nalézt na https://shop.loxone.com/cscz/extensions.html. Cena této automatizace je
268 461 K¢ v¢. montaze, uvedeni do provozu, programovani aplikace pro ovladani a 15% DPH.

2 Dle expertniho odhadu na zakladg konzultaci s firmou Smart Energy Solutions, a.s.

% Zivotnost bojleru jsem uvazovala dle (199)

% Cena montaze odhadnuta expertem panem Zolichem ze spole&nosti Smart Energy Solutions a.s.
*Dle expertniho odhadu na zaklad¢ konzultaci s firmou Smart Energy Solutions, a.s.

* Tyto dny se vyzna&uji teplotou nad 25 °C.

% Tato cena odhadnuta expertem panem Zolichem.
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Posledni ¢asti investice byla ¢astka 93 651 K¢, a to za klimatiza¢ni jednotku v¢. montaze a 15% DPH.
Celkova vyse investice je tedy 544 679 K¢.

Mezi dalsi vydaje patii také rocni spotieba elektfiny a plynu v K¢. Cenu elektiiny jsem zde uvazovala
stejnou jako Vv predchozi variant¢ pro NT a VT. Pouze cenu za plyn jsem brala jen jednu,
ato 1,14 K¢&/kWh dle cenového pasma spotieby 15 MWh - 25 MWh (tarif pro vytapéni. (178)

Za dobu porovnani bylo opét nutné provést n¢kolik reinvestic. V této variant¢ bylo nutné obméenit
senzor vétru jednou za 4 roky (tzn. reinvestice v 5. roce a dalSich 3 obdobi vyjma roku 25, uvazuji, ze
tento rok senzor vydrzi). Po 5 letech bezpecnostni kamery (6ks), a také vyménit kapalinu u soldrnich
kolektorti. V tomto ptipadé ve 24. roce neuvazuji vyménu bezpecnostnich kamer, avSak obménuji
kapalinu, abych zajistila vyssi ti€innost vyroby tepla i v poslednim roce Zivotnosti. Po 7 letech je tieba
obménit teplotni ¢idla (20 ks) a detektory zaplaveni (2 ks), tato zafizeni jesté v 16. roce jednou
obménim. Ve 13. roce uvazuji vyménu ob&hového &erpadla® u solarnich kolektorti. V 16. roce stejné
jako v ptedchozi varianté uvazuji vyménu bojleru. Jako posledni provedu ve 21. roce obménu
klimatiza¢ni jednotky, 1 kdyZ se jedna o témét konec Zivotnosti projektu. Pfedpokladam, Ze ji majitelé
budou chtit vyuzivat i nadale.*®

Mezi dalsi vydaje patii také udrzba, servis a revize zafizeni. Cenu téchto ukond uvazuji rocné
9000 K¢, nebot se kazdy rok musi meénit filtry v rekuperaci, provadét revize kotle, udrzba
klimatizace, solarnich kolektorti apod.

Do ekonomického hodnoceni uvazuji také narGist ceny za pojisténi domacnosti oproti referen¢ni
varianté. Ten jsem stanovila pomoci pfimé umery, jelikoz mi majitelé domu poskytli informaci, ze
plati v soucasnosti rocné 12 000 K¢ za pojisténi domdacnosti. V této varianté tedy uvazuji zvySeni
pojisténi roéné o 8 886 K¢/rok.

10.4.3. NPV
Ekonomicky model, ktery je uveden v piiloze, se sklada pouze z vydajovych polozek. Hodnota NPV
tohoto modelu pro dobu Zivotnosti 25 let vysla - 3 349 762 K¢.

10.5. Zhodnoceni variant
Nize uvadim tabulku 7, ve které jsou uvedeny hodnoty NPV obou variant. Z vysledkt je patrné, Ze
NPV referencni varianty je o 853 453 K¢ vyhodngjsi. Zkusila jsem si spocitat rozdil cen energii obou
variant a v ptipadé Smart varianty jsou naklady na nakup energii primérné o 4 % niz$i. Toto snizeni
nakladl je dano vyrobou tepla ze solarnich kolektorid. Ty jsou vyuzivany primarn€ na ohfev TV, déle
pak v zim¢ na vytapéni a piebytky jdou na ohfev bazénu.

Referencni varianta Smart feSeni

NPV -2 496 308 K¢ -3 349 762 K¢
Tabulka 7: Hodnota NPV obou variant, zdroj: VZ

3 Zivotnost obshového &erpadla stanovena dle (200)
% Zivotnosti ostatnich komponentt uvazuji dle expert. odhadu na zéklad& konzultaci s firmou Smart Energy Solutions, a.s.
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10.6. Vyhodnoceni neekonomickych efekti

Ackoliv vyS§la Smart varianta v porovnani s referen¢ni variantou hiife, neni diivod ji zatracovat. Tento
typ domacnosti je zaloZzen na komfortu uzivatelii. Jedna se o moznost ovladat vytapéni, rekuperaci,
chlazeni, osvétleni, piijezdovou branu nebo tteba okenni Zaluzie prostfednictvim jediné aplikace, ktera
muze byt v PC, Smartphonu nebo tabletu. Tudiz resident nemusi kvili t¢émto tkoniim nikam odchazet
a muze je provést tzv. z jednoho mista. Diky tomuto snadnému ovladani mize tato domacnost pomoci
napf. lidem, ktefi si zlomi nohu nebo handicapovanym lidem, kteti budou muset byt upoutani na ltizku
¢i koleckovém kiesle a diky snadnému ovladani si budou moci doma rozsvitit nebo zatopit.

Lidé se obavaji uzivatelské nepiivétivosti Smart technologii. Na zakladé konzultaci s firmou Smart
Energy Solutions, a.s. se 1ze domnivat, ze zatim zadny zakaznik nelitoval rozhodnuti pofidit si Smart
domécnost. Navyknout si na tento typ domacnosti neni pro zakazniky obtizny ukol, trva nejdéle
3 mésice, neZ si na ovladani uzivatelé zvyknou.

Dal$im pozitivem pro uzivatele mize byt také zvySeni prehledu nad svou domacnosti z hlediska
spravy energii. V pripad¢, ze rezidenti opusti diim a nejsou si jisti, zda vypnuli veskeré osvétleni,
snizili teplotu vytapéni ¢i vypnuli chlazeni, mohou se jednoduse z jakéhokoliv mista podivat, zda je
vSe vypnuto a v pfipadé, ze neni, snadno cokoliv vypnout. V pfipadé, ze ma rodina déti, tak muze
prostfednictvim kamer zkontrolovat, zda je doma vse v potadku.

Tento dim zajist'uje mnohem vétsi bezpecnost. Jak z hlediska ochrany pied vloupanim, tak i v pripadé
uniku vody ¢i vzniku pozaru. O veskerych problémech je majitel ihned informovan prostfednictvim
aplikace. V pfipadé, ze ¢len domacnosti zapomene heslo na odkoédovani bezpecnostniho systému,
mize se obratit i na zafizovatele automatizace, ktery se dokaze v tomto piripadé¢ dostat do systému
a odkodovat dim.

Prostiednictvim rekuperacni jednotky je v domacnosti zajistén kvalitn€j$i vzduch, nebot’ vzduch
zvenci musi projit pres filtraci a v domacnosti by se diky tomu mélo i méné prasit. V ptipadé, ze tedy
bude néktery ¢len mit napf. problémy s alergii na prach nebo pyl, mize mu toto fizené vétrani
zkvalitnit dychaci podminky.

Jednou z nejvétsich piednosti tohoto Smart feseni je efektivni sprava energii v domé. Diky tomu muiize
tato domacnost snizit svou ekologickou zatéz, ¢imz pfispivaji mimo jiné i ke zlepSovani zivotniho
prostiedi.
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11.Citlivostni analyza

V této kapitole se budu veénovat citlivostnim analyzam nasledujicich parametrti: eskalace ceny
zemniho plynu, eskalace ceny elektfiny a nominalniho diskontu. Jedna se o pomérné citlivé parametry,
jejichz zména mize vyznamné ovlivnit vysi NPV.

11.1. Citlivostni analyza eskalace ceny zemniho plynu
V obou variantach jsem pocitala s 3% meziro€nim rastem ceny plynu. Jelikoz hodnoty NPV jsou jen
vydajové, je ziejmé, Ze s rostouci vysi eskalace se bude hodnota NPV snizovat. Z grafu 37 se jako
vyhodné&jsi jevi referenéni varianta.

Citlivostni analyza eskalace ceny plynu
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Graf 37: Citlivostni analyza eskalace ceny plynu, zdroj: VZ
11.2. Citlivostni analyza eskalace ceny elektfiny

V piipadé elektfiny jsem také zvolila mezirocni riist ceny na 3 % rocné. Jelikoz se jedna o vydajové
hodnoty NPV, tak se bude vySe tohoto ukazatele s rostouci eskalaci opét snizovat. Referen¢ni varianta
je opét vyhodngé;jsi.
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Citlivostni analyza eskalace ceny elektfiny
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Graf 38: Citlivostni analyza eskalace ceny elektfiny, zdroj: VZ
11.3. Citlivostni analyza diskontu

Hodnotu nominalniho diskontu jsem stanovila na zakladé¢ stavebniho spofeni na hodnotu 3 %. V tomto
ptipadé se budou zvysovat hodnoty NPV s rostouci vysi nominalniho diskontu.

Citlivostni analyza diskontu
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Graf 39: Citlivostni analyza diskontu, zdroj: VZ
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12.Zavér

Cilem této diplomové prace bylo analyzovat Sirsi kontext zavadéni Smart technologii. Zamétila jsem
se na tii evropské zemé - CR, Rakousko a Slovensko z hlediska stavu zavadéni Smart technologii.
Zminuji u nich také rizné vysledy vyzkuml a probihajici projekty. Dalo by se fici, Ze zajem
o inteligentni technologie se v té€chto zemich neustale zvySuje, coz je také dano tim, Ze je na trhu ¢im
dal vice Smart prvki za dostupnéjsi cenu. Z hlediska zavadéni inteligentnich méficich systémi je na
tom nejlépe Rakousko, které méa do konce roku 2020 dosahnout rozsahlého zavadéni téchto méfica,
avSak podle aktualni situace to vypada, ze zvolené vyse pokryti se nedosahne.

Dalsim cilem bylo zvolit a rozebrat mozné ekonomické aspekty, které ze zavadéni Smart grids a Smart
technologii souvisi. Do ekonomickych aspektl jsem zahrnula ekonomické hodnoceni zavedeni
inteligentniho méfeni dle MPO. Bylo vyhodnoceno, Ze pro CR by jeho zavedeni mélo negativni dopad
na zakaznika, nebot’ by doslo k nartstu regulované slozky ceny elektrické energie a nedoslo by k jeho
kompenzaci dostateénymi pfinosy v jinych oblastech. Jako dalsi aspekt jsem zvolila mozny potencial
snizeni nakladl za elektiinu, kterého by zakaznici mohli dosahnout zménou svého chovani v ptipadeé,
ze dojde k zavedeni dynamickych tarifii. Do téchto aspektli jsem také zatadila energetickou chudobu,
ktera se bude s rozvojem decentralizované energetiky pravdépodobné zvySovat. Jako dalsi aspekty
jsem uvedla vysoké pocatecni naklady, které¢ by mohly vést k odrazeni spolec¢nosti od pfijeti konceptu
inteligentnich siti, tj. generacni rozdily a energetickou chudobu, nebot” s rozvojem decentralizované
energetiky se tento problém bude pravdépodobné zvysovat.

Cilem bylo také zvolit spoleCenské aspekty, které mohou mit vliv ze zavadéni Smart grids a Smart
technologii. Mezi tyto aspekty jsem zahrnula pfijatelnost (zapojeni) spotiebitelti, nebot’ inteligentni
sit¢ nemohou spravné fungovat bez zapojeni spotiebiteli do tohoto konceptu. DalSim aspektem je
ochrana osobnich udaju, jelikoZ je koncept inteligentnich siti zaloZzen na obousmérné komunikaci mezi
spotiebiteli, dodavateli a distributory. Tzn., Ze dojde k ptenaseni velkého mnozstvi dat a udaja, které
by mohly byt potencidlné zneuzity. Dulezitym aspektem je rozhodné také komunikace a vzdélavani
spotiebiteld, protoze v ptipadé vysoké informovanosti spotiebitelti o vyhodach tohoto konceptu bude
mit jist€ pozitivni vliv na jeho pfijeti. DalSim aspektem je zména chovani spotiebitelii, kterd bude
nutnd pro generovani ocekavanych ptfinosi v podobé nizSich nakladt za elektrickou energii.
Poslednim aspektem jsou generacni rozdily, nebot’ i veék spotiebitelti hraje vyznamnou roli pfi ptijeti
novych technologii.

Dalsim cilem bylo ziskéni informaci o povédomi koncovych spotiebiteli (domacnosti) o Smart
technologiich prostfednictvim dotaznikového Setieni s ndzvem ,,Smart technologie pro domacnosti®.
Dotaznik byl proveden online formou a vyplnilo ho celkem 84 respondentd. Téméf vSichni
respondenti méli urcité povédomi o Smart technologiich, avSak v soucasnosti ma tuto technologii
ve svych domacnostech jen uréita ¢ast z nich. Roli zde nesporné hraje Groven financni situace
umoziiujici pofizeni téchto technologii, které jsou v dneS$ni dobé povazovany nad ramec bézného
standardu. Néktefi z respondentt, ktefi je prozatim nevlastni, si je planuji vyhledové pofidit, nejcastéji
v horizontu del$im neZ tfi roky. Za moznou bariéru lze povazovat rozhodné vysokou pofizovaci cenu
technologie, nebot’ v této skupiné byla castym divodem odloZeni zavedeni Smart vybaveni praveé
zminovana finan¢ni situace. Je mozné predpokladat, ze se tento aspekt projevi vice u zacinajicich
rodin/part. Ten jim navzdory vstficnéj$imu pfistupu k novym technologiim nastavuje priority pii
rekonstrukci ¢i vystavbé jingym smérem. Za nejvétsi ptinos Smart technologie je mezi respondenty
povazovan zvySeny komfort z hlediska vzdaleného ovladani vytapéni a osvétleni nejcastéji
prostiednictvim Smartphonu, lepsi piehled nad svou domacnosti, zvySena bezpecnost a mozné ispory
energie. Naopak moznou piekazkou se ukazala obava z nekompatibility zafizeni od riznych vyrobci.
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Ti, co jiz v domacnosti Smart prvky maji, uvadéli, ze by nedoporudili instalaci FV paneli
a rekuperaci. Divodem mize byt to, Zze uspora diky FV panelim neni pfili§ velkd (nutnd udrzba
systému a ro¢ni degradace vykonu o piiblizné 0,8 %), Je mozné, Ze v ptipadé rekuperace respondenti
plné nepocit'uji ptinos tohoto zatizeni, které¢ dokaze nejen snizit ndklady na vytapéni, ale také zlepsit
dychaci problémy v ptipadé napt. alergie.

Poslednim cilem této prace bylo zpracovat piipadovou studii vyhodnoceni ekonomickych
a neekonomickych efektii instalace Smart technologii, ve které jsem porovnavala variantu Smart feSeni
oproti referenéni varianté. Ob& byly posuzovany na zakladé kritéria Cisté soudasné hodnoty (NPV).
V obou ptfipadech bylo toto kritérium zalozeno na bazi vydaji. Dobu porovnani téchto variant jsem
zvolila jako dobu prvku s nejdelsi zivotnosti, tedy na 25 let. Bylo tieba si zvolit parametry jako
diskont, eskalaci cen elektfiny a zemniho plynu. Z vysledki hodnot NPV vyplynulo, Zze referen¢ni
varianta (bez Smart prvki) je ekonomicky vyhodnéjsi. Vypocitala jsem, jak se 1i$i naklady za energie
obou variant a v piipadé Smart varianty jsou tyto naklady v priméru o 4 % niz§i. Toto sniZeni je
zpusobeno vyrobou tepla ze solarnich kolektoru. Z konzultace s firmou Smart Energy Solutions a.s.
jsem se dozvédéla, ze prvni 3 roky provozu inteligentniho automatizovaného domu dosahuje uspora
oproti konven¢nimu feSeni 10 % a dalsi roky 20 %, a to diky optimalizaci podminek. Systém si totiz
uklada udaje z venkovnich a vnitinich teplot, a pak dle téchto informaci vyhodnocuje efektivni provoz
napft. vytapéni nebo chlazeni.

Ackoliv vysla Smart varianta v porovnani s referenc¢ni variantou ekonomicky hife, neni divod ji
zatracovat. Tento typ domacnosti je zaloZen na vy$$im komfortu uzivateld. Jedna se o moznost ovladat
vytapéni, rekuperaci, chlazeni, osvétleni, ptijezdovou branu nebo tieba okenni Zaluzie prostfednictvim
jediné aplikace, ktera muze byt v PC, Smartphonu nebo tabletu. Tudiz nemusi resident kvuli t€émto
ukoniim nikam odchéazet a mize je provést tzv. z jednoho mista. Diky tomuto snadnému ovladani
mize tato domacnost pomoci napf. lidem, ktefi si zlomi nohu nebo handicapovanym lidem, ktefi
budou muset byt upoutani na lizku ¢i koleckovém kiesle a diky snadnému ovladani si budou moci
doma rozsvitit nebo zatopit.

Lidé se obavaji uzivatelské nepiivétivosti Smart technologii. Na zaklad¢€ konzultaci s firmou Smart
Energy Solutions, a.s. se 1ze domnivat, ze zatim zadny zakaznik nelitoval rozhodnuti pofidit si Smart
domacnost. Navyknout si na tento typ domacnosti neni pro zakazniky obtizny ukol, trva nejdéle
3 meésice, nez si na ovladani uzivatelé zvyknou.

Dalsim pozitivem pro uzivatele mize byt také zvySeni ptehledu nad svou domacnosti z hlediska
spravy energii. V pfipadé, ze rezidenti opusti diim a nejsou si jisti, zda vypnuli veskeré osvétlent,
snizili teplotu vytapéni ¢i vypnuli chlazeni, Mohou se jednoduse z jakéhokoliv mista podivat, zda je
v$e vypnuto a v piipadé, Ze neni, tak to jednoduse vypnout. V piipadé, Ze ma rodina déti, tak je miize
prostfednictvim kamer zkontrolovat, zda je doma vse v potadku.

Tento dim zajist'uje mnohem vétsi bezpecnost. Jak z hlediska ochrany pied vloupanim, tak i v ptipade
uniku vody ¢i vzniku pozaru. O veskerych problémech je majitel ihned informovan prostfednictvim
aplikace. V pfipad¢, Zze Clen domacnosti zapomene heslo na odkodovani bezpecnostniho systému,
mize se obratit i na zafizovatele automatizace, ktery se dokaze v tomto pifipadé dostat do systému
a odkédovat diim.

Prostiednictvim rekuperacni jednotky je v domacnosti zajistén kvalitn€jsi vzduch, nebot’ vzduch
zvenci musi projit pres filtraci a v domacnosti by se diky tomu mélo i méné prasit. V piipade, ze tedy
bude ncktery clen mit napt. problémy s alergii na prach nebo pyl, mize mu toto fizené vétrani
zkvalitnit dychaci podminky.
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Jednou z nejvétsich prednosti tohoto Smart feSeni je efektivni sprava energii v domé. Diky tomu miize
tato domacnost snizit svou ekologickou zatéz, nebot’ v soucasné dobé je vyvijen ¢im dal vétsi tlak na
zlepSovani zivotniho prosttedi z divodu vysokych emisi sklenikovych plynt, zejména CO,,
a ndslednym oteplovanim planety, které zptisobuje zvySovani moiskych hladin vlivem tani ledovct.
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Seznam zkratek

AMM Inteligentni méteni (Automated Meter Management)

BMK Bundesministerium fuer klimaschutz, umwelt, energie, mobilitaet, innovation und technologie
BPIE Buildings Performance Institute Europe

BPIE Buildings Performance Institute Europe

CO; Oxid uhlicity

CPP Critical peak pricing

CPR Critical peak rebate

CR Ceska republika

CVUT  Ceské vysoké uéeni technické v Praze

DECE  Decentralni zdroje

DR Demand Response

DS Distribu¢ni soustava

EPOV EU Energy Poverty Observatory

ES Elektrizacni soustava

EU Evropska unie

EU ETS European Union Emission Trading Scheme
FV

panely  Fotovoltaické panely

FVE Fotovoltaicka elektratna

GDPR  General Data Protection Regulation
HDO Hromadné dalkové ovladani

IKT informacni a komunikaé¢ni technologie
loT Internet of Things

kWh kilowatthodina

MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu
MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu
MVE Mala vodni elektrarna

NAP SG Narodni akéni plan pro chytré sité

NN Nizké napéti

NPV Cista sou¢asna hodnota

OP PIK  Portal operac¢niho programu podnikani a inovace
OZE Obnovitelné zdroje energie

PDS Provozovatel distribu¢ni soustavy
POZE Podporované zdroje energie

PPS Provozovatel pfenosové soustavy
PS Pfenosova soustava

RTP Real-time pricing

SEK Statni energeticka koncepce

SEK Statni energetické koncepce

SG Smart grid

TOU Time-of-use pricing
TUV Tepla a uzitkova voda

VN Vysoké napéti

VPP Variable peak pricing
VTE Vétrna elektrarna
VZ Vlastni zpracovani
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Smart varianta

Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Spotieba elektfiny NT (kWh) 2724,32 2664,32 2711,32 2787,32 2714,32 2690,32 2646,32 2747,32 2509,32 2568,32 2628,32
Spotieba elektfiny VT (kWh) 6939,4 6705,4 6772,4 6795,4 6838,4 6879,4 6949,4 £909,4 6828,4 6756,4 6687,4
Spotieba zemni plyn (kwh) 23331 19176 20274 21368 19734 22145 22886 21394 20663 22741 22132
Investice (K&) 544 679
Spotieba elektfiny (K&) 43 366 44111 46 864 49 603 52157 54 991 58112 61127 62 675 65498 68 476
Spotieba zemni plyn (KE) 28023 24198 26878 29762 28 877 34044 36964 36302 36 836 42 592 43 549
MontaZz 3212 14 634 0 8291 0 3547 0
Udriba/sewis/revize zafizeni 9226 9457 9 695 9938 10 188 14 737 10 705 10974 11 250 11 532 11 821
Systémové aktualizace 1020 1040 1061 1082 1104 1126 1149 1172 1195 1219 1243
Zvyieni ceny pojisténi 9064 9245 9430 9619 9811 10007 10207 10412 10620 10832 11049
(Re)investice 5841 26 608 15 075 6 448
Uspora za energie oproti referenéni var. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CF (K&) - 544 679 - 90 699 - 88 052 - 93628 - 100 004 - 111189 - 156148 - 117138 - 143353 - 122576 141 668 - 136138
DCF (K&) - 544 679 - 88 057 - 82 997 - 85958 - 88853 - 95013 - 130771 - 95 244 - 113164 - 93 944 105414 - 98 349
KDCF (K¢) - 544 679 - 632 736 - 715733 - 801691 - 890544 - 986456 - 1117228 - 1212471 - 1325635 - 14198579 - 1524994 - 1623343
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
2671,32 2702,32 2632,32 2552,32 2487,32 2763,32 2701,32 2646,32 2689,32 2620,32 2655,32 2730,32 26092,32 2708,32
67404 6800,4 6945,4 £900,4 6942,4 6978,4 6905,4 6862,4 6786,4 6838,4 6773,4 6685,4 6731,4 6779,4
21398 20847 21473 22392 20765 21631 21998 20538 19574 21362 20754 21428 22132 21473
72 610 76 996 81 989 85 253 89 674 96 203 99 815 103 972 108 503 114 243 119 321 124 571 131316 138 917
44235 45 277 48 996 53 678 52 297 57234 61151 59981 60 058 68 861 70 286 76 241 82 730 84 328
16 481 2799 0 3916 40281 0 18 560 0 4323 15 804 0 0 0 0
17 100 12 422 12734 13 054 13381 13717 14 062 14 415 14 776 15 147 15527 15917 16 317 16 726
1268 1294 1319 1346 1373 1400 1428 1457 1486 1516 1546 1577 1608 1641
11270 11495 11725 11960 12199 12443 12692 12946 13204 13469 13738 14013 14293 14579
29 965 5089 7120 73237 33745 7 861 28734
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 192929 - 155373 - 156763 - 176326 282 442 - 180998 241453 - 182770 - 210212 - 257772 - 220418 - 232318 - 246264 - 256191
- 135 316 - 105801 - 103 639 - 113177 176 009 - 109507 141 828 - 109934 - 116 389 - 138565 - 115035 - 117 714 - 121 146 - 122 358
- 1758659 - 1864 460 - 1968 100 - 2081277 2257 285 - 2366792 2508 621 - 2618555 - 2734944 - 2873509 - 2988544 - 3106258 - 3227403 - 3349762
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Referencni varianta
Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Spotfeba elektfiny NT (kwh) 2486 2426 2473 2549 2476 2452 2408 2509 2271 2330 2390
Spotteba elektfiny VT (kWh) 6796,6 6562,6 6629,6 6652,6 6695,6 6736,6 6806,5 6766,6 6685,6 6613,6 6544,6
Spotreba zemni plyn (kWh) 27094 22924 24007 25086 23438 25871 26597 25080 24344 26408 25784
Investice (KE) 61243
Spotfeba elektfiny (K&) 42 000 42 676 45 356 48 019 50483 53 242 56 275 59197 60 648 63 368 66 238
Spotieba zemni plyn (K¢&) 31531 28928 31827 33853 34 286 38534 41 620 41 249 43 399 47 920 49 156
Montaz 0 0 0 0 0 0 0 7707 0 0 0
Udrzba/servis/revize zatizeni 7176 7 356 7 540 7730 7924 8123 8326 8535 8750 8969 9194
Pojisténi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(Re)investice 14013
CF (K&) - 61243 - 80 706 - 78 959 - 84724 - 89603 - 92712 - 99 899 - 106222 - 130702 - 112796 - 120257 - 124588
DCF (K&) - 61243 - 78 355 - 74 427 - 77535 - 79611 - 79974 - 83 664 - 86 368 - 103177 - 86 449 - 89 483 - 90 005
KDCF (KE&) - 61243 - 139599 - 214 025 - 291560 - 371171 - 451145 - 534 809 - 621178 - 724355 - 810804 - 900 287 - 990291
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
2433 2464 2394 2314 2249 2525 2463 2408 2451 2382 2417 2492 2454 2470
6597,6 6657,6 6802,6 6757,6 6799,6 6835,6 6762,6 6719,6 6643,6 6695,6 6630,6 6542,6 6588,6 6636,6
25087 24521 25132 26036 24395 25246 25650 24175 23196 24970 24348 25007 25747 25074
70 259 74527 79394 82 527 86 810 93194 96 654 100 651 105 013 110577 115 469 120524 127 065 134 451
50246 | 53256 55 560 60 472 51439 64721 69 083 70 603 71173 80 491 79 890 86 206 93 248 95 404
0 0 0 0 31699 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9425 9662 9904 10153 10408 10 669 10937 11211 11493 11781 12 077 12 380 12 691 13 009
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 57 635 0
- 129 930 - 137444 - 144858 - 153152 247991 - 168585 - 176 673 - 182 465 - 187679 - 202849 - 207436 - 219111 - 233 004 - 242 865
- 91 130 - 93593 - 95 769 - 98 303 154 540 - 101997 - 103 777 - 104057 - 103913 - 109041 - 108 259 - 111 022 - 114 623 - 115993
- 1081422 - 1175014 - 1270783 - 1369 086 1523626 - 1625622 - 1729 399 - 1833 457 - 1937370 - 2046 411 - 2154671 - 2265692 - 2380315 - 2496308
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