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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva trhem zemniho plynu ve téech evropskych zemich — v Rakousku,
Slovenské republice a Ceské republice. Jsou zde analyzovany druhy trhil, zpiisoby obchodovani
a nasledné cenotvorba, ktera v rdmci harmonizace tarifi EU prochazi zménami. Posledni kapitola
této teoretické Casti se zabyva cenotvorbou a vyvojem ceny v kategorii domacnosti.

Hlavnim cilem praktické casti této prace je vytvoreni bilanéniho modelu zemniho plynu pro
analyzované zemé V obdobi 2020-2030. Nejprve je provedena analyza historickych dat a na jejim
zakladé a nalezenych zavislosti je stanoven vyvoj budouci spotieby a vlastni produkce zemniho
plynu v Rakousku, Ceské republice a Slovenské republice. Zna¢na ¢ast tohoto modelu je navrzena
Vv programovacim prostiedi Visual Basic, ktery je soucasti programu Excel. Soucasti tohoto modelu
je také provoz zasobniki, které jsou neodmyslitelnym prvkem plynarenské soustavy. Model byl
vytvoten pro zékladni scénét spotieby, je vSak uzplisoben pro implementaci novych prvki jako je
napf. vystavba nové paroplynové elektrarny, ptipojeni nového primyslového podniku ¢i zvySeni
kapacity zasobnikd.

Poslednim ¢asti této diplomové prace je stanoveni pieshrani¢nich tokd zemniho plynu pro
analyzovanou oblast. Na zaklad¢ analyzy historickych dat je nejprve sestaven vychozi scénat, do
kterého jsou nasledné implementovany piedpoklady nékolika dal§ich scénaiti, které v sobé zahrnuji
vystavbu nového plynovodu Nord Stream 2, vyuziti potencidlu biometanu ¢i vystavba novych
paroplynovych elektraren.

Klicova slova

Zemni plyn, toky zemniho plynu, bilanéni model tokti zemniho plynu, Rakousko, Ceské republika,
Slovenska republika, trh zemniho plynu



Abstract

This diploma thesis deals with the natural gas market in Austria, Slovakia, and the Czech Republic.
Different kinds and ways of natural gas markets are analyzed, followed by the way of price making.
In the area of price making, there have been many changes due to the European tariffs
harmonization. The last chapter of the theoretical part concerns the prices for household customers.

The main goal of the practical part is to create a natural gas balance model for Austria, Slovakia,
and the Czech Republic for the 2020-2030 time period. First, it is necessary to analyze the historical
data and according to that set the future natural gas consumption, as well as domestic production
for the three analyzed countries. Most parts of this model are designed in Visual Basic which is a
part of Excel. The operation of gas stocks for each country is also designed, as an essential part of
the natural gas system. The consumption model was designed for a base case scenario, however, it
is partly interactive and other or additional assumptions can be implemented. For instance, new
gas-steam power plant commissioning, new industry business consumption, or additional stock
capacity can be added.

The last step is to calculate and set the natural gas flows for the analyzed area. Based on historical
data analyzes, firstly the base scenario is created. After different assumptions are implemented into
the base scenario, the other scenarios are created. For instance, one of the assumptions is
implementing of impacts of the Nord Stream 2 pipeline, biomethane potential, or new gas-steam
power plant operation.

Keywords

Natural gas, natural gas flows, natural gas flows balance model, Austria, the Czech Republic,
Slovakia, natural gas market
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1. Uvod

S rostoucim vyvojem technologii dochazi ke zvySovani energetickych narokid, a to nejen
v kvantitativni, ale také v kvalitativni oblasti. Né&kolik poslednich let jsou kladeny vysoké
pozadavky zejména na minimalizaci ekologického dopadu energetickych zdroji. Vzhledem k miie
propojeni energetickych pienosovych ¢i prepravnich soustav v ramci Evropy je cilem tyto
pozadavky harmonizovat. Na tuto problematiku je mimo jiné orientovana energeticka politika
Evropské unie.

V ramci této politiky byl pro celou EU vytyc¢en cil dosazeni tzv. ,,uhlikové neutrality* do roku 2050.
To znamena, ze v roce 2050 by mélo byt dosazeno nulovych emisi CO2. Pro konec roku 2030 byl
tento cil stanoven na 40% pokles v porovnani s rokem 1990. Pro dosaZeni tohoto globalniho cile
snizeni COz emisi jsou vytyCeny dil¢i cile v podobé snizeni spotfeby jako takové, zvyseni G¢innosti
energetickych zafizeni a zejména postupného omezovani uzivani fosilnich paliv a jejich
nahrazovani obnovitelnymi zdroji. [1] Opatieni, ktera vznikla jako reakce na tyto cile, nejvice
zasahnou dopravni sektor a provoz teplaren &i elektraren spalujicich hnédé uhli, jak dle
procentudlniho zastoupeni jednotlivych paliv naznacuje graf nize. Jednim takovym opatfenim je
napiiklad zavedeni emisnich povolenek a nasledn€ postupné omezovani jejich bezplatného ptidélu.
Vznik dodatecnych naklada tak nuti souc¢asné vyrobce energii implementovat nové technologie ¢i
investory hledat alternativni feSeni, a to pifi soudasném zajisténi konkurenceschopnosti
a bezpecnosti dodavek.

Na nasledujicim grafu je zobrazeno zastoupeni jednotlivych paliv na hrubé spottebé EU. V roce
2017 ¢&inil podil fosilnich paliv témé&F 75 %, coz odpovida 1 208 mil. toel. Z fosilnich paliv ma
nejvyssi zastoupeni ropa, nasledné zemni plyn a uhli. Podil OZE byl pouze 14 %. V porovnani
s rokem 2015 se v ramci celkového podilu paliv jedna o stejnou hodnotu, doslo vsak k poklesu
podilu ropy a uhli ve prospéch zemniho plynu. [2]

Podil paliv na hrubé spotiebé EU
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Obrazek 1: Podily paliv na hrubé spotiebé EU, [2]
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Do skupiny fosilnich paliv spada také zemni plyn, ktery se v ramci EU podili na hrubé spotiebé
24 %. Mnozstvi uvolnovanych emisi pifi spalovani zemniho plynu vSak odpovida pfiblizné
poloving, tedy zhruba 350 g CO./kWh. [3] Tato skutecnost je zpisobena samotnym chemickym
sloZenim zemniho plynu, dale také zpravidla vyssi ii€innosti technologii pro jeho spalovani. Zemni
plyn navic nachézi své vyuziti nejen jako palivo pro paroplynové elektrarny ¢i vytapéni domacnosti,
nybrz také jako alternativa v oblasti pohonnych hmot (LNG, CNG). Z téchto divodu lze v blizké
budoucnosti o¢ekavat nartst poptavky po této komodité a ma smysl se touto problematikou zabyvat.
Zemni plyn by se vzhledem ke svym vlastnostem mohl stat diileZitou souc¢asti palivového mixu pro
dosaZeni stanovenych cild EU zejména do roku 2030.

Zaroven vSak vznikaji nové technologie, diky kterym jsme i zemni plyn schopni nahradit. Jedna se
napiiklad o bioplyn, ktery jsme nasledné schopni pomoci Cisticich technologii pfeménit v biometan,
ktery lze za dosazeni odpovidajicich parametrti nasledné vtlacet do plynarenské sité.



2. Zemni plyn v ramci Evropy

Jak jiz bylo zminéno v vodu, zemni plyn piedstavuje pro Evropu vyznamnou energetickou
komoditu. Jeho uziti s sebou nese nespocet vyhod v podobé nizkych emisi, moznosti uZiti
v n¢kolika odvétvich ¢i skladovatelnosti a jednodussi dopravé na velké vzdalenosti v porovnani
s elekttinou.

2.1. Import

Existuje zde vSak rizikovy faktor v podobé nutnosti importu. Evropa totiz neni schopna pokryt svou
poptavku domaéci t€Zbou, z nichz vyznamnéjsi probiha napiiklad v Norsku. Primarnim dodavatelem
je tak ruska spole¢nost Gazprom, jejiz zna¢na Cast vytézeného zemniho plynu je dopravovana
plynovody ptes izemi Ukrajiny. Tato skutecnost piedstavuje diky vzédjemnym politickym vztahiim
znacné riziko naptiklad v podobé pteruseni dodavky. Toto riziko se projevilo i pii vyjednavani
prodlouzeni kontraktu dodavek pravé pres zemi Ukrajiny. Obé zemé se vSak nakonec dohodly
a kontrakt byl prodlouzen na obdobi 2020-2024. Tento pétilety kontrakt vSak zaroven obsahuje
klauzuli o moznosti prodlouzeni o dalSich 10 let. [4] V souvislosti s politickymi nesrovnalostmi
téchto dvou zemi vznikl plan na vystavbu nového plynovodu Nord Stream 2, ktery ma vést paralelné
vzhledem k jiz existujicimu plynovodu Nord Stream 1. To by zpusobilo zna¢né omezeni dodavek
ptes izemi Ukrajiny, S ¢imz je také spojeno sniZeni piijmt plynoucich nejen pro Ukrajinu, ale také
napiiklad Slovensko ¢i jiné tranzitni zemé. Tento projekt byl jiz zapocat, jeho dokonceni vSak stale
podléha spekulacim. [5]

Transportni cesty ruského plynu
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Obrazek 2: Transportni cesty ruského plynu, [6]



Zemni plyn je také dopravovan v kapalné formé (LNG), a to zejména z USA. Import LNG z USA
do Evropy signifikantné vzrostl po schiizce mezi americkym prezidentem Donaldem Trumpem
a nyni jiz byvalym piedsedou EK Jean-Claude Junckerem. Tato alternativa dovozu zkapalnéného
plynu z Ameriky pozitivné ovlivnila cenu a obchodni podminky stanovené ruskym Gazpromem,
ktery tuto skute¢nost vnima jako konkurenci. [7]

2.2. Historicky vyvoj spotieby ZP v EU

Nasledujici graf zachycuje vyvoj hrubé spotifeby zemniho plynu Vv jednotkach tisicti TJ v zemich
EU pro obdobi 1990-2018. Celkovy trend za toto obdobi je spise rostouci. Mezi lety 2014 az 2018
doslo k ptiblizné 15% nartstu, tedy piiblizné z 15 mil. TJ na 18 mil TJ. Na zaklad¢ piedpokladd
z prechozich kapitol 1ze pro dalsi roky ocekavat spiSe nardst, nikoli pokles. Podrobné&jsi analyza
vsak bude provedena na zaklad¢ dalsich kapitol. Uvedena data odpovidaji uskupeni EU2S.

Gross inland consumption of natural gas, EU, 1990-2018
(thousand terajoules (Gross Calorific Value))
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Obrazek 3: Vyvoj hrubé spotieby zemniho plynu v EU, [8]

2.3. ENTSOG

Pro usnadnéni a posileni spoluprace v evropskych zemich vznikla ,,Evropska sit' piepravnich
soustav pro zemni plyn“ (ENTSOG?). ENTSOG také provozuje platformu, na které jsou
zvetejiovany informace o kapacitdch, nominacich, fyzickych tocich ¢i tarifech pro jednotlivé
hrani¢ni body. Tato platforma byla zfizena také na zakladé pozadavku transparentnosti, ktery
vychazi z narizeni ¢. 1227/2011 o integrité a transparentnosti velkoobchodniho trhu s energiemi
(REMIT?). Jedn4 se o nastroj, ktery ma za cil odstranit manipulaci s trhem ¢ zneuzivani diivérnych
informaci na velkoobchodnich trzich s energiemi osobami zasvécenymi.

V ramci tohoto natfizeni maji také regulacni organy povinnost spravovat narodni registr i€astnika
trhu ve spolupraci s Agenturou pro spolupraci energetickych regulatori (ACER*). Ucastnici trhu se

2 ENTSOG — European Network of Transmission System Operators for Gas
3 REMIT — Regulation on wholesale Energy Market Integrity and Transparation
4 ACER — Agency for the Cooperation of Energy Regulators



tak musi zaregistrovat u odpovidajiciho vnitrostatniho organu, poskytnout informace potiebné
k monitorovani obchodovani a v¢as zvefejiiovat divérné informace, véetné informaci tykajicich se
kapacity a vyuziti zatizeni pro vyrobu, skladovani, spotiebu nebo pienos elektriny, zemniho plynu
¢i zkapalnéného zemniho plynu. V opa¢ném piipadé budou vymahany piiméiené sankce.
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2.4. EU Emmission Trading System

vvvvvv

vzniklé jeho spalovanim uvazovat. V porovnani s hnédym uhlim jsou vSak az o 50 % nizsi.
Naptiklad v piipadé paroplynové elektrarny se jedna o hodnotu ptiblizné 350 g CO2/kWh. [3] Tato
skuteénost se také promitne do naklad vzniklych ve spojeni s emisnimi povolenkami, které slouzi
jako prostiedek pro omezovani sklenikovych plynt. Zavedeni emisnich povolenek zptisobilo, ze se
neékterym provozovatelim vyplati investovat do Cisticich technologii pro omezeni CO2, pro jiné
provozovatele je naopak méné ndkladné emisni povolenku nakoupit. Pro uspokojovéani nabidky
a poptavky po emisnich povolenkach tak vznikl trh EU ETS, kde je mozné je obchodovat.

EU vsak stale snizuje pocet bezplatné pridélovanych emisnich povolenek, coz méa vyznamny dopad
na jejich cenu. Vyvoj cen emisnich povolenek je vSak pomérné slozité uréit. Za n€kolik poslednich
let doslo k vyraznému nartstu ceny, ktera v roce 2019 dosahla téméf pétinasobné hodnoty oproti
roku 2015. Pro rok 2019 byla primérna cena povolenky necelych 27 EUR za 1 tcoz. [9]

30
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Obrazek 6: Historicky vyvoj ceny emisnich povolenek, [10]

Piestoze se cena emisnich povolenek promitne do cen pro spotiebitele zemniho plynu, jejich
obchodovani nebude blize zkoumano a nasledujici kapitoly jiz budou zaméteny na obchodovani
zemniho plynu jako takového.



3. Obchodovani zemniho plynu

Zemni plyn je, stejné jako jiné komodity, obchodovan kratkodobé i dlouhodobé, a to jak na
mezinarodni, tak na vnitrostatni trovni. Vzhledem k uzké spolupraci a propojeni soustav ¢lenskych
zemi EU je cil o harmonizaci v nejriznéjsich oblastech. To znamena, ze pravidla i principy pro
obchodovani zemniho plynu jsou v ramci EU obdobné, a to i v piipad¢€ ucastniki trhu. Zakladnim
principem pro fungovani trhu v ramci EU je TPA, resp. rTPA®, tedy princip pfistupu tfetich stran.
Diky tomuto principu je (v opravnénych ptipadech) zajistén naptiklad pfistup k infrastruktuie
prirozené vznikajicich monopoll jinymi spole¢nostmi.

3.1. Uéastnici trhu s plynem

Aby bylo mozné obchodovat zemni plyn, je nutna existence ucastniki jak na stran¢ nabidky, tak na
stran¢ poptavky. Nasledujici obrazek predstavuje zjednoduSené schéma ti¢astnikl trhu se zemnim
plynem spole¢né s jeho fyzickym tokem a toky plateb. Je vidét, ze tyto toky nejsou totozné.

Obchodnik, vyrobce

. , Provozovatelé
Prepravni soustava , s
zasobniku
Regionalni

distribuéni soustava

Opravnény zakaznik

Obchodnik s
plynem

Obrazek 7: Ucastnici trhu s plynem, data z [11]

Fyzicky tok
Finanéni tok

3.1.1. Fyzicky tok plynu
Fyzicky tok plynu je realizovan od vyrobce, piipadn¢ obchodnika uzitim prepravni a nasledné
distribuéni soustavy az ke koncovému (opravnénému®) zakaznikovi. Na fyzickém toku se podileji
také provozovatelé zasobniki, diky kterym je umoznéno plyn skladovat. V tomto piipad¢ je tedy
nutny oboustranny tok nejprve pro uskladnéni a néasledné pro spotiebovani plynu v dobé jeho
potieby, napft. pro vyrovnani Spicek.

3.1.2. Finan¢ni toky plynu

Finan¢ni toky jsou vSak zpravidla zcela odlisné. V tomto okamziku vstupuje na trh obchodnik
s plynem (dodavatel), ktery koncentruje rozptylenou poptavku mensich zakaznikd, od kterych na
zaklad¢ smluv o sdruzenych sluzbach dodavky plynu pfijima platby. Ti tak nepfimo, pravé skrze

5 rTPA — Regulated Third Party Access
6 Dnes hovoiime o opravnéném zékaznikovi, ktery si miize vybrat svého dodavatele. Diive se jednalo o tzv. chranéného
zakaznika.



platby obchodnikovi, poskytuji platby ostatnim ¢lentim plynarenské soustavy. Obchodnik tak tyto
platby nasledn¢ udé€luje provozovatelim PS, DS a zasobnikii. Za dodavatele (na maloobchodnim
trhu) je vSak povazovan pouze obchodnik, od kterého probéhne dodavka piimo koncovym
zakazniktim. Takovyto dodavatel je také povazovan za subjekt zictovani a nese tak odpovédnost
za odchylku. Obecné je subjektem z(¢tovani Gcastnik trhu, jenz ma pravo piistupu k sitim, ptistupu
na organizované trhy a na zakladé smlouvy s operatorem trhu je provadéno vyhodnocovani
a zactovani odchylek, za které nese zodpovédnost.

Dalsim druhem obchodnika je tzv. trader, ktery obchoduje na velkoobchodnich trzich jak pro
nakupni, tak pro prodejni Gcely napt. z divodu spekulace ceny. Zpravidla tedy nedodava zemni
plyn koncovym spotiebitelim. K doddvce plynu dochdzi bud’ na hrani¢nich bodech nebo
virtualnich prodejnich bodech. [11]

3.1.3. Operator trhu s plynem

Dalsim diilezitym ucastnikem je operator trhu, ktery nese z velké ¢asti zodpoveédnost za obchodné-
provozni zalezitosti. Spolu s PPS se jedna o kli¢ovou instituci zajist'ujici fungovani trhu. Zajist'uje
registraci ucastnikti trhu, vyhodnocuje a zi¢tovava odchylky subjektti zactovani. V nékterych
zemich zastava roli operatora trhu piimo PPS (napf. slovensky eustream). V CR je OTE zarovefi
provozovatelem kratkodobého trhu s plynem. Na tizemi Rakouska tuto ¢innost zastava AGGM.

3.1.4. Podminky pro vstup do odvétvi

Vstup na trh s plynem vsak neni zcela volny. Pro v§echny vyse zminéné innosti, resp. Gc¢astniky,
je potieba udéleni licence, kterou udéluje dany regulacni orgin (ERU, URSO, E-Control).
V ptipadé Slovenské republiky se ve skutecnosti jedna o povoleni, které je vSak zalozeno na stejném
principu jako licence, jedna se tak pouze o odli$nost vV nazvoslovi. Ve v§ech tfech vybranych zemich
je nezbytna licence ¢i povoleni pro nasledujici ¢innosti v plynarenstvi:

e vyroba plynu

e pfieprava plynu

e distribuce plynu

e uskladnéni plynu

e Cinnost operatora trhu
e obchod s plynem.

Neékteré z vySe zminénych ¢innosti se mohou piekryvat, nékteré vSak naopak v dasledku
unbundlingu musi byt provozovany oddélené. Pro udéleni licence pro provozovani vySe zminénych
¢innosti je nutné splnit naleZitosti v oblasti vzdélani (technického sméru), trestni bezithonnosti,
neexistence nedoplatkli, objemu dostupnych finan¢nich prostredkti. Zpravidla je také nutné
pfidéleni vlastniho IC.

Jestlize je na zakladé zminéné licence ti¢astnikovi umoznén vstup na velkoobchodni trh se zemnim
plynem v jedné zemi EU, znamena to, Ze jsou splnény podminky pro vstup do tohoto odvétvi
Vv jakékoliv jiné zemi EU. Je vSak nutné registrovat se u dan¢ho operatora trhu, s ¢imz je spojen také
poplatek, ktery odpustén neni.

Kazdy obchodnik, ktery chce vyuzivat pfepravni soustavu plynu, musi zpravidla nejprve uzaviit
ramcovou smlouvu s provozovatelem dané pfepravni soustavy. Navic musi mit uzavienou smlouvu
0 bezpecnostnim certifikatu. [11]



3.2. Rezervace prepravnich kapacit

Provozovatelé plynarenskych soustav vyuzivaji k rezervaci kapacit pro své hrani¢ni body
mezinarodnich platforem. Mezi tyto platformy patii napt. PRISMA, ktera je CR, AT i SK pro tyto
ucely vyuzivana. Rezervace kapacit probihd prostiednictvim aukci na pfislusnych (virtualnich)
hrani¢nich bodech (VOB ¢i VTP). Jedna se o zastupné body, které fyzicky neexistuji, avSak
reprezentuji veskeré vstupni a vystupni body dané oblasti trhu. Touto oblasti mize byt a zpravidla
jeicela zemé.

Terminy pro konani jednotlivych aukci jsou zvefejiiovany na danych platformach. Rezervovat lze

kapacity zpravidla na ro¢ni, ¢tvrtletni ¢i mési¢ni bazi. Na konani aukci pro denni a vnitrodenni
kapacity se vztahuji zvlastni predpisy EU.

Pro soutézenou piepravni kapacitu rozliSujeme pohyblivou ¢i fixni cenu. Pohybliva cena je
stanovena danym regula¢nim tfadem (ERU, URSO, E-Control) a je navysena o aukéni prémii.
Jedné se vSak o cenu z doby, kdy je prepravni kapacitu mozno vyuzit. V ptipadé fixni ceny je
0 aukéni prémii navysena cena za rezervaci v dobé konani aukce. [12]

3.3. Nominace prepravnich kapacit

Rezervace kapacit predchazi nominaci, avSak je ziejmé, Ze cela rezervovana kapacita nemusi byt
nutn¢ vyuzita. Pro zajisténi plynulého a bezpecného chodu soustavy tak v ramci organizace trhu ¢i

ey oo

Na zakladé ramcové smlouvy mezi provozovatelem piepravni soustavy a jejim uzivatelem je
vytvofen tzv. shipper kod. V ptipadé hrani¢nich bodi musi vSak uzivatel disponovat shipper kodem
1 od sousedniho TSO, na zadklad¢ ¢ehoz je vytvofen tzv. shipper par. Pod timto shipper parem
nasledné uzivatel provede nominaci kapacity pro dany hrani¢ni bod. To lze provést pomoci
informacniho systému provozovatelil obou sousednich soustav, v nékterych piipadech skrze systém
operatora trhu (pokud je tato funkce oddélena).

Nominace je obvykle umoznéna do 14 h ptedchdzejiciho plynarenského dne. Lze jich podat
libovolné mnozstvi, G¢inna je vSak vzdy pouze posledni nominace a ta vstupuje do procesu tzv.
matchingu. V praxi jsou nejprve pfifazeny nominace ke vSem dlouhodobym kontraktim, dale
pfifazovani probihd sestupné dle doby trvani kontraktu. Nasledné je mozné uvadét renominace, a to
az do 3 h daného plynarenského dne (na ktery byla vytvofena nominace). [11] [13]

3.4. Neorganizovany trh

Vzhledem k nutnosti zajisténi velkych objem stile ve znaéné mite prevladaji tzv. OTC’ (vice nez
95 %) a bilateralni kontrakty. Jedna se zpravidla o dlouhodoby typ kontraktu forwardového typu na
neorganizovaném/neregulovaném trhu, kde obchodovani neprobiha pod zastitou zadné instituce.
Presto je zde ohlasovaci povinnost operatoru trhu a plati tak vSeobecné podminky pro obchodovani
s energii. Vzhledem k tomu, Ze obchodovani je zaloZeno na smlouvach dvou protistran, je zatizeno
vys§im kreditnim rizikem. Naopak cenova volatilita, kterou je tento typ kontraktli zatiZen, je oproti
kratkodobym obchodiim na burzach nizka. [11]

Naésledujici graf zachycuje, jak se ménila forwardova cena zemniho plynu pro rok 2020 dle burzy
EEX.

7 OTC — Over the Counter



Forwardove ceny zemniho plynu na rok 2020
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Obrazek 8: Vyvoj forwardové ceny ZP pro rok 2020), data z EEX

3.5. Obchodovani na burze

Snaha o ziskani transparentnosti a vyssi likvidity vedla k rozvinuti obchodovani na burzach, kde je
vsak obchodovani naprosto anonymni. Jednou z moznosti pro obchodovani komodit na burze, tedy
organizovaném trhu, jsou tzv. futures kontrakty. Jedna se o finan¢ni terminované kontrakty, v rdmci
kterych je mozné za pfedem stanovenou cenu nakoupit danou komoditu, v ptipade této prace zemni
plyn. Zaroven vSak nemusi dojit k fyzickému ptfedani a opravdu se tak déje jen ve velmi nizkém
procentu piipadi. Vyse ceny daného kontraktu se odviji od spotové ceny podkladového aktiva (ZP).
Tato cena je vSak zejména u zemniho plynu vadzana na spoustu faktorii, coz uzce souvisi s jeji
volatilitou. Spekulace ceny ¢i obavy z nizké dostupnosti komodity jsou €asté divody pro uzavirani
téchto kontrakti.

Na rozdil od forwardovych kontrakti na sebe burzy vztahuji kreditni riziko, tedy riziko, ze
protistrana nezaplati nebo nedoda pozadovanou komoditu.

Evropskych burz, kde je zemni plyn obchodovan, je hned n¢kolik. Mezi nejvyznamng;jsi patii ICE
ENDEX (Velka Britanie) a Powernext®. Ze zemi vybranych pro tuto diplomovou praci, budou déle
diskutovany burzy spole¢nosti CEGH a PXE. Slovenska republika vlastni burzou nedisponuje,

avSak dfive zminéné burzy maji pro tuto zemi zna¢ny vyznam, spolec¢né s némeckou burzou EEX.
[11]

8 Powernext sidli v Patizi, aviak patii do skupiny burzy EEX
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Obrazek 9: Ukdzka obchodovaci platformy burzy CEGH, [14]

3.5.1. PXE burza

Power Exchange Central Europe, a.s. je burzovni platforma se sidlem v CR. Nasledujici graf
zachycuje, jak se ménila komoditni cena zemniho plynu na burze PXE béhem roku 2019 (do
listopadu). Je vidét, ze pro provozovani paroplynovych elektraren se cena vyvijela ptiznivé. Behem
letnich ¢i podzimnich mésict klesla dokonce pod 10 EUR/MWh. Dle [15] byl tento pokles
zpusoben jednak prebytkem zkapalnéného zemniho plynu, ale také niz§i cenou na ostatnich
zahrani¢nich trzich. Vykyvy ceny v ramci roku jsou vSak znacné. Zejména jsou zndt sezonni
vykyvy mezi zimou a létem. Avsak porovname-li cenu v prosinci 2019 s lednovou cenou 2019,
cena ke konci roku je znatelné nizsi.
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Obrazek 10: Vyvoj spotové referencni ceny ZP na burze PXE, [15]

3.5.2. CEGH burza

Druhou burzou, kterou jsem se v této praci zabyvala, byla rakouska burza CEGH, na jejiz chodu
ma urcity podil 1 ¢eskd burza PXE. Od indexu CEGHIX ¢i aktualni ceny na této burze se odviji
cenové limity pro vyrovnavaci aukce pro Slovenskou republiku, které¢ budou zminény v nasledujici
kapitole. Graf nize znazorfiuje, jak se ménila hodnota CEGHIX na platformé PEGAS za obdobi
poslednich dvou let. Jedna se o ,,Day Ahead Market* cenu. Oproti roku 2018 se ceny za rok 2019
vyvijely mnohem pfiznivé€ji. V bieznu byl zaznamendn znacny narlst ceny, coz mohlo byt
zpusobeno pozastavenim dodavky plynu na Ukrajinu. Dalsim diivodem mohla byt velmi chladna
zima Vv prvnim kvartalu tohoto toku. [14]
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Obrézek 11: Vyvoj CEGHIX 2018-2019, [16]



Central European Gas Hub je také jednim z velmi dulezitych virtualnich obchodnich bodd pro
sttedni Evropu. Obecn¢ plati, Ze pokud se v nazvu vyskytuje slovo ,,hub®, jedna se o dulezity bod
plynarenské infrastruktury. Zna¢nou vyhodou virtudlnich obchodnich bodu je lepsi balancovani
a piehled o celkové likvidité¢ dané oblasti.

Pro obchodovani vSak neni dalezitd jen cena, ale také mnoZstvi, které je nabizené/poptavané
a mnozstvi plynu, pro které opravdu dojde k realizaci obchodu. Tato mnozstvi za rok 2018
znazornuje nasledujici graf.
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Obrazek 12: Obchodované mnozstvi ZP CEGH, [16]

3.5.3. Clearing

Jak jiz bylo zminéno, obchodovani na burze je zatizeno naprosto minimalnim rizikem vypotadani
(kreditnim rizikem). Pro vypofadani burzovnich obchodu existuje nékolik mechanismu. V ptipadé
spotového trhu, kde se jedna pievazné o obchody na denni bazi, fesi vyporadani zpravidla burza
sama pomoci riznych ochrannych mechanismu, které zajiStuji dostatek prostiedkid pro pokryti
vSech zavazkl na uctech jednotlivych obchodnikli. Ve vétsin€ piipadii je tak burzdm umoznéno
zprostiedkovat platby pfimo z Uc¢ti kupujicich obchodnikl na ucty prodavajicich.

Zajisténi spolehlivosti v piipadé vyporadani terminovych obchodl je vzhledem k jejich povaze
dlouhodobosti pongkud slozit&jsi. Casto tak byva vyuzita separatni spole¢nost (Clearing House),
namisto vypofadaciho centra burzy. Evropské burzy zpravidla vyuzivaji principu, ktery je
uplatiiovan spolecnosti European Commodity Clearing AG. ECC je vypotadaci centrum, které
slouzi jako protistrana vi¢i uzavirani vSech burzovnich transakci. Vypotfadani probihd skrze
clearingové Cleny, kterymi byvaji Casto velké banky ¢i vyznamni tcastnici trhu. Pokud neni
obchodnik burzy clearingovym ¢lenem piimo, musi se jim stat alespoil nepiimo skrze jiz za¢astnéné
clearingové Cleny, ktefi tak ptebiraji garanci za veskeré realizované transakce.

Role clearingovych center je tak dulezitd pro dostani zavazkii v oblasti vypotfadani obchodu.
Mechanismus musi zajistit, aby v ptipad€ selhani jakéhokoliv Gcastnika v jakémkoliv okamziku
mohla burza vstoupit na trh a iniciovat operace, které¢ budou opacného charakteru oproti selhavsimu



ucastnikovi. Nasledujici obrazek vysvétluje na jednoduchém piikladu proces obchodovani na burze.

[11]

OBCHODNIK A

OBCHODNIK B

OBCHODNIK C

BURZA

Obchodnici
vstupuji na burzu

Obchodnik vstupuje
na burzu, vklada
initial margin 300 000
EUR

Obchodnik vstupuje
na burzu, vklada
initial margin 300 000
EUR

Obchodnik vstupuje
na burzu, vklada
initial margin 300 000
EUR

Burza eviduje:

A: 300 000 EUR
B: 300 000 EUR
C: 300 000 EUR

Obchodni den 1

Obchodnik kupuje
1MW roéni kontrakt
(8 760 MWh) za

22 EUR/MWh

Obchodnik prodava
1MW roéni kontrakt
za 22 EUR/MWh

Obchodnik neni
aktivni

Burza registruje
nakupni transakci
obch. A a prodejni
transakci obch. B

Konec OD1
Cena roku
20 EUR/MWh

Obchodnik prodélava
2 EUR/MWh -> musi
zaplatit burze

2*8 760 =17 520 EUR

Obchodnik vydélava
2 EUR/MWh ->
dostava od burzy

2*8 760 =17 520 EUR

Obchodnik nema
Zadnou pozici

Burza inkasuje od A
¢astku 17 520 EUR a
obratem ji pfipisuje
na ucet B

Obchodni den 2
Cena roku
19 EUR/MWh

Obchodnik vyhlasuje
bankrot. Cena spadla
na -1 EUR/MWh ->
ma zaplatit 8 760
EUR

Obchodnik neni
aktivni

Obchodnik je
ochoten koupit IMW
rocni kontrakt za

19 EUR/MWh od
burzy

Burza prodava pozice
A za 19 EUR/MWh,
ztrdtu hradi z initial
margin A

Konec OD2
Cena roku
17 EUR/MWh

Ma vynulovanou
pozici, opousti burzu
a dostdva zpét zbytek
initial margin

(291 240 EUR)

Obchodnik vydélava
3 EUR/MWh ->
dostava od burzy

3*8 760 = 26 280 EUR

Obchodnik prodélava
2 EUR/MWh -> musi

zaplatit burze
2*8 760 =17 520 EUR

Burza bere 8 760 EUR
od A, 17 520 EUR od
Ca posild 26 280 EUR
B

Obrazek 13: Priklad zpiisobu vyporadani na burze, [11]

3.6. Kratkodoby trh

Jak jiz nazev napovida, kratkodoby trh umozinuje obchodnikim zareagovat na aktudlni situaci (tedy
v kratké dobé v rdmci plynarenského dne) jejich portfolia pro optimalizaci jejich obchodnich pozic.
Nejcastéji tedy dochazi k obchodovani na denni bazi. Opét zde rozliSujeme trh neorganizovany
(OTC), kde probiha vétsina transakci, a trh organizovany pod zastitou instituci jednotlivych zemi.
[11]

3.6.1. Kratkodoby trh v CR

Jak jiz bylo zminéno, v CR je vnitrodenni trh s plynem organizovan OTE. Pro zaji§téni plynulosti
dodavek je nutné, aby byl trh provozovan po cely rok. Jelikoz se jedna o organizovany trh, operator
trhu je tak mimo jiné povinen rucit za rizika ze strany finan¢niho vypotadani.

Na vnitrodennim trhu mohou obchodovat subjekty zaétovani, PPS a PZP. V roce 2018 bylo na
tomto trhu registrovano 99 obchodnikt s plynem a zobchodované mnozstvi ¢inilo 3 059 GWh.
Obchodovani v ramei plynarenského dne probiha v méné EUR a mistem dodani je VOB CR.
Nasledujici graf zachycuje obchodované objemy zemniho plynu a jejich ceny na vnitrodennim trhu
CR pro mésic listopad v roce 2019. Cervena kiivka predstavuje minimalni cenu, zelena naopak
maximalni a zlutd je cena plynu. Zatimco velikost objemu je v prub¢hu tohoto mésice zatizena
zna¢nym kolisanim, pro cenu zemniho plynu zaznamenavame pozvolny rostouci trend v souladu
s pribéhem topné sezony. Na zacatku mésice se cena pohybovala na tirovni 11 EUR/MWh, zatimco
na konci mésice listopad ¢inila pfiblizn¢ 17 EUR/MWHh. Jedna se tedy o vice nez 50% nartst. [17]
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Obrdazek 14: Vnitrodenni trh, listopad 2019, [17]

Vnitrodenni trh je obecné zalozen na kontinudlnim parovani nabidek a poptavek dle vyse ceny
a ¢asu evidovani objednavky. Obchodovani je zahajeno v 9 h v den ptfedchazejici dni dodavky
(D-1) a je uzavieno v 5 h dne nadchazejiciho (D+1), tedy hodinu pied ukonéenim plynarenského
dne D, jak je znazornéno na Obrdzek 15. Pozadavek na minimalni obchodované mnozstvi a cenu je
0, MWh a 0,01 EUR/MWh. Naopak maximalni nabidkova cena ¢ini 4 000 EUR/MWh
a maximalni obchodované mnozstvi je 99 999,9 MWh.

D-1 D D+1
9:00 f 6:00 5:00 6:00
1 |

Plynarensky den

Kontinualni obchodovani

Obrazek 15: Priibeh kontinudlniho obchodovdni na vnitrodennim trhu s plynem od 1.7.2019, [18]

Dalsim kratkodobym trhem je trh s nevyuZitou flexibilitou, kde mohou SZ poptavat ¢i nabizet
volnou flexibilitu (kladnou i zapornou). Tento trh vznikl jako reakce na fakt, Ze obchodnici maji
dle pravidel trhu povolenou urcitou denni flexibilitu/toleranci. Jedna se o urcitou mez, do které pro
obchodnika neplyne zadny finanéni postih. V piipadé¢ uspéSného zobchodovani nevyuzité
flexibility se tak obchodnik mtize vyhnout poplatkiim z ni vyplyvajicich.

Na rozdil od vnitrodenniho trhu je zde uplatiovan aukéni princip, kterym je stanovena margindlni
cena v CZK. Vytvoii se tak kiivky sesouhlaseni marginalni ceny a zobchodovaného mnozstvi
kladné a zaporné nevyuzité flexibility. Vysledky jsou nasledné oznameny obchodnikiim zpravidla
ve 13:55. Nasledujici tabulka zobrazuje mnozstvi a cenu zobchodované flexibility v jednotlivych
dnech v listopadu roku 2019. Je vidét, ze mnozstvi jak nevyuzitych, tak zobchodovanych flexibilit
je znacné rozdilné. Pouze 3. a 4.11.2019 doslo ke zobchodovani téméi celého mnozstvi nevyuzité



kladné flexibility. Oproti tomu cena za nevyuzitou zapornou flexibilitu je po celou dobu témért
konstantni. [18]

Gas Day

01.11.2019

02.11.2019

03.11.2019

04.11.2019

05.11.2019

06.11.2019

07.11.2019

08.11.2019

09.11.2019

Positive unused
flexibility

volume (MWh)
62 854,821
44 149,050
27 452,184
24 931,906
37 289,510
34 596,139
31 865,903

50 367,081

20 641,080

Negative unused Positive traded
flexibility flexibility
volume (MWh) volume (MWh)

-29 340,648 8 438,029
-32 276,900 11 863,682
-77 839,954 26 590,524
-70 084,294 24 512,311
-46 209,750 18 882,567
-47 098,189 9935913
-42 610,621 9 442,339
-38 656,060 7918,672
-60 506,249 16 089,217

Obrazek 16: Trh s nevyuzitou flexibilitou, [19]

Negative traded
flexibility
volume (MWh)
-18 670,744
-4 868,264
-4 340,608
-2 480,402
-726,597
-9 679,799
-444,667

-17 676,049

-1 754,543

Positive flexibility
marginal price
(CZK/MWh)
0,01
0,01
15,00
30,00
1,00
0,07
0,01
0,01

1,00

Negative flexibility
marginal price
(CZK/MWh)
0,90
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,01

Nasledujici dva grafy zachycuji pribéhy nabidky a poptavky na trhu s nevyuzitou flexibilitou.
Cervena kiivka piedstavuje nabizenou sesouhlasenou flexibilitu, tmavé modra naopak poptdvanou.
Zluta kiivka zobrazuje nabizenou flexibilitu a tyrkysovéa kiivka flexibilitu poptavanou. Je viak
nutné rozliSovat zapornou a kladnou flexibilitu neboli, kdy je plynu v siti nedostatek ¢i naopak
piebytek pro zachovani bilance. Nutno podotknout, ze podminky tokii zde nejsou tak striktni jako
Vv ptipad¢ elektfiny. Je vidét, ze nabizena flexibilita v pfipadé nevyuzité kladné flexibility z tohoto
dne znacné prevysuje nabizenou flexibilitu v ptipad¢ nevyuzité zaporné flexibility.
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Obrazek 17: NevyuZitd zdpornd flexibilita dne 21.11.2019, [19]
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Obrdazek 18: Nevyuzitd kladna flexibilita dne 21.11.2019, [19]

Mezi organizovany trh s dodavkou na ¢esky VOB patii také CEGH Czech Gas Exchange. Jak
vyplyva z nazvu, jedna se tedy o spolecny projekt rakouské a ceské energetické burzy PXE. Jsou
zde obchodovany produkty DA, WE, WED?®. Pozitivnim vlivem pfi spolupraci vice zemi v ramci
jednoho trhu ¢i burzy je teoreticky predpokladany vétsi pocet Gcastnikd. S tim je spojena vétsi
likvidita trhu (dostate¢né poptavané a nabizené mnozstvi plynu), jejiz disledkem je snizovani
cenového rozdilu mezi ochotou koupit a prodat danou komoditu. [11]

I v ptipadé kratkodobych trhii plati, Ze vétSina obchodt stale probiha na téch neorganizovanych,
a to na zéklad¢ bilateralnich dohod ¢i skrze brokera. Nutno podotknout, Ze vyuzivani brokerti ma
v n€kolika poslednich letech rostouci tendenci. Obchodované produkty jsou velmi podobné.
Obchodovani probihd na den doptfedu (DA), v ramci probihajiciho dne (WD), na zbytek dni
V probihajicim tydnu (BOW) ¢i zbytek dnii v probihajicim mésici (BOM).

3.6.2. Kratkodoby trh na SK

Priibéh a typy kratkodobych trhii na Slovensku jsou velmi obdobné kratkodobym trhiim v Ceské
republice. Rozdilem zde je fakt, ze platformu pro vyrovnavaci aukce pro nevyuzitou flexibilitu
zprostiedkovava piimo TSO, kterym je zde spole¢nost eustream. Aukce opét funguje na principu
parovani poptavajicich a nabizejicich. Jeji nevyhodou tedy je, Ze Casto nabizené/poptavané
mnozstvi zistane neptifazeno. VZdy je nutno uvést typ obchodu (nabidka/poptavka), cenu, cenovy
limit, mnozstvi, datum, misto, zacatek a konec aukce. Denni ani vnitrodenni trh s plynem vsak neni
na uzemi Slovenské republiky zabezpeceny.

Jak je vidét v nasledujici tabulce (obdobi leden 2018 - prosinec 2019), nejedna se o Casto vyuzivany
proces, nicmén¢ z duvodu pozadavkl Evropské komise musi byt platforma v kazdé zemi
implementovana. [20]

9 DA — dodévka na piisti den; WE — dodavka na piisti sobotu a nedéli; WED — dod4vka na jeden z vikendovych dni



2019/23 EustreamSELL VTP 21.09.2019 2640 0 0
2019/22 EustreamSELL (VTP 05.09.2019 9000 0 0
2019/21 EustreamSELL (VTP 22.03.2019 2400 0 0
2018/20 EustreamBUY  |VTP 14.11.2018 3600 3600 26,45
2018/19 EustreamBUY VTP 18.07.2018 2040 2040 23,69
2018/18 EustreamSELL (VTP 06.04.2018 2400 0 0
2018/17 EustreamSELL (VTP 20.03.2018 2640 0 0
2018/16 EustreamSELL VTP 07.03.2018 4080 3720 20,175

Tabulka 1: Vyrovnavaci aukce ZP, [20]
Cenové limity jsou stanoveny nasledovné:

Prodej ze strany eustreamu - minimdalni cena: Indikativni cena plynu*1.013

Naékup ze strany eustreamu - maximalni cena : Indikativni cena plynu*1.065,

kde indikativni cena plynu odpovida poslednimu publikovanému CEGHIX nebo aktualni cen¢
plynu dle CEGH Gas Exchange.

3.6.3. Kratkodoby trh v AT

Stejné jako v predchozich zemich i v Rakousku probihd obchodovani s nevyuzitou flexibilitou
v ramci kratkodobého trhu. Pfistup na tento trh je zprostiedkovan skrze platformu spol. AGGM.
Naésledujici graf zachycuje objem zemniho plynu zobchodovaného v ramci kratkodobého trhu
s nevyuzitou flexibilitou v Rakousku za mésic listopad roku 2019. V tomto mésici byla nevyuzita
flexibilita zobchodovana za ucelem prodeje a celkovy zobchodovany objem c¢inil pfiblizné
7 600 MWh. [21]

Ceny ZP na vyrovnavacim trhu v Rakousku
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Obrdzek 19: Cena ZP na vyrovndvacim trhu v Rakousku, listopad 2019, [21]



Objem (MWh)

Trh s nevyuzitou flexibilitou v Rakousku
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Obrazek 20: Trh s nevyuzitou flexibilitou v Rakousku, listopad 2019, [21]



4. Cenotvorba

Ceny, za které je ZP obchodovan, nejsou stanoveny jen na zakladé poptavky a nabidky. V odvétvi
dodavek energii zpravidla dochazi ke vzniku ptirozenych monopoll v oblasti ptepravy a distribuce,
coz zpusobuje nutnost cenové regulace pro ochranu koncovych zakazniki. Na druhé strané je vSak
také potieba stanovit regulovanou vysi ceny tak, aby investofi generovali opravnénou vysi vynost,
resp. zisku, a jejich ¢innost tak nebyla prodélecna. Nejedna se vSak pouze o regulaci cenovou.
Regulovan je také samotny vstup do odvétvi a standardy poskytovanych sluzeb. Piestoze jsou tyto
cile v evropskych zemich shodné, zpusoby regulace se liSi. V nésledujicich kapitolach budou
analyzovany a nasledn¢ porovnany zptisoby cenotvorby v oblasti podnikani se zemnim plynem pro
vybrané zemé EU. Na zakladé¢ kapitol 3.1.1 a 3.1.2, ve kterych byly projednany fyzické a finan¢ni
toky plynu, je zfejmé, Ze se zpusob stanoveni ceny lisi dle charakteru odbéru. [11]

Obecné pii stanoveni ceny rozliSujeme regulovanou a neregulovanou slozku. Neregulovana cast
odrazi cenu komodity na trhu a pfipadné poplatky spojené s ¢innosti obchodnika. Cena za komoditu
odrazi cenu na velkoobchodnich trzich. V historii platila silnd zavislost ceny zemniho plynu na cené
ropy. Diky rostouci popularité¢ obchodovani na ,,gas hubech vsak dochdzi i k postupnému ustupu
této zavislosti a ceny jsou stale ¢astéji odvijeny od riiznych indexti zemniho plynu (napt. CEGHIX).

Do regulované slozky spada pieprava a distribuce. Zejména na tyto slozky budou zaméfeny
nasledujici kapitoly zabyvajici se problematikou cenotvorby ve vybranych zemich. Obrazek nize
zachycuje zemé& Evropy s cenovou regulaci pro tzv. ,,non-household customers®, tedy pro
zakazniky, kteti nemaji charakter domacnosti. Lze tak také zaznamenat rozdil v oblasti regulace
pro elektfinu a zemni plyn (Polsko, Litva, Recko).

B Countries with regulated prices for non-household customers

Mote: In the case of Portugal, transitory prices are taken into account.
Figure 35: Existence of price regulation in electricity and in gas in 2016

Obrazek 21: Zemé Evropy s regulaci cen ZP pro zdkazniky mimo domdcnosti, [22]



4.1. Prepravni tarify

V nékterych zemich byla plynarenska soustava vybudovana zejména pro tranzitni ucely. Urcitd ¢ast
je vSak stale uzivana na vnitrostatni urovni. Je tieba tyto ti€ely a z nich plynouci vynosy a naklady
rozlisit, aby nedochazelo ke kiizovym dotacim. Nasledujici kapitoly budou zaméfeny na tranzitni
cast.

4.1.1. Harmonizace piepravnich tarifi

V bieznu roku 2017 vydala Evropska komise narizeni 2017/460 (NC TAR), kterym byl zaveden
kodex sité harmonizovanych struktur piepravnich sazeb pro zemni plyn. Cilem tohoto natizeni je
posileni nediskrimina¢niho pfistupu, ale také vétsi transparentnost, ktera umoznuje kontrolovat
opravnéné vynosy jednotlivych pfepravnich spolecnosti. Je tak tedy zajiSténa spravedliva alokace
nakladii mezi jednotlivé vstupni a vystupni body soustavy. Diky tomu mohou uzivatelé¢ soustavy
vypocitat dané piepravni sazby a blize urcit jejich budouci vyvoj. Tento systém byl implementovan
ve tiech fazich, z nichz posledni vesla v platnost 31. kvétna 2019.

Struktura tarifi byla zavedena zejména pro virtudlni hrani¢ni body (VIP) a lze je rozdélit na dve
¢asti — kapacitni a komoditni. Metodika stanoveni referencni ceny je aplikovana pouze na kapacitni
Cast, ktera je vSak zaroven majoritni soucasti. Jeji hodnota je odvozena od kapacity, vzdalenosti a je
dale pouzita pro stanoveni referencni ceny. Zjednoduseny princip pro stanoveni vynosi je
znazornén nize.

Dalsi polozkou, ktera utvaii cenu, je komodita a piipadné ostatni sluzby poskytované TSO. Pro
tuto ¢ast neni stanovena zadna metodologie, existuji pouze ur¢ita doporuceni. [23]

Commodity part Transmission

Capacity part _ services revenue

Transmission
Reference prices services

Commodity-based
(CRRC and flow-based)
Capacity based

Transmission
tarrifs

Obrazek 22: Vynosy a tarify TSO v rdmci naiizent, [23]*°

10 RPM — Reference price methodology



4.1.2. Metodika stanoveni referencni ceny

Volba metodiky stanoveni referencni ceny je zasadnim rozhodnutim pro dany statni regulacni
organ, ktery ji bude nasledné schvalovat ¢i nastavovat. Je nutné, aby referencni cena naleZzité
odrazela vysi jak pro pevnou, tak prerusitelnou kapacitu. Dale je logicky nutné pouzit stejnou
metodiku pro vSechny vstupné-vystupni body, s vyjimkou zemi, kde je vice TSO.

Je nutné zajistit moznost opakovaného pouziti kalkulace tarifli, zahrnovat pouze opravnéné naklady,
zajistit nediskriminacni piistup a dale zabezpecit, aby nebyl ohrozen pieshrani¢ni obchod. Kazdy
TSO ma navic povinnost uvést srovnani vyslednych cen s cenami vzniklymi metodikou CWD™.
Zvlastni skupinu tvoii ,,vstupni body z a vystupni body do* zasobnikli. Témto bodiim muze byt
defaultné poskytnuta sleva 0 minimalni vysi 50 %. [23]

4.1.3. Cena za rezervaci piepravni kapacity

Pro pieshrani¢ni body slouzi cena za rezervaci kapacity jako nejnizsi cena v ramci aukce, kde
rozliSujeme pét druht produktti: ro¢ni, kvartalni, mésic¢ni, denni a vnitrodenni. V piipad¢ rezervace
pevné rocni kapacity cena odpovida referencni cené. V ostatnich piipadech je cena upravena
0 multiplikatory (M) ¢i sezonni faktory (SF).

V ptipadech prerusitelné kapacity je zavedena tzv. ,,ex-ante“ ¢i ,.ex-post” sleva. Ex-ante sleva je
vypocitana predem dle daného vzorce v ramci samotného nafizeni. Ve vysledné hodnoté se odrazi
pravdépodobnost preruseni a odhadovana ekonomicka hodnota. Ve druhém pripad¢, tedy ex-post,
je kompenzace vyplacena az v piipadé skutecného pieruseni. Narok vSak vznik4 pouze v ptipade,
ze v predchozim plynarenském roce fyzické pretizeni soustavy preruseni nevyvolalo. Vyse zminéné
postupy jsou zachyceny v nasledujicim obrazku. [23] [24]

Reserve price

Yearly products

interruptible

firm = reference price x ex-ante
(1 - discount) -
= reference price

interruptible Non-yearly products

ex-post

<«

v

firm
ex-ante

= proportion of reference price x

M x SF x (1 — discount)

ex-post = proportion of reference price

X M x SF

Obrazek 23: Stanoveni ceny za rezervaci kapacity, [24]

11 CWD - Capacity Weighted Distance



4.2. Cenova regulace v Ceské republice

Piedchozi kapitoly pojednavaly 0 cenové regulaci na tirovni EU. Jak jiz bylo zminéno, regulace pro
jednotlivé staty maji stejny cil, avsak samotna metodika pro jeho dosazeni mtize byt a zpravidla je
odlisna. Divodem je naptiklad fakt, ze uloha ZP se pro jednotlivé zemé lisi a jeho ptfeprava ¢i
spotfeba jsou tak zatizeny rozdilnymi riziky. V nasledujicich kapitolach se pfimo zaméfim na
cenotvorbu ve tfech vybranych zemich, a to zejména cenotvorbu regulované ¢asti.

V disledku natizeni NC TAR tak musely pfislusné regulacni organy implementovat zmény
V postupu cenotvorby, aby vyhovély pravé danému nafizeni v oblasti transparentnosti a orientace
ceny na nakladovou tvorbu. Pro CR existuje vyssi riziko tranzitnich tok® oproti jinym zemim,
jelikoz tranzit z CR ¢asto sméfuje do zemi, které maji v dlouhodobém horizontu moZnost vybrat
jinou dopravni trasu toku plynu, ¢i mozZnost pfechodu na LNG (zména zdrojové zakladny). Aby
nebylo toto riziko pfenaseno na domaci koncové spotiebitele, rozhodlo ERU o rozdéleni na
V ramci nafizeni. Veskeré navrhy na cenotvorbu musi byt konzultovany s organizaci ACER, ktera
pfipadné nasledné vznese pozadavky na upravu. [24]

4.2.1. Regulace na mezinarodni urovni

Na mezinarodni urovni, tedy v piipadé, kdy je plynarenské soustava CR uzivana pro tranzitni tcely,
je v ramci regulace uzivana metoda price cap, kterou je stanoven cenovy strop. Pro ti¢ely ochrany
domacich spotiebitelli (sniZzeni objemového rizika) je cena navysena o rizikovou prémii, ktera ma
negativni dopad na transparentnost celého modelu.

ERU zvolil jako RPM metodologii CWD (k ¢emuz ma agentura ACER vyhrady). To tedy znamena,
ze v cené je reflektovan tok i kapacita. Tato metoda je zaloZena na urCeni vazené primeérné
vzdalenosti vSech relevantnich kombinaci vstupnich a vystupnich bodii. Vzorec je nésledujici:

__ Y j((Distance between Entry; and Exit;).(Capacity of Exit;))

Weighted Average distance of Entry; = S (Capacity of Exit) ;
j j

kde j ptedstavuje vSechny relevantni vystupni body.

Obdobny vypocet je proveden v piipadé vystupniho bodu. Nasledn¢ jsou stanoveny nakladové vahy
jednotlivych bodi jako pomér mezi souCinem rezervované kapacity s primérnou vzdalenosti
a sumou téchto soucint. Predposlednim krokem je alokace podilti vynost z ptepravnich sluzeb
jednotlivym bodim. Tuto hodnotu dostaneme jako soucin dfive zminéné nakladové véhy
a celkového podilu na vynosech z ptepravnich sluzeb. Nakonec jsou stanoveny samotné tarify
vydélenim podilu na vynosech jeho ptedpokladanou rezervovanou (dlouhodobou) kapacitou. [25]

Aplikaci této metodologie doslo k rozdéleni vynost v poméru 20 % pro vstupni body a zbylych
80 % pro body vystupni. Toto rozdéleni je ddno pravé vyuzitim prepravni soustavy CR jako
tranzitni pro dopraveni plynu do sousednich ¢i dalSich zemi, diky ¢emuz tak piipada vyssi podil pro
vystupni body.

4.2.2. Regulace na vnitrostatni drovni

Vzhledem k faktu, ze CR je primarné tranzitni zemi, je nutné zabezpetit, aby nebylo objemové
riziko mezinarodni pfepravy pienadeno na domaci zakazniky. Z tohoto diivodu je v Ceské republice
na vnitrostatni rovni uplatiiovana tzv. metodika ,,revenue cap®, kterou Ize také chapat jako metodu
vynosovych limitl (zatimco pro mezinarodni piepravu je pouzita metoda price cap). To znamena,
ze cenovy limit se odviji od stanoveného maximalniho piipustného vynosu, kter¢ho miize dany



subjekt dosahnout a snazi se motivovat investora k maximalizaci zisku pomoci minimalizace
nakladd. Pro stanoveni téchto vynost slouzi nasledujici vzorec:

RPI-X
) +K,
100

Re+1 = (Rt + CGA . ACust) * (1 +

kde

Res1 jsou vynosy v uvazovaném roce (CZK),

Rt prijem ve vychozim roce (CZK),

CGA koeficient respektujici pririistek zakaznikii (CZK/zdkaznik),

ACust priristek zakaznikii (-),

RPI zmeéna indexu maloobchodnich cen, resp. prumyslovych vyrobcii (PPI),
K korekcni faktor zahrnujici naklady, které nelze ovlivnit.

Pro vnitrostatni pfepravu lze tuto metodu pouzit, jelikoz doméci spotieba je vicemén¢ stabilni a Ize
ji odhadovat s pomérn¢ vysokou piesnosti, tedy i vynosy, resp. naklady souvisejici s touto ¢innosti.

[25]

4.2.3. Zakaznici primo pripojeni k PS
V nékterych piipadech je mozné, ze odbér zakaznika je uskute¢nén piimo z piepravni soustavy.
V Ceské republice je pak postup stanoveni ceny nasledujici. Cena sestava z fixni a variabilni slozky.
Variabilni slozka ceny Cpkom se odviji od mnozstvi odebraného plynu. V roce 2020 byla cena za
kazdou ptrepravenou MWh na 0,78 CZK. Fixni ¢ast ceny Cpp, zavisi na objemu rezervované
kapacity. V roce 2020 byla jeji vySe stanovena na 2 127,72 CZK/MWh/den. To vse je mozné za
predpokladu splnéni odpovidajicich technickych parametri.

V nékterych piipadech je také mozné pozadat o jednoslozkovou cenu. V takovém piipadé je vyse
ceny dana vzorcem:

Cppz
ijed = :_(I; + Cpkom + 20

4.2.4. Cena za rezervaci kapacity pro CR

V piipadé€ rezervace za standardni produkty pevné ptepravni kapacity je cena pro hrani¢ni body
rozde¢lena na fixni a variabilni ¢ast. Cena vychazi z pevné ro¢ni ceny za 1 MWh rezervované denni
pevné piepravni kapacity pro obdobi jednoho kalendainiho roku a je nasledné upravena o faktor
doby trvani rezervace. Soucin také slouzi jako vychozi cena pro aukce piepravni kapacity. Pevna
cena za rezervovanou kapacitu je dale navySena o aukéni prémii v CZK/MWh/den. Vysledny
vzorec je tedy nasledovny:

Cs:Cr*Fc+AP.

Variabilni sloZzka ceny je uplatiiovana pouze v ptipad€ vystupnich hrani¢nich boda. Tato cena je
pro rok 2020 pro kazdou nominovanou MWh stanovena jako soucin 0,0026 x Cnce. Odvozuje se
od planované nakupni ceny energie plynu na nasledujici plynarensky den. Ta je stanovena jako vySe
ceny ,,End-of-Day Price* na burze EEX AG pro nasledujici plynarensky den. [26] [27]

4.2.5. Regulace v oblasti distribuce

V oblasti regulace cen sluzeb distribucnich soustav je aplikovan obdobny princip jako v pifipade
prenosove soustavy, tedy na zakladé povolenych vynost. Jejich vyse je dana nasledujicim vzorcem:



UPVdpi = PVapi + NZgpi + NDgppii + KFapi + Nappli ,
kde

UPVpijsou upravené povolené vynosy (CZK),
PVapije hodnota povolenych vynosii provozovatele DS (CZK),

NZapi jsou naklady na nakup plynu pro kryti povoleného mnozstvi ztrat a viastni technologickou
ztratu,

NDudppii je planovana hodnota regulovanych nakladii na vhradu najemného za uzivani
plynadrenskych zarizeni,
KFapi je korekcni faktor pro sluzbu distribucni soustavy pro regulovany rok i,

Nappli je planovana hodnota regulovanych nakladii na uhradu najemného za uzivani plynarenskych
zarizeni v roce i-1. [28]

Naésledujici tabulka zobrazuje piehled dvouslozkovych cen za sluzby distribu¢ni soustavy do
odbérného mista pro zakazniky. Jedna se o ceny spolecnosti GasNet, s.r.o., ktera je jednim
z distributorti ptisobicich na izemi CR.

GasMet, s.ro. Dvouslozkova cena
Prepoctena rocni Staly
spotfeba v odbérném Cena 73 Roéni cena za denni mésicni plat
misté v pasmu "nad — - .h o rezervovanou pevnou za
e AL distribuovany B o .
do véetné" MWh/rok _ MY distribucni kapacitu C,g v pfistavenou
plyn v KE/MWh - 3 .
K& /tis. m” kapacitu v
Ke
nad 63 110,90 115 480,21 X
nad 45 do 63 143,16 X 327,87
nad 25 do 45 178,32 X 198,95
nad 15 do 25 207,72 X 139,33
nad 7,56 do 15 228,20 X 14,70
nad 1,89 do 7,56 250,90 X 100,89
do 189 462,74 X 67,65

Obrazek 24: Ceny pro sluzby DS, [29]

4.2.6. Dain CR

Od 1. ledna roku 2020 ¢ini zékladni sazba dan¢ 264,8 CZK/MWh spalného tepla, avSak pro platbu
dan¢ plati nékolik osvobozeni. Do skupiny osvobozeni od platby danég patii naptiklad plyn urceny
pro vyrobu tepla v domacnostech, plyn uréeny pro vyrobu elektfiny, pro KVET (s minimalni
stanovenou Uc¢innosti). VySe dané je stanovena dle ,,zakona ¢. 261/2007 Sb., o stabilizaci verejnych
rozpoctit (¢dst ctyricadta pata) “. [30]

4.3. Cenova regulace na Slovensku

Stejné jako v piipadé Ceské republiky, i slovensky regula¢ni organ (URSO) musel v ramci natizeni
NC TAR aktualizovat metodiku cenové regulace tak, aby spliovala dané pozadavky. Zvoleny
postup je viak oproti CR odliny a bude popsan v nasledujicich kapitolach.



4.3.1. Regulace na mezinarodni urovni

Slovensko zvolilo stanoveni referen¢ni ceny zalozené na metodice poStovni znamky. Vystupem
této metodiky jsou separatni cena pro vSechny vstupni a separatni cena pro vSechny vystupni body.
Referenc¢ni ceny jsou vypocitany jako podil celkovych cilovych vynosi (rozdélenych na vstupni
a vystupni cast) a celkové rezervované kapacity predpokladané pro dané vstupni/vystupni body. Pro
predpovéd vstupnich udaji metody postovni znamky jsou pouzita historicka data.

Cilové vynosy TR jsou stanoveny jako soucet vynost z objednané ptrepravni kapacity (kapacitni
cast) TRcat a vynost z mnozstvi piepravené¢ho plynu (komoditni ¢ast) TRcot dle nasledujiciho
Vzorce:

TRt= TRcat +TRcot.

Kapacitni cast cilovych vynosut se ur¢i dle rovnice

TRcat= RoIC + OPEX;+ Dep — DPR,
kde
RoIC je primeérny zisk v EUR/rok,
OPEX{jsou provozni naklady v EUR (s vyjimkou variabilnich nakladii)
Dep jsou ucetni odpisy RAB v EUR/rok,
DPRyje predpokiddana vyse doplitkového poplatku na pokryti vynosit v EUR/rok.

Komoditni ¢ast cilovych vynost je ur¢ena nasledovné:
TRcot = (CFt * rate) * CP + DPR;,
kde
CFyje predpokiddand hodnota komercnich tokit ZP na vstupnich/vystupnich bodech v MWh,
rate je sazba poplatku na zaklade toku v % z prepraveného objemu ZP,
DPRyje predpokladana vyse dopliikového poplatku na pokryti vynosii v EUR,
CP je cena ZP dle CEGH VTP Gas futures,
t je kazdy rok regulacniho obdobi, pocinaje rokem 2020.
Nasledné je rozdélena kapacitni cast cilovych vynost v poméru 38 % pro vstupni body a zbylych
62 % pro body vystupni. Ob¢ kategorie vynost jsou nasledné vydéleny predpokladanou kapacitou
na vSech vstupnich/vystupnich bodech (MWh/den) pro rok 2020. Timto postupem je stanovena

hodnota referenéni ceny pro vstupni/vystupni body v EUR/MWh/den/rok pied sekundarni Gipravou
V podobé¢ benchmarkingu (s CWD).

U produktt standardni pterusitelné kapacity je pro uréovani slev aplikovan princip ex-ante. Ta je
dana néasledujicim vzorcem:

Diex-ante = PFO * A * 100 %,
kde



Pro je faktor, ktery predstavuje pravdépodobnost preruseni, ktera se tyka daného typu produktu
standardni Kapacity pro prerusitelnou kapacitu,

A je faktor upravy, jehoz ucelem je zohlednit odhadovanou ekonomickou hodnotu prislusného typu
produktu standardni kapacity pro prerusitelnou kapacitu.

V piipad¢ zasobnikli nejsou v ramci tarifi naopak navrhovany zadné slevy a plati pro né
uplatiiovani stejnych tarifti jako pro domaci spotiebu.

Pro Slovensko je tranzitni tloha zemniho plynu jesté vy$si nez pro Ceskou republiku. Na zakladé
toho je vnitrostatni pieprave piifazeno pouze 8 % vynosi, zatimco mezinarodni piepravé zbylych
92 %. Tento fakt vSak zaroven znamena, Ze Slovensko je jako tranzitni zemé vystaveno riziku
V podob¢ vysoké miry konkurence jinych TSO.

Tarifna Groven Finalne
VSTUPE (rok2020) |referencné ceny (po rozdiel %
(€/(MWh/den) |sekundarnej Gprave)
[rok) (€/(MWh/den)/rok)
Lanzhot 107,2 115,8 12,6 11%
Baumgarten 107,2 119,8 12,6 11%
Velké Zlievce 109,4 115,8 10,4 9%
Vyrava N/A 119,8 N/A N/A
Domaci bod 15,8 119,8 104,0 87%
Velké Kapusany 167,5 119,8 -47,7 -40%
Budince 167,5 115,8 -47,7 -40%
Tarifna uroven Findlne
e (rok 2020) |referencné ceny (po rozdiel o
(€/(MWh/den) |sekundarnej tprave)
[rok) (€/(MWh/den)/rok)
Lanzhot 166,5 166,7 0,2 0,1%
Baumgarten 187,7 166,7 -21,0 -13%
Velké Zlievce 187,7 166,7 -21,0 -13%
Vyrava N/A 166,7 N/A N/A
Doméci bod 84,6 166,7 82,1 49%
Velké Kapusany 230,6 166,7 -63,9 -38%
Budince 230,6 166,7 -63,9 -38%

Obrdazek 25: Porovnani cen pred a po sekundarni upravé
4.3.2. Regulace na vnitrostatni arovni

Pravé z diivodu vysokého podilu vyuZiti pfepravni soustavy pro mezindrodni ucely Slovensko
minilo zavést odli$ny zptisob stanovovani cen pro vnitrostatni &ely (podobné jako CR). Agentura
ACER vsak suvedenou metodikou nesouhlasila, jelikozZ se domniva, Ze tak nebudou splnény
pozadavky pro transparentnost a ceny v ramci tarifi by tak nebyly spravné reflektovany. Lze tedy
oc¢ekavat n€kolik zmén v této oblasti regulace, aby byla v souladu s danym nafizenim EU. Soucasné
tarifni obdobi bude koncit v roce 2021, coz znamena zacatek nového obdobi od ledna roku 2022.
Pro Slovensko plati regulaéni i tarifni obdobi po dobu 5 let*2.

Tabulka niZe shrnuje zptsoby, jakymi URSO reguluje ceny v dané oblasti (zejména na vnitrostatni
urovni). Vyjma piimého urceni maximalni ceny je dal$i metodou zptisob vypoétu maximalni ceny
¢itarifu. To znamena, ze je zde uplatiiovan rezim price-cap (stejné jako na mezinarodni Grovni — viz
cilové vynosy). Tématika regulace cen v oblasti plynarenstvi je obsazena ve ,,VYHLASCE 223

12V rimci regulaénich obdobfi jsou nastavena urgit pravidla, zatimco v rAmci tarifnich obdobi jsou nastaveny irovné
referencnich cen.



Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi, ktorou sa ustanovuje cenova reguldacia v plynarenstve “,
kterd je pravné zavazna.

Oblast regulace Zpiisob regulace

Ptipojeni do PS Ptimé uréeni maximdlni ceny

Ptipojeni do DS Zpisob vypoctu maximalni ceny
Pfipojeni novych vyrobct plynu do sité Ptimé uréeni maximalni ceny
Poskytovani podpirnych sluzeb Ptimé uréeni maximalni ceny a tarifu
Ptistup do PS Urceni pevné ceny

Ptistup do DS Zpisob vypoc¢tu maximalni ceny a tarifu
Dodévka plynu zranitelnym odbératelim Zpisob vypoctu maximalni cen

Vykup plynarenského zatizeni Ptimé uréeni maximalni ceny

Ptistup do zasobniku a uskladnéni plynu Piimé ur¢eni maximalni ceny

Tabulka 2: Oblast a zpiisoby regulace URSO
Ptistup do PS musi byt v souladu s natizenim NC TAR a vychazi z nasledujiciho vzorce:
Pt = T*(1-a:/1000000*C)* ly/mya,
kde

T je vychozi sazba tarifu na vstupnim/vystupnim bode (MWh/d),

ai je fakror denni kapacity urceny v rozmezi 0 az 1,

C je smluvné dohodnutd denni kapacita na vstupnim bodé do PS na rok (MWh/d),
lymid je faktor doby trvani smlouvy o pristupu do PS.

Priklad tarifti pro vstupni body slovenské pfepravni soustavy je uveden v nasledujici tabulce:

Objednana denni

K ) Sazba v EUR/(MWh/dly)
apacita

(MWh) LanZzhot Baumgarten K:pell;gl;eny Budince ;I?el:'\ﬁe D%I;lgm
Tent 0-18 200 107,26 107,26 167,56 167,56 110,46 15,81
Ten2 18 200 - 100 000 108,43 108,43 169,37 169,37 111,66 15,98
Ten3 100 000 - 416 000 111,89 111,89 17483 174,83 115,25 16,5
Tens 416 000 - 1 372 800 76,72 76,72 119,86 119,86 79,02 11,32
Tens 1 372 800 a vice 56,47 56,47 88,22 88,22 58,17 8,33

Tabulka 3: Seznam tarifii pro pristup do slovenské PS

4.3.3. Regulace distribucni sité

Regulace ptistupu do distribucni sit€¢ a samotné distribuce plynu se vztahuje na provozovatele DS.
V ramci této cenové regulace je navrzena maximalni cena za piistup do DS a postup jejiho vypoctu,
dale jsou navrzeny tarify za ptistup do DS a samotnou distribuci plynu, které¢ bude dany regulovany
subjekt fakturovat uzivateliim site.

Priklady tarifi poskytovanych distributorskou spol. SPP jsou v tabulce, ktera je soucasti pfilohy 1.
Prvnich 8 se tyka maloodbératelti/domacnosti, dal§i 2 se tykaji stfednich odbératel a 11-26
velkoodbératela.

4.3.4. Dan z plynu

Slovensko je jakozto ¢len Evropské unie povinno zahrnout dan z elektfiny, zemniho plynu
a pevnych paliv. Plyn, ktery je ur€en k vyrobé elektiiny je vSak od dan¢ osvobozen. Platcem dané



je naopak dodavatel, ktery na danovém uzemi dodal plyn kone¢nému spotiebiteli ¢i provozovatel
DS, PS ¢i PZP. Jestlize chce konecny spottebitel odebirat plyn osvobozeny od dan¢, musi piedlozit
original ¢i notaisky ovéfenou kopii povoleni na odbér zemniho plynu osvobozeného od dané
vydaného celnim uradem. [31]

V piipad¢, Ze by byl zemni plyn pouzivan na vyrobu tepla, je dan stanovena na 1,32 EUR/MWh.
Pokud je plyn stla¢en a nasledné uzit jako pohonna latka, poplatek je 9,36 EUR/MWh.

4.4, Cenova regulace v Rakousku

Posledni analyzovanou zemi v oblasti cenové regulace je Rakousko. Rakouska plynarenska
soustava ma znacny vyznam nejen pro Rakousko, ale také pro ostatni zemé, zejména stiedni
Evropy. Nastaveni adekvatnich ptfepravnich tarifii je tak klicové. Jako regulac¢ni organ zde ptsobi
E-Control.

4.4.1. Regulace na mezinarodni urovni

V piipad¢ Rakouska nelze metodu zatadit ani do jedné z pfedchozich kategorii, princip je vSak opét
velmi podobny. Dany provozovatel piepravni soustavy muze pii kalkulaci zahrnout pouze
opravnéné naklady schvalené regulatorem (E-Control).

Rakousko pozadalo kontrolni organ ACER 0 pouziti metodiky stanoveni referencni ceny zalozené
na virtudlnim bodé (VPB® method) a slouceni vstupnich a vystupnich bodéi do homogennich
skupin. Tato metoda existuje ve dvou variantach, pticemz Rakousko zvolilo metodu B.

V ramci této metodiky je nutné stanovit geografickou polohu virtudlniho obchodniho bodu. Jako
tento bod byvéa casto stanoven ten bod, kterému odpovida nejvyssi objem toku ZP. V nékterych
ptipadech je VTP zvolen na zdkladé vazeného pruméru kapacit vSech vstupnich a vystupnich bodu.

Pomér vstupni/vystupni kapacity je v kazdém bod¢ vypocitan vzhledem k celkové vstupni kapacité.
Geograficka poloha kazdého vstupniho/vystupniho bodu se vynasobi jeho pomérnym faktorem.
Lokace VP je dana souctem kapacitné vazenych geografickych lokaci. Nasledné jsou stanoveny
vzdalenosti vSech (vstupnich i vystupnich) bodi od bodu virtudlniho. Vynosy odpovidajici
jednotlivym bodiim odpovidaji kapacitné vazenym vzdalenostem. Sumy téchto kapacitné vazenych
vzdalenosti (zvIasté pro vstupni a vystupni body) nasledné urcuje rozdéleni celkovych vynosi pro
vstup a vystup do soustavy. Tarify jsou nasledn¢ vynéasobeny rezervovanou kapacitou, aby byly
minimalizovany rozdily mezi vynosy spo¢tenymi a témi, kterych ma byt dosazeno. V ramci této
metody zvolilo Rakousko jako VTP Baumgarten, a to z divodu jeho polohy a dominance v ramci
toku ZP. Zavedeni tarift je oekavano od 1. fijna 2020 v ramci nového regulacniho obdobi, které
v Rakousku trva 4 roky.

V nasledujicich dvou tabulkach jsou zaznamenany vyse cen v ramci harmonizovanych tarifi. Jsou
zde porovnany tfi rizné metody — kapacitné orientovany tarif, tarif kapacitn¢ vazenych vzdalenosti
a soucasny tarif platny od roku 2017. V ptipadé¢ CWD tarifu 1ze zaznamenat zna¢né odchylky od
zbylych dvou tarifii. Vyssi ceny jsou dany zejména tim, Ze metoda CWD pfitazuje vétSinu naklada
vstupnim bodim/tarifim, ¢imZ jsou signifikantn€ zvySeny néklady pro uZzivani systému na
vnitrostatni urovni. [25] [23]

13 Virtual Point-based



""""‘:’;’5“' VO 2017 tariff  CWD tariff

EUR/kWh/h EUR/kWhy/h EUR/kWh/h

FZK Entry Baumgarten 0.85 0.77 229
FZK Entry Amokdstein 112 130 229
FZK Exit Amoldstein 489 463 327
FZK Exit distribution area 0.AT7 0.53 0.66
FZK Exit distribution area Carinthia 433 420 233
DZK Entry Amoldstein (distribution grid) 068 0.62 206

Obrazek 26: Pirehled tarifii pro vstupni a vystupni body TAG, [32]

““‘:ﬁ““' VO 2017 tariff  CWD tariff

EUR/KWh/h  EUR/KWh/h  EUR/KWh/h

FZK Entry Baumgarten 0.85 077 229
FZK Entry Oberkappel 112 1.30 229
FZK, Entry Uberackern 112 1.30 229
FZK Entry Moson 0.85 077 229
FZK Entry Murfeld 112 110 229
FZK Entry Petrzalka 0.85 077 229
FZK Exit Baumgarten 123 112 0354
FZK Exit Oberkappel 349 344 177
FZK Exit Murfeld 190 333 0.4z
FZK Exit Mosonmagys rovar 123 112 0354
FZK Exit Petrzalka 123 112 0354
FZK Exit distribution area 0.47 0.53 0.66
FZK Entry distribution area 0.00 0.00 229
FZK, Exit Uberackemn 349 344 177
DZK Entry Uberackern (Oberkappel) 101 117 2086
DZK Exit distribution area (Baum-

|garten) 0.4z 048 059
DZK Exit distribution area (Oberkappel) 0.4z 048 0.59
DZK Exit Uberackem [Oberkappel) 314 2499 160
UA Sudal (Uberackemn ABG) 014 014 n.a.
UA ABG (Uberackern Sudal) 014 014 n.a.
Exit storage 7-fields 043 0.40 0.4z
Entry storage 7-fields 0.00 0.00 n.a.
Entry storage MAB 0.00 0.00 n.a.
Exit storage MAB 043 0.40 0.4z

Obrazek 27: Pirehled tarifii pro vstupni a vystupni body GCA, [32]

Rakousko je pfipadem zem¢ s vice (konkrétné dvéma) TSO. Metodika aplikovana pro stanoveni
referencni ceny v ramci tarifii je vSak v obou pfipadech shodna. Je zde zavedena tzv. ,,inter-TSO*
kompenzace, jejiz princip spociva v podobé nahrady, ktera je stanovena pied zacatkem tarifniho
obdobi. V ramci této kompenzace predstavuje prebytek jednoho TSO schodek druhého, ¢imz je
ur¢ena ¢astka kompenzace. Na zakladé této kompenzace musi spoleénost Gas Connect Austria platit
V ramci vyrovnani spole¢nosti TAG nahradu ve vysi 9 751 000 EUR (celkova ro¢ni Castka). Tato
ro¢ni Castka musi byt vyplacena mésicné ve stejnych ¢astkach.

Dilezitost tranzitu je v pripadé rakouské plynarenské sité nesporna, je tedy nutné v tarifech
zohlednit pravé dulezitost toku a objemové riziko, a to formou aplikace rizikové prémie (pro
kapacitni ¢ast).

V ptipadé standardni prerusitelné kapacity je aplikovana sleva ex-post. To znamend, Zze
kompenzace je zaplacena za kazdy den, ve kterém doslo k preruseni, a je rovna trojnasobku ceny
za rezervaci standardni pevné kapacity pro dany den. Rakousko také zavadi slevy v piipadé¢



zasobovacich zafizeni, a to slevu o vysi 100 % Vv ptipadé vstupnich bodt ze zasobnikti a 50 %
Vv ptipadé vystupnich bodt do zasobniki. [32]

4.4.2. Regulace na vnitrostatni urovni

Stejné jako predchozi zemé, i Rakousko rozliSuje v ramci poplatki uziti ptepravni sité pro tranzitni
ucely, tedy na mezinarodni Grovni a na vnitrostatni urovni. Jak jiz bylo zminéno diive, Rakousko
je prikladem zemé se dvéma TSO. V ramci regulace je tak kazdému TSO veden regulacni ucet,
ktery zaznamenava rozdily mezi dovolenymi a realné dosazenymi vynosy.

Poplatkti spojenych s piepravou na vnitrostatni rovni je nékolik. Jednim z nich je poplatek za uziti
sité. Nasledujici tabulka zaznamenava vysi poplatkti za uziti sité v ptipadé dodavani/odebirani
do/z pienosové soustavy u smluv s dobou trvani jednoho roku nebo del$i. Zaznamenany jsou
poplatky pro vstupni a vystupni body v ptipadé pevnych kapacit. Je logické, Ze hodnoty v ptipadé
vystupnich bodi jsou vyssi. Dale je k této Castce piipoéten povinny minimalni priplatek. [32] [24]

Bod Vstup Vystup
(EUR/kWh/hly)  (EUR/KWh/hly)
Baumgarten 0,77 1,12
Oberkappel 1,30 3,44
Uberackern 1,30 3,44
Arnoldstein 1,30 4,63
Mosonmagyarovar 0,77 1,12
Murfeld 1,10 3,33
Petrzalka 0,77 1,12
Reintal 0,83 1,38
Distribution area - 0,53
Distribution area Carinthia - 4,20

Tabulka 4: Poplatky pro PS na vnitrostatni urovni, [32]

4.4.3. Regulace v oblasti distribuce

Metodika regulace je zavedena i v oblasti distribuce. V ptipadé Rakouska je navic ¢ast distribu¢ni
sit¢ klasifikovana jako primarni, tedy je Castecné povazovana za piepravni. Provozovatell
distribucnich siti je v Rakousku vice. Z tohoto divodu probihaji i v ramci distribuce vyrovnavaci
platby, a to skrze operatora, jimz je AGGM. AGGM navic organizuje celou distribu¢ni sit’ a za tuto
svou ¢innost pfijimé poplatky skrze obchodniky. Poplatkl za ¢innost distribuce je podobné jako
Vv ptipadé prepravni soustavy n€kolik. Pistup do distribucni sit€ probiha na zéklad¢ smluv.

Nasledujici tabulka predstavuje poplatky za uzivani sité v distribu¢ni soustave na hranici trhu. Jedna
se o dodavky/odbér do/z DS (vstupni/vystupni body) pro smlouvy del$i nez jeden rok. [32] [24]

Bod Vstup Vystup
(EUR/kWh/hly) (EUR/KWh/hly)
Freilassing 1,30 3,44
Laa 0,77 1,12
Laufen - 8,67
Simbach - 9,19
Gries am Brenner - 7,51
Ruggell - 6,36

Tabulka 5: Poplatky za uzivani DS, [32]



V ptipadé kontrakti s dobou trvani krat$i nez 1 rok jsou poplatky upraveny podobné jako v piipad¢
prepravni sité o sezonni faktory. Napiiklad pro dobu trvani ctvrt roku Vv ptipad¢ dodavky do sité je
vypocet nasledujici:

(E/365) * pocet dni daného étvrtleti * 1.025,
kde
E je odpovidajici poplatek na zakladé tabulky vyse.

Vypocty cen vychazeji ze sdileni naklad v ramci distribuce, kde je tieba rozlisit rizné urovné
distribu¢nich siti. Stanoveni nakladt pro troven 1 vychazi z tarifii na mezinarodni urovni a nasledné
jsou naklady z této irovné preneseny na uroven 2 se zohlednénim vynost sité 1.

Dalsi platbou pro koncové uzivatele je platba za méfeni, jejiz poplatky jsou rozdéleny dle méficich
bodu, pro které jsou stanoveny maximalni ceny.

Dalsi kategorii poplatkl tvofi poplatky za zfizeni sité v distribucni siti. Jsou stanoveny na zaklad¢
dohodnutého maximalniho vykonu a trovné (1-3), a to pouze pro pevnou kapacitu. Jejich vyse je
dle urovné sité 3 nebo 5 EUR/kWh/h.

4.5. Cenotvorba pro domacnosti

Velkou ¢ast odbératelli tvofi v ramei trhu se zemnim plynem domacnosti. Domacnosti si zpravidla
vybiraji svého dodavatele v podobé obchodnika, ktery ma diky vétSimu mnozstvi odbératell
diverzifikované portfolio a miZe tak Iépe bilancovat odbér pro dosaZeni minimalni odchylky.
V cené je zahrnuta cena za piepravu a distribuci ZP, platba operatorovi trhu, cena za samotnou
komoditu, DPH ¢i jiné dan¢, od kterych jsou vSak domdacnosti ¢asto osvobozeny. Nejvétsi podil
zpravidla zastava cena za samotnou komoditu (cca 70 %).

Na nasledujicim grafu jsou zobrazeny ceny zemniho plynu pro domacnosti v jednotlivych zemich
Evropy. Data pochazi zdruhého pololeti roku 2018 pro domacnosti o spotiebé mezi
5 555,6 — 55 556 kWh.

Household gas prices in Europe, H2 2018 (5 555.6 - 55 556 kWh)

Cent/kWh incl. all taxes and surcharges
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Obrazek 28: Cena ZP v domdcnostech v EU, [33]



Nasledujici graf zachycuje podil jednotlivych slozek cen zemniho plynu pro domécnosti ve
vybranych evropskych zemich za obdobi Q1/2020. Je vidét, Ze nejvyssi cenové hladiny dosahuje
zemni plyn v Rakousku, oproti tomu nejniZsi na Slovensku. V piipadé CR i SK je cena osvobozena
od dané. V Rakousku je vSak cena zatizena dani o vysi 0,89 EUR/kWh. V porovnani s piedchozim

grafem s vybranymi zemémi Evropy si Ize pov§imnout zvySeni cenovych hladin.

Srovnani slozek cen plynu

mKomodita ® Pfeprava, distribuce ®Dan¢ ®DPH
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Obrazek 29: Srovnani slozek cen plynu, [34]

4.5.1. Historicky vyvoj ceny ZP pro domacnosti

Naésledujici graf zachycuje historicky vyvoj cen zemniho plynu pro 3 vybrané zemé od prosince
2017 do unora 2020. V piipadé Ceské a Slovenské republiky nebyla cena zatizena vyraznymi
vykyvy, na rozdil od Rakouska, kde lze v roce 2018 zaznamenat mirny nartist ceny, a to piiblizné
0 14 % oproti pfedchozi cenové hlading.

Historicky vyvoj ceny ZP
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Obrazek 30: Historicky vyvoj ceny ZP, data z [34]



5. Potencial zemniho plynu v CR

Stejné jako vétsina zemi Evropy, je i CR zavisla na importu zemniho plynu, jelikoZ vlastni vyroba,
resp. t€zba dosahuje priblizné 2 % celkové spotieby zemée. Portfolio dodavatelii je vSak pomérné
diverzifikované, plyn je importovan plynovody z Norska a Ruska pro zajisténi vyssi bezpec¢nosti
pii piipadném vypadku jednoho zdroje. Do roku 2035 by mél na zakladé dlouhodobého kontraktu
s Gazpromem dominovat plyn dodavany z Ruska, a to 75 % (ro¢ni objem 8-9 mld. m?). [35] [36]
Diky své geografické poloze navic CR zastiava vyznamnou ulohu jako tranzitni zemé, co je také
faktor, ktery ma pozitivni vliv na Groven bezpecnosti dodavek.

Pfepravni soustava a zasobniky plynu CR
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Obrazek 31: Prepravni soustava ZP CR, [37]

5.1. Zucastnéné subjekty

V roce 2019 pusobil na tzemi CR jediny drzitel vyluéné licence pro provozovani piepravni
soustavy — NET4GAS, s.r.o. Pfimo pfipojeni K pfepravni soustavé jsou tfi provozovatelé
distribucnich soustav — GasNet, s.r.o., Prazska plynarenskd distribuce, a.s. a E.ON distribuce, a.s.
Podobné¢ jako pii distribuci elektfiny zde dochazi ke vzniku ptirozenych (lokalnich) monopola.

Pro zajisténi bezpeCnosti a plynulosti dodavek jsou také dulezitymi subjekty provozovatelé
zasobnikd, kteti jsou celkem ¢tyfi — Innogy Gas Storage, s.r.o., MND Gas Storage, a.s., Moravia
Gas Storage, a.s. a SPP Storage s.r.o. Posledni zminéné spole¢nost vSak provozuje zasobnik pro
pokryvani spotieby Slovenské republiky, pfestoze se nachazi na nasem uzemi. [13]

5.2. Preprava ZP

Tuzemskéd plynarenskd soustava je pfimo propojena se tfemi sousednimi stdity — Némeckem,
Slovenskem a Polskem, kde s Polskem v soucasnosti existuje pouze jednosmérné propojeni.
Hranic¢nich ptedavacich stanic je vSak 7, z nichz nasledujicich 5 se nachazi na naSem uzemi.

e HPS Brandov — propojeni CZ-DE navazujici na plynovod Nord Stream
e HPS Hora Svaté¢ Katetiny — opét propojeni CZ-DE



e HPS Waidhaus — dalsi propojeni CZ-DE majici vyznam zejména jako vystupni
e HPS Lanzhot — obousmérné propojeni CZ-SK
e HPS Cieszyn — jednosmérné propojeni CZ-PL (EXIT). [38]

Stejné jako Slovensko, je i Ceska republika diky své geografické poloze vyznamnou tranzitni zemi
zemniho plynu. Vzhledem k hlavnimu sméru toku plynu z vychodu na zapad vSak nedosahuje
tranzit takového vyznamu jako pravé pro Slovenskou republiku. V roce 2019 bylo pies plynovody
na uzemi CR prepraveno vice nez 36 miliard m® zemniho plynu, z &ehoZ piiblizné 27 miliard m*
slouzilo pravé pro tranzitni Gcely. Pro vlastni spotfebu tak bylo z tohoto piepraveného mnozstvi
pouzito ptiblizn¢ 26 %. Na zékladné nasledujiciho grafu lze konstatovat, Ze za poslednich 6 let
nedoslo s vyjimkou roku 2018 k vyraznym meziro¢nim zménam v oblasti pfepravy této komodity.

Vyvoj objemu piepravy ZP v CR
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Obrdzek 32: Vyvoj objemu piepravy ZP v CR, [39]

5.2.1. Preshrani¢ni toky

Nasledujici dva grafy zaznamenavaji sumu tokl plynu ve vsSech vstupnich a vystupnich bodech
v GWh. Je vidét, Ze se béhem poslednich deseti let znaéné zménil podil toku ZP z Gizemi Slovenska
a Némecka. Zatimco V roce 2010 zastavalo Slovensko majoritni podil, od roku 2014 je tento podil
velmi nizky. VIiv na to méla nejspiSe vystavba plynovodu Nord Stream, ktery byl uveden do
provozu v roce 2011. Z hlediska vstupnich bod je v sou¢asnosti pro CR nejvyznamngjsi Némecko.

Némecko ma obdobné majoritni postaveni i v piipadé vytupnich tokdt z CR. Zde je viak
V poslednim desetileti nezanedbatelny i podil Slovenské republiky.
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Obrazek 33: Podil zemi na vstupnim toku ZP do CR, [39]
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Obrizek 34: Podil zemi na vystupnim toku z CR, [39]

5.3. Spotreba ZP

V podobné situaci se nachazi spotieba zemniho plynu, ktera ma z dlouhodobého hlediska spise
stagnujici charakter. To je pravdépodobné zptisobeno rostoucim trendem priamérné roéni teploty.
V poslednich letech Ize vSak zaznamenat mirny rust, ktery souvisi se zvySujicim se vyuzivanim
zemniho plynu v oblasti vyroby elektiiny.
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Obrazek 35: Historicky vyvoj spotieby ZP na tizemi CR, data z [39]

Spotiebu lze rozdélit dle objemu odbéru ¢i dle zptisobu uziti ZP. Pro ucely této diplomové prace
jsem zvolila rozdé€leni dle zplisobu uziti ZP. Graf nize znazornuje podil téchto kategorii (podniky,
domacnosti, vyroba elektiiny a CNG) na ro¢ni spotfebé. Spotieba je rozdélena na jednotlivé
kvartaly, diky ¢emuz jsou vidét zna¢né rozdily mezi Q1, Q4 a Q2, Q3 u kategorii domacnosti
a podniki. To je dano zejména klimatickymi podminkami v CR.

Podil jednotlivych kategorii na celkové spotiebé v roce
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Obrazek 36: Podil jednotlivych kategorii na celkové spotiebé v roce 2018, [40]

5.3.1. Vyuziti ZP v dopravé na izemi CR

Zemni plyn je jakoZzto nejCistsi fosilni palivo mozné vyuzivat i v dopravé, a to v podobé CNG ¢i
LNG. Zpravidla vsak vozidla nespaluji pouze plyn, ale disponuji také nadrzi pro benzin, ktery je
nezbytny minimaln¢ pro nastartovani. Vyuziti LNG je typické spiSe pro vétsi automobily ¢i
autobusy. Nasledujici graf zachycuje vyvoj spotfeby CNG od roku 2012. Nutno podotknout, Ze se



mirng 1i§i data pievzata z vyro¢nich zprav ERU s uvadénou celkovou vytoéi CNG napt. dle [41].
Obrdzek 47 v kap. 6.4.1 zachycuje mnoZstvi a rozmisténi CNG stanic v CR (a SK) k roku 2019.

Historicky vyvoj spotieby CNG v CR
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Obrazek 37: Spotieba CNG v CR, data z [39]

Vyuzivani CNG jako paliva pro automobily je v ramci CR zatim spie v za&atcich, nicméng do
budoucna je mozno predpokladat dal§i rozvoj. V pozdé&jsich letech je ocekavana konkurence
V podobé¢ elektromobild, vzhledem k jejich vysoké pofizovaci cené¢ se vSak domnivam, ze prave
automobily vyuzivajici CNG by mohly byt ur¢itym mezikrokem a v pfistim desetileti jejich pocet
poroste.

Nasledujici graf zachycuje vyvoj primérnych cen pohonnych paliv v CR. Je vidét, ze cena CNG za
1 m3 je pomérné stala, zatimco u kapalnych pohonnych hmot se vyskytuje zna¢né kolisani. Mym
predpokladem bylo, Ze spotfeba CNG nepiimo umérn¢ zavisi na cené benzinu a nafty. Toto tvrzeni
se vSak na zakladé téchto dvou grafi nepotvrdilo. Dokonce v roce 2016, kdy cena paliv klesla, Ize
zaznamenat zna¢ny mezirocni narust spotteby CNG.

Na zéklad¢ analyzy historickych dat [39] budu pro tcely sestaveni modelu v ramci této prace
pfedpokladat rozdéleni spotieby CNG v ramci jednoho roku (po kvartalech) nasledovné:

- Q1-23%
- Q2-24%
- Q3-26%
- Q4-27%.
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Obrazek 38: Vyvoj priimérnych rocnich cen paliv v CR, data z [41]

5.3.2. Paroplynové elektrarny na izemi CR

DalSim zkoumanym sektorem je spotfeba ZP pro ucely vyroby elektfiny. V soucasné dobé se
paroplynové elektrarny podileji na vyrobé elektfiny pouze cca 1,1-1,5 %. [42] PPE o nejvétsim
instalovaném (hrubém) vykonu 838 MW jsou od roku 2014 Pocerady, které jsou vibec prvnim
projektem paroplynového cyklu v CR. PPC se ucastni dvé plynové turbiny a jedna parni. V ramci
energetické bilance CR je elektrarna uZivana jako operativni zaloha schopna pomé&mé rychlého najeti.
Hruba uéinnost elektrarny je 58,4 %.

Dalsi vétsi paroplynovou elektrarnou je elektrarna Viesova o instalovaném vykonu 2x220 MW. Ta vsak
pro vyrobu elektfiny vyuziva energoplyn, ktery vznika zplynovanim hnédého uhli, zemni plyn je
ptidavan az v ptipadé piekroceni vykonové hladiny 70 %. [43] V roce 2018 doslo k velké modernizaci
turbiny a v pfipadé vyuZiti spalin pro ohfev vody Ize dosahnout G¢innosti az 54,5 %. [44]

Posledni paroplynovou elektrarnou je elektrarna Alpiq Kladno, kterd je zpravidla vyuzivana jako
$pickovy zdroj. To tedy znamena, Ze je schopna rychlého najeti na plny provoz 60 MW, a to do 30 minut
na zakladé pozadavku CEPS.

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj spotieby zemniho plynu pro ucely vyroby elektrické energie.
Z dlouhodobého hlediska 1ze konstatovat, ze trend je rostouci. Zna¢ny podil na tom vSak ma
paroplynova elektrarna Pocerady II. Diky pfiznivym cenam ZP doslo v roce 2019 k vyraznému nartstu
spotieby ZP prave diky elektrarné Pocerady, ktera spotfebovala ptiblizn€ 6,5 TWh zemniho plynu. Pro
rok 2020 je odhadovana jesté vyssi spotieba 7,4 TWh. [45]
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Obrdzek 39: Spotieba ZP pro vyrobu elektiiny na izemi CR, [39]

5.4. Zasobniky plynu

Vzhledem k charakteru vyzivani zemniho plynu a klimatickym podminkam CR neni jeho spotieba
behem celého roku konstantni. Pro zachovani bezpecnosti a plynulosti celé soustavy tak uzivame
Spickovych a sezonnich zasobnikii. Budeme-li vychazet ze soucasné spotieby (2019), odpovida
celkové kapacita zdsobniki ptiblizné 35-40% pokryti. Oproti Slovensku je tato hodnota nizsi, avSak
stale 1ze v této oblasti nasi soustavu oznacit za velmi dobie zabezpecenou. V piipadé sezonnich
zasobnik je cilem pfibliZzit jejich stav naplnéni co nejvice 100 % pred zacatkem topné sezony.

Celkovy Maximalni Maximalni
Provozovatel zasobniku Zasobnik , technicka technicka
plynu plynu obperr;)]V(Oé{l/\l/h) téZebni kapacita vtlaceci kapacita
J (GWh/d) (GWh/d)
MND Gas Storage, a.s. Uhtice 1 a2 3501 128 65
. Dambotice
Moravia Gas Storage, Tvrdonice 3200 80 48
a.s. , C
Dolni Dunajovice
Stramberk
innogy Gas Storage, Lv()bodlpe 28 911 443 381
S.r.o. Tranovice
Haje
Celkem 35611 651 494

Tabulka 6: Zdsobniky CR

5.4.1. Stanoveni cen na zakladé aukci

Provozovatelé zasobnikil nepodléhaji cenové regulaci ERU. Dle legislativniho ramce musi byt
umoznén piistup tfetich stran, avSak za ceny stanovené na zékladé aukci. V téchto aukcich stanovi
provozovatel zdsobniku minimalni cenu a nabizenou kapacitu (zpravidla v MWh), maximalni
téZebni a vtlaceci vykon (v MWh/den). Pokud suma vSech poptavek piesahuje nabizenou kapacitu,
probéhne dalsi kolo s navySenou cenou. Tento mechanismus je opakovan do doby, nez je poptavané
mnozstvi alespoin shodné s mnozstvim nabizenym. Jestlize V poslednim kole bude celkova



poptavka mensi nez nabidka, bude zbylé mnozstvi rozdéleno na zakladé predposledniho kola, a to
pomeérove. Jedna se tedy o obdobny princip, ktery funguje v rameci trhu s nevyuzitou flexibilitou.
Podrobngjsi informace o celkové cenotvorbé byly tématem ptedchozi kapitoly 4.

5.5. Potencial biometanu na uzemi CR

Pro dosazeni cilu dle energetické politiky EU 1ze i zemni plyn nahradit bezemisnim zdrojem. Dle
[46] by mohla byt produkci biometanu v Ceské republice nahrazena az &tvrtina spotieby zemniho
plynu domacnostmi do roku 2030, Dle téchto odhadi by mohly bioplynové stanice vyrabét az
500 milionti m® biometanu roéné, coz by mélo piiznivy dopad také na naklady spojené s nakupem
zemniho plynu. Do roku 2050 je dokonce potencial bioplynu odhadovan na pokryti 10 % tuzemské
spotteby zemniho plynu.

V soucasnosti je v provozu pouze jedna bioplynova stanice, ktera je schopna vyc¢istény biometan
vtlacet do sité. [47] Jedna se o BPS Rapotin, ktera pro tyto Gcely vyuziva technologii membranové
separace. Vzhledem ke klimatickym podminkam CR je pravé v biometanu vidén znaény potencial
v oblasti OZE. Nejedna se totiz o intermitentni zdroj, ktery by byl zavisly na pocasi, ale jeho
produkci 1ze béhem roku zajistit kontinualné. Vzhledem k totoZnostem biometanu a zemniho plynu
navic neni dal$i nutnost novych technologii a v mistech, kde byl uzivan zemni plyn, ho Ize
jednoduse nahradit biometanem.

Dle ptipadové studie autorky této diplomové prace by vSak v soucasné dobé pii hodnoceni
ekonomické efektivnosti za soucasnych cen zemniho plynu musela byt cena zna¢né dotovana.
Problematicka je také oblast legislativy, kde ERU reaguje velmi pomalu na zadosti o pfipojeni do
soustavy, pravé z divodu nedostatku zkuSenosti. Ze zdkona mé povinnost vyjadrfit se k vydani
licence ve lhaté 6 mésict a v piipadé vyse zminéného Rapotina této doby téméf plné vyuzil. [48]

Obrdzek 40: Bioplynové stanice CR, [49]

Na obrazku vyse jsou zaznamenany existujici bioplynové stanice v CR. Cervené je vyznaceno
266 provozovanych BPS v dosahu do 2 km od VTL plynovodta. V roce 2019 bylo distribu¢ni
spole¢nosti GasNet pozitivn¢ provéteno pies 40 potencialnich vyroben biometanu na zaklad¢ jejich
zajmu. [49]



6. Potencial zemniho plynu na Slovensku

Druhou analyzovanou zemi je Slovenska republika, ktera je vyznamnym piepravnim uzlem v rdmci
Evropy. Zajistuje nutné propojeni mezi mistem tézby zemniho plynu (Rusko) a jeho spotiebiteli
(zem¢ EU). Do budoucna vsak miiZze tato vyznamna role ohroZena vystavbou nového plynovodu
Nord Stream II. Novy plynovod zptisobi, omezeni toku ZP ptes Ukrajinu, a naopak bude navysen
tok pres uzemi Némecka dale smérem na vychod. Podrobné;jsi informace o tomto projektu 1ze nalézt
v kapitole 11.

Zemni plyn zaroven zastdva vyznamnou roli i na domécim tUzemi, pfistup k nému ma az 95 %
obyvatelstva. Tomu také odpovida prispévek ke koncové hrubé domaci spotiebé, ktery je obdobny
jako u jaderné energie a ¢ini 25 %. Tendence v poslednich letech je praveé zvySovani zastoupeni ZP
a OZE v neprospéch uhli. [50]

6.1. Zucastnéné subjekty

Na trhu se zemnim plynem rozliSujeme na tzemi Slovenské republiky nasledujici subjekty
— provozovatele prepravni sit€¢ (eustream, a.s.), provozovatele distribucni sit¢ (SPP-distribucia,
a.s.), 41 provozovateli lokalnich distribu¢nich siti, 2 provozovatele zasobniki (NAFTA a.s.,
POZAGAS a.s.), 27 dodavateld plynu a samotné odbératele plynu. [51]

6.2. Preprava ZP

Vyse zminénd pieprava je na Gzemi Slovenska zajistovana jedinou spole¢nosti — eustream, jejiz
vlastnikem 100 % akcii je spolecnost SPP Infrastructure, s.r.0. Prepravni sit’ o délce 2 273 km je
znazornéna na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 41: Pirepravni soustava ZP na vzemi Slovenska, [52]

Pro vyuziti pfepravnich kapacit na mezinarodni irovni je k dispozici 5 bodt, zalozenych na principu
HEntry-Exit:

Vel'ké KapuSany — vstupni bod na uzemi Ukrajiny

Budince — vstupni a vystupni bod na tizemi Ukrajiny
Baumgarten — vstupni a vystupni bod na izemi Rakouska
Lanzhot — vstupni a vystupni bod na uzemi Ceské republiky
Velké Zlievce — vstupni a vystupni bod na izemi Mad’arska.



Piepravni plynarenska soustava Slovenska je tak na mezinarodni Grovni pfimo propojena se 4 staty.
Z hlediska kapacity je nejvyznamnéjsi kompresorovou stanici bod Vel'ké KapusSany, ktery spolu se
stanici Budince umoziiuje denné piepravit az 212 mil. m* zemniho plynu. Veskeré propojeni mezi
jednotlivymi staty EU umoznuje fyzicky tok plynu v obou smérech. V soucasné dobé€ je navic ve
vystavbé novy vstupné/vystupni bod Vyrava, ktery zajisti propojeni SK-PL. [52]

V ramci vstupnich a vystupnich bodi je navic uvaZzovan dalsi bod na vnitrostatni trovni, oznaCovan
jako tzv. ,,Domaci bod*. Jeho ti¢elem je zjednoduseni alokovani kapacity pro distribuci kone¢nym
zakaznikiim na tizemi Slovenska. Fyzicky je vSak pfipojeni distribucnich siti realizovano pomoci
11 vnitrostatnich ptepoustécich stanic.

V roce 2019 bylo pies tizemi SK piepraveno témét 70 mld. m® zemniho plynu (maximalni kapacita
dosahuje 90 mld. m® za rok), z &ehoz bylo na domécim tzemi spotfebovano pouze piiblizné 3 mld.
m3. To tedy znamen4, Ze podil mezinarodni pfepravy v tomto roce tvofil 95,8 %. S vyjimkou roku
2018 ma z historického hlediska objem ptepravy rostouci charakter. [51] Fakt, Ze v tomto roce bylo
ptes tizemi SK piepraveno méné ZP je zajimavy, jelikoz v Q1/2018 byla velmi chladnd zima. Za
bézného provozu plynarenské soustavy by mélo spiSe dojit k nariistu prepravy. Zaroven doslo k
neshoddm mezi Ukrajinou a Ruskem, coz mélo za nasledek omezeni toku plynu pies jeji tzemi,
atim 1 uzemi SK. Pottebny ZP kvili chladné zimé byl tak zajistén ptes tzemi Némecka, coz
zpiisobilo mimo jiné zvyseni toku pres CR.

Vyvoj objemu piepravy ZP na Slovensku
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Obrazek 42: Vyvoj objemu prepravy ZP na Slovensku, data z [51]

6.2.1. Preshrani¢ni toky

Jak jiz bylo zminéno, Slovensko je vyznamnou tranzitni zemi zemniho plynu. Nasledujici tabulka
zachycuje prepravené preshrani¢ni kapacity v jednotlivych bodech. Je vidét, Ze nejvice zemniho
plynu je importovano pies izemi Ukrajiny, jedna se pfiblizné o 80 % veskerého piepraveného
objemu (pro rok 2018). Jelikoz se nejedna o politicky stabilni systém, 1ze takto velky prepravovany
objem povazovat za urcité riziko. S tim souvisi i vystavba nového plynovodu Nord Stream II,
kterym se budu zabyvat déle v této praci. Nejveétsi objem je naopak exportovan pies hranice do
sousedniho Rakouska, odkud je dodavan do dal$ich zemi (napft. Italie). [53]
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Obrazek 44: Fyzicky tok ZP pres vystupni body, [54]

6.3. Zasobniky plynu

Na uzemi Slovenska se vyskytuji dva provozovatelé podzemnich zasobniki — NAFTA a.s.
a POZAGAS a.s. Piistup do zéasobnikli a uskladiiovani plynu nepodléhd cenové regulaci.
Nasledujici tabulka zobrazuje provozni kapacity podzemnich zasobnikt v roce 2018. Z uvedenych
hodnot je zfejmé, Ze spolecnost NAFTA ma vzhledem ke svym uskladnovacim kapacitdm pro
Slovensko vyznamnéj$i roli, a to zejména pro vyrovnani sezonnich rozdili, kde se jedna
0 mnohonasobn¢ vétsi objemy oproti vyrovnavani v ramci kratSich ¢asovych tsekl. Spole¢nost
NAFTA také zastava vyznamnou ulohu pro zabezpeceni dodavky v reakci na necekané udalosti,
kterymi muze byt napiiklad preruseni dodavky ¢i vyrazné chladnéjsi pocasi v topné sezoné. [51]



Celkova kapacita zasobniki je vzhledem k domaci spotiebé velmi vysoka. Predstavuje piiblizné
70 % spotieby v roce 20109.

Celkovy Maximalni Maximalni

Provozovatel zasobniku . T vtlaceci téZebni
provozni objem kapacita kapacita
mil. m3/rok mil. m¥den  mil. m3den
NAFTA a.s. 3357 31,87 39,51
POZAGAS a.s. 655 6,85 6,85
Celkem 4012 38,72 46,36

Tabulka 7:Prehled zasobnich kapacit, (53)

Spolecnost POZAGAS a.s. jiz vroce 2019 vyhlasila prodej uskladiiovaci kapacity pro obdobi
2020/2021 prostrednictvim mezinarodni soutéZze. Zadatel miZe kombinovat ti »entry-exit™ body
— prepravni sit’ Slovenské republiky, distribu¢ni sit’ Slovenské republiky a virtualni obchodni bod
v Rakousku. Jedna se o ro¢ni kontrakt, v ramci kterého je mozné vicenasobné vyuziti pevné
uskladiiovaci kapacity.

Nasledujici tabulka pro nazornost zobrazuje cenik za nabizené sluzby spolecnosti NAFTA. Vice
0 regulaci a tvorbé cen v kapitole 4.

Sluzba Cena, resp. vzorec

Uskladnovaci kapacita Cena urcena v ramci soutéze
(tender, FCFS)

Day-ahead vtlaceci vykon 0,3 EUR/MWh

Day-ahead té€Zebni vykon 0,3 EUR/MWh

Ptevod vlastnického prava k plynu v 0,02 EUR/MWh/pozadavek;

zasobniku Min. 500 EUR/pozadavek

Ptevod plynu mezi zdsobniky 0,035 EUR/MWh/pozadavek;

Min. 500 EUR/pozadavek

Pievod prav a povinnosti ze smlouvy o 10 000 EUR/pozadavek
skladovani plynu
Zastupovani zakaznika pfi celnich 12 000 EUR/rok
deklaracich
Entry jednotkova cena za pireshrani¢ni 0,0021 EUR/kWh/h
vyuZziti zasobniku
Exit jednotkova cena za pieshraniéni 0,0020 EUR/kWh/h
vyuziti zasobniku
Oznamovani zakladnich udaji zdkaznika Cena je obsaZzena v cené za
ACERu uskladiovaci kapacitu
Dalsi Entry-exit bod 0,20 EUR/MWh
Té&Zba plynu vtlaceného z entry-exit bodu 0,22 EUR/MWh
VTP Rakousko do entry-exit bodu PS
Slovenské republiky

Tabulka 8: Cenik sluzeb NAFTA, [55]

6.4. Spotieba ZP

Plynérenska sit’ je na izemi Slovenska velice husta. K zemnimu plynu mé pfistup téméi 95 %
obyvatelstva této zemé. S vyjimkou meziro¢niho poklesu mezi lety 2013-2014 ma spotteba mirné
rostouci charakter. Dle vyroéni zpravy URSO byl tento pokles dan investici do zatepleni budov,
ktera zpisobila snizeni spotfeby zemniho plynu zejména v oblasti vytapéni. Spotieba z roku 2013



opravdu v dalsich letech nebyla piekrocena. V roce 2019 ¢inila celkova konecna spotieba ZP téméer
52 TWh, coz znamena mirny pokles oproti roku 2018. [51]

Vyvoj spotieby ZP na Slovensku
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Obrdzek 45: Vyvoj spotieby ZP na Slovensku, data z [51]

Slovenské  vyroéni  zpravy v oblasti
plynarenstvi  bohuzel nejsou natolik
podrobné jako cCeské vyrocni zpravy.
Slovenska spotieba je rozdélena do
kategorii dle objemu spotfebovaného ZP,
nikoli dle ucelu uziti ZP. Piilozeny graf
je reprezentaci podila jednotlivych kategorii
odbératel pro rok 2018 (velkoodbér,
stitedni odbér, maloodbér, domacnosti).
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Obrazek 46: Spotreba plynu dle odbeératelskych kategorii, SK

6.4.1. Vyuziti ZP v dopravé na uzemi SK

Krom¢ domacnosti a podnikd je dal$im sektorem, ktery vyuziva ZP, sektor dopravy. Dle
nasledujiciho obrazku, ktery znazornuje pocet CNG stanic je videt, ze vyuziti zemniho plynu jako
paliva pro automobily je na uzemi Slovenské republiky nizké. V roce 2019 se na jeho tzemi
nachazelo pouze 13 CNG stanic. Do roku 2025 mé vSak za cil zvysit toto mnozstvi na 70 stanic.
V soucasnosti (2020) neni na uzemi Slovenska provozovana zadna LNG stanice a v horizontu
nejblizsich 3 roku se zadné rozsiteni neuvazuje. Z tohoto divodu nebudu pro ucely mé diplomové
prace spotfebu LNG uvazovat. [56]
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Obrézek 47: CNG stanice CR, SK, 2019, [41]

6.4.2. Paroplynové elektrarny na izemi SK

Na uzemi Slovenské republiky se nachazi dvé vyznamnéjsi paroplynové elektrarny. Jednou z nich
je donedavna odstavena PPE Malzenice. Tato elektrarna byla poprvé uvedena do provozu v roce
2010. Z divodu nepfiznivych ekonomickych podminek na trhu byla v #ijnu roku 2013 odstavena,
coz mohla byt dalsi z pfic¢in nésledného poklesu spotieby ZP v roce 2014, jak je vidét na Obrazek
45. V roce 2018 byla odkoupena spole¢nosti ZSE, nasledné podrobena zkusebnimu provozu a dle
ziskanych informaci technického feditele elektrarny vyrdbéla v roce 2019 prevazné ve Spickovém
rezimu. Do budoucna vsak predpokladaji vyrobu v rezimu ,,base load®. Elektrarna je napojena na
elektrickou rozvodnu v Krizovanech, odkud dale probiha distribuce.

Instalovany vykon elektrarny ¢ini 436 MW, coz pii plném vykonu odpovida roéni vyrob¢ elektiiny
az 2 TWh (600 - 900 tisic domacnosti). Jedna o vyznamny zdroj, jehoz instalovany vykon odpovida
velikosti jednoho jaderného bloku. Elektrarnu lze tedy v pfipadé potieby uvazovat i jako zalozni
zdroj.

Uginnost elektrarny je diky kombinaci spalovaci a parni turbiny 58,5 %* (pii jmenovitém vykonu),
coz je nejvyssi hodnota v celé Evropé. Pokud by elektrarna vyrobila vySe zminéné 2 TWh,
znamenalo by to piibliznou spotfebu zemniho plynu o hodnoté 350 mil. m*(za predpokladu, ze 1 m®
~~10,7 KWh).

Naésledujici graf zachycuje odhadnuty vyvoj spotfeby zemniho plynu pro ucely vyroby elektfiny
(na zaklad¢ poskytnutych informaci spol. ZSE a [50]). Tato data bohuzel nejsou piimo k dispozici,
vychazela jsem tak ze dvou zdrojui — slovenského statistického tfadu a informaci, které mi laskavé
poskytla spole¢nost ZSE (zplisob provozu, ucinnosti v zavislosti na vykonech). Z roku 2019 je
vidét, Ze PPE Malzenice se podili na spottebé/vyrobé ptiblizné polovinou celkového objemu.
Z hlediska vyznamnosti ji lze piirovnat k elektrarné Poéerady v CR.

Y Utinnost je uvazovana z vyhievnosti paliva (nikoli spalného tepla).
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Obrazek 48: Spotreba ZP pro vyrobu elektriny na vizemi SK, [50]

Druhou elektrarnou je elektrarna Vojany (EVO II). Ta sestava z Sesti blokti o vykonu 110 MW.
Vsechny bloky jsou z ekonomickych diivodi odstaveny. [57]

Dalsi elektrarnou vyuzivajici paroplynového cyklu je elektrarna Levice, jejiz instalovany vykon
¢ini 60 MW. Vzhledem k vysi instalovaného vykonu se podili zejména na vyrovnavani v ramci
$pi¢kového pasma. [57]

6.5. Potencial bioplynu a biometanu na uzemi SK

V roce 2018 bylo na tizemi Slovenské republiky vyprodukovano 6 228 TJ energie z bioplynu pro
ucely pokryti poptavky tepla. [50] Na konci roku 2018 se na uzemi Slovenské republiky nachazelo
109 BPS o primérném vykonu 0,943 MW, to tedy znamena, Ze celkovy instalovany vykon €ini
ptiblizné 102,5 MW.

Velmi diskutované je téma vyuziti biometanu v dopravnim sektoru (CNG). Tato oblast vSak zatim
neni na tizemi SK tolik vyvinuta, Slovensko nedisponuje dostate¢nou infrastrukturou stanic CNG,
kterd by tak mohla potencidl biometanu zvysit. Existuje mnoho analyz pro vyuziti biometanu
Vv plynarenském sektoru, jejich vysledky jsou vSak casto protichtudné. Z tohoto divodu nebudu
v ramci zakladniho scénaie (viz kapitola 9) vliv produkce biometanu uvazovat. [58]

Teoreticky by bylo z biomasy mozné vyrobit az 760 mil. m® bioplynu, ktery by bylo mozné dale
pomoci Cisticich technologii pievést na ptiblizné 450 mil. t biometanu, coZ predstavuje pfiblizné
8 % ro¢ni spotieba ZP na Slovensku. [59]



7. Potencial zemniho plynu v Rakousku

Posledni analyzovanou zemi V ramci této prace je Rakousko. I zde md zemni plyn svou roli
a zastoupeni, a to nejen pro ucely Rakouska, ale i nékolika zemi Evropy. Rakousko je totiz mimo
jiné vyznamnym bodem pro obchodovani a skladovani ZP. Rakouska plynarenska sit’ dosahuje
velmi vysoké urovné, a to jednak diky vysokym zdsobovacim kapacitdm a kapacitam sité jako
takové. To umoziuje vysokou flexibilitu sit€ a zaroven vyuzivat plyn pro elektroenergetické ucely.
V roce 2018 bylo 10 % spotieby EU zajisténo pravé skrze Baumgarten HUB, ktery je vidét na
Obrazek 51 nize. [60]

Zemnimu plynu ptipada 22% podil na spotiebé primarni energie. V pribéhu poslednich 10 let se
tento podil téméf nezménil. Nejvétsi podil na spotiebé pripada primyslu — pfiblizné 44 %, nejméné
naopak zastavaji domacnosti svymi 18 %. I tyto podily zlstavaji téméf neménné. Velmi malé
zastoupeni ma zemni plyn v dopravnim sektoru (4 %), které ma vSak podil 46 % na produkci emisi.
Lze zde tedy hovoiit o teoreticky velkém potencialu pro zvySeni vyuzivani CNG spolu
s elektromobily, které¢ vSak nejsou predmétem této prace.

Rakousko si stanovilo do roku 2030 vyrabét elektiinu pouze z obnovitelnych zdrojt, které mély
v roce 2018 34% podil, ¢imz se tato zemé¢ zatadila na 5. misto v ramci EU.

Podil sektort na spotiebé ZP, AT Mix primarni energie AT, 2018
2018

®Pramysl mVEL mDOM mOST mDoprava mOZE aodpad mZP mUhli mRopa ®Elektfina

Obrazek 49: Podil sektorit na spotiebé ZP, AT, 2018 Obrazek 50: Mix primdrni energie AT, 2018

7.1. Zicastnéné subjekty

Na rozdil od pfedchozich dvou sousednich zemi, se na tizemi Rakouska nachazi dva piepravci
zemniho plynu (TSO). Jsou jimi Trans Austria Gasleitung (TAG) a Gas Connect Austria (GCA).
Regulaénim orgédnem Vv oblasti energetiky je E-Control. Funkci operatora trhu zde zastava Austrian
Gas Grid Management AG (AGGM). Tato spolecnost také zastituje kratkodoby vyrovnavaci
trh/platformu plynu.

7.2. Pfeprava ZP

Stejné jako Slovensko, Rakousko zastava vzhledem ke své poloze vyznamnou Glohu tranzitni zemé.
Piimo je tak spojeno s péti sousednimi zemémi — Slovenskem, Slovinskem, Némeckem,
Mad’arskem a Italii. Nejvétsi podil na importu zemniho plynu ma vzhledem k toku plynu smérem
vychod — zapad pravé Slovensko. Naopak nejvice plynu je z rakouského uzemi exportovani pres



hranice do Italie. V roce 2019 bylo rakouskymi plynovody piepraveno témét 54 mld. m® zemniho
plynu, pro ucely domaci spotieby vsak bylo pouzito piiblizné 10 %.
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Obrdazek 51: Prepravni soustava Rakouska [61]
Mezi 7 hlavnich (z nichZ nejvyznamnéjsi je Baumgarten) hrani¢nich bodi patii:

e Baumgarten — AT-SK vstupné/vystupni bod
e Petrzalka — AT-SK vstupné/vystupni bod

e Mosonmagyarovar — AT-HU vystupni bod
e Murfeld — AT-SI vystupni bod

e Arnoldstein AT-IT vstupné/vystupni bod

e Uberacken — AT-DE vstupné/vystupni bod
e Oberkappel — AT-DE vstupné/vystupni bod.

7.2.1. Preshranicni toky

Skrze zminéné body vyse je poté realizovan fyzicky tok plynu, ktery byl vynesen do nasledujicich dvou
grafii. V pripad¢ vstupnich bodii ma nejvétsi podil na importu Slovensko, nasledovano Némeckem.
Prevazuje tak tedy tok plynu smérem ze zépadu a dale smérem do jiznich zemi Evropy (Itélie).



Toky ENTRY, AT

EDE mSK
180
160
140
< 120
=
= 100
N 80
x
o 60
'_
40
20
0
‘19\6 q@b QO %Q\“’ (\9\'\ q,Q\(\ (\9\’\ (\9\(\ '\9\% ,\9\% Q,Q\°° '\9\% (\9\‘” (\9\°’ & %Q\q
Y Y XYY
Obrazek 52: Toky skrze vstupni body AT, [54]
Toky EXIT, AT
EDE m|T mSLO mHU mSK
140

120

Tok ZP (TWh)
.

o 8 8 8 8 8
> I
>
>
> .
. ]
< I

E ==

m =

[ [ |

| I |
% I
> I
% I
“ .
%
“

Obrazek 53: Toky skrze vystupni body AT, [54]

7.3. Spotieba ZP

Jak jiz bylo zminéno v ptedchozi kapitole, zemni plyn se na rakouské spotiebé primarni energie
podili ptiblizné 22 %. Jak znazornuje nésledujici graf, trend spotieby je od roku 2014 rostouci.
V roce 2019 dosahla domaci spotieba 94 TWh. Nejvétsi podil na této spotifebé mély prumyslové
podniky, nasledované vyrobou elektfiny a doméacnostmi. Ptiblizné rozdéleni zaznamendva Obrdazek
49 vyse. Udaje o rozdéleni spotieby dle sektort za rok 2019 bohuzel v dobé psani diplomové prace
nebyly k dispozici.
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Obrazek 54: Vyvoj spotieby ZP na tizemi AT*, [33]

Rakousko mé stanoveny pomérné¢ ambicidzni cile v podilu OZE, coz je samoziejmée reflektovano
ido spotieby ZP. Vzhledem Kk rostoucimu trendu spotfeby v nékolika poslednich letech je
diskutabilni, jakym smérem se bude spotteba ZP vyvijet.

7.3.1. Paroplynové elektrarny v Rakousku

Zemni plyn je v Rakousku vyznamnym palivem pro vyrobu elekttiny. V roce 2018 se elektrarny
spalujici zemni plyn podilely 14,8 % na hrubé vyrob¢ diky stavajici siti 59 mensich i vétsich PPE.
Mezi mistni elektrarny spalujici zemni plyn patii naptiklad elektrarna Diirnrohr s instalovanym
vykonem 352 MW, ktera od roku 2019 vyuziva jako vyhradni palivo pravé zemni plyn. Rezim
provozu této elektrarny je vSak piedpokladan jako zalozni zdroj. [62]

Dalsi vyznamnou paroplynovou elektrarnou je Mellach o instalovaném vykonu 850 MW. Dle [63]
je od roku 2020 ocekavan vyhradni provoz na spalovani zemniho plynu a uhli tak jako palivo
piestane byt pouzivano.

Jako posledni v ramci této prace zminim elektrarnu Linz Mitte s celkovym instalovanym vykonem
217 MW. Je rozdélena na dva bloky — 1a 0 instalovaném vykonu 103 MW, 1b o instalovaném
vykonu 114 MW. [64]

Velky potencial vidi Rakousko také v technologii Power-to-gas, diky které mutize byt piebyte¢na
elektiina pfeménéna na vodik a metan, jenz mohou byt nasledn¢ vstfikovany do sité. Vyznamnéjsi
rozvoj této technologie je vSak uvazovan az po roce 2030, proto ho v rdmci mé diplomové prace
neuvazuji.

Nasledujici graf zachycuje vyvoj spotieby zemniho plynu pro ucely vyroby elektrické energie.
V porovnani s CR ¢ SK ma Rakousko mnohonasobné vyssi spotiebu v tomto sektoru. Do roku
2014 je zaznamenan klesajici trend, od tohoto roku naopak trend rostouci. Domnivam se, ze jednim

15 Jedna se o spotiebu koncovymi zakazniky, nejsou zde tedy zahrnuty ztraty.



z faktoru, ktery tento rdst zpusobil, je postupna transformace uhelnych elektraren na elektrarny
paroplynové.
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Obrazek 55: Spotieba ZP pro ucely vyroby elektiiny v Rakousku, data od Statistics Austria

7.3.2. Vyuziti ZP v dopravé na uzemi Rakouska

V nékolika poslednich letech doslo v Rakousku k rozvijeni plnicich stanic CNG. V roce 2019 se na
jeho izemi nachazelo 175 vefejnych CNG palivovych stanic. Uvahy pro rozsifeni dokonce sahaji
az do domacich CNG stanic pro zajisténi vétsi flexibility pro koncové spotiebitele.

Nasledujici graf zachycuje spotfebu zemniho plynu v sektoru dopravy za obdobi 2011-2018. Je
vidét, Zze z dlouhodobého hlediska se jedna o lehce rostouci trend, ktery je souc¢asné zatizen pomérné
zna¢nymi meziro¢nimi zménami.
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Obrazek 56: Vyuziti ZP v sektoru dopravy, Rakousko, data od Statistics Austria



Na tzemi Rakouska je jako palivo v dopravnim sektoru spolecné se CNG vyuzivano také LNG.
V roce 2019 se zde nachazela pouze jedna stanice LNG, od roku 2020 jsou jiz 2. Nicmén¢ se stale
jedna o zanedbatelnou polozku v ramci této prace, proto ji nebudu uvazovat jako samostatnou
kategorii.

7.4. Zasobniky plynu

Jak jiz bylo zminéno vyse, Rakousko disponuje vysokou zasobovaci kapacitou, ktera zajistuje
vysokou bezpec¢nost a flexibilitu plynarenské sité. Dostupna zasobovaci kapacita dosahuje 92 TWh,
diky ¢emuz je dokonce vyssi nez samotnd domaéci rakouska spotfeba. Maximalni vtlaceci vykon
¢ini 35,8 MWh a maximalni vykon pro vytlaceni je 44,6 MWh. Mezi provozovatele zasobniku patii
napiiklad OMV Gas Storage, RAG Energy Storage, Uniper Energy Storage, Astora a GSA LLC
[33]. Svyjimkou provozovatele Astora jsou podily zasobovacich kapacit jednotlivych
provozovatelll pomérné vyrovnané a pohybuji se kolem 20 %. [65] [62]

7.5. Bioplyn a biometan v Rakousku

Pro splnéni stanovenych klimatickych cilt pfiklada Rakousko vyznamnou roli bioplynu, pfipadné
nasledné vyrobenému biometanu. To potvrzuje i nasledujici kiivka produkce bioplynu, kde je
zachycen pomérné vysoky meziro¢ni rast. V roce 2018 bylo vyprodukovéno ptiblizné dvojnasobné
mnozstvi biometanu oproti roku 2014. Rakousko ma velmi ambicidzni cile snizeni emisi
prostfednictvim vyuzivani OZE. [62] Vzhledem K trendu, jakym roste vtlaceni biometanu do
plynarenské site, vSak v roce 2030 bude ro¢ni produkce bioplynu 350 GWh. Pfestoze potencidl pro
toto zvyseni je, vliv této produkce v ramci zakladniho scénaie nebude diskutovan.

V ramci dlouhodobého cile by mél byt v Rakousku nahrazen zemni plyn jeho obnovitelnou
alternativou v podob¢& biometanu, vodiku ¢i syntetického metanu. Hlavni ideou je produkovat
biometan lokalné a diky moznosti skladovani a flexibilité tak zlepsit odolnost nejen elektrické, ale
i plynarenské sité.

Mnozstvi vtlaGeného biometanu v Rakousku
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Obrazek 57: Mnozstvi vtlaceného biometanu do rakouské plyndrenské sité, data z [62]



8. Vytvoreni zakladniho scénaie CR

Pro vytvoteni zakladniho ¢i jakéhokoliv jiného scénafte toku a spotieby zemniho plynu jsem nejprve
v piedchozich kapitolach analyzovala historicky vyvoj a soucasnou situaci v jednotlivych zemich.
Na zéklad¢ dostupnych dat a zavedeni nejriznéjSich predpokladi a hypotéz, které budou blize
diskutovany v nasledujicich kapitolach, jsem se nasledné pokusila piredpoveédét budouci vyvoj
spotieby a pieshranic¢nich tokii zemniho plynu v ramci vyse diskutovanych zemich.

Provozovatelé piepravni soustavy jsou v ramci vzajemné spoluprace plynarenskych soustav
v Evropé povinni publikovat desetileté plane rozvoje svych soustav. Soucésti téchto dokumentl
jsou zpravidla piedpokladané vyvoje kapacit a domacich spotieb, ve kterych jsou zahrnuty
i o¢ekavané realizace projekt majicich vliv na tuto soustavu. Dle téchto dat je o¢ekavan mirny rust
spotfeby, coz je vzajemné provazano s odpovidajicimi rozvojovymi projekty v této oblasti,
napiiklad pro zajisténi regulacnich sluzeb v odvétvi elektroenergetiky, a to z jiz zminovaného
divodu dekarbonizace spojené s postupnym utlumem tézby vysokoemisnich fosilnich paliv. Pro
stanoveni celkovych ro¢nich spotieb a tokil pro obdobi 2020-2030 jsem vychézela zejména z téchto
dokumentt a historickych dat.

Pro vytvofeni veskerych scénaii véetné modelu samotného jsem pouzila programovaci jazyk

Visual Basic v ramci programu Excel.
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Obrazek 58: Odhadovany vyvoj spotreby ZP dle NET4GAS, [37]

8.1. Stanoveni spotieby CR

Dale bylo nutné rozdélit spotiebu dle jednotlivych skupin. Déleni jsem zvolila dle uziti zemniho
plynu, nikoliv dle objemu. Skupiny tak byly nasledujici — domécnosti, vyroba elektfiny, podniky,
doprava. Tyto skupiny jsou v ramci vSech zemi shodné pro zachovani konzistence a moznosti
porovnani. V ramci vypoctd v modelu jsou uvazovany urcité ztraty (stanovené na zakladé
vyro¢nich zprav regulacnich organt).

Vzhledem k podnebi, které vladne v naSich zemépisnych Sifkach, je spotfeba v pribéhu roku
zatizena znacnymi vykyvy. Hodnota celkové ro¢ni spotfeby ma omezenou vypovidaci hodnotu.



Z tohoto duvodu je model budouciho vyvoje realizovan na kvartalni bazi. Ptiblizné vychozi podily
jednotlivych skupin jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

CR dle uziti
Kvartal  POD DOM VEL CNG LNG op6
Q1 2329%| 13,29%| 155%]| 0,20%|0,0001%| 0,67 %
Q2 11,34%| 2,44%| 065%]| 0,23%[0,0001%| 0,34%
Q3 907%| 142%| 1,96%| 0,22%]0,0001%]| 0,33 %

Q4 19,53 %] 10,42 % 2,52 %] 0,25%0,0001%]| 0,28 %
Tabulka 9: Kvartalni rozdélent spotieby ZP v CR, data z [39]

8.1.1. Postup pfFi vytvareni modelu

Pii vytvafeni modelu spotieby bylo cilem vytvofit vzdy co nejjednodussi, avSak zaroven
nejpiesnéjsi model. Nejprve jsem se tedy snazila aplikovat pouze linedrni zavislosti na historicka
data za obdobi 2016-2019 pomoci programu gretl. Nasledné jsem vysledky tohoto programu
aplikovala na historickd data. Za dostacujici jsem model povazovala v ptipadé, kdy se relativni
odchylky hodnot zpravidla pohybovaly v rozmezi +£10 %. V nékterych ptipadech vsak linearni
model nebyl dostacujici, jelikoz se vysledky dle modelu zna¢né liSily od skute¢nosti. Z tohoto
divodu jsem nasledné vytvarela nové proménné vzniklé jako interakce dvou proménnych, ¢i jako
druhé mocniny.

Program gretl lze chapat pouze jako podpurny program, jelikoz kvalita i mnozstvi vstupnich dat
nejsou zcela idedlni. Casto tak nejsou splnény nékteré predpoklady, jako napiiklad normalita dat,
avsak pro zjednoduseni a moznost aplikace modelu byla predpokladéna. Vse vyse zminéné plati i
pro vytvareni modelu spotieby AT a SK.

8.1.2. Domacnosti

Prvni skupinou jsou domacnosti. Jejich spotieba zavisi zejména na teploté béhem topné sezony. Jak
lze vidét z tabulky vysSe, nejvétsi podil tak zastavaji prvni a ctvrty kvartal. Zarovei jsou to prave
tyto dva kvartaly, jejichz spotfeba zavisi pravé na jiz zminéné teploté. Rozdily ve spotiebé ve
zbylych dvou kvartalech nejsou nijak vyrazné, proto budou jejich hodnoty odpovidajici podilu dle
tabulky s mirnym poklesem, jelikoz trend spotfeby v ptipadé domacnosti je zatizen mirnym
poklesem. Pro Q1 a Q4 jsem tak vytvofila model, ktery zohlediiuje jednak samotny kvartal a dale
vysi primérné teploty. Vysledny model je nasledovny:

DOMy, = 12291.9 — 819.236 * t}, + 9.52248 * tgz +40.7653 = Q2
kde
DOMZ je spotreba zemniho plynu v kategorii domdacnosti Vv roce y a kvartalu Q (GWh/kvartal),
tz Jje prumérnd denni teplota ovzdusi v roce y a kvartalu Q (°C),

Q je kvartal i v roce y, Q€ {1,4} (-).

Tento model je ptipadem modelu, kde linedrni zavislosti nebyly dostate¢né pifesné a model byl
upraven o druhé mocniny teploty a kvartalu. Diky zavedeni téchto proménnych se vysledky modelu
od historickych dat liSily v rozmezi +4 %.

16 OP - ostatni plyn — ztraty, vlastni spotieba



8.1.3. Podniky

Diilezitou kategorii, ktera ma velky podil na spotieb¢ jsou podniky. V pfipad¢ této kategorie jsem
pro zékladni scénaf nevytvarela samostatny model, jelikoZ vyvoj spotieby této kategorie je témet
konstantni. Hodnoty jsou tak zalozené na absolutnich hodnotach historické a budouci spotieby
a podilech v tabulce vyse.

8.1.4. Vyroba elektfiny

Jak je vidét na Obrdazek 39, vyroba elektiiny ze zemniho plynu je zna¢né variabilni oproti
pfedchozim skupinam. Obecné lze fici, Ze v ramci roéni celkové spotieby se jedna o rostouci trend,
Z historickych dat jsem vSak nezaznamenala zadny trend ¢i zavislost v ramci jednotlivych kvartali.
Domnivala jsem se vSak, Ze je tato spotieba zavisla na velkoobchodnich cenach zemniho plynu,
zejména na zaklad¢ spotieby v obdobi Q3 a Q4 roku 2019. Dle vysledki modelu je spotteba
elektfiny je vSak dale zavisla také na své cené a na teploté, ktera se méni v ramci jednotlivych
kvartali. Pomoci programu gretl jsem postupnym vylu¢ovanim proménnych sestavila model, jehoz
vzorec je nasledovny:
VELy = 1316 000 — 186 392 * tj) — 26 019.7 * Pzp) * Py + 59 939.6 + Q = t +
3248.03 % Py, + + 54342 x Py},

kde

VE L’é Jje mnozstvi spotrebovaného ZP V kvartalu Q roku y (MWh)

té Jje priimernad denni teplota ovzdusi v roce y a kvartalu Q (°C),

PZPZ Jje priumeérnd stdla (vzhledem k 2016) cena zemniho plynu v kvartalu Q a roce y (EUR/MWh),
Pelz Jje prumérnd stala (vzhledem k 2016) cena elektiiny v kvartalu Q a roce y (EUR/MWh),

Q je dany kvartal, Q€ {1,2,3,4}.

Data z obdobi Q2/2018 byla z modelu vynata, pro jejich znacnou odlisnost a zkreslovani ostatnich
vysledku. Stalé ceny byly zavedeny pro lepsi vysledky modelu.

Model je zatizen urcitou chybovosti. Pfi aplikaci tohoto modelu na historickd data v obdobi
Q1/2016 — Q4/2019 bylo pouzito 15 hodnot. Z téchto 15 hodnot byly 4 hodnoty zatizeny relativni
odchylkou vétsi nez 10 % (kladnou ¢i zdpornou).

Jak vyplyva z modelu vyse, pro aplikaci vzorce pro budouci roky jsem tak musela stanovit vyvoj
cen zemniho plynu, cen elektfiny a teplotu. Pro stanoveni budouciho vyvoje cen zemniho plynu a
elektfiny jsem v obou piipadech vychazela ze dvou (t1) typu zdroju — kontrakty futures a predikci
vyvoje dle [66] [67] [68]. Dale lze obecné predpokladat cenu pro CR v priméru o 1-2 € nizsi oproti
rakouskym cendm. Historicka data vyvoje ceny elektiiny jsem prolozila linearni zavislosti, u které
jsem zmirnila sklon, diky ¢emuz je ocekavana cena elekttiny v roce 2030 vyssi nez 100 EUR/MWh.
To je zna¢ny rozdil oproti soucasné cené€. Predikce cen elektfiny 1 zemniho plynu je vSak vzdy
nejista. Jejich rast vSak lze ocekavat vzhledem k cenam emisnich povolenek a ocekavané postupné
decentralizaci.

Na zékladé vsech ptredchozich zdroji jsem nasledné urcila cenu elektiiny i zemniho plynu pro kazdé
obdobi zvlast’ tak, aby ceny viceméné oscilovaly kolem dané ptimky na grafu niZze a tim byla
zaroven zachovana rostouci tendence. Obdobny postup jsem zvolila i pro ceny zemniho plynu.
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Obrazek 59: Vyvoj ceny elektiiny 2016 — 2019 ¥

Dalsi vstupni veli¢inou byla teplota. Vynesla jsem do grafu ménici se teplotu v jednotlivych
kvartalech a zaznamenala urcity trend oscilace. Pomoci programu Wolfram Mathematica jsem dana
historickd data prolozila funkci o obecné rovnici a * Cos(k = rok? + d) + f, kde ak,d jsou
konstanty. Pro Q4 byla aplikovana zavislost a * Cos(k * rok + d) + f. Diky zavedeni tohoto
predpokladu tak bude zajiSténa urcitad dynami¢nost modelu, jelikoz se hodnoty teplot budou ménit.

Vyvoj teplot v jednotlivych kvartalech
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Obrdazek 60: Vyvoj teplot v jednotlivych kvartdlech

171 na horizontélni ose odpovida Q1/2016, 2 odpovida Q2/2016 atd.



ClearAll[a, k, d, f, q]

dataQ2 = {{1, 12}, {2, 12.6}, {3, 12.1}, {4, 12.8}, {5, 13}, {6, 15.5}, {7, 13.6}};
model2 = axCos[kxxxx+d] + f;

fit2 = FindFit[dataQ2, model2, {a, k, q, ¥, d}, x]

Show[Plot [model2 /. fit2, {x, @, 7}, PlotRange - All], ListPlot[dataQ2, PlotStyle - Red] ]

a»1.94779, k »1.03258, q » 1., f »12.8921, d » 0.793681

Obrazek 61: Priklad vystupu z programu Wolfram Mathematica

8.1.5. Doprava

Spotieba zemniho plynu jako paliva (CNG) pro v dopravnim sektoru neni zatizena takovym
kolisanim v ramci roku, ale je pomérn¢ konstantni. Dilezitym zavedenym piedpokladem je
prodlouZzeni platnosti snizené dan¢ na spotiebu zemniho plynu pro tyto ucely. Tato platnost je
momentalné predpokladana do roku 2025. [69] V ramci mé prace ji v§ak predpokladam po celou
dobu modelovani, tedy az do roku 2030.

Pro budouci rist jsem jako vychozi zévislost povazovala rovnici y = 109.16 x — 219 498, ktera
vznikla prolozenim historickych dat za obdobi 2012-2019. Tuto zavislost jsem vSak nasledné
upravila a od roku 2026 jsem kazdy rok zvysila spotfeba o 10 % oproti ptivodni rovnici. Pavod
tohoto zvyseni souvisi s elektromobilitou. Domnivam se totiz, Ze elektromobily budou zejména
z diivodu vysokych investic pro rozsahlou kategorii zakaznikii cenoveé nedostupné. Vyuziti zemniho
plynu jako paliva je vSak stale Setrnéjsi oproti benzinu ¢i nafté a cenoveé vyrazné piistupnéjsi oproti
zminénym elektromobilim. Dle vysledkl je evidentni, Ze spotieba ZP v dopravnim sektoru je
mnohem nizsi oproti ostatnim kategoriim.

Spotieba CNG y = 109,16x - 219 498
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Obrdzek 62: Linedrni zavislost CNG v CR, [40]



8.2. Vlastni produkce zemniho plynu

Dale bylo nutné stanovit budouci vyvoj vlastni vyroby/produkce zemniho plynu. Vlastni produkce
se kazdoro¢né pohybuje zpravidla kolem 2 %. V ramci této prace predpokladam, Ze absolutné bude
mit tézba klesajici tendenci, viz graf nize. Pro rozlozeni tézby v jednotlivych Ctvrtletich vSak na
zaklad¢ analyzy historickych dat nepiedpokladam zasadni vykyvy a rozdéleni uvazuji dle
nasledujici tabulky.

QL  25%
Q2  24%
Q3  24%
Q4  28%

Tabulka 10: Rozdélent viastni tézby ve ctvrtletich™®

Stav vytézitelnych zasob z loZisek zemniho plynu na tizemi CR byl v roce 2019 dle [70] témét
4 miliardy m?. P¥i sou¢asném a o¢ekavaném vytézeném mnozstvi za rok predpokladam, Ze do roku
2030 tyto zasoby nebudou zcela vycerpany.

Spotieba a vlastni produkce
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Obrazek 63: Rocni spotieba a viastni tézba zemniho plynu v CR, [39]

8.3. Zasobniky

Diilezitou ulohu pro bilancovani spotfeby maji zasobniky. Pro zjednoduseni budu v obdobich Q1
a Q4 jejich ulohu uvazovat jako zdsobovaci, v Q2 a Q3 naopak budu uvazovat pouze plnéni
zasobnikid. V ramci modelu tak bude cil dosahnout na konci Q3 stav zasobnikii na 95 % maximalni
hodnoty. V piipadé toku ze zasobniki pro pokryti spotieby v Q1 a Q4 jsem na zakladé programu
gretl pouzila nasledujici zavislost:

ZAS) =15926.9 +4308.48 xQ + 0.65111 * ty  DOM, — 10 785.1 * ty),
kde

ZAS% je objem zemniho plynu vytézeny ze zdasobniku v kvartalu Q roku y (GWh),

18 Hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny, a proto dava jejich soucet hodnotu 101, v ramci modelu v Excelu zaokrouhlené
nejsou.



Q je dany kvartal, Q€ {1.4} (-),
tz Jje prumeérna teplota ovzdusi za kvartal Q roku y (°C),
DOMZ Jje spotieba domdcnosti v kvartdalu Q roku y (GWh).

I v ptipadé¢ tohoto modelu je patrné, Ze pouze linearni zavislosti nezarucovaly jeho dostate¢nou
presnost, proto byla zavedena interakce teploty a spotieby domacnosti.

Zbylym kvartalem je Q2, kde pro zjednodusSeni neuvazuji zavislost na cené, ale dle historickych
hodnot uvazuji praimérnou hodnotu narista stavu zasobnikd o 12 000 GWh. V ramci budoucich
projekti je navic uvazovano navySeni kapacity zasobniki — Vroce 2021 nejprve o dalSich
1 400 GWh, v roce 2023 0 6 000 GWh. Tento fakt je v modelu zahrnut navy$enim pokryti spotieby

ze zasobniki a zaroven navysenim kapacity jako takové.'°

8.4. Vysledky zakladniho scénare

Na zéklad¢ vSech vySe zminénych predpokladl byl sestaven odhad spotieby na obdobi 2020-2030
na kvartalni i ro¢ni bazi. Dale byly zavedeny piedpokladané projekty dle ptilohy 2 (pfipojeni nové
elektrarny a primyslovych podniki). Vysledky zakladniho scénafe jsou vyneseny v nasledujicich
dvou grafech nize. Pro celkovou ro¢ni spotiebu lze spattit mirné rostouci trend. Dle modelu je
V pocate¢nim roce 2020 — 90,6 TWh. Nejvyssi volatilitu 1ze zaznamenat v sektoru vyroby elektiiny,
coz je pravdépodobné dano orientaci spotfeby na situaci na trhu. Zde je nejvyssi spotieby dosazeno
vroce 2026 — 14,2 GWh. Tuto hodnotu Ize také povazovat za technické maximum vzhledem
k instalovanym vykontm paroplynovych elektraren.

19V novém desetiletém planu rozvoje plynarenské soustavy jiz s druhym navySenim kapacity neni uvazovano. Tento pldn byl
vsak vydan az po zpracovani téchto vysledki, proto tento fakt neni v této praci zahrnut.
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Obrazek 64: Spotreba ZP CR za obdobi 2020-2030, zdkladni scéna
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9. Vytvoreni zakladniho scénare SK

Pro vytvoreni zakladniho scénafe spotieby zemniho plynu na tzemi Slovenské republiky jsem
obdobné jako v ptipadé CR nejprve analyzovala historickd data. Na zakladé téchto dat
a dlouhodobych prognéz slovenského provozovatele piepravni soustavy (eustream) jsem nasledné
odhadla budouci vyvoj. Graf niZe, ktery znazoriiuje odhadovany vyvoj spotfeby ZP na izemi
Slovenské republiky, slouzil dle vysledki spiSe jako orientacni. Tato prognoza totiz byla vytvoiena
jeste pred rokem 2019, ve kterém doslo k vyraznému nartistu spotieby, jenz byl zpiisoben zejména
ptiznivou situaci na trhu ZP pro provoz PPE ¢i velkoodbératele. Zvyseni objemu ZP v téchto
kategoriich lze o¢ekavat i do budoucna. [50]

Odhadovany vyvoj spotifeby ZP na uzemi SK
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Obrdazek 66: Odhadovany vyvoj spotieby ZP pro SK, [71]

9.1. Stanoveni spotieby SK

Pro zachovani konzistence dat a moznost srovnani zemi mezi sebou jsem spotiebu opét rozdélila
do kategorii domacnosti, podniky, vyroba elektiiny, doprava (CNG) a ostatni ztraty. Dostupnost dat
vsak nebyla v pfipadé Slovenské republiky zcela idealni. K dispozici jsou zpravidla pouze data na
bazi celého roku, nikoli na kvartalni bazi. Z tohoto diivodu jsem byla nucena zavést spoustu
zjednoduSeni ¢i orientacnich vypocti a odvozeni hodnot na zdklad¢ jiz ziskanych v ramci
predchozich kapitol tykajicich se Ceské republiky. Viechny tyto piedpoklady budou diskutovany
Vv nasledujicich kapitolach.

9.1.1. Domacnosti

Pro stanoveni spotieby domacnosti jsem vychazela z modelu, ktery byl vytvofen pro Ceskou
republiku, viz kapitola 8.1.2. Dle tohoto vzorce je spotieba zejména v prvnim a ¢tvrtém kvartalu
zavisla na teploté. Na zdkladé analyzy historickych primérnych teplot v jednotlivych kvartalech
v obdobi 2016-2019 jsem zjistila, Ze v kvartalech Q1 a Q4, které jsou zasadni vzhledem k topné
sezong, je prumeérna teplota ovzdusi na Slovensku piiblizn€ o 2,2 °C vyssi oproti teploté ovzdusi
v Ceské republice. To znamena, Ze se teplota li§i viceméné jen o tuto konstantu, avsak trend
spotteby domacnosti ziistava zachovan.

Diky tomu jsem zjistila, Ze spotieba Slovenska pomérmné piesné odpovida 60 % spotiebé Ceské
republiky a tohoto faktu jsem pfi jejim budoucim modelovani také vyuzila.
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9.1.2. Podniky

V piipadé podnikii bylo stanoveni spotieby ponékud odlisné od metodiky aplikované pro CR. Na
zaklad¢ analyzy historickych dat jsem zjistila, Ze spotieba podnikd Vv priméru odpovida 65 %
celkové spotieby. To tedy znamend, zZe na domécnosti a vyrobu elekttiny zbyva 35 %. Fakt, ze se
podil této kategorie neméni je dan i tim, Ze velka Cast v této kategorii jsou velkoodbératelé, ktefi
obdobné jako elektrarny pfizptsobuji sviij odbér velkoobchodnim cendm na trhu. Urceni spotieby
v kategorii podniki tak probiha dle nasledujiciho vzorce:

POD,= (DOM,, + VEL,)*65/35,
kde
POD,, je spotieba zemniho plynu v kategorii podniky (priimysl) v roce y (GWh/rok),
DOM,, je spotieba zemniho plynu v kategorii domdcnosti v roce y (GWh/rok),
VEL, je spotieba zemniho plynu pro vyrobu elektriny v roce y (GWh/rok).

Nasledné rozdéleni do kvartald této spotieby je realizovano dle nasledujici tabulky (pfevzato dle
CR):

Q1 39%
Q2 17%
Q3 14%
Q4 30%

Tabulka 11: Kvartalni rozdéleni v kategorii POD, SK

9.1.3. Vyroba elektfiny

Pro stanoveni spotfeby zemniho plynu pro Gcely vyroby elektrické energie jsem vychazela z dat
poskytnutych slovenskym statistickym ufadem, déale z dat a informaci poskytnutych spolecnosti
ZSE. Byla piedpokladana zavislost na stejnych veli¢inach jako v piipadé CR. Rovnice pro vyrobu
elektiiny ziskana pomoci programu gretl je nasledujici:

VEL) = 998 478 — 37 602.3 » £}, — 11 805.8 x Pz}, * P}, + 2 021.68 x P}, +

15 694.7 * (Pzpy)* + 5962.03 * Q * t),
kde
VE L’é je mnozstvi spotiebovaného ZP pro vyrobu elektriny za kvartal Q v roce y(MWh),
tz Jje primeérna teplota ovzdusi za kvartal Q v roce y (°C),
PZPZ Jje priumérna stala (K roku 2016) cena zemniho plynu za kvartal Q v roce y (EUR/MWh),
Pelz Jje prumérna stala (k roku 2016) cena elektriny za kvartal Q v roce y (EUR/MWh),

Q je dany kvartal, Q€ {1,2,3,4}.

Jedna se o dalsi pfiklad modelu, kde se vyskytuji kromé& linedrnich zavislosti 1 interakce ¢i druhé
mocniny. Opét je zde zanesena chyba a vysledky je tieba brat s urcitou rezervou. Pii aplikaci tohoto
vzorce na historicka data se pouze dvé hodnoty lisily o vice nez 10 % (konkrétné 14 %). Data opét
nelze povazovat za idealn¢ normalni. Pro Gcely této prace je vSak tento model dostacujici. V rameci
zakladniho scénafe neuvazuji do roku 2030 vystavbu nové paroplynové elektrarny. [72]
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9.1.4. Doprava

Jak jiz bylo naznaceno v kapitole 6.4.1, vyuziti zemniho plynu v dopravé je v této zemi velmi nizké.
Pro zjisténi ro¢ni spotieby CNG jsem vychazela z pfimé imérnosti mezi poctem stanic a objemem
vytoée na zakladé dat pro CR. Do roku 2030 je tak predpokladan vyvoj dle nasledujiciho grafu.
Body byly prolozeny kvadratickou funkci o rovnici y = 0.96 x? — 3 874.18 x + 3907 207.46. Od
roku 2026 je navic uvazovan pokles o 15 % oproti vypoctené hodnoté, aby byl rust zpomalen,
jelikoz se nedomnivam, Ze je technicky realné zajistit tak rychly rist. V ptipadé Slovenska je vyuziti
ZP v oblasti dopravy zvlast¢ nizké, avsak pro zachovani konzistence modelu je tato spotieba
uvazovana.
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Obrazek 67: Vyvoj CNG na Slovensku

9.2. Vlastni produkce zemniho plynu

V ptipadé domaci produkce zemniho plynu je u Slovenska na rozdil od CR & AT zaznamenéan
rostouci trend. Dle [70] se na tzemi Slovenska v roce 2019 nachazelo vice nez 14 mld. m® zemniho
plynu. Vzhledem k tomuto mnozstvi prokazanych domacich zasob zemniho plynu v loziskach tak
do roku 2030 ptedpokladam tento mirn¢ rostouci trend dle rovnice uvedené v grafu nize. Rozd¢leni
v jednotlivych kvartalech uvazuji obdobné jako pro CR, viz Tabulka 10.

Vlastni produkce ZP na Slovensku y = 16118 - 31 544
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Obrdzek 68: Vlastni tézba ZP na Slovensku, [51]
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9.3. Zasobniky

V ptipadé Slovenské republiky jsem pro stanoveni toku z a do zadsobniki postupovala obdobné jako
v ptipadé CR. Pomoci programu gretl jsem pro vyuzivani zasobnikd v ramci Q1 a Q4 dospéla
k nasledujici zavislosti:

ZAS) =38512.5 - 1.11 x t;, x DOMy, + 427.7 = Q * ty),
kde
ZAS% je objem zemniho plynu vytézeny ze zdsobniku za kvartal Q v roce y (GWh),
Q je dany kvartal, Qe {1,4} (-),
tg Jje prumérna teplota ovzdusi za kvartal Q v rocey (°C),
DOMZ Jje spotieba domacnosti za kvartal Q v roce y (GWh).

V ramci zjednoduseni jsem pro Q3 opét nastavila podminku naplnéni zasobniki na 95 %b.
V ptipadé Q2 v modelu pfi¢itam pramérnou hodnotu historickych dat 11 000 GWh. Slovensko ve
svych projektech neuvazuje navyseni kapacity zasobnikl, proto v ramci zakladniho scénare
k Zadnému navyseni nedochazi.

9.4. Vysledky zakladniho scénare

Na zaklad¢ vSech vyse zminénych predpokladt byl sestaven model pro stanoveni spotifeby ZP na
uzemi Slovenské republiky pro obdobi 2020-2030, a to na ro¢ni 1 kvartalni bazi. Vysledky jsou
vyneseny do nasledujicich dvou grafi. Nutno podotknout, ze vysledky se jsou vyssi oproti
dlouhodobé piedpovédi spolecnosti eustream. Domnivam se, ze jednim z divodl je, ze v dobé
vytvareni této predpoveédi nebyla v provozu PPE Malzenice.
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Obrazek 69: Spotreba ZP v SK 2020-2030, zdkladni scénar, kvartalni baze
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10. Vytvoreni zakladniho scénare AT

Posledni analyzovanou zemi je Rakousko. Pro vytvoieni zakladniho scénafe spotieby ZP v
predikovat budouci spotfeby jednotlivych kategorii. Rakousko totiz pomérné intenzivné rozviji
podil OZE a odstavuje uhelné elektrarny. Podrobnéji vsak bude tato problematika diskutovana
praveé v nasledujicich kapitolach.

10.1. Stanoveni spotieby AT

Spotieba ZP byla i v ptipadé¢ Rakouska rozdélena do stejnych kategorii (domécnosti, podniky,
vyroba elektfiny, doprava a ostatni). Dostupnost dat v ptipadé této zem¢ vsak také nebyla zcela
idealni, proto bylo ve spousté piipadech nutné provést rizné prepocty (napi. pii vyrobé elektiiny ze
ZP) ¢i odhady na zéklad€ piedchozich zemi, proto historickd data nebyla zcela pfesna. Nejvetsim
zdrojem dat byly v tomto ptipadé vyro¢ni zpravy regulaéniho Gtadu E-Control a statisticky ufad
Statistics Austria, ktery mi laskaveé poskytl historicka data.

10.1.1. Domacnosti

Prvni analyzovanou kategorii byly domacnosti. V piipadé rakouskych domacnosti nebyla
k dispozici tak detailni data jako v piipadé CR, musela jsem tedy data ziskana pravé analyzou
historickych dat CR aplikovat na rakouskou spotfebu domacnosti. K dispozici byla roéni
agregovana data, ktera jsem na kvartalni bazi pievedla dle rozdéleni pro CR.

Q1 50 %
Q2 8%
Q3 5%
Q4 37 %

Tabulka 12 Kvartdlni rozdéleni spotieby domdcnosti

Obdobné jako pro CR jsem vysledny model programu aplikovala pouze pro kvartaly Q1 a Q4, které
jsou z divodu topné sezony zatizeny vétSim kolisanim a zavislosti na teploté€ oproti zbylé ¢asti roku.
Zbylé dva kvartaly pfedpokladam viceméné konstantni. Vysledna rovnice pro vypocet spotieby je
tak nasledujici:

DOMY = 9 886.59 — 530.263  Q — 748.259  t), + 97.8382 x t * Q,
kde
DOMz Jje spotreba zemniho plynu kategorii domdcnosti za kvartal Q v roce y (GWh),
Q je dany kvartal, Q€ {1,4},
t je priumeérna teplota ovzdusi za kvartal Q v rocey.

Naésledujici obrazek je ptikladem vystupu programu gretl. Vzhledem k nedodrzeni normality dat
jsou vysledky zkreslené. Naptiklad hodnota koeficientu determinace je podeziele vysoka. Za
kvalitni jsou povaZzovany uz ty modely, kde tato hodnota nabyva nad 60 %.
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& gretk model 1

Soubor  Upravit Testy Ulodit Grafy Analyza LaTeX '1_'|

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 1-12
Zavisle proménna: DOM

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 886,59 454,277 20,42 3,47e-08
kvartal -530,263 181,787 2,917 0,0194
teplota -748,259 91, 6460 -8, 165 3,77e-05
teplota_kvartal 97,8382 34,4432 2,841 0,0218
S5tfedni hodnota zavisle proménné 4337,073

S5m. odchylka zavisle proménné 331%9,484

Soudet &tverchd rezidui 1917937

Sm. chyba regrese 489,6347

Koeficient determinace 0,584177

Adjustovany koeficient determinace 0,978243

F(3, 8) 165,8599

P-hodnota (F) 1,53e-07

Logaritmus vérohodnosti
Akaikovo kritérium
Schwarzovo kritérium
Hannan-Quinnovo kritétium
zde je poznaémka o zkratkach statistik modelu

Obrazek T1: Priklad vystupu programu gretl

10.1.2. Podniky

Zpusob stanoveni spotieby v sektoru podnikti jsem zavedla analogicky jako v piipadé Slovenské
republiky. Na zaklad¢ historické analyzy jsem zjistila, ze podil tohoto sektoru na spotiebé se
zpravidla pohybuje v rozmezi 56 - 57 %. Pro zjednoduseni piedpokladam podil na celkové ro¢ni
spotfebé 56,5 %. Odavodnéni této zavislosti je obdobné jako v piipadé Slovenska — spousta
odbérateltt v této kategorii se fadi mezi velkoodbératele, jejichz spotieba je Casto fizena
velkoobchodnimi cenami na trhu (tedy obdobné jako v kategorii VEL). Vzorec pro vypocet
spotteby kategorii podniki je tedy nasledujici:

POD, = (VEL, + DOM,) % 56.5/43.5,
kde
POD,, je spotieba ZP v kategorii podniky v roce y (GWh),
VEL,, je rocni spotieba ZP pro vyrobu elektiiny v roce y (GWh),
DOM,, je rocni spotieba ZP v kategorii domdcnosti v roce y (GWh).

Z divodu klesajiciho trendu vyroby elektiiny ze ZP (viz dalsi kapitola) nemohla byt tato zavislost
uvazovana po celé zkoumané obdobi. Vypocet jsem nastavila tak, ze k poklesu spotieby v kategorii
VEL nedochazi. Nasledn¢ jsem opét obdobnym zptisobem rozdélila tuto spotiebu do jednotlivych
kvartala dle Tabulka 11 (39 %, 17 %, 14 %, 30 %).

10.1.3. Vyroba elektriny

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 7.3.1, zemni plyn pro tcely vyroby elektiiny ma v Rakousku zasadni
postaveni. Zaroven je vsak jeho spotifeba béhem nékolika poslednich let zatizena vlivem nékolika
faktorti — zvySovani podilu OZE, odstavky uhelnych elektraren v ramci cile 2030 vyrabét do tohoto

vvvvvv

odpovidajici zavislost pro vypocet. K nalezeni této zavislosti jsem opét pouzila program gretl.
Zavislost je nasledujici:

VELy = 5164 550 — 397 491« P, + 216 824 « P,;}, ~ 108 912 » £ * Q,
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kde
VE Lz Jje mnozstvi spotrebovaného ZP pro ucely vyroby elektiiny za kvartal Q v roce y (MWh),

PZ”Z Jje primérnd stala (k roku 2016) cena zemniho plynu za kvartal Q roku y (EUR/MWh),

Pelz Jje prumérna stala cena (K roku 2016) elektriny za kvartal Q roku y (EUR/MWh),
Q je dany kvartdl (-),
tz Jje prumérna teplota ovzdusi za kvartal Q v rocey (°C).

Prestoze se jednalo o nejpresnéjsi zavislost, pfi aplikaci na historicka data byly vysledky zatizeny
vysokymi odchylkami. Vysledky modelu tak slouzily spiSe jako orienta¢ni hodnoty. Vzhledem
k rakouskému cili vyrabét v roce 2030 elektiinu pouze z OZE, jsem nasledné kazdou hodnotu
adekvatn¢ snizila tak, aby v roce 2030 byla tato spotieba nulova.

Pro stanoveni budouciho vyvoje teploty jsem opét vyuzila programu Wolfram Mathematica
a prolozila historicka data teplot funkci o obecném tvaru a*Cos(k*x*x + d) + f, kde a,k,d,f jsou
konstanty, X je nezavisla proménna, kterd odpovida danému roku (6 odpovida roku 2020 atd.).
Ptriklad vystupu je znazornén na obrazku nize.

ClearAll[a, k, q, f, d]

dataQ3AT = { {1, 16.7}, {2, 15.9}, {3, 16.1}, {4, 17.4}, {5, 16.3}}

modelAT3 = a+ Cos[k+x*x +d] + f;

fit = FindFit [dataQ3AT, modelAT3, {a, k, q, f, d}, x]

Show[Plot [modelAT3 /. fit, {x, @, 12}, PlotRange —» All], ListPlot[dataQ3AT, PlotStyle —+ Red]]

({1, 16.7}, {2, 15.9}, {3, 16.1}, {4, 17.4}, {5, 16.3}}
{a—1.11812, k > 1.20478, q = 1., f > 16.2104, d > -8.168124}

175
-

170+

1601

[l

4 6 8 10 12

Obrazek 72 Ukdzka vystupu z programu Mathematica

10.1.4. Doprava

Pro stanoveni spotifeby zemniho plynu v dopravnim sektoru budu vychdzet z mirn€ rostouciho
trendu dle Obrazek 56. Jedna se tedy o nasledujici zavislost:

CNG, = 63.562 xy +2861.1,
kde
CNG,, je spotieba ZP v kategorii dopravy v roce y (GWh),

Yy je proménna (rok).
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V ramci kvartal nasledné uvazuji rovnomérné rozlozeni této ro¢ni spotieby, tedy kazdému kvartalu
odpovida 25 %. Obdobné jako v piipadé ptredchozich zemi jsem se po analyze spotieby LNG
rozhodla ji neuvazovat jako samostatnou kategorii.

10.2. Vlastni vyroba zemniho plynu

Pro stanoveni trendu vlastni vyroby zemniho plynu jsem vychazela z historickych dat poskytnutych
rakouskym statistickym ufadem (Statistics Austria). Z nasledujiciho grafu je vidét, Ze trend je
znatné Kklesajici. Kroku 2019 Rakousko disponovalo prokazanymi zasobami ZP o objemu
6,5 mld. m® [70]. P¥i tomto objemu a zachovani klesajiciho trendu je mozné do roku 2030
predpokladat nevycerpani zasob.

Vlastni vyroba ZP v Rakouskuy

=-837,01x + 1 700 000,00

Vyroba (GWh)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Rok

Obrazek T3: Vlastni vyroba ZP v Rakousku, data od Statistics Austria

10.3. Zasobniky

v

w7

zavislost. Na rozdil od ptedchozich zemi se nejpiesnéjsi jevil model, kde jako nezévisld proménna
vystupuje pouze teplota. Tento model pro erpani ZP v Q1 a Q4 je nasledujici:

ZASy =50095.5 — 7 526.92 * ty),
kde
ZAS% Jje objem zemniho plynu vytézeny ze zdsobniku za kvartal Q v roce y (GWh),
t je prumérna teplota ovzdusi za kvartal Q (°C),
Q je dany kvartal, Q€ {1,4}.

Pro Q3 je opét nastavena podminka dosazeni stavu 95 % maximalni kapacity rakouskych
zasobnikl. Pro Q2 jsem stanovila pfirdstek stavu zasobnikti dle historickych dat, a to jako
primérnou hodnotu 22 000 GWh. V piipadé Rakouska se zavedenim vySe zminénych
zjednoduSeni dopoustim nejvetsi chyby. Vzhledem k vysoké skladovaci kapacité zasobniki,
predpoklad vyuzivani v obdobich Q1 a Q4 pro ucely zasobovani a Q2, Q3 pro ucely vtlaceni
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bohuzel zcela nereflektuje realitu. Pro ziskani orienta¢nich hodnot v ramci modelu se vsak
domnivam, Ze i po zavedeni téchto zjednoduseni budou vysledky uspokojivé.

10.4. Vysledky zakladniho scénare

Na zékladé vyse zminéné analyzy historickych dat a uvedenych ptedpokladid jsem pomoci
programu Visual Basic namodelovala budouci spotiebu ZP na tizemi Rakouska. V zakladnim
scénafi je zahrnut i cil této zemé eliminovat fosilni paliva a zvySovat podil OZE, proto je zde mozné
spatfit klesajici tendenci spotieby ZP. Kategorie OST reprezentuje ztraty a vlastni spotiebu, kterou
jsem na zékladég historickych dat uvazovala jako 4,5 % celkové domaci spotieby, resp. dodavky ZP.
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Obrazek 75: Budouci vyvoj spotreby AT 2020-2030, zakladni scénar
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11. Planované projekty

Pro stanoveni budouciho vyvoje poptavky a nabidky zemniho plynu je nutné zohlednit také
planovany rozvoj plynarenskych soustav jednotlivych zemi. V ramci této prace se vSak nebudu
detailné¢ vénovat veskerym projektim, ale pouze tém, které maji nejveétsi dopad. V ramci této
kapitoly budou diskutovany pouze klicové projekty, které také casto maji status PCI (Projects of
Common Interest). Piipadné mensi projekty, které jsou soucasti rozvojovych plani sité jednotlivych
PPS vsak pro vytvareni modelu byly zohlednény a budou uvedeny jako soucast ptiloh.

11.1. Nord Stream 2

Velkym politickym tématem je dlouho ocekavany projekt vystavby paralelni vétve plynovodu Nord
Stream. Vlivem vystavby NS 2 lze ocekavat snizeni toku praveé pies tzemi Ukrajiny. To by vSak
znamenalo sniZzeni piijmu i pro Slovensko, kterych jako tranzitni zem¢ dosahuje. [73] Ocekava se,
7e do Némecka bude skrze toto plynovodni potrubi dodavano az 55 mld. m® zemniho plynu. To
vSak zaroven zpusobi pokles tranzitu plynu pies uzemi Polska o 23 % a Ukrajiny o 13 % (oproti
roku 2014).

Gas pipelines in Europe

Vyhorg

MNord Stream

L
Narva Bay

Greifswald
POLAND BELARUS

Obrazek 76: Planovana trasa plynovodu NS2

Reditel Gazpromu Alexej Miller ujistil Ceskou i Slovenskou republiku, Ze bude i po vystavéni NS2
jejich plynarenskou sit’ vyuzivat, pivodné byl o¢ekavan pokles tranzitu plynu pfes tizemi Ukrajiny
az na 10 % jeji celkové kapacity. V navaznosti na uvédomujici si monopolni postaveni Gazpromu
Evropska unie vydala opatfeni, v rdmci kterych musi Gazprom ve stiedni a vychodni Evropé
umoznit volny tok ZP za konkurenéni ceny. [74] [75] Dle poslednich dostupnych informaci (Cerven
2020) uzavtel Gazprom s ukrajinskym TSO NAFTOGAZ dohodu, dle které bude tranzit snizen od
roku 2021 na 40 mld. m® zemniho plynu roéné. [76]

Vystavba jiz byla zapocata a navzdory n¢kolika prekazkdm se blizi svému dokonceni. V ramci
analyzovanych zemi v této praci lze predpokladat, ze vystavba tohoto plynovodu bude mit nejvice
negativni dopad na tranzit pfes uzemi Slovenské republiky.
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RUSSIAN PIPELINE FLOWS TO THE EU VIA UKRAINE
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Obrazek T7: Zména toku ZP pres vizemi Ukrajiny, [17]

11.2. Baltic Pipe Polsko-Slovensko

Reakci na vystavbu Nord Stream 2 je vystavba plynovodu Baltic Pipe, ktery povede z Danska do
Polska a tim posili tranzitni Glohu Polska. Tim bude umoznéno zasobovani norskym plynem
a zaroven bude zajisténa veétsi bezpec¢nost dodavek.

Piestoze je Polsko sousedni zemi Slovenské republiky, v soucasné dobé (2020) neexistuje zadny
ptedavaci bod vramci hranic, proto se Polsko nevyskytovalo v kap.6.2.1. Realizace tohoto
propojeni je vsSak zadouci, proto mezi jeden zrozvojovych projektd patii polsko-slovenské
propojeni plynarenskych siti. Na tomto projektu uz se dohodly jak polska, tak slovenska vlada a byl
zatazen mezi ,,Projekty spole¢ného zajmu Evropské unie® (PCl). V ramci této 165 km dlouhé trasy
je projektovéana piepravni kapacita 6,13 mld. m*/rok ve sméru SK—PL a 5,05 mld. m*rok ve sméru
opacném. Tomuto projektu jiz byly schvaleny dotace z Evropské unie a nyni je ve fazi vystavby.
Ptedpokladané dokonceni je v roce 2021. [71]

T\ 0% /. /' e« TN

(1) Baltic Pipe (offshore pipeline) / |
(@) Niechorze-Ploty pipeline ‘5\\
Kanngad RUS
e
POLAND

\

Obrazek 78: Baltic Pipe projekt, [78]

90



11.3. BACI

Projektem, ktery zatim nebyl schvalen, je projekt BACI. Jedna se o projekt usilujici o obousmérné
propojeni rakousko-ceskych hranic. Po zkuSebnim provozu alokace kapacit byl vsak tento projekt
odlozen na dobu neurcitou. Vzhledem k tomuto faktu nebude projekt v ramci této prace uvazovan.
[62]

11.4. HUAT vs. HUSKAT

Ani projektu HUSKAT nebylo prozatim udé€leno finalni investic¢ni rozhodnuti. Jedna se o projektu
usilujici o propojeni potrubi mezi Mad’arskem, Slovenskem a Rakouskem. Alternativou k tomuto
projektu je projekt HUAT, ve kterém je vynechano Slovensko, které s touto alternativou
z ocividnych diivodd nesouhlasi. Na zakladé¢ téchto informaci tak nebude ani tento projekt v ramci
mé diplomové prace uvazovan. [62]
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12. Analyza preshrani¢nich toka ZP

Poslednim krokem pro vytvotreni budouciho scénafe je stanoveni pieshrani¢nich tokti (vstupnich
a vystupnich) v ramci analyzovanych zemi. Postup pro stanoveni tok jsem zvolila nasledujici:

1.

Historickd analyza pieshrani¢nich tokd a nasledné nalezeni souvislosti pro stanoveni
budoucich tokt
Stanoveni sumy tokt pro vSechny vystupni body Rakouska Farexit
Rozdéleni sumy vystupnich toki na linearni kombinaci (odpovidajici procentudlnimu
rozd¢leni) jednotlivych vystupnich bodl na zdklad¢ historické analyzy
Stanoveni sumy toki skrze vstupni body Rakouska
F stentry = Farexit + Dy, Kde Dyp = D g — Var + AZAS 1,
kde
FAaTentry je suma vSech toku skrze vstupni body (GWh),
Fatexitje suma vsech tokii skrze vystupni body (GWh),
Darje spotieba ZP na uizemi Rakouska (GWh),
VT je viastni produkce ZP (GWh),
AZAS 47 je zména stavu zasobnikit (GWh).
Rozdéleni sumy vstupnich tokd na linearni kombinaci jednotlivych vstupnich bodi na
zakladg historické analyzy, viz kap. 12.3.1
Na zaklad¢ vysledkt pro AT-SK stanovit zbylé toky pro SK (dle zbyvajicich podill), viz
kap.12.3.2
Obdobné na zakladé vysledkti pro SK-CZ stanovit zbylé toky pro CZ (dle zbyvajicich
podilt), viz kap. 12.3.3
Nasledné upraveni tokl o vliv analyzovanych projektti ¢i scénéiti S ohledem na maximalni
technické kapacity vstupné-vystupnich bodu

Naésledujici obrazek predstavuje zjednoduSené schéma, které jsem vytvorila pro stanoveni
preshrani¢nich tokii. Veli¢iny v ramci schématu odpovidaji postupu vyse.

@:EnthZ-DE

D ==
‘ﬂ F exitCZ-Pl
VCZZASCZ CZ FemtrySK-FL gﬁ FexitSK-PL
I Fexitsk-cz = Fentrycz-sk
Fexitcz-oe S K FEHWSK'UA

FentrySK-CZ = Fexitczsx Dsk
FentrySKrAT = FexitAT—SK AZAS
L SK
[ Fexitsk-ar = Fentryar-se Fesitsk.ua
entryAT-

VSK
I FexitAT-DE AT DAT @FexitSK-HU
3ZASAT F exitAT-HU
AT

FexitATI'@ FexitAT—SLO@

Obrazek 79:Nahradni schéma pro stanoveni preshranicnich tokii

Y
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12.1. Historicka analyza toku

Prvnim krokem pro stanoveni budoucich tokt byla jejich historickd analyza. Ta byla jiz ¢aste¢né
provedena v ramci kapitol 5.2.1, 6.2.1 a 7.2.1. Na kvartalni bazi byla analyza provedena pro obdobi
Q1/2016 — Q4/2019. Diky této analyze bylo stanoveno rozdéleni podild toki skrze jednotlivé
preshrani¢ni body, resp. sousedni zemé¢. Tyto toky samoziejme nejsou pro kazdé obdobi konstantni,
naopak jsou v nékterych piipadech zatizeny znaénymi zménami. Nesporné maji na objem pritoku
vliv vystavby novych plynovodi a jejich kapacity, existuji zde i dalsi faktory, jako napft. idrzba ¢i
zmeéna ze strany poptavky. Faktory ¢asto nepiisobi jednotlivé, nybrz jsou vzajemné provazany.

12.1.1. Vliv udrzby plynovodi

Pro analyzu pteshrani¢nich tok je nutné uvazovat udrzby jednotlivych tsekll. Pravidelné udrzby
jsou nezbytné pro zajisténi bezpecnosti dodavek, zptisobuji vsak jejich do¢asné omezeni, které se
nasledn¢ odrazi na fyzickém toku danou oblasti, a to samoziejme jeho snizenim. Zda se jedna o vliv
udrzby ¢i jiného faktoru, Ize snadno odecist z grafu s agregovanymi dennimi spotifebami. Obrazek
niZze znazoriuje fyzicky tok ZP na hrani¢nim bodé¢ Waidhaus (CZ<«-DE), pro ktery lze na zakladé
vysledkt odhadovat, Ze v Cervnu probihala pravé zminéna odstavka.

22. Apr 5. May 20. May 3. Jun 17. Jun 1. Jul 15. Jul

Obrazek 80: Waidhaus, CZ/DE, Q2/2019, [54]

TSO zpravidla zvetejnuji a aktualizuji plany udrzeb, jejichz datum je vSak zndmo jeden, maximalné dva
roky doptedu, navic dochazi béhem roku k jeho ¢astym zméndm. Z tohoto diivodu nebudu do modelu
zanaset realny vliv faktorti tohoto charakteru, ale budu vychazet z primérnych hodnot v jednotlivych
kvartalech.

12.1.2. Vliv poptavky

Dalsim vlivnym faktorem je samotna spotieba zucastnénych zemi, tedy strana poptavky. Zde jsou
divody rizné a zéalezi na charakteru odbéru. V piipadé domacnosti ¢i podnikli se bude jednat
zejména o teplotu béhem topné sezény. O tomto faktu je mozné se piesvédcCit na historickych
datech, konkrétné se jedna o obdobi Q1/2018. V tomto obdobi byla velmi nizké teplota proti
normélu, coz zpusobilo zvyseni spotfeby a tim i toku ZP. Napiiklad pro CR byla spotieba
domacnosti v tomto obdobi o 1000 GWh vyssi oproti pfedchozimu roku. Stav zasobnikd byl na
konci tohoto obdobi pouhé 2 000 GWh. V této dobé byl také nejvyssi tok smérem CZ — SK,
CZ < DE, AT — DE, a to za vSechna obdobi Q1 v letech 2016-2019.
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12.1.3. Cenovy vliv

Spousta odbératelskych kategorii je na rozdil od domacnosti orientovana trzn¢. Jedna se zpravidla
o vybrané velkoodbeératele, mezi které miizeme tadit i paroplynové elektrarny, které jsou v ramci
této prace oddéleny do skupiny VEL. Dopad ptiznivého vyvoje cen pro odbératele téchto kategorii
Ize zaznamenat napi. v obdobi Q3/2019, ptipadné Q4, kdy doslo ke zna¢nému narustu spotieby ZP
pravé v PPE na uzemi CR a SK.

12.1.4. Zména trasy ZP

Zmeéna fyzického toku ZP pro dodavky do daného bodu muze byt zptisobena né€kolika faktory.
Muze se jednat o politické vlivy, vliv ceny, vystavba nového plynovodu, piipadné vSechny tii
faktory dohromady. Piikladem muze byt dodavka ZP na uzemi Ukrajiny, ktera je v soucasné dobé
V nejvetsi mife zdsobovana pres izemi Slovenska, ¢imz doslo ke zvySeni ceny. Plivodni impuls této
zmény byl politického charakteru. S tim pravdépodobné souvisi i fakt, Ze od roku 2019 byl pies
uzemi SK dodavan plyn do sousedniho Mad’arska z diivodu krat$i dopravni trasy. Druhym
diivodem mohla byt také diverzifikace zdrojt.

12.2. Prijaté predpoklady v ramci vychoziho scénare

Po zohlednéni vlivli zminénych v kapitolach vyse jiz bylo mozné sestavit vychozi scéndi a nasledné
vyhodnotit jeho vysledky. Primarnim tcelem vysledki zakladniho scénafe je stanoveni objemt tokd
ZP bez jakychkoliv implementaci projektii. Na zaklad¢ téchto vysledki 1ze nasledné zhodnotit stav
stavajici infrastruktury ¢i nutnost vystavby nového plynovodu a porovnat tyto vysledky s vysledky
ostatnich scénatu.

12.3. Toky v ramci vychoziho scénaie

Na zakladé metodiky popsané v uvodu kapitoly 12 jsem stanovila vyvoj budoucich tokd. Pro
zjednoduSeni jsem piedpokladala, ze zpiisob reakce zdkaznikdi na strané poptavky je ve vSech
zemich obdobny. Diky tomuto pfedpokladu jsem nasledné hledala zavislost mezi spotiebou
v analyzovanych zemich (CR, SK, AT) a vystupnimi toky. Dale jsem provedla alespoi zékladni
analyzu zemi, do kterych je ZP dale transportovan (Ukrajina, Italie, Madarsko a Slovinsko).
Provedla jsem orientacni analyzu historického vyvoje spotieby, podilu importu a nasledné cilt
v ramci energetické politiky EU (OZE, energeticky mix apod.). Napftiklad v pfipad¢ Ukrajiny je
vyvoj importu Z dlouhodobého klesajici, zejména pak ze strany Ruska. Na druhou stranu je rostouci
poptavka pro tranzitu ve sméru SK—UA. Pro Madarsko i Italii je zemni plyn vyznamnou
komoditou (Itdlie je druhy nejvétsi spotiebitel ZP v Evropé) a v nasledujicich deseti letech
neoCekavam zasadni zmény. Podrobné se vSak témito vysledky nebudu v rdmci této prace zabyvat,
jelikoz by to ptesahovalo jeji rozsah. Vice informaci dostupnych na [62], [79], [80], [81].

Pro kvartalni toky bylo nutné stanovit maximalni denni tok pro ovéteni splnéni technickych kapacit
danych bodu. Pro toto ovéfeni jsem zvazovala stanoveni doby uziti maxima (z historickych dat),
kterd napiiklad pro bod Baumgarten nabyvala primérmné hodnoty 80 dni. Tato metoda se vSak
ukdzala jako nevhodnd pro body, kde je béhem kvartalu obecné nizky pritok, ktery je navic zatizen
kolisanim. Takovym bodem je napfiklad Lanzhot, kde doba vyuziti maxima nabyvala pramérné
39 dni. Z tohoto divodu jsem zvolila kompromisni metodu, diky které jsem denni maximum
stanovila Fq1/80, tedy tok za dany kvartal vydéleny ¢islem 80. Z toho vSak vyvozuji urCité zavéry,
které budou diskutovany dale v textu.
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12.3.1. Toky AT

Zavedenim piedpokladu obdobného chovani spotiebiteld ZP napfi¢ analyzované oblasti EU jsem
hledala zavislost mezi rakouskou spotiebou ZP a celkovym souctem vystupnich toktl této zemé.
Ukazalo se, ze pomér spotieby a sumy Farexit je pro jednotlivé kvartaly az na vyjimky velmi
podobny. Vyjimku tvofil kvartal Q4, ktery byl zatizen rozdily. Na zakladé agregované denni
spotieby z [54] jsem zjistila, Ze na vystupnim hrani¢nim bodé Oberkappel byla po velkou ¢ast fijna
(a dokonce i nékolika dni v Q1) hodnota fyzického toku 0 kWh/d. Z tohoto divodu jsem se
domnivala, ze zde probihala odstavka, ktera byla prave pii¢inou odli$né zavislosti spotieby a tokd.
Tuto informaci jsem si také potvrdila dle planu udrzeb pro rok 2019 [82]. Jak jiz bylo zminéno vyse,
s obCasnou Cinnosti na plynovodech je nutno pocitat, v ramci modelu proto budu vychazet
z prumérnych historickych hodnot pro jednotlivé kvartaly, ¢imz je zanesena urcita neptesnost.

Model byl nejprve sestaven bez vlivu vystavby novych projektd. Jejich vliv byl zanesen az
nasledné. Vysledky (v %) jsou vyneseny do nasledujici tabulky, ktera zaznamenava nejprve podil
FaTexitt Dat?® nasledné podily jednotlivych hrani¢nich bodii na celkovém toku daného kvartdlu. Tyto
hodnoty vznikly jako primér historickych hodnot za obdobi 2016-2019 a jejich hodnoty byly nasledné
uzity pro reprezentaci celkovych toki jako linearni kombinace toka dil¢ich.

Kvartial Farexi/Dar  AT-DE  AT-SW  AT-IT AT-SLO AT-HU AT-SK
(%) entry exit entry exit entry exit entry exit entry exit entry exit

Q1 328 7 16 0 O ‘ 0 67 0 5 0 9| 93 3
Q2 688| 20 4 0 O 0 76 0 3 0 10| 80 7
Q3 681 21 7 0 O 0 72 0 4 0 11| 79 6
Q4 349 9 13 0 O 0 67 0 5 0 11| 91 4

Tabulka 13: Podily vystupnich a vstupnich tokit AT, data pro vypocet z [54]

Diky vysoké kapacité zasobnikli v pfipad¢ Rakouska nékolikrat nastala situace, kdy suma
vystupnich tokt byla vyss§i nez suma toku vstupnich (jak historicky, tak dle vysledkd modelu).

12.3.2. Toky SK

Stanoveni bilance tokti na vstupné-vystupnich bodech Slovenské republiky vychazelo z vysledki
tokli pro Rakousko. Z ptedchoziho kroku byly zndmy hodnoty pro vstupni a vystupni toky na
hranicich SK—AT. Tyto vysledky zarovenn musi odpovidat tokum v bilanci Slovenska. Diky
tomuto faktu jiz bylo mozné dopocitat dalsi hodnoty. Naptiklad hodnota pro vstupni tok na
hranicich SK«UA pro obdobi Q1 byla na zéklad¢ tabulky niZze vypoctena nasledovné:

01
FQl _ FentrySK—AT”<91
entrySK-UK — 3 !

kde

Q1
F entrySK-U

F eQ:trySK_ ar je mnoZstvi toku ZP ve vstupnim bodé na hranicich SK-AT v obdobi Q1 (G WhY).

g Jje mnoZstvi toku ZP ve vstupnim bodé na hranicich SK-UA v obdobi Q1 (GWh),

20 Za spotiebu byla pro vypoéty tokii uvazovana spotfeba bez snizeni kategorie VEL.
2L Poznamka: Jeden vstupni i vystupni tok musel byt vzdy dopogitan tak, aby platilo, Ze Fexit = Fentry-D*.
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Kvartal SK-CZ SK-UA SK-HU SK-AT
entry exit entry exit entry exit entry exit
01 ‘ 6 1| 91 17] o 1| 3 &

Q2 6 1| 9 11 0 2 5 87
Q3 9 3| 87 20 0 3 4 77
Q4 3 4] 94 17 0 3 3 79

Tabulka 14: Podily vystupnich a vstupnich tokii SK, data pro vypocet z [54]%

12.3.3. Toky CZ

Nasledné byly stanoveny vstupni a vystupni toky zemniho plynu pro Ceskou republiku. Jejich
hodnota byla opé¢t stanovena na zékladé tabulky nize, ktera piedstavuje procentudlni zastoupeni
jednotlivych hrani¢nich bodt v ramci vychoziho scénare. Hodnoty byly stanoveny obdobné jako
v ptipad¢ Slovenska. Vychozimi hodnotami byly hodnoty tokti SK-CZ ptevzaté z predchoziho
kroku. Napiiklad hodnota pro vstupni tok na hranicich CZ-DE pro obdobi Q1 byla stanovena dle
tabulky a vzorce nize.

FQl _ Fe?r}tryCZ—DE*98
entryCZ—-SK — 2 !
kde
F eQ;tryCZ_SK Jje mnozstvi toku ZP ve vstupnim bodé na hranicich CZ-SK Vv obdobi Q1 (GWh),

F enerycz—pE je mnoZstvi toku ZP ve vstupnim bodé na hranicich CZ-DE v obdobi Q1 (GWh).

Kvartal CZ-SK CZ-PL CZ-DE
entry exit entry exit entry exit

Q1 2 9| 0 1| 98 9
Q2 2 12| 0 02| 98 87
Q3 4 23] 0 0| 9 77
Q4 6 5/ 0 2| 94 93

Tabulka 15: Podily vystupnich a vstupnich tokii CZ, data pro vypocet z [54]%

12.3.4. Shrnuti vysledkii vychoziho scénare

| v ptipadé vychoziho scénafe doslo k prekroceni kapacit na nékterych pteshrani¢nich bodech.
Konkrétné se jednalo o hranice mezi Italii a Rakouskem (AT—IT). Na zaklad€ analyzy plynarenské
sité okolnich zemi Ize tento problém Castecné vytesit odklonénim nadbyte¢ného objemu ZP pies
uzemi Slovinska, kde byla na zdklad¢ vysledki k dispozici volna kapacita. Ta je vSak pomérné
nizkd (25 GWh/d) a naptiklad pro obdobi Q2/2026 by nebyla dostatecnd. Dal§i moznosti je vyuziti
pterusitelné kapacity na hranicich AT—IT. Ta ma vSak velmi kolisavy charakter a neni tak zcela
jisté, Zze bude v okamziku potfeby dostupna.

Dalsimi zemémi (resp. hrani¢nimi body), kde vyse toku ptekracuje soucasnou pevnou technickou
kapacitu, jsou Némecko a Madarsko. S pfihlédnutim k vysi prerusitelnych kapacit spolu
s historickou analyzou toki jsem vSak vyhodnotila, Ze se nejedna o komplikaci.

Grafy znazornujici preshranicni toky jednotlivych zemi lze nalézt v ptiloze 5, kde jsou vysledky
vyneseny V ro¢nich intervalech. Veskeré vysledky, tedy i toky na kvartalni bazi ¢i tabulky jsou

22 Vlivem primérnych hodnot se v nékterych piipadech soucet podilt mirng 1i3f od 100 %.
2 Vlivem primérnych hodnot se v nékterych piipadech soudet podiléi mirné lii od 100 %.
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soucasti piiloZzeného souboru v programu Excel. Hlavni sméry toku zemniho plynu vychoziho
scénare znazoriuje obrazek nize.

—

FExitCZ-PL

F entrySK-PL Gﬁ F exitSK-PL

FexitSKrCZ = FentryCZrSK

S K Fentryskua
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Obrazek 81: Hlavni smer toku ZP, vychozi scénar
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12.3.5. Vyhodnoceni vychoziho scénare

Jak jiz bylo uvedeno, primarnim Gc¢elem vychoziho scénafte je zavadéni naslednych zmén v ramci
dalsich scénait. Druhym ucelem bylo zhodnoceni stavu plynarenské infrastruktury, kdy maji tyto
vysledky slouzit jako podklad pro obhdjeni vystavby nového plynovodu ¢i naopak jako podklad pro
zamitnuti vystavby.

Dle téchto vysledkil se domnivam, Ze bude zadouci zvyseni vystupni kapacity v hrani¢nim bodé
AT-IT, a to nejpozdéji od roku 2025 o minimalni vysi 20 GWh/d, za piedpokladu doby vyuziti
maxima 80 dni. Pokud bychom tuto dobu snizili na 75 dni, jiz by bylo zapotiebi zvysit vystupni
kapacitu 0 100 GWh. Shodou okolnosti je projekt na zvySeni vystupni kapacity v hrani¢nim bodé
Arnoldstein (AT- IT) opravdu zafazen mezi projekty se statusem FID a k jeho realizaci by mélo
dojit v obdobi Q4/2020, viz ptiloha 4.

Druhou alternativou by bylo zvyseni vystupni kapacity na hranicich SLO—IT (vystupni bod pro
Slovinsko), a to ptiblizné o 20-100 GWh/d na zakladé vysledku vyse.

Na zavér vyhodnoceni tohoto scénafe lze konstatovat, ze hlavni sméry tokd ZP jsou viceméné
zachovany, coz lze vzhledem ke vstupnim piedpokladiim ocekavat.
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13. Alternativni scénare

V posledni kapitole budou definovany a nasledné diskutovany alternativni scénaie pro stanoveni
spotieby a toki ZP vramci analyzovanych zemi. Pravé pro implementaci a diskutovani
nejriznéjsich vlivil bylo nutné nejprve sestavit piedchozi scénat, ktery bude slouzit jako vychozi
situace pro implementovani zavedenych predpokladd.

13.1. Scénar NS2

Na zakladni scénai navazuje scénat NS2, ktery jiz zahrnuje dopady vystavby nového plynovodu
Nord Stream Il, s jehoz zprovoznénim je uvazovano od Q1/2021. V roce 2020 se tak jesté zadné

N 24

13.1.1. Prijaté predpoklady

Od roku 2021 jiz zmény toki uvazuji. Zavedla jsem piedpoklad sniZeni tranzitu pres zemi UA
035 %. [77] Pro zjednoduSeni jsem uvazovala toto snizeni i ve vstupnim bodé SK<«UA.
Predpokladam tak, Ze toto mnozstvi plynu bude muset byt dopraveno do zemi ,,postizenych* timto
vypadkem zdroje pfes izemi Némecka a dale smérem na vychod s ohledem na maximalni mozné
kapacity. Dale jsem uvazovala dopad na Polsko — opét 35% pokles na hranicich s UKkrajinou (cca
4200 GWh/kvartal). Domnivam se, Ze zasazenou zemi bude i Mad’arsko, kde jsem nastavila
podminku minimalnich tokt. Vice informaci viz dalsi kapitoly.

V ramci tohoto scénafe jsem uvazovala vliv projektt se statusem ,,FID®, které jsou obsazeny
Vv desetiletych planech rozvoje jednotlivych TSO. Tyto projekty jsou zpravidla reakci praveé na
vystavbu NS2. ,,nonFID* projekty tedy nejsou uvazovany. Seznam projekti a jejich status jsou
soucasti priloh 2, 3, 4.

Zjednodusené Ize tedy fici, Ze cilem tohoto scénafe bylo zjistit ubytek plynu vlivem snizeni toku
ptes Ukrajinu, a tento Ubytek nahradit zvySenim toku ZP z Némecka a ostatni toky zlstaly viceméné
zachovany.

Pro stanoveni maximalni kapacity jsem zavedla obdobny postup, ktery byl jiz zminén v kap.12.2.
Dale byly uvazeny hodnoty pierusitelnych kapacit. V obdobi 2020-2030 dojde k vyprseni nékolika
dlouhodobych kontraktt. [62] ZjednoduSujicim, avSak velmi dilezitym piedpokladem je, Ze
i nadale bude poptavka (co do objemu) po zemnim plynu obdobna.

13.1.2. Toky SK

Vzhledem k vychozim pfedpokladim scénate, tentokrat nebylo jako vychozi zemé& zvoleno
Rakousko, nybrz Slovensko. Od obdobi Q1/2021 byl zaveden piedpoklad snizeni vstupniho toku
ZP z Ukrajiny 0 35 % oproti zakladnimu scénafi. Absolutni vyse tohoto tbytku ¢inila v priméru
200 000 GWh/rok.

Dale doslo ke zvyseni toku mezi SK—HU a to ptiblizn€ na dvojnasobek (cca 10 000 GWh/kvartal).
Dtvodem je zabezpeceni toku ZP na izemi Mad’arska. Z divodu technickych kapacit jiz nebylo
dalsi zvyseni zadouci.

Od obdobi Q4/2021 je navic v ramci FID projektl uvaZzovano nové obousmérné propojeni se

sousednim Polskem. Vyse toku smérem do Polska byla stanovena na zaklad¢ tibytku vstupniho toku
na hranicich PL-UA, tedy pfiblizn¢ 4 200 GWh/kvartal.
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V ptipadé vstupniho toku jsem zavedla hodnotu 2 500 GWh/kvartal. Na zakladé mnou zavedenych
ptedpokladii neni teoreticky tento tok potfeba. Nicméné muze slouzit pro balancovani tokli na
uzemi Slovenska na hranicich SK-CZ, SK-HU ¢i SK-AT, ptipadné€ pro plnéni zasobnikti. V ramci
scénaie NS2 jsem tento tok vyuzila pro pokryti tokii na tzemi Slovenska. Z hlediska bezpec¢nosti
se také jednd o dulezitou slozku z diivodu diverzifikace.

13.1.3. Toky CZ

Jak jiz bylo naznaceno, vyznamnou zmeénu lze ocekavat v pripad¢ vstupniho toku na hranicich
CZ—DE. Provozovatelé obou plynarenskych soustav na tuto skute¢nost byli pfipraveni a reagovali
projektem Capacity4Gas. V pruméru byl vstupni tok zvysen o 260 000 GWh/rok. Tim doslo
i K mirnému zvyseni vystupniho toku CZ-DE. Dalsim logickym zvySenim toku, ke kterému musi
nezbytné dojit, je zvySeni vystupniho toku na hranicich CZ-SK, kam je tteba dopravit mnozstvi
plynu, o které byl snizen vstupni bod SK-UA, PL-UA a zménu SK-HU.

13.1.4. Toky AT

Na zaklad¢ zavedenych piedpokladi je tok SK«—UA nahrazen tokem CZ«DE a nasledn¢ SK«—CZ
a v ptipadé Rakouska jsou toky viceméné zachovany. Zavedla jsem mirné zvyseni na hranicich
AT—HU, coz zpisobilo mirné zvyseni toku SK—AT. Jak jiz bylo zminéno v kap. 9.3, vzhledem
k vysoké kapacité zasobnikd na uzemi Rakouska neziidka kdy dochazi k situaci, kdy je vystupni
tok vyS8i nez vstupni.

13.1.5. Shrnuti vysledkii scénare NS2

Vystavba plynovodu Nord Stream 2 znacn€ ovlivni toky zemniho plynu nejen v ramci analyzované
oblasti, ale 1 ve spousté dal§ich evropskych zemi. Hlavni tok ve sméru UK-SK bude od roku 2021
presunut ve sméru DE-CZ a nasledné CZ-SK. Tim bude posilena role Ceské republiky jako tranzitni
zemé, naopak role Slovenska bude v této oblasti oslabena, jelikoz ZP bude dale ptepravovan pouze
pfes malé izemi SK. V piipadég, Ze bude tok ekvivalentné nahrazen a poptavka po ZP se zasadné
nezméni ani po vyprSeni dlouhodobych kontrakti, balance v Rakousku zlstane v podstaté
nemeénna.

Vzhledem ke zméné toku ZP, kterd zpisobuje zvySeni nékladii na dopravu, lze ocekavat také
zvySeni ceny ZP na izemi SK a AT.
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Obrazek 82: Nahradni schéma hlavnich toki pro scénar NS2
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Na obrazku vyse je zobrazeno nahradni schéma pro vysledky scénafe NS2. Je vidét, ze doslo
k pfesmérovani hlavniho toku z Ukrajiny pres Ceskou republiku. Grafy znazorfujici pieshrani¢ni
toky jsou soucasti ptilohy 6. Vysledky na kvartdlni bazi jsou soucasti pifilozeného souboru
vytvofeného v programu Excel.

13.1.6. Vyhodnoceni scénare NS2

Vstupni kapacity nékterych preshrani¢nich bodu byly piizptisobeny sméru toku ZP z vychodu na
zapad, NS 2 vsak zptisobi, Ze se znacna ¢ast dodavek piesune ve sméru zapad-vychod. Dle vysledki
se domnivam, ze pro zabezpec¢i dodavek bude Zadouci zajistit, aby byl tok plynu co nejvice plynuly.
To vSsak znamena, Ze kliCovou roli pro balancovani soustavy budou zastavat zasobniky.

Uvazované FID projekty s cilem zvyseni kapacit jsou dle mého nazoru adekvatni reakci na zménu
zpusobenou vystavbou NS2, zejména pak projekty Capacity4Gas a zvySeni vystupni kapacity
vV bod¢ Lanzhot.

V ptipadé dal§iho zvySeni kapacit stdvajicich plynovodnich siti je moznym feSenim zvySeni
preshranicni kapacity na hranicich AT—HU ptipadné SK—HU. S tim také souvisi diskutovany
projekt HUSKAT (resp. HUAT). Dalsim velmi diskutovanym feSenim je projekt BACI, tedy
propojeni AT«>CZ. Dle mého nazoru neni v nasledujicich deseti letech tento projekt nutny,
vzhledem Kk vysi obousmérné kapacity CZ«+SK.

Pro uspokojeni poptavky po ZP bylo nutné v tomto scénaii tok CZ«DE téméf zdvojnasobit, coz
zpisobilo, Ze vySe toku téméf odpovidala maximalni pevné kapacité. Pokud by z jakychkoliv
divoda plynovod NS2 nebyl provozovan na planovanou kapacitu (které je pravé dvojnasobna
oproti soucasné situaci), je evidentni, Ze by se Evropa mohla ocitnout v deficitu. Obdobna situace
by nastala v pfipadé, kdy by =z jakéhokoliv divodu doslo k rapidnimu narGstu poptavky
analyzovanych ¢i na n€ navazujicich zemi.

13.2. Scénar biometan

Tteti alternativni scénaf v ramci této prace jsem pojmenovala ,,Biometan®. Jak plyne z jeho nazvu,
jedna se o zohlednéni potencidlu bioplynu, resp. biometanu, ktery mtze byt vtlacen do jiz existujici
plynarenské sité. Jeho uziti 1ze také nalézt v dopravé (CNG). Scénaf navazuje na predchozi scénar
NS2.

13.2.1. Prijaté predpoklady

Na zakladé analyzy potencilu biometanu na tizemi CR, AT a SK, viz kap. 5.5, 6.5, 7.5, jsem
vynesla do nasledujiciho grafu predpokladané rocni produkce biometanu. Z grafu je patrné, ze
Rakousko ma v této oblasti nevyssi potencial. Vyrobu biometanu jsem pro ucely modelu zatadila
do vlastni produkce zemniho plynu. Vzhledem k povaze provozu BPS ptedpokladam pro
zjednoduSeni rovnomérnou produkci v rdmci roku. Na kazdy kvartal tak ptipada 25 % celkové roéni
produkce BM.

Aby se scénaf vice priblizil realité, provedla jsem opét zadkladni analyzu potencidlu bioplynu
a biometanu na uzemi Italie. Itadlie mini do roku 2030 zvysit vyrobu elektiiny z bioplynu o 20 %
oproti roku 2018. Také chce zvysit podil biometanu jako paliva pro automobily. Zavedla jsem tak
ptredpoklad snizeni toku ZP ve vystupnim bod¢ AT-IT, ato 0 1 % kazdé dva roky. V roce 2030 je
tak pokles 0 6 %. [83] [84]
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Obrdzek 83: Potencidl biometanu, [62] [49] [37]

13.2.2. Shrnuti vysledki scénaie Biometan

Zvyseni vyroby biometanu bylo do modelu zaneseno jako zvySeni vlastni produkce. V piipad¢
Rakouska biometan zptisobil viceméné konstantni vlastni produkci (cca 2 200 GWh/kvartal). Pro
CR ma vlastni produkce rostouci charakter o nejvyssi hodnoté 1536 GWh v obdobi Q4/2030.
Vysledky Slovenské republiky jsou blizké vysledkim CR. Vlastni produkce ma opét rostouci
charakter a nejvyssi hodnoty taktéz dosahuje v Q4/2030, konkrétné 1 374 GWh. Vlivem zvyseni
vlastni spotteby ve vSech tfech zemich doSlo ke snizeni vstupnich tokt. Grafické znazornéni
vysledkt je soucasti piilohy 7.

Vyvoj vlastni produkce plynu, scénai Biometan
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Obrazek 84: Vyvoj viastni produkce plynu, scénar Biometan
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Nasledujici zjednodusené schéma zobrazuje smér hlavnich tok a implementaci zvySeni vlastni
produkce a ne¢kterych vystupnich tokl v rdmci scénare Biometan.
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Obrazek 85: Nahradni schéma pro scéndr Biometan

13.2.3. Vyhodnoceni vysledki scénaie Biometan
Z vysledku lze vyhodnotit, ze v nasledujicim desetileti vlastni vyroba biometanu pravdépodobné
vyvoj toki zemniho plynu zasadné neovlivni, a to ani pii zvazovani maximalniho vyuziti jeho
potencialu. Vyssi vyuziti biometanu muze byt slozité, jelikoz BPS neni $pickovy zdroj a musi tak
byt dimenzovan spise na nizsi spotiebu. Aby mohla byt vyroba biometanu jeste vyssi, musi byt opét
zajisténa volna kapacita zasobnikd, do kterych je pfipadné mozné plyn nasledné vtlacet.

13.3. Scénar PPE

Dal3im analyzovanym scénafem je ,,PPE“. V ramci tohoto scénafe piredpokladam, ze v CR a SK
dojde k vystavbé novych paroplynovych elektraren. V Rakousku jsem vzhledem K jeho cili 2030
tento predpoklad nezavadéla, jeho hodnoty tak zastavaji neménné. Scénaf zaroven navazuje na
scénaf NS2.

13.3.1. Prijaté predpoklady CZ

Ceska republika ma vysoky podil uhelnych elektraren na vyrobé elektrické energie. Vzhledem
k cilim EU bude muset byt tento podil postupné snizovan. Domnivam se, Zze vystavba nové
paroplynové elektrarny by tedy méla smysl. V ramci tohoto scénafe tak zavadim vystaveni nové
paroplynové elektrarny, kterd svym instalovanym vykonem pfiblizn€ odpovida elektrarné Pocerady
k celému procesu od ziskani povoleni, pfes vystavbu a zkuSebni provoz neuvazuji. Vysledky
domaci spotieby jsou na obrazku nize.

13.3.2. Prijaté predpoklady AT

Jak jiz bylo zminéno v uvodu tohoto scénare, v pifipadé Rakouska ziistdva domadci spotieba
neménnd. Tento pfedpoklad byl zaveden z divodu cile vyrabét do roku 2030 elektfinu pouze
Z OZE. Nedomnivam se tedy, Ze by doslo k vystavbé dalSich paroplynovych elektraren.
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Obrazek 86: Budouct vyvoj spotieby ZP v CR, scéndi* PPE

13.3.3. Prijaté predpoklady SK

Slovensko ma mnohem niz$i podil uhelnych elektraren na vyrobé elektrické energie. Zaroven v§ak musi
elektfinu importovat. V zakladnim scénafi nebyla vystava nové PPE uvazovana na zakladé informaci
dle [72]. V ramci tohoto scénafe vSak vystavbu nové PPE uvazuji, a to od obdobi Q1/2025.
Piedpokladam PPE s obdobnymi parametry jako ma PPE Malzenice. Novy graf spotfeby, ktery
zachycuje zvySenou spotiebu ZP pro ucely vyroby elektfiny je nize na obrazku.

Budouci vyvoj spotteby ZP v SK 2020-2030, scénat PPE
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Obrazek 87: Budouci vyvoj spotieby ZP v SK 2020-2030, scénari* PPE
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Vlivem zvyseni spotieby v regionech SK a CZ mize dojit ke dvéma situacim. Prvni je nutné zvyseni
vstupnich tokti, druhy diasledek je snizeni tokti vystupnich. V tomto scénaii budu uvazovat prvni
variantu, tedy zvyseni vstupnich tok, a to z divodu uspokojeni poptavky vsech stran.

13.3.4. Toky AT

Toky ZP na uzemi Rakouska slouzily v tomto scénaii jako vychozi, jelikoz zlistaly neménné oproti
scénaii NS2. V Rakousku nebyla vystavba nové PPE uvazovana z diivodu jiz zminéného cile OZE
2030. V ramci tohoto cile chce mit Rakousko nejdéle v roce 2030 vyrabét veskerou elektiinu
z OZE. Tento ptedpoklad vsak byl jiz zaveden v ramci vSech piedchozich scénaia.

13.3.5. Toky SK

V ptipadé Slovenské republiky jsem vsak jiz zavedla zmény toku, které jsou zptisobeny zménou
spotteby kategorie VEL od obdobi Q1/2025. Jelikoz byl zaveden ptedpoklad, ze toky v rdmci
Rakouska zlistanou neménné, bylo tfeba zvyseni v kategorii VEL kompenzovat jinym tokem.
Zvysila jsem tak adekvatné vstupni tok v ramcei hranic SK«—CZ.

Zaroven jsem v tomto scénaii zavedla vy$s$i vyménu a variabilitu v ramci hrani¢niho bodu SK/PL
oproti pfedchozim scénaitim. Vzhledem Kk vyssi poptavce jsem tak chtéla zajistit vétsi diverzifikaci
a moznost lepSiho balancovani toki. Vstupni tok z Polska byl primarn€ vyuZzivan pro pokryti
spotieby kategorie VEL, coz zaroven zptsobilo zvyseni vystupniho toku SK/PL (od Q1/2025). Toto
zvyseni miize mit za nasledek zvySeni ceny ZP na izemi Polska.

13.3.6. Toky CZ

V porovnani se scénafem NS2 jsou vstupni toky na hranicich CZ/DE nepatrné vyssi, a to praveé
z dtivodu zvyseni spotieby kategorii VEL (od obdobi Q1/2025) v obou zemich (SK, CZ). Ceska
republika ma tak opét zasadni postaveni jako tranzitni zemé.

13.3.7. Shrnuti vysledkii scénare PPE

V ramci tohoto scénaie byla analyzovéna situace, kdy ve dvou zemich SK a CZ bude od obdobi
Q1/2025 vyrabét elektiinu nova paroplynova elektrarna. Diivodem jeji vystavby je sniZeni podilu
uhelnych elektraren na vyrobé elekttiny. Grafy znadzornujici vyvoj pieshranicnich toki jsou soucasti
pfilohy 8.

V porovnani se scénaiem NS2 doslo k nepatrnému zvyseni toku ZP pies uzemi Némecka, Ceské
republiky a nasledn¢ Slovenska. Zavedenim zvySeni toku ZP ve sméru SK—PL doslo ke zvyseni
tranzitni Glohy Slovenska, tim padem i Ceské republiky. Na zakladé zavedenych ptedpokladi
zlstala balance tokil na izemi Rakouska neménna.

Obrazek na dalsi strance predstavuje zjednoduSené schéma hlavnich tokii a implementovanych
zmén v podobé zvyseni domaci spotfeby CR a SK. Je vidét, Ze oproti samotnému scénaii NS2
k vyraznym zménam nedoslo.

13.3.8. Vyhodnoceni vysledkii scénare PPE

V ptipadég, Ze maji PPE nahradit uhelné elektrarny, které zpravidla pokryvaji spottebu v zdkladnim
zatizeni, je potieba zabezpecit dostupnost zemniho plynu. Z tohoto diivodu se opét domnivam, ze
klicové postaveni budou mit zasobniky, pro zabezpeceni plynulého toku zemniho plynu a predejiti
pfipadnym nezaddoucim vypadktiim dodavky. Pfechod na zemni plyn Ize ocekévat i v jinych zemich,
proto bude plynulost a propojeni celé plynarenské soustavy v Evropé klicovym prvkem.
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Obrazek 88: Nahradni schéma tokii pro scénar PPE

105



14. Zavérecné zhodnoceni

Tato diplomova prace se zabyvala problematikou v oblasti trhu zemniho plynu. V ramci teoretické
casti byly nejprve analyzovany samotné principy obchodovani zemniho plynu a trhy, na kterych
k obchodovani dochazi. VétSina obchodi je v souCasné dobé realizovana na neorganizovanych
trzich v podobé OTC kontraktii, avSak jejich podil mirn¢ klesa. Divodem je stale rostouci poptavka
po flexibilité, ktera je pfedmétem kratkodobych trhli provozovanych operatory trhu ¢i burzou. S tim
souvisi i snizujici se zavislost cen zemniho plynu na ropé, ktera byva stale castéji odvozovana od
burzovnich indext (napt. CEGHIX).

Ceny, za které je zemni plyn obchodovan nejsou utvareny pouze prostiednictvim nabidky
a poptavky, ale z divodu vzniku pfirozenych monopolti obsahuji i regulovanou slozku, ktera je
stanovena a kontrolovana regula¢nimi organy. Vzhledem k vysoké turovni propojeni plynarenské
soustavy v Evropé je snaha o harmonizaci ptepravnich tarift, které jsou praveé predmétem regulace.
V této praci byl analyzovan zpisob jejich tvorby pro Ceskou republiku, Slovenskou republiku
a Rakousko. Piestoze jsou pozadavky pro vSechny tfi zemé shodné (transparentnost a nakladova
orientace ceny), metodiky regulaci jsou odlisné.

Hlavnim naplni praktické &asti této prace byl navrh bilanéniho modelu zemniho plynu pro Ceskou
republiku, Rakousko a Slovenskou republiku pro obdobi 2020-2030. Pro vytvofeni tohoto modelu
bylo nejprve nutné analyzovat historickd data spotteb jednotlivych zemi. Spotieba byla rozdélena
do 4, resp. 5 kategorii — podniky, domacnosti, vyroba elektiiny, doprava a ostatni plyn. Do posledni
skupiny patiily ztraty ¢i spotteba plynu pro vlastni spottebu. Nasledné jsem pomoci programu gretl
nalezla zavislosti pro stanoveni budoucich spotieb a tyto zavislosti byly implementovany do
modelu. Dle vysledku lze konstatovat, Ze spotfeba domacnosti zavisi zejména na teploté v topné
sezon¢ a spotieba dopravniho sektoru zavisi na rozvoji infrastruktury CNG stanic a v pfiStim
zemniho plynu pro ucely vyroby elekttiny, jelikoz pfi analyze historickych dat vstupovaly faktory
jako vystavba nové PPE, ktera ovlivni spotfebu skokové. V Rakousku naopak do roku 2030
predpokladam vyrazny pokles spotieby této kategorie vzhledem k energetickym cilim 2030. Model
spotteb byl vytvofen V programovacim prostfedi Visual Basic a je mozné do n¢ho zavadét dalsi
prvky v podobé vystavby nové paroplynové elektrarny ¢i pfipojeni nového primyslového podniku.

Soucasti modelu je také vyrovnavani poptavky a nabidky pomoci zasobniku, jejichz charakter byl
V rdmci zjednoduSeni uvazovan pro obdobi Q1 a Q4 jako zasobovaci, pro kvartaly Q2 a Q3 naopak
dochézelo k plnéni zasobnikd.

Dle vysledkt zakladniho scénaie Ize pro CR i SK o¢ekavat riist spotieby, a to zejména v kategorii
vyroby elektiiny. Zemni plyn tak bude dtilezitou soucasti energetického mixu. V Rakousku, kde ma
V souCasné dob¢ vyroba elekttiny z PPE vysoky podil, bude naopak do roku 2030 tato spotteba
snizovana. Cilem je v roce 2030 vyrabét veskerou elektiinu z OZE.

Vystupy ztohoto modelu slouzily jako vstupni hodnoty Kk vytvofeni vychoziho scénare
preshrani¢nich tokd zemniho plynu. Pro stanoveni jednotlivych tokl byla nejprve opét provedena
historicka analyza. Na zaklad¢ této analyzy jsem stanovila zavislost mezi rakouskou spotiebou
zemniho plynu a celkovym vystupnim tokem. Vystupni tok byl nésledné¢ rozdélen na linearni
kombinaci dil¢ich vystupnich toki. Zakladnim principem modelu byl vztah F grenery = Fgrexic +
+D)yy, kde D)y = Dyar — Var + AZAS 47, ktery byl aplikovan nejprve na Rakousko, nasledné na
Slovensko a jako posledni na Ceskou republiku. Timto zptisobem vznikl vychozi scénat, ktery byl
poté upraven o vliv vystavby plynovodu Nord Stream 2. Rozdily mezi t¢émto dvéma scénéii jsou

106



zasadni. Novy plynovod, ktery by mél byt uveden do provozu v roce 2021, zptisobi snizeni tranzitu
zemniho plynu pfes uzemi Ukrajiny. Aby tedy doSlo k uspokojeni poptavky, musi nutné dojit ke
zvyseni tranzitu zemniho plynu pies Gizemi Némecka a Ceské republiky smérem do Slovenské
republiky. Vyskytuje se zde riziko v podobé provozovani plynovodu NS2 na kapacitu niz$i, nez je
planovana. V takovém ptipad¢ by Evropé¢ hrozil nedostatek zemniho plynu.

Alternativni scénare ,,Biometan* a ,,PPE* nem¢ly na soustavu takovy dopad jako praveé vystavba
zminéného plynovodu. Scénafii, které mohou nastat je opravdu mnoho, na zédklad€ zkuSenosti, které
jsem bé&hem pani diplomové prace ziskala, se domnivam, Ze pro piesnéjsi stanoveni budouciho
vyvoje bilance zemniho plynu je zapotiebi analyzovat vétsi celek, nejlépe pak Evropu celou, jelikoz
evropska plynarenska soustava je velmi provazana.

Vzhledem ke zna¢nym zménam, které plynarenskou soustavu Evropy v nékolika ptiStich letech
zasahnou, se domnivam, ze pro zajisténi bezpecnosti dodavek a plynulého chodu soustavy budou
vyznamnym prvkem zéasobniky. Lze ocekavat provoz paroplynovych elektraren v rezimu
,baseload (napf. slovenska PPE Malzenice), které tak nahradi soucasné uhelné elektrarny. Pii
provozovani PPE v zakladnim pasmu je vSak nutné zabezpecCit spolehlivy a kontinualni piisun
zemniho plynu pro uspokojeni poptavky po elektfiné. Zemni plyn je sice fosilni palivo, ale
vzhledem k vlastnostem je potencial jeho uziti minimalné v pfistim desetileti vysoky, at’ uz v oblasti
vyroby elektfiny, spotfeby domacnostmi pro vytapéni ¢i v dopravnim sektoru.
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Priloha 1 — Prehled tarifnich skupin SK

Roc¢ni sazba za Roc¢ni sazba za
denni DK na denni DK na Variabilni

3;;:“1 Mnozstvi DP Fixni sazba odbérném odbérném sazbazal
' misté do 1 mil. misté nad 1 kWh
m3/den mil. m3/den
(KWh/r) (EUR/mé&sic) (EUR/m®/den) (EUR/m3den) (EUR/kWh)

1 do 2138 2,20 0,0116
2 2138-18173 7,88 0,0049
3 18 173 - 42 760 17,50 0,0041
4 42 760 - 69 485 32,08 0,0031
5 69 485 - 85 000 66,67 0,0030
6 85 000 - 100 000 79,17 0,0026
7 100 000 - 300 000 126,67 0,0021
8 300 000 - 641 400 283,33 0,0017
9 641 400 - 2 000 000 78,22 6,67 0,1 0,0022
10 2 000 000 - 4 000 000 98,10 6,67 0,1 0,0022
11 4 000 000 - 8 000 000 357,56 5,58 0,1 0,0022
12 8 000 000 - 14 000 000 424,22 5,58 0,1 0,0021
13 14 000 000 - 22 000 000 432,55 5,57 0,1 0,0021
14 22 000 000 - 50 000 000 2488,39 5,26 0,1 0,0012
15 50 000 000 - 100 000 000 4828,60 4,72 0,1 0,0006
16 100 000 000 - 250 000 000  5292,81 4,63 0,1 0,0005
17 250 000 000 - 1 mid 14336,28 4,05 0,1 0,0004
18 1 mid-1,6 mid 18144,98 3,78 0,1 0,0004
19 1,6 mld - 2,1 mid 32430,43 3,77 0,1 0,0003
20 2,1 mld-2,7 mld 54745,26 3,72 0,1 0,0002
21 2,7 mld - 3,2 mld 79507,27 3,52 0,1 0,0002
22 3,2 mid - 3,75 mld 82939,70 3,31 0,1 0,0002
23 3,75 mld - 4,28 mid 83333,33 3,31 0,1 0,0002
24 4,28 mld - 4,81 mld 83333,33 3,30 0,1 0,0002
25 4,81 mld - 5,345 mid 83333,33 2,70 0,1 0,0002
26 nad 5,345 mid 141877,03 2,60 0,1 0,0001

118



Piiloha 2 — Projekty CZ

CZ

. - Uvedeni do . . Kapacita
Projekt Specifikace Stav - Hranice Typ Realizace (GWh/d)
Capacity4Gas DE/CZ_fazel Brandov - Gaspool Hora Sv. Katefiny Pf¥imdalFID 2019| CZ/DE|ENTRY 665
Ptipojeni piimo zakaznik DN 80 PN 73,5, pramyslova zona FID 2020_Q1| CzZ/DOM|POD 0,3
CapacitydGas SK/CZ Lanzhot - navy$eni propojeni mezi CZ-SK  |FID 2020 Q1| CZ/SK|EXIT 333
Capacity4Gas DE/CZ_faze2 Brandov - Gaspool Hora Sv. Katefiny P¥imda FID 2020_Q2| CZ/DE|ENTRY 454
Moravia Capacity Extension Tvrdonice - Bezmérov nonFID 2023_Q2| CZ/DOM|oBoJi |[] 158
Ptipojeni zasobniku plynu DN 500 FID 2022_Q2 ZAS|ENTRY 73
Ptipojeni zasobniku plynu DN 500 FID 2022 Q2 ZAS|EXIT 94
Projekt Moravia Tvrodnice - Libhost nonFID 2023_Q4|CZ/DOM [exiT | 142
Ptipojeni elektrarny DN 200 PN 63 FID 2023 Q1| CZ/DOM |VEL 5,3
Ptipojeni piimo zakaznik DN 100 PN 63, zkapaliiovani plynu FID 2023 Q2| CZ/DOM|POD 0,7
CZ-PL propojovaci plynovod Tvrdonice - Hat' PL-CZ non FID 2023 Q2| Cz/PL|ExIT | 153
CZ-PL propojovaci plynovod Tvrdonice - Hat’ CZ-PL non FID 2023 Q2| CZ/PL|ENTRY |[] 219
Obousmérné AT-CZ propojeni (BACI) |Reinthal - Bieclav non FID 2024 _Q2|CZ/AT |oBOJI |[] 201
Zvyseni kapacity zasobniki kapacita uvedena v GWh/rok FID 2021 _Q2|CZ/DOM |zAs 1400
Zvyseni kapacity zasobnikt kapacita uvedena v GWh/rok FID 2023 _Q2|CZ/DOM |zAs 6 000
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Piiloha 3 — Projekty SK

SK

. e Uvedeni do . . Kapacita
Projekt Specifikace Stav provozu Hranice Typ Realizace (GWhid)
NAFTA Velké Kapusany PZZP Velké Kapusany FID 2025_Q2 ZAS|oBoIf 39
Polsko-slovenské propojeni Velké KapuSany FID 2021 Q4| SK/PL|ENTRY 145
Polsko-slovenské propojeni Vel'ké Kapusany FID 2021 Q4| SK/PL|EXIT 174
Capacity4Gas SK/CZ Lanzhot - navySeni propojeni mezi CZ SK |FID 2020 Q1| SK/CZ[EXIT 57
NavySenie reverzného toku zemného ply|Budince nonkFID 2023 Q2| SK/UKI|ENTRY |[ ] neni zndmc
Plynovod Eastring Velke Zlievce nonFID 2025 Q2| SK/HU|ENTRY |[] 579
Plynovod Eastring Velke Zlievce nonFID 2030_Q2| SK/HU(ExIT |[] 579
Zvyseni technické kapacity prepravni sit{V-Z nonFID 2025 Q2| SK/DOMEXIT  |[] neni znamc
Projekt HUSK navySeni piepravni kapacity Velke Zlievce |nonFID 2023 Q1| SK/HUENTRY |[] 155
Projekt HUSK navySeni prepravni kapacity Velke Zlievee |nonFID 2023 Q2| SK/HU[ExIT |[] 155
Capacity4Gas SK/CZ Lanzhot - navySeni propojeni mezi CZ SK  |FID 2025_Q3| SKI/CZ|ENTRY 174
Capacity4Gas SK/CZ Lanzhot - navySeni propojeni mezi CZ SK  |FID 2020 Q1| SK/CZ|ENTRY 873
Navyseni kapacity smér UK nonFID 2020 Q1|SK/UK |exiT |[] 31
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Piiloha 4 — Projekty AT

AT

. - Uvedeni do . . Kapacita
Projekt Specifikace Stav T Hranice Typ Realizace (GWh/d)
Elektrarna Mellach od roku 2020 vyhradné na ZP FID 2020_Q1| AT/DOM |VEL 40
Obousmérné AT-CZ propojeni (BACI) |Reinthal - Bieclav non FID 2024 Q2| AT/CZz|oBoJi |[] 201
Baumgarten propojeni kapacit Baumgarten - Mosonmagyaro6var 11 nonFID 2021_Q4| AT/HU|ENTRY |[] 0
TAG reserve flow Arnoldstein FID 2020 Q4 AT/IT |[ENTRY 268
TAG reserve flow Murfeld FID 2020 Q4| AT/SLO|ENTRY 161
TAG reserve flow Wetenfeld FID 2020 _Q4| AT/DOM |ENTRY 429
Projekt ROHUAT propojeni Rumunsko - Mad’arsko-Rakousko |{nonFID | neni znamo| AT/HU|oBOJI |[] 146
Baumgarten - Mosonmagyarévar 11 Baumgarten - Mosonmagyar6var 11 nonFID 2023 Q3| AT/HU[ExiT | 257
Projekt BACI CZ-AT propojeni nonFID 2026 Q1| AT/CZz|oBoJi |[] 201
Murfeld exit zvyseni kapacity AT-SLO nonFID 2023 Q4| AT/SLOexiT | 101
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Priloha 5 — Vysledky vychoziho scénare
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Toky ENTRY, CZ, vychozi scénat 2020-2030
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Priloha 6 — Vysledky scénare NS2

Toky ENTRY, AT, scénatf NS2, 2020-2030
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Toky ENTRY, CZ, scénar NS2, 2020-2030
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Priloha 7 — Vysledky scénare Biometan

Toky ENTRY, AT, scénat Biometan, 2020-2030
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Toky ENTRY, SK, scénai Biometan, 2020-2030
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Toky ENTRY, CZ, scénat Biometan, 2020-2030
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Priloha 8 — Vysledky scénare PPE

Toky ENTRY, AT, scénari PPE, 2020-2030
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Piiloha 9 — Kapacity se zahrnutim projekti FID
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