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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné naroéné
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.
VloZte komentafr.

SpInéni zadani splnéno s vétsimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvazZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

VloZte komentafr.

Zvoleny postup fesSeni ¢astecné vhodny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Vlozte komentafr.

Odborna uroven D - uspokojivé

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

VloZzte komentar.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace B - velmi dobie
Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdanku.
Vlozte komentafr.

Vybér zdrojt, korektnost citaci D - uspokojivé

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuZivani studijnich materidli k reseni zdvérecné prace. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky rddné odliseny od
vlastnich vysledkui a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

VlozZte komentar.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledku zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
VloZzte komentar (nepovinné hodnoceni).
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IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

PredloZend bakalafska prace se zabyva moZnostmi vyuZiti troposférického a ionosférického rozptylu pro radiovou
komunikaci na velké vzdalenosti. Cilem prdce bylo navrhnout a prakticky ovéfit fyzickou vrstvu Uzkopdsmového
komunikacniho protokolu vhodného pro komunikaci v radiovém kanalu s velkym dtlumem a dale navrhnout
metody, které by umoznily ziskat informace o chovani uvedenych radiovych kandll pfi Sirokopasmové radiové
komunikaci s ohledem na moznost pripadného vyuziti pokrocilych Sirokopasmovych modulaci a pokrocilého
zpracovani signalu.

Prace o rozsahu 34 stran je rozdélena do &tyf kapitol. Uvodni kapitola obsahuje velmi struény prehled
k problematice Sifeni radiovych vin na zakladé troposférického a ionosférického rozptylu, rddiového Sumu
v rliznych kmitoctovych pasmech, LDPC koda a protokolu JT9 uréeného pro radiovou komunikaci s velmi nizkou
urovni pfijimaného signdlu. Kapitola 2 strucné pojedndva o Utlumu a uniku v raddiovém kanalu. Jadro prace je
obsaZzeno v kapitole 3, ktera popisuje provedeny experiment a dosazené vysledky. Student implementoval
kédovéani a dekddovani signalu podle protokolu JT9 v prostfedi Matlab, dale tento protokol modifikoval v tom
smyslu, Ze konvoluéni kod nahradil kédem LDPC. Plivodni i modifikovanou verzi protokolu prakticky ovéril pfi
lokalni radiové komunikaci v pdsmu 50 MHz a posléze pfi radiové komunikaci v pasmu 28 MHz na vzdalenost asi
1200 km s vyuZitim vzdaleného web SDR (Software Defined Radio).

Samotna prace je doplnéna fadou pfiloh, které obsahuji implementaci pouzitych algoritm( v prostfedi Matlab a
zaznamy pfijatého signalu. Seznam literatury obsahuje 14 odkaz(.

Prace je napsana v anglictiné. Po jazykové strance ale neni zdaleka bezchybna.

K formalni strance prdce nemam vyznamnéjsi pfipominky.

PFinos prace vidim v Uspésné implementaci zpracovani signalu v prostfedi Matlab a v jejim praktickém ovéreni.
Slabou strankou prace je neulplnost, mimofadna struc¢nost a urcitd povrchnost zpracovani zadani. To se tyka
predevsim reSersSni Cdasti prace, kterd by méla byt rozsahlejsi a |épe zpracovana. Tomu by mél odpovidat i
obsahlej$i seznam relevantni odborné literatury.

K obsahu prace mam nasledujici konkrétni pfipominky:

(1) Pasaz vénovana troposférickému rozptylu se omezuje na uvedeni nékolika vzorci empirického modelu Utlumu
Sifenim podle dokumentu ITU-R P.617-1. Postrddam zde informace o tom, na jakou vzdalenost Ize s vyuZitim
troposférického rozptylu komunikovat, vysvétleni, pro¢ tomu tak je, a do jaké miry Ize Utlum trasy ovlivnit ziskem
antén. Také bych ocekaval informaci o tom, s jakymi Gtlumy lze redlné pocitat, pfipadné i konkrétni priklady
energetické bilance.

(2) Pod pojmem ,ionospheric scattering” se zpravidla rozumi rozptyl na nehomogenitach v nizsich vrstvach
ionosféry, ktery je mozné vyuzit pro stalou radiovou komunikaci v pdsmu VHF na vzdalenosti >1000 km. Pasaz
vénovana ionosférickému rozptylu, ale popisuje jen zakladni principy Sifeni prostorové viny v pasmu kratkych vin
odrazem od ionosféry. Pfipada mi, Ze zde doslo k zaméné pojm{.

(3) V kap. 2.1 neni v nékolika pripadech vysvétleno, co reprezentuji jednotlivé symboly ve vzorcich.

(4) Popis komunikacniho protokolu JT9 je dost povrchni. Ocekdval bych pokus o teoretickou analyzu, nebo
alespon informace o tom, jak zavisi chybovost na odstupu signdlu od Sumu, a v jakém vztahu je prah chybovosti
k teoretické mezi.

(5) Provedeny experiment by mél byt Iépe zdokumentovan. Neni napf. uvedeno datum a cas, kdy byl pfenos
realizovan. Také bych ocekaval, Ze se student pokusi stanovit velikost odstupu signalu od Sumu a pfipadné i jeho
vyvoj v Case, aby mohl udélat néjaky zavér o charakteru uniku.
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(6) Druhy cil stanoveny zadanim bakalarské prace, tj. navrh metod, které by umoznily ziskat informace o chovani
Sirokopdsmového radiového kandlu s vyuzitim troposférického a inosférického rozptylu s ohledem na moznost
vyuziti pokrocilych Sirokopasmovych modulaci, zlstal v podstaté nenaplnén.

Zavérem konstatuji, Ze pan Jakub Hordcek zadani diplomové prace splnil ¢astecné a s ohledem na vyse uvedené
pfipominky predloZenou praci hodnotim klasifikacnim stupném D - uspokojivé.

Datum: 24.8.2020 Podpis:

3/3



