CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Vliv podminek kovani na strukturu a vlastnosti slitiny 6082
Jméno autora: Bc. David Pribyl

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/ustav: Ustav materiadlového inZenyrstvi

Oponent prace: Ing. Vladivoj Ocendsek, CSc

Pracovisté oponenta prace: SVUM a.s.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimofadné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Cilem predkladané diplomové prace bylo vyhodnotit vliv deformace za tepla a tepelného zpracovani na strukturu
a vlastnosti slitiny typu Al-Mg-Si. Jako zpUsob tvareni bylo zvoleno péchovani litych tyci ze slitiny EN AW 6082.
Narocnost tohoto zadani spociva v tom, Ze obvykle se pro kovani pouZivaji za tepla pratlaéné lisované tyce, které
jsou dostatecné protvarené a neobsahuji litou strukturu. Dal$im faktorem, ktery komplikuje vyhodnocovani
struktur je existence odmisenych povrchovych vrstev u litych tyéi a nehomogenni pribéh deformace v objemu
péchovaného vzorku. Tim vznikaji zvySené naroky na odbér vzork( a interpretaci strukturnich vysledkd.

SpInéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Koncepce predloZend prace obsahuje vSechny poZadované ¢asti, tj. literarni resersi, experimentalni ¢ast a
vyhodnoceni vysledkd. Pfipominky k jednotlivym ¢astem jsou uvedeny v dal$im odstavci. Podle mého nazoru
chybi dlikladnéjsi diskuse vysledku. To je ¢astecné ovlivnéno vyse uvedenymi charakteristikami zadané prace a
tim, Ze na feSeni tématu se na zakladé spolecné provedenych experimentl podileli tfi studenti.

Zvoleny postup rfesSeni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Zvoleny postup feSeni a pouZité metody reseni a vyhodnoceni vysledk( jsou v souladu se zadanym tématem prace

Odborna uroven C - dobfe

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Pro autora diplomové prace bylo urcitou nevyhodou to, Ze kovani z litych hlinikovych tyci je oblasti materidlového vyzkumu,
ktera neni ¢asto publikovana. V soucasné dobé se jedna o novy smér, ktery je v popredi zdjmu automobilového primyslu,
protoZe vede ke zvyseni ekonomickych pfinosu jak u uZivateld, tak u vyrobcl vykovkd. Pro diskusi vysledk( neni v soucasné
dobé mnoho publikaci, které jsou timto smérem zaméreny. Provedené experimenty byly soucasti vyvojovych praci, které
probihaji v rdmci zavadéni vyroby vykovka z litych tyci ve Strojmetalu Kamenice. Na zakladé technologickych postupt
probihajicich v kovarné byly naplanovany i deformacni zkousky zpracované v predkladané diplomové praci. Pro program
zkousek byla zvolena deformace péchovanim, kterd je obvykle soucasti deformacéniho procesu pfti vyrobé zapustkovych
vykovk( pro automobilovy primysl. Téma préce tak je pfimo navazané na prlimyslovou praxi.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace C - dobte

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

K formalnimu vedeni prace, k vécnému obsahu jednotlivych odstavcl, k formalnim zapisim a pouZiti odborné terminologie
uvadim nasledujici prfipominky a poznamky:

s.12 — pro Uplnost mohlo byt uvedeno ciselné znaceni slévarenskych slitin hliniku podle hlavnich legujicich prvk( stejné jak je
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uvedeno pro slitiny pro tvareni, mohlo byt rovnéz uvedeno alfanumerické znaceni slitin dle normy EN véetné oznacovani
stavl tepelného zpracovani.

s. 14 a 16 slitina 6082 patfi mezi vice legované slitiny Al-Mg-Si a nelze ji pro zajisténi pozadovanych vlastnosti chladit na
vzduchu. Pfi charakteristice slitin Al-Mg-Si je nevhodné rovnéz pouZiti vyrazu ,samokalitelna”.

s. 23 Kap.6 Opeviovaci procesy (nepozornost)

s. 27,11 t zdola — zfejmé mélo byt ,,Rozdil mezi statickou a dynamickou rekrystalizaci“

- Kap. 7 - Zcela chybi zminka o existenci pfirozeného starnuti (napfiklad slitiny fady 2000 a 6000)

-Odst. 8.1 — osa vzorku tyce byla pti péchovani orientovana kolmo na kovadla nebo rovnobézné s kovadly?

Obr. 9.44- vysledky mikrotvrdosti povrchu vzorkd 2PO70 a 2XPO70 jsou prakticky dvojndsobné, nez by mély byt. Po
tepelném zpracovani by mély byt na drovni vzorku 242XPO, tj kolem hodnoty120. Mate pro to vysvétleni?

-Nékteré popisy déju probihajicich v materidlu pfi tvareni a odpevnovacich procesech jsou nesrozumitelné a zkresluji
podstatu déja (naptiklad o enrgii vrstevné chyby s. 24 dole, nebo rozpousténi intermetalickych fazi a karbidd s. 26 nahore).
- Obecnd poznamka k vyufziti svételné mikroskopie a EBSD analyzy pfi interpretaci vysledki se tyka struktury litych tyci: Pfi
tvareni za tepla je lita struktura slitiny EN AW 6082 velice odolna vici rekrystalizaci. K uplné rekrystalizaci dochazi obvykle
aZ po vétsich deformacich za studena. Tvrzeni uvadéna v komentarich k obrazkdm svételné mikroskopie a EBSD, Ze se jedna
o plné rekrystalizovanou strukturu, jsou proto mylna. Ve strukture se mohou vyskytovat lokalné mala drobna
rekrystalizovana zrna, ale uvedena vétsi zrna jsou stale zrna litd poznamenana bud’ deformaci (tvar) anebo zotavenim po
deformaci nebo po rozpoustécim zihani. To je samozirejmé obtizné v nékterych pfipadech rozlisit.

Vybér zdrojt, korektnost citaci C - dobte

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzivani studijnich materidal(i k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky rddné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Pouzité literarni zdroje jsou v souladu s tématem feseni a jsou pouzity korektné.

Dalsi komentafre a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledkt zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupm, experimentdlni zru¢nosti apod.
Cést uvedenych vysledk( by bylo moZné publikovat v pfipadé spole¢né publikace viech tfi student(, kte¥i z provedenych
deformacnich experimentd vysledky zpracovali do diplomovych praci.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Vzhledem k pomérné obtiznému tématu prace v oblasti vyvoje nové technologie vyroby vykovka z litych tyci se
podafilo v predkladané praci podat pouze ¢astecny pohled na deformacni a odpevriovaci déje probihajici pfi
tvareni za tepla a tepelném zpracovani slitiny EN AW 6082. K obhajob& mam nasledujici dotazy k zodpovézeni
pred komisi:

Uvést a popsat sekvenci rozpadu tuhého roztoku slitiny EN AW 6082.
Uvést pravdépodobnou pficinu rozdilu tvrdosti mezi vzorky 2PO (lita) a 242PO (tvarena).
- Jaké je rozloZeni deformace po prirezu pfi péchovani tyce.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobfe.
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