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Anotace v Cestiné

Tato bakalarska prace se zabyva Upravou povrch( nadrizi slouzici jako zdsobnik pitné
vody pro obyvatelstvo nebo nadrZe vyuZivané v balneotechnice, jako jsou bazény,
l[azné a wellness centra. Soucdsti prace je rozpis materialll, ze kterych se nadrie
vyrabéji, jejich popis vystavby a porovnani vyhod a nevyhod jednotlivych typu. Hlavni
Cast prace se vénuje vypisu zplsob( Upravy povrchl viech typl nadrzi, na jaké bazi je
tato Uprava zaloZena, jak se provadi, narocnost a jaka je jejich Zivotnost pripadné
cenové rozpoloZeni. V praktické ¢ast se vénuje porovnani téchto parametr(
jednotlivych typ( Gpravy.

Hlavnim pfinosem prace je zmapovani vSech dostupnych Uprav a sanaci povrch(
vodarenskych a balneotechnickych nadrzi. Tento vypis lze aplikovat pro vybér
pfipadnych metod Uprav jednotlivych typ( nadrzi.

Klicova slova v Cestiné:
Sanace, oprava, vodojem, bazén, nadrz, povrch, |azné, projekty

Anotace v anglictiné

This bachelor thesis deals with surface rehabilitation of reservoirs serving as reservoir
of drinking water for inhabitants or reservoirs used in balneotechnica, such as
swimming pools, spas and wellness centers. Part of the work is a breakdown of
materials from which tanks are made, their description of construction and
comparison of advantages and disadvantages of individual types. The main part of
the work is devoted to listing the methods of surface treatment of all types of tanks,
on what basis is this treatment based, how it is performed, demanding and what is
their lifetime or price mood. The practical part deals with the comparison of these
parameters of individual types of treatment.

The main contribution of this work is the mapping of all available treatments and
remediation of surfaces of water and balneotechnical tanks. This listing allows you to
apply modifications to individual tank groups to select possible methods.

Klicova slova v anglictiné:
Rehabilitation, repair, water tank, pool, tank, suface, spa, projects
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1 Uvod

Ve vodarenskych systémech, stejné jako v balneotechnickych provozech bude vidy
nutné kratkodobé i dlouhodobé akumulovat vodu. Pro tyto ucely slouzi uméle
vytvorené nddrZze svolnou hladinou. Pro vybudovani téchto objektd se pouziva
variace materidld, které maji své charakteristické vlastnosti, vyhody ¢i nevyhody. Aby
se zajistila co nejdelsi Zivotnost nadrze a zameazilo pripadnym nakladnym opravam, se
na povrch konstrukce aplikuji vrstvy, které chrani a prodluZuji schopnost nadrze,
zUstat v bezzavadném provozu.

Dle typu provozu, vyuzivani nadrze a vybrané hlavni konstrukce se nabizi mnoha
feseni sanacnich vrstev. Zalezi, jaky druh vody, se bude v nadrzi nachazet. Zasobniky
vyuzivané ve vodarenstvi, musi mit atest pro styk s pitnou vodou. Nadrie pro
balneotechnické vyuziti museji odolavat chemickym slozkam vazané ve vodé. Obecné
se podle téchto ndrokl na nadrz musi vybrat vhodny druh sanaéniho materialu, ktery
bude odolavat danému prostredi a zajisti co nejdéle trvajici provoz objektu.

Cilem této prace je popsat materidly, ze kterych se vodarenské a balneotechnické
nadrze vytvareji, popsat jejich prlbéh vystavby, vyhodnotit vlastnosti, vyhody a
nevyhody daného materialu.

Hlavni ¢asti je prizkum a sepsani sanacnich moznosti povrchl nadrzi, délené podle
druhu vody, pro ktery je materidl uréen. Soupis sanaci pro r@izné typy konstrukce
(beton, kov, plast a kompozitni materidl) Popsani procesu nandaseni a pripravy
(aplikace) daného druhu sanaéniho materialu, vzajemné porovnani s ostatnimi druhy,
cenové rozpéti a Zivotnost.

K sepsani stanovenych cil( teoretické ¢asti, jsou zpracovany podklady na webovych
strankach vyrobclh ¢&i firem, poskytujicich sluzby tohoto charakteru, podklady
k tématu v odborné literature, které jsou vypsané ve zdrojich pro tuto praci.



2 Funkce nadrzi

2.1 Vodarenské nadrze

Vodarenské nadrze se pouzivaji v tzv. systému zasobovani pitnou vodou. Je to soubor
zafizeni pro jimani, Upravu, akumulaci, dopravu a rozvod vody véetné vzajemnych
vazeb mezi témito zatizenimi. (1)

Soustava zasobovani urbanizovaného uzemi pitnou vodu zahrnuje tyto hlavni ¢asti:
= Zdroj a jimani surové vody
= Doprava vody od zdroje k Upravné
= Cerpaci stanice
= Upravna vody
» Pfivadéci rad
= Vodojem
= Zasobnirad
= Rozvodna sit (2)

privadeéci zasobni
Gpravna | 1@d [ fad
¢erpaci vody I:
stanice /> ,
-._'_t-”f,‘.f-‘ vodojem
~ / spotrebiste
7 jimaci rozvodna sit’

objekt

vodni
zdroj

Obrazek ¢.1 — Schéma vodarenského systému (3)
Na vodarenském systému Ize najit nadrze na nékolika mistech:

> Upravna vody — Nadri ma funkci zménu fyzikalnich, chemickych a
mikrobiologickych vlastnosti surové vody tak, aby byla zdravotné nezavadna a
vyhovovala dlouhodobé konzumaci pro obyvatelstvo. Upravy povrchu nadrze
musi odolavat chemickym procesim pro ¢isténi vody. (3)



> Cerpaci stanice — V &erpacich stanicich se nachazeji akumulaéni jimky. SlouZi
k posileni pretlaku vody z nize polozenych mist do vysSich mist. Nadrz slouzi
pro akumulaci vody ¢erpané ze zdroje. (1)

» Vodojem - Objekty pro akumulaci a zasobu pitné vody pro spotiebisté.
Ucelem je téZ vyrovnavat rozdily mezi zdrojem vody a spotfebistém. Musi
zajistit dostatecny tlak na vodni siti a zaroven zabezpecit rezervu vody pro
pfipadné pozary. Vodojemy se mohou budovat jako podzemni nebo nadzemni,
konstrukéné je Ize také délit na zemni a vézové vodojemy.

Dle ucelu muzeme rozlisit:

e Zasobnivodojem — Zajistit tlakové rozdily a vytvofit zasobu pitné vody

e Hlavni vodojem — Pouziva se u skupin vicero vodojemd, hlavni tlakové ovlada
podrizeni zasobni vodojemy

e PreruSovaci vodojem — V oblastech svelkym vyskovym rozdilem, rozdéluje
vodovod na tlakova pasma, aby v systému nevznikl pfilis vysoky tlak

e \Vyrovnavaci vodojem — Je spotrebni objekt, ktery vyrovnava tlakové rozdily a
plni se vétSinou v noci primo ze sité

e Pozarni vodojem — zajistuje zdsobu vody pro pozarnické ucely, Casto byva
soucasti jinych vodojem. (4) (5) (6)

Muazeme i rozliSit zda nadrze je uréena pro celou obec nebo pro samostatny objekt.
Bud' se jednd o vodojem napojeny na vodovodni soustavu obce, nebo domaci
vodarny, které jsou napojeny na vodovod na dany objekt.

Kazdy vodojem ma tfi zakladni ¢asti — vstupni prostor, akumulaéni prostor a komoru
pro armaturu.

Nadrz musi zajistit nezdvadné prostredi, aby se nenarusila jakost pitné vody, proto
musi byt povrchy ve styku svodou pozadované upravovany tak, aby odpovidali
naroklm a nepodporovali rlist mikroorganism( na sténach. Pro tyto naroky musi
nadrze splnit tzv. atest, coz jsou testy kontrolujici poZzadované naroky na nadrze.
Naroky jsou stanoveny vyhlaskou 409/2005 Sb. O hygienickych poZadavcich na
vyrobky pfichazejici do primého styku svodou a na Upravu vody, a vyhlaska
252/2004 Sb. stanoveni hygienickych poZzadavkl na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a
rozsah kontroly pitné vody. (4) (5) (6)
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Obrazek ¢.2 — Schéma konstrukce zemniho vodojemu (1)

a) svisly fez, b) vodorovny fez; 1 - Vodni nadrz, 2 - Vstupni prostor,
3 - Armaturni komora, 4 - Pfivod vody, 5 - Odbér vody, 6 - Odpad

Obrazek ¢.3 — Schéma konstrukce véZzového vodojemu (1)

1 —Zaklad véze, 2 — Kotevni blok, 3 — Napinaci zafizeni, 4 — Vstup, 5 — Kotevni lana,
6 — Vodni nadrz s bezpecnostnim prelivem

11



2.2 Balneotechnické nadrze

4

azenska technika jsou uméle vytvorené vodni nadrze za

Balneotechnika neboli
Ucelem plavani, potdpéni, cviceni nebo rehabilitaci. MUZou byt vyuZivany soukromé,
nebo ma verejny charakter.

MUzZeme je délit na:
e Plavecké bazény
e Zahradni bazény
e Rehabilitacni bazény

Jednotlivé bazény se mohou spojovat do vétSich komplex(, které nazyvame
aquaparky, koupalisté, plovarny a rehabilitacni komplexy (lazné).

Soucasti bazénl jsou také nadrie pouzivané jako akumulacni jimka. Akumulaéni

v s

nadrz je viceucelové zafizeni, které kromé toho, Ze plni funkci retencni a akumulacni,
pini dalsi dalezité funkce, tj. slouzi k napousténi plnéni a dopousténi redici a
doplikové vody do recirkulaéniho systému. Jimka musi zachytit vinu vzniklou
vstupem navstévnikd do bazénu, zajistit trvaly chod cerpadla a zajistit potrfebné

mnozstvi vody k prani filtra. (3)

SEnEERREERE

Bazén

~ o

Pitna voda

[

& vyménny
~ Odbgr ystér
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Jed lcw(a ke_slllliiem —
4 4 chloramin Qbéh%Yé L?pa'
cerpadlo vlasi
a8
> st |
MaR
jakosti
vody
Uprava p esinfekcni
&inidlo (CLY) Komguidus

Obrazek ¢.4 — Technologické schéma bazénu (3)
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Kazdé zarizeni md svUj provozni fad, co se tyce provozu bazénd, tak i pohybu lidi od
vstupu do objektu, ve kterém se bazén nachazi, az po vstup do samotného bazénu.
Pfichozi museji projit pfes Satny a sprchy, ve kterych jsou povinni se umyt pred
vstupem do bazénu.

Takovéto objekty maji své strojovny pro manipulaci a Upravu vody. Strojovna musi
zajistit recirkulaci bazénové vody, mechanické predcisténi, filtrace koagulacni, Uprava
pH a davkovani dezinfekéni chemie (chlor), u lazeriskych nadrzi se jesté mlze pridavat
mineralni a termalni vody.

Do bazénl se mlzZe pouzivat sladkd a slanda voda, podle vybraného typu se musi
upravit povrch. Slané bazény maji vyhodu, Ze jsou Setrnéjsi k pokozce i zivotnimu
prostredi nez chlor pfidany do sladké vody.

Kvali pfidanym chemickym prvk{im a ohfevu vody, musime upravit povrchy tak, aby
témto podminkam bez problému odolavaly a mély dostatecnou Zivotnost v daném
prostiedi. Musi se zabrdnit rozmnoZovani mikroorganism na povrchu a vjeho
imperfekcich.

Pozadavky na balneotechniku jsou stanoveny vyhlaskou 238/2011 Sb. o hygienickych
pozadavcich na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovisti. (7) (8) (9) (6)

HLAVNI SMER VETRU -
RECIRKULACNI TRYSKA
2
SKIMMER _
[In v
i/_’ o-* f"::
ol
////,
P
o

NEJHLUBSI ZONA BAZENU ~~

Obrazek ¢.5 — Podélny fez bazénem s umisténim skimmeru ke sméru vétru (10)
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3 Zakladni pozadavky na konstrukce nadrzi

Zakladni pozadavky vyplivaji z uzivani nadrze. Lze je rozdélit do nékolika skupit.

1)

Jos s LN

Pozadavky plynouci z charakteru stavby a souvisici s funkci, tedy tvar, objem,
vysSkové rfeseni, trubni vystrojeni apod.

Pro nddrzZe rozhoduijici vlastnost — vodotésnost (nepropustnost)

Pozadavky na ekonomické realizace a provozovani

Stabilita stavby a staticka spolehlivost celku i jednotlivych prvk

Zajisténi pozadované Zivotnosti a odolnosti proti vlivim plsobiciho prostredi
Hygienické poZadavky

Pozadavky na spolehlivost a snadné provozovani — Cisténi, moznost oprav nebo
rekonstrukci za provozu, omezeni narokd na udrzbu

Bezpecnost provozu

Dalsi, vySe neuvedené pozadavky zekonomickych, ekologickych,
architektonickych a jinych aspektl vystavby

Z uvedenych pozadavk( je presné definovanad jen ¢ast. Obvykle jsou jasné z principu

véci bod 1) a 8). Normy pro spolehlivost stavebnich konstrukci jsou definovany

meznimi stavy unosnosti i pouzitelnosti viz bod 4). Presto i tak jsou nékteré body

nejasné. Konkrétnimi priklady mohou byt:

Detailni pozadavky na vodotésnost — Jaky stupen nepropustnosti volit pro
jednotlivé ndadrze. Jaké odolnosti musi mit povrch v daném prostredi a
typologii vody.

Pozadavky na odvodnéni — LiSi se pohledy rGznych provozovateld na nutné
spady podlah, systém( uzlabi nebo ZIabku a jejich hloubku, coz ovliviiuje Cisténi
nadrze.

Pozadavky na rovinnost a hladkost povrchll — Urcit podle ¢eho se bude
hodnotit. Zalezi, zda chceme, aby povrch byl protiskluzovy nebo zabranéni
usazovani ¢astic na povrchu.

Pozadavky hygienické — Pro styk s pitnou vodou je potfeba provést atest pro
kontakt s pithnou vodou dle legislativy. PoZadavky na omezeni rdstu
mikroorganismu na vnitfnim lici nadrzi.

VSeobecné pozadavky na Zivotnost, trvanlivost a odolnost proti vliviim
prostredi — PoZadavek na planovanou Zivotnost nadrie a zajisténi
bezproblémového provozu, pevnosti kryci vrstvy, odolnosti prostiedi apod.
(11)
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4 Konstrukcéni material nadrzi
4.1 Betonové nadrze

Betonové nddrze pro vodarenské i balneotechnické vyuziti, jsou jedny z nejcastéjsich
typl. Je to z didvodu dostatecné pevnosti a pruznosti pfi plisobeni velkého tlaku vody.

Nadrze se zhotovuji vylévanim z tzv. vodostavebného betonu do predem
zkonstruovaného bednéni. Nadrze se vyhotovuji nej¢astéji z betonu tridy C30/37. Aby
se zajistilo dokonalé rovnomeérné rozliti betonu po celém bednéni, pridava se do
smési plastifikator, zaroven je potfeba se fidit technologickym postupem, coz
znamena, kvalitné zhutnit smés v bednéni pomoci vibratorovych zafizeni. Pred vylitim
betonové smési do bednéni, se osazuje ocelovd armovaci vyztuz (sité), ktera je
navrzena na konkrétni konstrukci nadrze. Dale se musi pfi betonovani pripravit
veskeré prostupové kusy skrz konstrukci, kterymi se bude zajistovat provoz nadrze (u
bazénl pro recirkulaci vody, atrakce a dopliky, u vodarenskych nadrzi to jsou
armatury pro privod a odtok vody). Malé nadrze se mohou konstruovat i z prostého
betonu, vétsi prdvé ze Zelezobetonu a z predpjatého betonu. Bednéni muzie byt
provedeno dvéma zpusoby. Bednéni, které se po zatvrdnuti smési posléze demontuje
a odstrani, nebo ztracené bednéni, které z(stava soucasti finalni konstrukce (ztracené
bednéni se spiSe objevuje u balneotechniky). (8) (12)

Zminit muZeme i prefabrikované betonové nadrze, které jsou predem pripravené
dilce, které jsou dovezeny na stavenisté, kde se spojuiji.

Diky nové technologii je mozné uplatnit i stfikani betonu, kdy se pfipravi vyztuz, na
kterou se nasledné strika specidlni betonova smés. Po nastriku se stérkami upravuje
povrch pro finalni Upravy povrchi. Tento postup je pomérné rychly a neni potfeba
velkého bednéni.

Vodostavebni beton, neboli téz oznacCovan jako beton vodonepropustny Ci
vodoté&sny, je beton s definovanou hloubkou prisaku dle CSN EN 206. Jsou to takové
smési, u nichz je zaznamenan maximalni prisak mensi nez 50mm, u nékterych typa
jen 20mm. Tyto hodnoty jsou definovany stupném vlivu prostredi. DalSi vlastnost
takovychto smési je omezit mnozstvi a Sirku vniklych trhlin od objemovych zmén.
Vodostavebni beton se vyrabi tak, Ze do zakladni smési pridame pfisady na bazi
superplastifikatord a blokatory pér(, ddle je ale i za potfebi kvalitni zhutnéni béhem
aplikace. (13)
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4.2 Kovové nadrze

Nadrze vyhotovené z kovu jsou také velice vyuzivané v obou zamérenich. Kovy pro
vyuziti ve vodarenstvi i balneotechnice je hlavné ocel, hlinik a slitiny oceli. Hlavni
nevyhodou je Spatnd odolnost konstrukce vici vodé s vysSim obsahem chloru, cozZ se
da vyresit natéry. Hlavni vyhodou je rychld montaz konstrukce svarovanim a montazi
z predem pripravenych dilcG. Nadrze se vyrabéji z oceli jakosti S420N, S460MC/NL,
$690Q/QL az S960QL dle EN 10025-6.

Zakladem pro kovové nadrze je betonovy zaklad, na ktery se posléze usazuje samotna
nadrz. Typ konstrukce nadrze a tvar, zavisi hlavné na samotném vyuzivani.

Kovové nadrie pro balneo se vyrabéji ve variaci rliznych tvar(. Na zdklad se zhotovi
opérné zdi, vétsinou z cihel nebo betonovych tvarnici vyplnéné betonem a umisti se
vodici lista z plastu, do které se vloZi ocelovy plast bazénu. Soucasné se stavbou se
zakomponuiji technologické prvky, trysky, skimmer, vpusti. Jakmile je vse pfipraveno
se postupné obetonovava. Podobny postup plati i pro nadrze vyuzivajici se ve
vodarenstvi, které se nachazeji v zemi. Kovové nadoby se mohou pouzit taky jako
kovova vlozka pro betonové nadrze. (8)

Hlavni vyuZiti kovu ve vodarenstvi maji véZové vodojemy a nadzemni nadrze.
Takovyto typ je kryty pevnou stfechou s filtrem pro vétrani vodojemu. Je nutné
prislusenstvi, jako je vystupni Zebfrik, revizni vstupy, hrdla s pfirubami atd. Konstrukce
se montuje pfimo na stavbé svarovani jednotlivych dilcli nebo Sroubové spoje. Tvary
pro tento typ vodojemu byva koule nebo valec. (14)

Hlavnim problémem kovovych vézovych vodojemi( je vhodné zakomponovani do
prostoru. V minulém stoleti se budovalo mnoho takovychto typu s nadrzi ve tvaru
koule, které jsou Casto viditelné na polich, coz nepfedstavuje mnohdy pékny dojem.
V dnesni dobé se pokouseji architekti navrhovat zajimavé kompozice pro véiové
vodojemy. Napriklad se stavaji soucdsti vysokych budov ve méstech, nebo jsou
vyuzivany jako rozhledny. (15)
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Obrazek ¢.8 — Vykres nerezové akumulacni nadrze; Nakres Akumulacni-nadrze.cz

Obrazek ¢.9 — Model kovového bazénu s rdmy; Model Canadiana.cz
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4.3 Plastové nadrze

Nadrze vyrobené z plastovych materidld patfi k nejlevnéjsim typlm. Vétsinou se
jednd o PVC, PE a PP. Jsou lehké, pruzné, snadno se s nimi pracuje, odolné vici UV
zafeni, mrazuvzdorné a odolné chemii. Hlavni nevyhodou je jejich pevnost o odolnost
proti mechanickému poskozeni.

NadrZe se vyrabéji odlévanim do forem pfisluSnymi vyrobci.

Pro balneo vyuziti jsou prevaziné kruhového a obdélnikového tvaru (primér ¢i délka
cca 3m s hloubkou 60cm). Vétsinou se jedna o mobilni bazény nafukovaci a skladaci.
Skladaci forma se sklada z nosné trubkové konstrukce, na kterou se natahuje folie.
Nafukovaci jsou spiSe bazény uréeny pro déti s malou hloubkou, nebo se u hlubsich
bazénl nafukuje horni prstenec a napousténim vody se bazén sdm postavi. Vyrabi se
metodou extruderového a horkovzdusného svarovani, tento postup zarucuje
dostate¢nou pevnost spojd. Pro maximalni stabilitu bazénu a skeletu lze zajistit
vyztuznym limcem a obvodovym Zebrovanim. Barevné rozpolozeni je hlavné
v odstinech modré popripadé sSedé. Tloustka folii se pohybuje okolo 0.5-1.5mm.
Tento typ bazénu nevyzaduje zadné otvory v konstrukci, veskeré prislusenstvi je
externiho typu. (8)

Nadrze urceny na pitnou vodu z plastu, Ize najit ve variantach podzemnich a trubnich
typu. Jsou spiSe urceny pro jednotlivé objekty jako domdaci vodarna, nez pro rozvod
pitné vody do vodovodniho systému obce. Tyto typy nadrii jsou urceny
k predzasobeni objektu pitnou vodou pro jeji dalsi vyuZiti. Mohou slouzit jako
retencni nddrze pro posilovaci stanici ¢i pro dalsi Upravy vody vstupujici do rozvod(
objektu. Variant velikosti je mnoho az do fadu tisice litr(l. Tvarové usporadani je
nejcastéji valcového tvaru na lezato ¢i stojato s reviznim otvorem a hrdly. (13) (16)
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Obrazek ¢.10 — Schéma plastové nadrze; Schéma VENTA spol. s.r.o.

Material
Unikatni prelivova hrana Vybava prislusenstvim na prani osile 5, 6 nebo 8 mm

Prosty beton

Izolace bazénu Masivni Zebrovani Prelivovy Zlabek s mfizkou

Obrazek ¢.11 — Schéma plastového prelivového bazénu; Schéma Swim bazény Plzen
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4.4 Nadrz z kompozitnich materiali (laminat)

Mezi kompozitni materialy patfi technologie laminatovych nadrzi, pouziva se jiz
nékolik let. Je to materidl, ktery tvofi nékolik vrstev ze stejného nebo rdzného
materidlu, impregnovanych a slepenych vhodnou pryskyfici nebo podobnym pojivem.
Vyroba je provedena nejcastéji lisovanim za vysSich teplot. Vrstvenim materialu se
docili zlepSeni vlastnosti, prfipadné kombinovat vlastnosti riznych materiald.

Nejcastéji se pouziva sklolaminat tvorfen sklenénymi vlakny (tkaninou) a vytvrzenou
umélou pryskyfici (polymerem). Ma velkou pevnost, odolnost vici chemikdliim, UV
zareni i pocasi, ma nizkou hmotnost a dobré hygienické vlastnosti. Jako pryskyfice se
uzivaji epoxidy, termosety nebo termoplasty.

Postup vyroby je takovy, Ze se nanese na formu probarvena hmota, ktera tvori hladky
lic nadrze. Na tuto plochu se kladou vrstvy skelné tkaniny, které jsou postupné
prosycovany pryskyfrici, které ¢asem vytvrdne. Dale se mlzZe na skofepinu aplikovat
PE desky nebo péna, kterd tvofi tepelnou izolaci (toto se vétSinou pouZiva u
balneotechniky). (17)

Sklolaminatové bazény jsou pomeérné zadanym typem pro pozemky s rodinnymi
domy. Bazén se zapousti do vykopu, ale je mozné jen sestavit také jako nadzemni
z lamindtovych dilct. Hodi se také pro mensi rekreacni stfediska. Jeho rozmér je
omezen tim, Ze se musi z vyrobny dopravit na misto umisténi, proto je Sitrka omezena
na 3.5m, tak aby se vyrobek bezpeéné dorucil na stavbu. Vétsi rozméry bazénu se
praveé skladaji s jednotlivych panelll Sroubovymi spoiji. (8)

Ve vodarenské technice se vyuziva pro domaci vodarny, stejné jako u plastovych
nadrzi, ale také pro trubni vodojemy pro obce. Pfi vyrobé se zaroven tvori i hrdla,
prilezy a dalsi potfebné otvory dle potfeby. Podle usporadani otvordl, rozliSujeme
nadoby stojaté a lezaté, podzemni a nadzemni. Nadrze se pokladaji na betonovy
zaklad, na ktery se pevné osadi a napoji se veskera armatura. (16) (18)

Schéma balneotechnickych a vodarenskych ndadrzi z laminatu jsou podobné jako u
plastovych nadrzi viz. Obr. 10 a 11.
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5 Sanace nadrzi
5.1 Co je to sanace

Pokud dojde néjakym zplsobem k poskozeni stavby, napfiklad clovékem nebo
prirodnimi vlivy, je vhodné uvaZovat o tzv. sanaci objektu. Sanaci docilime ndvratu
stavebniho objektu do plvodniho nebo lepsiho stavu nez se nachdazel v plivodnim
stavu. Provedenim této Cinnosti dosilime zlepSeni estetického vzhledu, prodlouzeni
zivotnosti objektu, zastaveni dalSi nezadoucich procest a obnoveni funkce stavby.

Jednim z dalSich ddvodu sanace, je predejit nezddoucim procesim poskozeni
objektl. Musime volit takové zplsoby, aby méli co nejdelsi Zivotnost a odolnost
v kontaktu s prostredim. Sanaci u nadrzi vybirame podle obsazenych latek ve vodé, a
zda se jedna o pitnou vodu.

Kazdy sanacni proces nejprve zacind zjiSténim stavu konstrukce se zamérenim na
poskozenou ¢ast. Po vyhodnoceni udajli se definuje prfesny rozsah sanac¢niho zdsahu.
Pro kazdy materidl je rozdilné rozhrani typu sanacnich Uprav.

Co se tyCe nddrzi pro voddrenské ucely, hlavni sanaci je omezit prisaky pitné vody
skrz konstrukci a zamezit prlisaku vody z okoli v ptipadé podzemnich nadrzi, ddle je
potieba volit takovy zplisob sanace, aby neznehodnocovaly jakost pitné vody a
nepodporoval usazovani a rozmnozovani mikroorganismu.

Balneotechnické nadrze jsou téz sanovany na prlsak skrz konstrukci do okoli. U
tohoto typu vyuziti se musi pocitat s pfidanou chemii do vody skrze cirkulaéni systém
nadrze. Hlavnim slabym mistem je pfivod vSech armatur, které do bazénu privadéji a
odvadéji vodu, na tyto mista je potieba se zaméfit a omezit ztraty a prlsaky. (19)
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5.2 Sanace betonovych nadrze

Pfed provadénim sanace nadrze je nutné velmi kvalitné pripravit podklad, na ktery se
chystdme aplikovat Upravu. U betonovych nadrizi, kdy je povrch stén, podlah a strop(
narusen vlivem koroze a atmosférického prostredi, se pouzivaji metody tryskani Ci
brokovani, brouseni nebo frézovdni. Tyto zplsoby pfipravy maji za ucel oddélit
veskeré nesoudrzné Castice od pevného betonu a zaroven zlepsuji pridrznost novych
vrstev pouZzitého sanacniho systému. Dale se podklad ostfika tlakovou vodou, ¢imz se
odstrani zbytky prachu a mastnoty. Pokud je Zadouci rekonstrukce nadrze, ve které
byla provedena uUprava povrchu pomoci folii nebo dlazby, je potfeba tyto prvky
odstranit a nasledné aplikovat pfipravné prace. (20) (21)

-Tryskani, brokovani: Je technologie opracovani tvrdych povrchi proudem
Castic. V pripadé tryskani se pouzivaji ¢astice pisku, pri brokovani jsou pouzity
ocelové kulicky neboli broky. Tyto pouzité prvky rotuji v uzavieném okruhu a
pri dopadu povrch opracovavaji. K realizaci této Cinnosti jsou vyuzity mobilni
jednotky, coz umoznuje provoz kdekoliv v terénu.

. '

Obrazek ¢.12 — Schématicky postup tryskani a brokovani; Schéma firmy Floor special

services

-Brouseni: Pro tento zplsob pfipravy se pouZivaji brusky s diamantovymi
kotouci nebo se smirkem. Jedna se o jemnéjsi zplsob pfipravy povrchu o malé
ploSe, proto se tento zplsob vyuzivd v mistech se Spatnym pristupem jiné
techniky.

-Frézovani: Pouziva se k odstranéni plosSnych a lokdlnich nerovnosti starych
vrstev natérld, barvy a dalSich necistot. Opakovanym pojezdem po
nerovnostech dosahujeme optimalniho povrchu. PouZivaji se kladivkové frézy
nebo hrotové frézy.
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Po provedeni prvotnich priprav, se nasledné musi vyspravit porusena mista v plose,
mysleno tim praskliny a tzv. hnizda.

-Hnizda: Pfed provedenim natéru se velké defekty na povrchu neboli hnizda, se
opravi vétSinou cementovou maltou. Pokud je stavebni vyztuz konstrukce
viditelna, musi se oSetfit natérem proti korozi a nasledné zakryt dostatec¢nou
vrstvou cementové malty.

-Praskliny a trhliny: Drobné povrchové vady jako jsou trhliny, se snadno
vyspravi pomoci tmelu. Pokud se jedna o vétsi prasklinu, je potrfeba okoli
vyfrézovat, nasledné utésnit pomoci tmelu a nalepit pruznou folii, zakrytou
vrstvou lepici malty (cementovou).

e

Obrazek ¢.13 — Model poskozené betonové nadrze; Stado special construstion s.r.o.

Jakmile jsou vSechny poruchy na plochach vyspraveny, je potfeba se zamérit na spary
konstrukci (patni, pracovni a dilatacni). Musi se zkontrolovat, zda vSechny spary
v konstrukci jsou tésné a nedochdzi u nich k prasaku vody. Pokud se objevi defekt
tésnéni ve spare, musi se nahradit novym tésnénim nebo utésnit tmelem, jestli se
jedna o malou poruchu. (21) (22)

-Pracovni a dilatacni spary: Tésnost poskozenych spdar se vétSinou fresi
nahradou tésniciho materialu. Tésnici pas, ktery se nachazi v poskozené c¢asti,
se odstrani a vloZi se novy. Pasy jsou ¢asto zhotoveny z PVC-NBR, PVC-P a
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elastomerového materialu. Tésnici prvek se vtlaci do spary, ve které se svou
elasti¢nosti roztahne a dostatecné utésni prostor.

PFri malych defektech tésnéni postaci porusené misto utésnit pruznym tmelem
a nemusi se nahrazovat cely tésnici pas.

-Patni spary: Pro utésnéni patnich spdr je nékolik variant. Prvni mozZnosti je
pouziti tésnici malty jako stérky, nejlépe ve dvou vrstvach, pro lepsi zajisténi
tésnosti. Druhou moznosti je ¢astecné vyfrézovat okoli spary, utésnit ji pruznou
folii a zakryt vrstvou malty. DalS$i moznosti je stfikanim uretanové hmoty. U
této mozinosti je potreba do rohu vlozit gumovy rohovy molitan, ktery se
nasledné prestrikava tekutym materidlem na bazi uretanu, ktery po zaschnuti
tvofi pruznou a tésnou vrstvu. Pokud se pfi kontrole naleznou poruchy
v nastfiku, je moZnost aplikovat i dalsi vrstvu.

Po vSech téchto pripravach povrchu, se aplikuje primarni natér, ktery funguje na bazi
lepidla. U¢elem tohoto natéru je pfipravit povrch na nasledovné aplikace sanacnich
materiall. Funkci je vytvorit tenkou separacni vrstvu, veskeré nedistoty, jako je prach,
prilepit na podklad, aby se staly soucasti povrchu a zlepsili pfilnavost nasledovné
vrstvy. (21) (12)

Nasledné se vybere vhodny typ finalni vrstvy podle vyuziti nadrze a aplikuje se na
pfipraveny povrch (seznam materidld kapitola 5.6).

Obrazek ¢.14 — Sanace betonové konstrukce strikanou vrstvou; Obrazek BetonServis-
VYKO
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5.3 Sanace kovovych nadrzi

Stejné jako u betonovych ndadrizi, je potieba kvalitné pripravit podklad pro aplikaci
povrchovych Uprav. Pro kovové nadrie je nejlepsi zplsob pfipravy povrchu tryskani
nebo brousenim do Cista (popis v kapitole 4.2) Po tryskani kovového podkladu mohou
vzniknout dulkové koroze vykavitované nerovnosti, kaverny, které je nutné doplnit.
Je mozné zvolit bud vyvareni oceli, nebo je mozné pouzit tzv. syntetické kovy
(Chesterton, Belzona, Thortex), maji dobrou pfilnavost, jednoduchou aplikaci, a
tepelnou odolnost. MozZznost opracovani doplnéné plochy Ilze brousenim i
obrabénim. Pocinanim pfipravy je zbavit se neclistot, mastnoty, rzi apod. z povrchu.
(20)

Pokud je potreba upravit pouze natér nebo barvu na nadrzi, je potfeba odstranit
plvodni vrstvu. Toho mUzZzeme docilit pouzitim fréz, brusek nebo tlakovou vodou.
Pouziti brusek je spiSe na mista se Spatnym pristupem, frézy a tlakova voda naopak
pokryji vétsi plochu. Frézuje se v pruzich za pouziti tzv. J-BOTa, ktery se zachyti na
sténu nadrze a postupnym navadénim lze vyfrézovat celou plochu. Vyhodou J-BOTa
je ten, Ze ho lze pouzit i pfi plném provozu nadrie jak vinteriéru tak exteriéru,
protoze veskeré vyfrézované Castice svadi hadici do zasobniku. Pro takovou funkci je
potfeba neustali privod cisté vody do J-BOTa, proto je v blizkosti potreba zfidit
strojovnu, ve které je jak Cerpadlo, zdroj energie a filtr na znecisténou vodu. (23)
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Obrazek €.15 — Servisni jednotka J-BOT (23)
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Jestlize je sanovana nadrz sestavena
zdilc je moiné poskozeny dil
nahradit novym. Tento postup se
pouzije, pokud nelze dilec sanovat
jinym zplsobem. Nahrada dilcl je

financné naro€néjsi nez ostatni
sanacni aplikace, hlavné pokud se

. jedna o atypicky prvek konstrukce.

Po cinnostech pfipravy povrchu se
mUze aplikovat primarni natér na bazi
lepidla pro lepsi pfilnavost finalni
vrstvy. Nasledné se vybere vhodny
finalni material podle vyuZiti nadrze a
aplikuje se na pfipraveny povrch
(seznam materidl(d kapitola 5). (24)
(15) (14)

Obrazek €.16 — Prosakovani kovové nadrze ve spoji; Foto SolarTechuv.com

5.4 Sanace plastovych nadrzi

Plastové nadrze nejCastéji praskaji v zimnim obdobi, kdy je plast nejkfehcéi a snadno

se poskodi. VétSinou se jedna o praskliny nebo o prorazeniny mechanickym

namahanim. Pokud se jednd o velké poskozeni nadrze, je vhodné uvaZovat o

kompletnim nahrazeni nadrze za novou. V pfipadé menSich poskozeni lze nadrz

opravit pomoci svarim plastu nebo zaplat.

prasklina nebo dira v nadrizi

Svarovani plasti: Pro postup svareni plastu je potfeba upravit povrch okolo
poskozeného mista. Takovato priprava se provadi bruskou nebo smirkovym
papirem, kterymi se odstranfiuje svrchni vrstva (krusta), na kterou se svareci
materidl Spatné pfilne a zaroven mastnoty a jiné nezadouci latky. Nasledné se
upravi do tvaru V pomoci primé brusky
s kuzelovym nastavcem. Po téchto Upravach se aplikuje svareci metoda, ktera
se provadi pomoci horkovzdusni pistole nebo jinym tavicim zafizenim, kde se u
mista poskozeni nahfiva polyethylenovy svarovaci pasek, ktery se teplotou
roztavi a prilne u povrchu nadrze. Svarovaci pasky tavime tak, aby co nejlépe
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zakryvali celou plochu poruchy. Aplikuji se ve vice vrstvach, aby se vznikla
pevna a celistva vrstva plastu. Po navareni nahradniho plastu, se povrch zacisti
smirkovym papirem nebo zahfivanim hmoty a nastrojem dotvarovat.

- Zaplaty: Zaplaty jsou jednodusi volbou pro opravy, ale jsou vice vidét, pokud
nesedi k barvé podkladu. Nejéastéji se pouzivaji zaplaty ze silikonu nebo z PVC.
Povrch se stejné jako u svareni musi pfipravit obvykle smirkovym papirem. Po
uprave se povrch zahreje horkovzdusnou pistoli. Na zaplatu se aplikuje lepidlo
po celé ploSe a na zahfaty povrch se nanese. Zaplaty musi zakryt celou plochu
poruchy s dostatecnymi presahy.

Pro bazénovou techniku se vyrdbi i plastova hmota, kterou se vytvorend dira zakryje,
po Case ztvrdne a funguje jako zdplata. Hmota se muzZe aplikovat i bez vypusténého
bazénu. (25)

Obrazek ¢.17 — Svareni plastu horkovzdusnou pistoli a svarovacimi prouzky

5.5 Sanace nadrzi z kompozitnich materialt

Nejcastéjsi poruseni je mechanické poskozeni, kdy vzniknou praskliny a prorazeniny.
Stejné jako u plastovych nadrzi plati, pokud je poskozeni velmi rozsahle, je vtomto
pripadé uvazovat o kompletnim nahrazeni bud celé nadrze nebo jednotlivych ¢asti, ze
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kterych se nadrz sklada. Tyto poruchy se daji sanovat zaplatou nebo vytvorenim
nového povrchu pomoci pryskyrice a skelné sitoviny (rohoz, tkanina).

- Zaplaty: U laminatd nejsou moc casté, ale predstavuji levnéjsi a rychlejsi
opravu poskozeného mista. Povrch okolo opravovaného mista se pfripravi
pomoci smirkového papiru nebo bruskou. Povrch se zahfeje horkovzdusSnou
pistoli a nasledné se na zdaplatu, nejcastéji vyrobenou z PVC nebo silikonu,
aplikuje lepidlo a na pfipraveny povrch se pfiloZi a necha se zaschnout.

- Nova vrstva: Poskozena cast povrchu se ocisti, Cistim prostfedkem a nasledné
smirkovym papirem nebo bruskou odstrani nesoudriné ¢asti a zbrousi okoli
poskozeného mista. Nasledné se pfipravi pryskytice (polyesterovd nebo
epoxydova), kterou budeme sanovat. Do pryskytice se pridava inicidtor, ktery
zpUsobi tvrdnuti materidlu. Na pfipraveny povrch se aplikuje, nejlépe pouZitim
Stétce nebo valecku, prvni vrstva pryskyfice, na kterou se prilozi skelna rohoz
nebo tkanina. Pfilozenou rohozZ je potfeba prosytit dalsim natérem pryskyfice,
aby se zajistilo rovhomeérné a kvalitni prosyceni, pouzivaji se laminacéni valecky,
kterymi prejizdime pres nasycenou rohoz. Tento postup opakujeme alespon 3x,
aby se vytvorila nepropustna a pevna vrstva. Mezi vrstvami se musi pockat, nez
pfedchozi ztvrdne (cca 3-4hodiny), aby se povrch nezkroutil. Pokud se jednd o

malou plochu Upravy, miZou se vrstvy aplikovat bez prestavky. (26)

Obrazek €.18 — Aplikace nové vrstvy lamindatu za poutziti tkaniny a pryskyfrice
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5.6 Sanacni materialy na vnitini sténu nadrzi

Sanacni materidly pro vnitfni stény, museji byt voleny, aby odolali podminkam
v nadrzi. V nasem pripadé se jedna o neustdly kontakt s vodou nebo s chemickymi
latkami do ni pridané a pusobeni hydrostatického tlaku na povrch. U bazénu je
dllezita i mechanicka odolnost proti poskozeni povrchu.

Podle zpUsobu uZivani a vlastnosti vody, se vybiraji vhodné materialy.

5.6.1 Material na cementové bazi (natér)

Popis: Jednim ze zplsobu findlni vrstvy je pouZiti vodotésnych malt. Na trhu je
nékolik druht, které spliuji pozadavky atestu, aby mohli byt v kontaktu s pitnou
vodou. Chrani hlavni konstrukci pred pronikanim vody v pfimém styku s vodou.
Vsechny malty jsou na bazi cementu modifikovaného syntetickym polymerem a
mikrosilikou, s obsahem jemnych plniv a specialnich prisad. Malty mohou byt 1-
komponentni nebo 2-komponentni, zalezi na ocekavanych vlastnostech vrstvy.
Objemova hmotnost je 1.8-1.9 g/cm3. Odolnost vici chloridovym iontlm je min
28let. Tloustka natéru je cca 2mm

Priprava: Smés se pFipravi smichanim viech sloZek smési s vodou. P¥ipravu hmoty
lze provadét v béiné stavenistni michaéce nebo ruc¢nim michanim. Dvouslozkové
smeési maji ¢ast A prachova a ¢ast B tekutd. Spravné pripravenou smés pozname, ze
cement obsazeny ve smési nesedimentuje. Konzistence je velmi husta, homogenni a
bez hrudek. Jakékoliv snizovani hustoty pfipravené hmoty pridavanim vody znamena
znehodnoceni.

Aplikace: Malty se mohou aplikovat dvéma zpUsoby, ruénim roztiranim $tétcem i
valeckem a stérkou nebo strojné ve formé stfikani. Pro metodu stfikani se pouzivaji
mobilni jednotky. Vrstva se mlzZe provadét na suchy i na vihky podklad. Na zavadu je
stékajici voda, kterd muUZe natér odplavit dfive, nez dojde kjeho vytvrzeni. Po
vytvrzeni nema stékajici voda na povrch Zadny vliv. Pro zajiSténi vodotésnosti je
nutné provést alespon 2 natéry. Kazda vrstva natéru se aplikuje, jakmile predchozi
vrstva je jiz stabilni (30-60min, v zavislosti na okoli). Do vrstev lze vlozit mfizkovou
tkaninu napfriklad ze sklenych vldken za ucelem vyztuzeni.
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Vlastnosti vytvrzeného materialu: Vytvrzend vrstva materidlu ma nizky modul
pruznosti, je odolny proti mechanickému poskozeni, paropropustny, mrazuvzdorny,
odolny proti abrazi a chemii. Pfilnavost, tvrdost i obrus roste linearné s casem. Povlak
muze byt bily nebo Sedozeleny, bez lesku. MnoZstvi péra se pohybuje kolem 18-20%
a jejich primér je 1-5mm. Po dobu expozice se obsah pdrl zmensuje. (22) (27) (28)

Pouziti: Cementové natéry maji dobrou adhezi k betonovym a kovovym podkladim
(hlavné k oceli). Diky své nezdvadnosti ve styku s pitnou vodou je vhodny pro
vodarenské i balneotechnické nadrie z betonu a kovu.

R i ¢

Obrazek €. 19 — Aplikace cementového natéru na betonovy povrch; Foto dreamstime

31



5.6.2 Polyurea (baze polyuretanového elastomeru)

Popis: Polyurea je kvalitni a hojné vyuZivana hydroizolace (tekutd, ochranna a
vodotésna membrana). Vytvari nepretrzitou, pruznou a plné vodotésnou membranu.
Polyurea byla vyvijena s védomim toho, Ze izolace vlhkd ¢i vodou znehodnocen3, je
izolace neucinna. Kopiruje vSsechny nedokonalé spoje podkladu, pfi ¢emZ zachovava
své vlastnosti. Je odolnd vlivim podnebi, odéram, stla¢eni atd. Neobsahuje fedila,
nanasi se v jedné vrstvé o rzné tloustce. Polyurea je dvouslozkova, 100% pevna
membrana, neposkozuje Zivotni prostiedi, a proto je vhodné ji pouzit na nadrze pro
pitnou vodu.

Pfiprava: Pfipravu hmoty lze provadét v béZné stavenidtni michaéce nebo ruénim
michanim. Spravné pripravena hmota se pozna podle konzistence.

Aplikace: Produkt se mulzZe aplikovat pomoci vélec¢ku, $tétce nebo bezvzduchovou
stfikaci pistoli a to bez pozadavku zdkladového natéru. MUZe se aplikovat pfi
chladném pocasi a za vlhka. Vlhkost podkladu nema vliv na kvalitu vytvorené
membrany, zatim co sila pfitlaéeni valecku nebo sila stfikani, mize zpUsobit vznik
dilk( v nanesené vrstvé, kdy je moZnost potieby vyrovndni pred aplikaci druhé
vrstvy.

Vlastnosti hotového povrchu: Pruind membrana, mechanicky a chemicky
odolnd, mikrobiologicky stabilni. Povlak vétSinou byva Sedy, v pripadé nadrzi se
poziva modra varianta.

Pouziti: Nejcastéji se pouZivd na betonové, ale Ize aplikovat i na kovové nadrze.
Ekologicky nezdvadny, a proto je vhodny materidl pro vodarenské nadrze. (29)
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Obrazek ¢. 20 — Aplikace polyurei stfikanim; Foto Waterproof magazine

5.6.3 Materialy na bazi pryskyrice (polymer)

Popis: Natérova hmota na polymerovém zakladé, napf. epoxidu, vinyl-esteru,
polyesteru a dalsi. VétsSinou jednoslozkova, pripadné dvouslozkovy, kde je potreba do
smeési pridat aktivator. Je to polotekuta hmota, ktera tvrdne v ¢ase a vytvofi vrstvu
umélé pryskyrice. Vodéodolny natér s dobrou pfilnavosti na podklad, bezespary,
odolny proti tvofenim skvrn, chemii a mechanickému poskozeni, nepropousti pary
(pfedstavuje velmi nizkou trasmisi vodnich par). Pouzivaji se ve dvou konzistencich,
natér nebo tmel. Hlavnim omezenim pfi pouziti této hmoty je, Zze pfi aplikaci je
potrfeba zajistit suchy povrch, jinak dochazi k poruseni vrstvy a nedostatecnému
tésnéni proti vodé. Mohou se do smési pridavat i vlaknita plnidla, ktera samotny
natér vyztuiuji a zpevriuji. Tloudtka vrstvy 1.6-2mm s Zivotnosti v Fadu let. Casto se
jim prezdiva Gelcoat.

Priprava: U jednosloZkovych typl je jiz smés pFipravend, staéi ji v nddobé promichat
a rovnou pouzit. Pfi dvouslozkovych typl je potfeba pridat aktivator do smési, aby
zaCala mit pozadované vlastnosti a tvrdnout. Spravné pripravenou smeés pozname
podle konstantni barvy a konzistence. Pokud je natér primarné bezbarvy, muze se do
néj pridavat pigment, nejc¢astéji Sedy nebo modry.
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Aplikace: Aplikace probihd bud 3$tétci nebo valecky. Materidl se nandsi
bezprostfedné po smisSeni, protoze nejlepsi prilnavosti k povrchu dosdhneme pravé
vtomto okamziku. Nejprve se nanese tenkd vrstva na celé ploSe, aby se zajistilo
naneseni materidlu po celé ploSe, a bezprostfedné poté se nanese silnéjsi vrstva dle
potfeby. Pro zajisténi kvalitniho natéru, je doporucovano aplikovat 2-3 vrstvy
se specifickymi intervaly mezi vrstvami. Vrstva schne pfiblizné 4 hodiny. Natér by se
nemél aplikovat pfi teplotach pod 15°C nebo nad 30°C a na mokry povrch.

Vlastnosti hotového povrchu: Nitér je pevny, odolny proti mechanickému a
chemickému poskozeni, odolny proti korozi, omezuje usazovani castic, plisni a
rozmnozovani mikroorganismu. Povrch je hladky a na pohled leskly nebo matny.

Pouziti: Pryskyfice se zikladem napfiklad z epoxidu, je vhodnou volbou pro
betonové, kovové a sklolamindtové vodarenské nadrze, protoie muZou byt
aplikované v kontaktu s pitnou vodou. Zaroven se casto pouZivaji na povrchy
kovovych a sklolaminatovych bazénu, nejlépe v modrém odstinu. (27) (30) (31)

Obrazek ¢. 21 — Aplikace epoxidové pryskyrice na kov; Foto Waterproof magazine
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surface

Obrazek €.22 — Vrstva pryskyfice na sklolaminatu (Gelcoat) (17)

5.6.4 Folie

Popis: Fdlie slouzi jako nepropustna hydroizolaéni vrstva. Vyrabéji se z plastu nebo
syntetického kaucuku. Nejc¢astéji z PVC-P (vyztuZené tkaninou) nebo vinylu v ptipadé
plastovych félii. Vyhodou technologie je ten, Ze se mlze aplikovat nezavisle na stav
pokrocilé koroze konstrukce. Na podkladovou konstrukci lze aplikovat dodatecné
geotextilii, za Ucelem separacni vrstvy. Fdlie se pfipevnuje k nosné konstrukci ¢i jadru
lepidlem napriklad epoxidovym nebo natavenim. Snizuji celkovou narocCnost dalsi
udrzby nadrze. Obé varianty se skladuji v rolich. Vyrabéji se také s 3D strukturou,
které zajistuji protiskluznost povrchu. Tloustka folie je kolem 2mm s Zivotnosti vice
jak 10let. U bazénu pUlsobi esteticky a elegantné, nékteré folie maji textury jinych
materiall, naptiklad dlazby, coz muazZe vytvaret dojem obkladd. Je antibakterialni a
zamezuje usazovani mikroorganism(. Pfi poskozené se da folie opravit pomoci
zaplaty se stejnym vzorem jako podklad.

Pfiprava: Pfed zahdjenim aplikace vrstvy, se role pfipravi na okraj nadrie, kde se
prikotvi a ndsledné se stahuje doll s potupnym kotvenim. V pfipadé podlah se role
pripravuji do roh(l a postupné se rozvijeji. Desky jsou pfipraveny jiz k aplikaci.

Aplikace: Plastové folie se postupné nalepuji pomoci lepiciho prostifedku v pruzich
napriklad epoxidu, navzajem se spojuji svarovanim. Pro zabezpeceni dobrého
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nalepeni na podklad, se pouziva plastova stérka v pribéhu lepeni, aby se odstranili
nezadouci bubliny a zajistilo kvalitni navazani na konstrukeci.

Vlastnosti hotového povrchu: Félie jsou odolné proti UV, chemicky nezavadné,
vysoka elastiénost a poddajnost, vysoka pevnost vtahu, odolnd mechanickému
poskozeni, tepelni bezporuchovost do 100°C. V ptipadé naruseni spoje, se mize
dodateCné svaret bez zadnych vymén celého prvku. Vyrabéji se v Siroké nabidce
barev, zarucujici bezproblémovou kompozici s okolim u bazénové techniky.

Pouziti: Folie se daji pouZit téméF u kaZzdého typu nadrZe, jak u vodarenskych tak

balneotechnickych. Daji se pouZit u takovych nadrzi, které se jinym zpUsobem nedaji
sanovat. (32) (8)

E 5. Vyztuzné prvky
limce a schodisté

1. Extracolor system &4k.

-
§ 6. Pevnostni profily

2. Epoxy Vinylester
Barier Coat

7. Findlni vrstva

3. Epoxy Vinylester s Top Coatem

plnény sklem

4. Ztuzujici kompozitni

jadro

- 8. Viceslozkova izolatni
péna

Obrazek ¢.23 — Schéma pouziti vinylové folie na kompozitni jadro;
schéma moderni-bazény.cz
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Obrazek ¢.24 — Variace struktur a barev folie; foto Izolace Jurecek

5.6.5 Omitky

Popis: Omitky pro bazény jsou smés cementu, jemného bilého pisku nebo
mramorového kameniva a vody. Jedna se o relativné levnou povrchovou upravu.
Bazénu doddava ikonicky vzhled, je jednoducha a elegantni. Nevyhodou je, Ze se na
omitce usazuji fasy a mikroorganismy, proto je potfeba ¢astd udrzba nejlépe kazdy
tyden. Nedostatky na ploSe jsou lépe viditelné nez u jinych Uprav, pokud se Spatné
provede uhlazeni a jsou vidét pracovni manipulace se stérkou. Omitka také mize
praskat, leptat, objevovat se na ni skvrny pokud je Spatny pomér chemie nebo
zanedbana Udrzba. Zivotnost vrstvy se orientuje kolem 5-10let podle kvality, zaroven
se jedna o povrchovou Upravu s nejnizsi Zivotnosti.

Priprava: Viechny sloZky smési se smichaji bud’ ve stavenidtni michaéce, nebo ruéné
na stavbé. Spravné pripravenou smés pozname podle konzistence, tak aby se dobre
aplikovala ruéni technikou nebo stfikdanim. Na kokové konstrukce se muzZe nalepit
dodatecné separacni folie, aby se zabranilo nezadouci korozi.
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Aplikace: Omitky se ruéné aplikuji pomoci stavarské stérky, IZici nebo stfikanim. Pro
metodu stfikani se pouzivaji mobilni jednotky. Vrstva se mulzZe provadét i na vlhky
podklad. Na zdvadu je stékajici voda, kterd mlze natér odplavit dfive, nez dojde
k jeho vytvrzeni. Po vytvrzeni nema stékajici voda na povrch Zadny vliv. Pro zajisténi
vodotésnosti je nutné provést alespon 2 vrstvy. Do vrstev Ize vloZit mfizkovou tkaninu
napriklad ze sklenych vlaken za ucelem vyztuzeni.

Vlastnosti vytvrzeného materialu: Na dotek je hrubd, odolnad UV zafeni, odolna
povétrnostem, mrazuvzdornd, odolnd proti mechanickému poskozeni s nizkym
modulem pruznosti. | kdyz je omitka v bilém odstinu, je moznost ji nabarvit do
raznych odstinG dle vybéru. Pro nabarveni se pouZivaji barvy odolné proti vodé, jako
jsou akrylatové barvy nebo barvy s epoxidovym zakladem.

Pouziti: Hlavni pouZiti omitek je u bazénové techniky, kdy se daji hojné pouZit a

vytvorit i povrchy proti skluzu. Lze je aplikovat jak na betonové tak na kovové nadrze.
(28) (33) (32)

Obrazek ¢€.25 — Aplikace bilé omitky v bazénu, osoba vpravo aplikuje vrstvu omitky
stfikaci technikou a osoba vlevo stérkou uhlazuje povrch nastfikané vrstvy
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5.6.6 Povrchy s priznanymi zrny (Agregatovy povrch)

Popis: Jedna se stejny druh povrchu jako omitka srozdilem, Ze misto pisku se
pouziva jako plnivo okrasné agregaty, jako jsou oblazky, sklenéné koralky nebo
kfemen. Diky témto plniviim, dostava povrch esteti¢téjsi vzhled nez u obycejné
omitky. Jsou dvé moZnosti provedeni, bud svystouplym nebo s brousenymi
agregaty. Vystouply typ zajisti hrbolaty povrch a brouseny typ hladky povrch, oba
druhy maji v bazénech vyuZiti na rdznych mistech. Zivotnost je u kfemenového
povrchu 7-12let, oblazkového a sklenéného 10-20let. Nékteré sklenéné prvky maji
nevyhodu, Ze pfiblizné po 6 letech blednou a ztraceji plivodni barvu.

Pfiprava: Viechny slozky smési se smichaji bud’ ve stavenistni michacce, nebo ruéné
na stavbé. Spravné pripravenou smés pozname podle konzistence, tak aby se dobre
aplikovala ruc¢ni technikou nebo strikanim.

Aplikace: Jedna se o stejny postup jako u omitek, jen s rozdilem, Ze jakmile je smés
aplikovana na povrch bazénu, stavitelé omyji nebo setfou svrchni vrstvu omitky, aby
vynikly agregaty na povrch a tvofili poZzadovanou strukturu. V pfipadé brouseného
typu se po omyti bruskou zahladi vystupky.

Vlastnosti hotového povrchu: Viastnosti podobné jako u omitek. U vystouplych
agregdtl vétsich rozmérl, nemusi byt pfijemné po povrchu chodit, proto je lepsi na
naslapnd mista pouzit agregaty mensich rozmér(. Povrchy z oblazk( maji vétsi zrna
nez ze sklenénych kordlk(. Povrch vypada esteticky a hodi se do vSech druh( bazén.
Vyhodou je i to, Ze pokud se zacnou objevovat skvrny na povrchu, diky textufe to
nebude pfiliS patrné a nebude sniZzovat dojem.

Pouziti: Povrchy s pfiznanym agregatem jsou hlavné na okrasu a estetiku, proto se
pouziva hlavné v bazénové technice. Pouzit se mohou jak na kovové tak betonové i
sklolaminatové nadrze. (33) (32)
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Obrazek ¢.26 — Nalevo pfiznand zrna, napravo brouseny povrch (32)

5.6.7 Obklady

Popis: Vyhotoveni findlniho povrchu z obklad( je vic nakladny neZ ostatni Upravy.
Jsou vyrobeny vétsinou z porcelanu, kamene nebo skla, vSechny druhy se dohromady
mohou navzajem kombinovat a vytvoreni zajimavych kompozic. Obklady jsou
v riznych velikostnich variantdch, bud se pouZivaji jednotlivé obklady nebo
pfipravené vrstvy pouzZivané k vytvoreni mozaiky. Povrch dlazdic muZe byt riznorodé
upraven, napfiklad malovani obrazcl ruéni technikou, aplikace glazury nebo rizné 3D
textury (drazkovani). Obklady maiji dlouhou Zivotnost, snadno se Cisti tlakovou vodou.
Obklad muze praskat a ldmat, coz muize zpUsobit vyssi ndklady pti Spatné manipulaci.
Obklady jsou aplikovdny na stény pomoci lepidla, pod kterym mize byt nalepena i
separacni prfipadné hydroizolacni folie.

Priprava: Obklady se dodévaiji v balicich pfipravené rovnou pro aplikaci. Prvek, ktery
si musime pripravit, je flexibilni lepidlo, kterym budeme obklady aplikovat na povrch
bazénu. Nejprve se musi pripravit povrch tak, Ze na betonovy povrch aplikuje
hydroizolacni stérka ve dvou vrstvach z jemného tridéného kameniva, specialnich
pfisad a syntetickych polymerUl. Michani se provadi vétSinou ru¢né, nez dostaneme
pozadovanou konzistenci pridavanim vody.
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Aplikace: Na penetrovany povrch betonu se aplikuje lepidlo ve dvou vrstvach, aby
se zajistila vodotésnost. Nejlépe je navlhlit povrch a nasledné natahovat lepidlo
pomoci stérky, druha vrstva se aplikuje po zaschnuti prvni vrstvy cca 24h. Mezi prvni
a druhou vrstvu stérky je tfeba do roh( a koutl vlozit izolaéni pasku. Po vytvrzeni
posledni vrstvy stérky je plocha pfipravend na aplikaci pfipraveného flexibilniho
lepidla (pro velké formaty se nékdy pouZiva jiny nez pro mozaiku). Na lepidlo se poté
pokladaji obklady. Aby se vytvofili rovhomérné spary mezi jednotlivymi obklady, se
pouzivaji distancniky. Spary se vyplnuji epoxidem, ktery je odolny proti chemickym
l[atkam pouzitych v bazénu. Nesmi se zapominat na dilatacni spary. Dilatuji se podlahy
od stén a rohy stén, mezi které se do spar vklada provazec PES, ktery se nasledné
zakryje silikonem.

Vlastnosti hotového povrchu: Povrch je UV odolny, vodotésny, Zaru-odolny,
odolny povétrnostem, snadno Cistitelny a esteticky. Diky velkému sortimentu
obkladu, se mlze vytvofit rdzné druhy dle vlastniho vkusu. V mistech, na kterych je
vhodné zajistit protiskluznost, je mozno aplikovat obklad s drazkami nebo s
podobnou 3D strukturou, naptiklad okolo hran bazénu kvuli bezpecénosti. (30) (34)
(32)

Pouziti: Obklady se hojné pouZivaji na bazénové nadrie, kde svoji estetikou a
funkénosti dobre vynikaji. Lze je aplikovat na nadrze hlavné z betonu, pfipadné i
z kovu.
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Obrazek €.27 — Schéma vrstev aplikace dlazdic; schéma firmy Inka

5.6.8 Vlozkovani nadrzi

Popis: Vlozkovani nadrzi se vyuziva hned v nékolika pfipadech. Nejéastéji se provadi
vlozkovani, kdyz jsou nadrze zabudované do zemé a prosakuji, protékaji nebo jsou
mechanicky ¢i chemicky poskozené. Neni tedy nutné celou nadrz vybagrovat a
pofizovat novou. To samé plati i pro nadrze nadzemni, kdy by jejich ndhrada byla
nakladnéjsi nez vyvlozkovani. Vlozkovat se mohou jak nddrze pro vodarenstvi tak
balneotechniku. Vyhodou je, Ze pfi aplikaci vloZzek nezalezi na stavu pokrocilé koroze
nebo poskozeni podkladu. Vlozky jsou vyrobeny z plastu (tvrdé plasty, PVC folie,
vinyl), kovu (ocel, nerez) sklolamindtu nebo keramiky. Na vlozky se nasledné mohou
aplikovat ostatni druhy sanaci pro esteticky vzhled. U vlozek z plastu lze pouzit
technologii nafouknuti v nadrzi a rovnomérné se rozptyli na plavodni povrch
konstrukce

Priprava: Podkladni povrch je potfeba dikladné vycistit a vysusit, aby vlioZka dobfe
prilnula a stala se pevnou soucasti konstrukce. Konstrukce se zméri a nechaji se
vyrobit pfislusné vlozky nebo jednotlivé ¢asti vlozky.
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Aplikace: V pfipadé nadrzi bez kryti a vika se vyrabéji celé vloZky, které se do nadrie
pouze vsadi a prikotvi ke sténam. Pfi horSi manipulaci se ndadrie vlozkuji
z jednotlivych kus(, které se navzajem spojuji svarenim nebo Sroubovymi spoji.

Vlastnosti hotového povrchu: Félie jsou odolné proti UV, chemicky nezévadné,
vysokd elastiénost a poddajnost, vysoka pevnost vtahu, odolnd mechanickému
poskozeni, tepelni bezporuchovost do 100°C. V pfipadé naruSeni spoje, se muze
dodatecné svaret bez Zadnych vymén celého prvku. Vyrabéji se v Siroké nabidce
barev, zarucujici bezproblémovou kompozici s okolim u bazénové techniky.

Ostatni typy vlozkovani vytvofi pevny, vodotésny, celistvy povrch odolny
mechanickému a chemickému poskozeni pres poskozenou konstrukci.

Pouziti: Sanaéni zplGsob vloZkovanim Ize pouZit u viech typd a materidla nadrii. Pro
pouziti ve vodarenstvi musi finalni vrstva vlozkovani mit atest ve styku s pitnou
vodou, pfipadné musi odoldvat pouZzité chemii v balneotechnice. (35) (36) (37) (38)

Obrazek ¢.28 — Foéliova vlozka do ocelové nadrze; foto HZPlus.cz
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Obrazek ¢.29 — Nafukovana vlozko v nadrzi; Foto cisteni-nadrzi.cz

Obrazek ¢.30 — Priklad plastové vlozky v malé betonové nadrzi;
Schema delta-p-online.com

44



5.7 SanacCni materidly na vnéjsi sténu nadrzi

Vnéjsi povrch nosné konstrukce nadrze se musi chranit proti spodni vodé, pokud se
jedna o nadrz podzemni. Nesmi dochazet k pronikdni nezadouci okolni vody ke
konstrukci, coz by mohlo zpuUsobit korozi. Musi se volit takovy druh upravy, aby
odolaval okoli, ve kterém je nadrz usazena. Jedenim z hlavnich faktord jsou
povétrnostni podminky a okolni prostfedi nadrze. DalSim funkci natéru je i vylepSovat
vzhled samotného dila v prostoru a vhodné zapojeni do okoli.

5.7.1 Materialy na asfaltové bazi

Popis: Asfaltové sanacni materialy se vyrabéji ve formé natéru nebo pdsu. PouZivaji
se pro ochranu povrchu proti pasobeni vihkosti. Je uréen pro hydroizolaci stavebnich
konstrukci pod urovni terénu, kde je vyzadovana trvala pruznost hydroizola¢niho
povlaku, odolnost proti mechanickym vlivim a vodé, zaroven funguje jako ochrana
proti radonu. Pasy jsou vyztuzeny sklenénou tkaninou a na spodni vrstvé se nachazi
separacni PE folie. Natéry neodolavaji organickym rozpoustédlim a teplotdm nad
40°C. Tloustka pasud jsou cca 4mm a natéru 1-2mm. Pfedpokladanad Zivotnost past je
az 35let, u natéru 3-5let. Do natéru se muze priddvat syntetickd guma, coZz ma za
nasledek zlepseni vlastnosti natéru a vzniku tzv. gumoasfaltu. Pred aplikaci natéru se
musi povrch odistit, odmastit a musi byt suchy. U asfaltového pasu je vhodné téz
takto pripravit povrch.

Pfiprava: Asfaltové pdasy jsou pFipravené v rolich a rovnou se mohou aplikovat.
Natéry jsou téz pripraveny rovnou k pouziti, mohou se fedit pfipadné vodou.

Aplikace: Natéry se aplikuji stétcem nebo véle¢kem v 1-2 vrstvach, pro zajisténi
celistvosti, v intervalu 24h pfimo na podklad. Asfaltové pasy se nahfivaji horaky, které
se po zahrati lepi na podklad a zaroven se vzajemné slepuiji (svareji).

Vlastnosti hotového povrchu: Vznikne pruind, celistvd, vodotésnd, parotésna
vrstva odolna mechanickému i chemickému plsobeni. Pasy zaroven funguji jako
ochrana proti radonu.

Pouziti: Asfaltové pdsy a natéry se hlavné pouZivaji na betonové podzemni nadrze.
Natéry se také aplikuji na kovové pripadné kompozitni nadrze. (39) (40)
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Obrazek ¢.32 — Aplikace asfaltového pasu; Foto guttashop.cz
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5.7.2 Natér na cementové bazi

Popis: Chrani hlavni konstrukci pfed pronikanim vody, odoldva negativnimu a
pozitivnimu hydrostatickému tlaku. Smés se sklddd zcementu, kameniva a
specidlnich syntetickych pfisad. Ma vybornou odolnost proti latkdm obsazenych
v pldé, prodysna a ma vybornou pfilnavost k povrchu. Natér prorlstd do konstrukce
pomoci chemické reakce (katolickd reakce), coZ zajistuje dokonalou vazbu
s podkladem a vypIni poskozenda mista. Smés mulze byt jednoslozkova nebo
dvouslozkova, podle toho se odviji o¢ekavané vlastnosti. Objemova hmotnost je 1.8-
1.9 g/cm3. Zivotnost natéru je priblizné 28let. Tloustka natéru je cca 2mm

Pfiprava: Smés se rozmichd v nadobé po pfidani vody do homogenni kaSovité
konzistence, aby se s nim dalo dobfe pracovat. Ve smési jsou nezadouci hrudky.
Zakladni natér se micha vice k tekuté konzistenci.

Aplikace: Natér se rovnomérné aplikuje $tétcem. Nejdfive se aplikuje zakladni
natér, ktery se ponecha 3-5min, posléze se aplikuje hlavni natér v jedné az ve dvou
vrstvach. Pripravenou smés je potfeba pouzit do 45min, poté zacind smés rychle
tuhnout a nelze s ni pracovat. Pfed kazdym nandasenim je potreba povrch zvlhcit.

Vlastnosti hotového povrchu: Vytvofi se paropropustny, vodotésny povlak
odolny vic¢i mechanickému a chemickému poskozeni, odolny proti UV.

Pouziti: Natér se aplikuje hlavné na nadrze z betonu a kovu, se kterymi maji nejlepsi
adhezi. Lze pouzit na podzemni i nadzemni konstrukce. (40) (41)
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5.7.3 Barvy, emaily, laky

Popis: Barvy, emaily a laky slouZi jako povrchova ochrana povrchu a zlepSeni
estetického vzhledu konstrukce. VétSina byva vyrobena na bazi epoxidu, polyuretanu
a akrylatu. Chrani hlavné konstrukci proti korozi, povétrnosti pfipadné proti pfimému
mechanickému poskozeni. VétsSina natérovych prvki je feditelnd vodou nebo
Fedidlem pro lepsi konzistenci a zpracovatelnost. Zivotnost zaleZi, jak moc je okolni
prostiedi agresivni na vnéjsi povrch. Proto se Zivotnost udava od 2-15let, téz zalezi na
druhu a typu natéru.

Priprava: Podklad pro aplikaci musi byt ¢isty, suchy, zbaveny mastnoty, rzi a prachu.
Nasledné se vybrany natér mure fedit pro lepsi zpracovatelnost

Aplikace: Provadi se natérem (Stétce a vélecky) nebo stf¥ikanim. Nejprve se oSetfi
problematickd mista (rohy, svary a povrchové vady) tzv. pasovym natérem a teprve
se provadi natér na celé ploSe, v€etné pretreni problematickych mist. Provadi se vice
natéru pro lepsi kontrast barvy a kvality natéru.

Vlastnosti hotového povrchu: Vytvofi se antikorozni povrch odolny povétrnosti a
UV, ktery pridava vnéjsi konstrukci esteticky vzhled a lepsi kompozici v prostredi.

Pouziti: Na viechny typy materidlu je vyroben barevny natér v Sirokém vybéru.
Proto se da pouzit na vSechny nadrie, u kterych chceme zlepsSit vnéjsi povrch
konstrukce. (42)

/
Obrazek ¢. 33 — Natér vézového vodojemu; Foto pardubice.rozhlas.cz
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6 Porovnani sanacnich povrchii

Pro vybér vhodné povrchové Upravy je vhodné si jednotlivé materialy porovnat a
definovat hlavni vyhody a nevyhody. DulezZité je vhodnost vrstvy dle okolnich
podminek, které na nadrz a zaroven povrchu bude pUsobit (hlavné zda nadrZz bude
vystavena venkovnimu ¢i vnitfnimu prostredi)

6.1 Porovnani bazénovych povrchi

, Agregatovy . y
Omitky Ereg y Obklady Folie Vlozky
povrch
Vyhody
Delsi Zivotnost nez
omitka
MozZnost brousené Dobra odolnost proti o,
. . Prumerna cena
- nebo prostorové chemii .
Levnéjsi varianta textury Lze aplikovat na

Siroka variace barev

Klasicky vzhled
bazénu

Jednoducha aplikace

Odolné proti tvoreni
skvrn

Poruchy nejsou moc
viditelné

Odolny proti
bazénové chemii

Siroka variace
moznosti barev

Dlouha Zivotnost

Odolny proti tvofeni
skvrn

Siroka variace motiva
a barev

Esteticky vzhled

Odolné proti tvorbé
skvrn

Snadna udrzba a
vyména

Hladky povrch

RGzné barvy a textury

jakykoliv podklad

Odolné proti tvorbé
skvrn

Snadna aplikace

Nizka potreba udriby

Nevyhody

Hruby na dotek
Kratka zivotnost

Nizs$i odolnost proti
velké koncentraci
bazénové chemii

Pti Spatném
provedeni jsou
viditelné nedostatky
prace

Prostorova textura
mUze byt hruba a
obtiznéjsi na ni chodit

Sklenéné agregaty
mUzou ¢asem
blednout

Pracny
Vys3i pofizovaci cena

Muize se lamat a
praskat

Pti Spatném
provedené muize mit
ostré hrany

Nizsi odolnost proti
mrazu (rizika aplikace
u venkovnich bazén()

Nizka Zivotnost

Nutnost spravné
udrzby

PFi pohybu lze citit
Svy pruh folie

Nizka UV odolnost

Atypické tvary na
zakazku

Plastovy typ ma
kratkou Zivotnost

PFi vétSich rozmérech
je potfeba tézka
technika

Tabulka ¢.1 — Porovnani nejcastéjsich povrchi na vétsinu typl bazénl(

V tabulce neni porovnani povrchu Gelcoat na bazi pryskyrice, protoze tento typ se
pouziva hlavné na sklolaminatové bazény. Porovnani Gelcoatu s ostatnimi povrhy je

v dalsi tabulce ¢.3.
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PFi vybéru povrchové Upravy pro bazény, je nutné uvazovat, zda se bazén nachazi ve
venkovnim prostifedi nebo interiéru. Materidly vétSinou hdfe odoldvaji nizkym
teplotam a stavaji se kiehkymi, coz mize zpUsobit popraskani a dalsi poruchy vrstvy.
Aby se zjistila Zivotnost vrstvy umisténé venku, se provadéji tzv. mrazici cykly.

Mrazici cykly: Vzorek se vlozi do komory, ve které se vystavi pozadovanym nizkym
teplotam pro testovani. Po stanoveném case, se vzorky vyjmou z komory a zahreji se
na laboratorni teplotu, nasledné se provedou pozadované testy na kvalitu a vlastnosti
materidlu. Pro tyto testy jsou vytvoreny skupiny vzorkl, které jsou vystaveny
riznému poctu cyklll a pozoruje se degradace aZ fatdlni poruseni. Z vysledku poté
mUzZeme usoudit, jakou pfibliznou délku Zivotnosti ma materidl v délce let.

25°C
20 °C |
15°C |
10 °C
5°C
0°C
-5°C
-10°C
-15°C
-20 °C
-25°C

Temperature

Oh 2h 4 h 6h 8h 10 h 12h
Time

Obrazek ¢.34 — Priklad pribéhu teplot pfi mrazicim cyklu; Graf en.wikipedia

Déle pfi vybéru je také potreba zohlednit potifebu protiskluzovych povrchl na
dllezitych mistech. Zabranéni skluzu by se mélo zafidit hlavné na schodech
v prostorach bazénu a na hranach nadrze, aby nedoslo k padu do bazénu a k 4jmé na
zdravi. Zaroven protiskluzova plocha musi byt zrealizovana tak, aby nebyl problém po
ni chodit. Pro tyto Ucely jsou vyrabény rovnou specidlni prvky (dlazba) nebo stylem
realizace povrchové Upravy zfizovatelem.

Stejné jako je dllezité uvazovat nad odolnosti materidlu ohledné mrazicich cyklq, je
potieba nahliZzet i na odolnost proti UV zareni u venkovnich bazénd.
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Odolnost proti UV zareni: Svételné zareni ma negativni vliv na starnuti povrchu,
hlavné na polymerni bazi (folie). Paprsky ultrafialového zareni porusuje vazbu mezi
dvéma atomy v fetézci mikromolekuly a makromolekuly a rozpada se na mensi celky,
které snadno reagup s okolnim prostfedim (kyslikem). Postupné pronikd do vétsi
hloubky, az muaze zpUsobit praskani povrchu,
blednuti, ztratu lesku atd. (43)

Odolnost materidlu proti UV zareni se provadi
laboratorné v komorach, ve kterych se vzorek
nechd vystavit zareni a dané frekvenci a
nasledné se vysledky zhodnoti na délku
Zivotnosti materidlu vystaveny slunci.

Obrazek ¢.35 — Priklad blednuti sklenénych agregatll; foto aguamagazine.com

Odolnost proti slané vodé: V balneotechnice se nadrie mohou vyuzivat i pro
koupalisté, které pouzivaji slanou vodu. ProtoZe slana voda je agresivnéjsi nez sladka
voda, je tudiz potfeba uvazovat pouZiti povrchové Upravy, ktera odolava této agresi.
Hlavni nevyhodou slanych bazén( je koroze skimmeru a zdbradli a vyssi pocatecni
investice. Vsechny kovové prvky v kontaktu se slanou vodou se museji impregnovat
proti korozi.

Obrazek ¢.36 — Dusledek plsobeni slané vody na skimmer; Foto Swimmingpoolsteve
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6.2 Porovnani povrchii pro vodarenstvi

Cementovy natér Polyurea Pryskyftice Folie Vlozky
Vyhody
Dobra chemicki Dobra pfilnavost
odolnost Pruzny a pevny Prdmérna cena Lze aplikovat na
yapevny Odolny proti P

Jednoducha aplikace

Lze aplikovat na
mokry povrch

Vysoka pevnost
Nekoroduje

Nizk4 cena

Nestéka
Libovolné Ize barvit
Netékd, neexpanduje
Jednoduch3 aplikace

Dlouha Zivotnost

poskozeni a chemii
Dlouhd Zivotnost
Jednoducha aplikace

Libovolné Ize barvit

Odolné proti tvorbé
skvrn

Snadnd udrzba a
vymeéna

Hladky povrch

jakykoliv podklad

Odolné proti tvorbé
skvrn

Snadna aplikace

Nizka potreba udriby

Nevyhody

Rychle tvrdne

Na pruzném
podkladu miize
praskat

Pfi Spatném
smichani se mize
cement od smési

odseparovat

vvvvvv

Casem #loutne

PFi aplikaci na vlhky
povrch vnikaji
bublinky

Pfi rekonstrukci se
hlre odstranuje
z povrchu

Obtizna oprava
Skrabanci a odstépkd

Horsi prilnavost na
vlhky povrch

Bledne

Nékteré druhy déle
schnou

Pti Spatné aplikaci
vyrazné ovlivni
Zivotnost

Horsi odolnost proti
vysSim teplotam

Nizka Zivotnost

Nutnost spravné
udrzby

Atypické tvary na
zakazku

Plastovy typ ma
kratkou Zivotnost

Pfi vétSich rozmérech
je potfeba tézka
technika

Tabulka ¢.2 — Porovndni nejcastéjsich vnitinich povrchl pro vodojemy

Hlavnim poZadavkem je plsobit nezavadné na pitnou vodu v nadrzi. Sekunddrné je

dllezitd Zivotnost nosné konstrukce, na které se podili i povrchovd Uprava, kterd

prodluzuje délku nezavadného provozu nadrze a nutnost omezit provoz pro pripadné

udrzby. DUlezita je pfilnavost materidlu na podklad a provedeni samotné prace

realizace povrchu. Je dllezZité, aby provedeni vrstvy probéhlo co nejlépe a bez zavad,

které by mohli zkratit délku Zivotnosti.
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6.3 Porovnani hlavnich technickych parametru

T Cena materialu | Cena za provedeni Aplikacni Zpiisob provadeni Nérof:nost Ii‘rﬁmérna’
[1m?] [1m?] teplota prace Zivotnost
Cementova baze 85 K¢ 60 K¢ +5/+35°C Stfikani / Natirani Nizka 10let
Polyurea 220 K¢ 80 K¢ +10/+40°C Stfikani / Natirani Nizka 25let
Pryskyfice 150 K¢ 80 K¢ +8/+30°C Strikani / Natirani Nizka 15let
Folie 125 K¢ 80 K¢ +5/+40°C Lepeni/ Svarovani Nizka 7let
Omitky 110 K¢ 150 K¢ +5/+25°C Stérka / Strikani Stredni 7let
Agregatovy 150 K¢ 180 K& +5/425°C Stérka / Stfikani |  Stredni 10let
povrch
Obklady 1 000 K¢ 500 K¢ +5/+25°C Na lepidlo Vyssi 75let
‘ dle materialu 20000 SpOJovan|vcaslt| v 5-35let dle
Vlozky N . / nebo vlozZeni Stredni o
vlozky Ké/komplet , materialu
celého kusu
Asfaltovy natér 40 K¢ 70 K¢ +5/+30°C Strikani / Natirani Nizka 10let
Asfaltovy pas 90 K¢ 50 K¢ +5/+30°C Svareni / Taveni Nizka 25let
Cementova baze 85 K¢ 60 K¢ +5/+35°C Strikani / Natirani Nizka 10let
Bag‘r’:; :Rky' 35 K¢ 30 K& +5/+30°C | Stiikéni/Natirani |  Nizka 10let

Tabulka ¢.3 — Porovnani technickych parametr( a cen

Ceny materialu a praci: Ceny v tabulce za materidl a provedeni pfedstavuji priiméry
ceny na Ceském trhu provozovatelll a prodejcl. Vétsina povrchovych Uprav (hlavné
pro bazény) maji Siroké rozpoloZeni pofizovaci ceny materidlu podle typu, proto je
v tabulce priimér téchto cen.

Ceny provedeni maji vétSinou ceny podle velikosti celkové plochy Upravy, které jsou
rozepsané do tabulek firem realizujici povrchy.

Aplikacni teplota: Zapsané teploty v tabulce ¢.3 jsou doporucené teplotni podminky
pro bezproblémovou aplikaci povrchové Upravy. Aplikacni teploty jsou udavany pro
zaruceni dobre vytvoreného povrchu. Vétsina materialu lze aplikovat i pfi nizsich a
vyssSich teplotach, ale jiz neni zaruceno vytvoreni kvalitniho povrchu bez poruch. Pri
praci s materidlem o jinych teplotach nez v tabulce, m(zZe zpUsobovat pfi vytvrzovani
praskliny nebo odlepovani vrstvy od podkladu.

Vlozky lze aplikovat témér pri kazdé teploté, jediné co je potreba zohlednit je tepelna
roztaznost samotné vlozky, ktera po zakotveni muize praskat Ci se jinak poskodit.

53



Narocnost prace: Kazda povrchova Uprava je rlzné narocna na realizaci, v tabulce

jsou udany narocnosti, které jsou blize popsany nize. Od narocnosti se odviji i cena za

provedeni pozadovaného povrchu.

Nizka ndrocnost — Povrchy, které se aplikuji natérem nebo postfikem jsou
pfipraveny rovnou k pouziti od vyrobce, pfipadné je potfeba smichat soucasti
nebo zfedit smés. Samotny nastfik/natér lze provést jednoduse pistoli nebo
valeckem.

Félie jsou také pfipraveny od vyrobce v rolich s pfislusSnym lepidlem. Pfi
aplikaci v pruzich se na podklad lepi ¢i tavi a pruhy se navzajem prekryvaji a
slepuiji.

Stredni narocnost — Pracnost se odviji od potfeby spravného namichani smési
az po samotnou realizaci. Smés musi byt vytvorena v dobrém poméru, aby s ni
byli pracovniho schopni pracovat a zaroven poskytla pozadované vlastnosti.
Pripraveny material je potreba vhodné aplikovat na konstrukci, ktomu je
zapotrebi zkuseného pracovnika, ktery je schopen kvalitné provést aplikaci.
Pokud se povrchova Uprava vytvofi nevhodné <¢&i nezkuSené, je
pravdépodobnost, Ze vniknou nezadouci stopy po praci s materidlem nebo se
mUze poskodit.

Pfi vlozkovani je moznost potreby tézké techniky, u které je potreba zkuSeného
strojnika. Zaroven pfi montovani jednotlivych kust je potreba zajistit kvalitni
spojeni a vodotésnost spoju.

VyssSi narocnost — Pri realizace je potreba zkuSeného pracovnika, ktery je
schopny povrchovou Upravu vytvofit. Je jak ¢asové tak pracovné narocna, je
nutné postupovat systematicky a kvalitné.

Pfi praci sobklady je potfeba postupovat opatrné, protoze je mozinost
ustipnuti rohu ¢i prasknuti dlazby, coz mlze zplsobit nezadouci ndklady na
realizaci. Lepidlo, kterym se pripeviuji obklady, ¢asem tuhne, a tudiz je prace
s nim omezena.
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Zivotnost povrchu: Délky Zivotnosti vtabulce €.3, jsou pravdépodobné délky
bezproblémové funkénosti povrchové Upravy uvadény vyrobci.

Délka Zivotnosti hodné zalezi na spravné udrzbé a na prostredi ve kterém se nachazi.
Povrchy vystaveny vnéjSimu prostfedi, jsou vice namahdany, a tudiz maji kratsi
Zivotnost neZ povrchy v uzavienych prostorach. Tabulkové hodnoty jsou primérné
délky Zivotnosti, pfi spravné udribé se délka mize zna¢né prodlouZit.

Zivotnost také zalezi na tloustce vrstvy povrchu.
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Obrazek ¢.37 — Vzorovy graf Zivotnosti povrchové Upravy na betonové konstrukci
zavislé na tloustce vytvorené vrstvy; Graf electrochemsci.org

Délka Zivotnosti uvedend u asfaltovych past, predstavuje bezchybnou povrchovou
Upravu bez protékani. Pds mize mit Zivotnost nékolikrat delsi podle plisobeni spodni
vody na povrch ¢i mechanické poskozeni pohybem pudy. Pfi ndvrhu se vétsinou
pocita s délkou Zivotnosti objektu s prislusnou hydroizolaci, u které se délaji pripadné
malé opravy pfi poruseni.
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7 Priklady provedenych sanaci

Pro ndzornou ukazku provedeni sanace nadrzi, jsou nize prilozené priklady s popisky.
Priklady maji predstavovat vhodné vyhotoveni takovéto sanace ¢i povrchové Upravy,

které jsou popisovany v této praci.

Priklad provedeni sanace betonové nadrze

Poskozeni, jako je vyobrazeno na obrazku 1., je jedno
z béinych poskozeni betonové konstrukce. Jedna se o
vzniklou prasklinu a odhalenou vyztuz konstrukce. Pri
sanaci takového poskozeni je potfeba zastavit
rozsirovani vzniklé praskliny a zahalit vyztuz novou kryci
vrstvou. Pro zastaveni rozsifovani poskozeni se pouziva
ocelova spona (obrazek 2.), ktera se nasledné prekryva
stérkou jako zbytek vniklé praskliny a odhalené vyztuze
(obrazek 3. a 4.). Spony se vkladaji na poskozené misto
v rovhomeérnych rozestupech, aby se zajistilo dostatec¢né
spojeni obou ploch.

Obrazek €. 38-41 — Postup provedeni opravy praskliny v betonu; Foto ASB-portal.cz
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Vytvorena hnizda na betonové konstrukci
nadrze (Obrazek 1.), je dlsledek plsobeni
vnejSiho prostredi na povrch. Takovéto
poskozeni je potfeba oklepat od vsech
ostatnich nesoudrinych ploch od pokladu
a nasledné ostrikat tlakovou vodou
pfipadné odstranéni plvodni povrchové
Upravy.

Po odstranéni nesoudrznych povrch(, se
poskozend mista vypIni  pfislusnou
stérkou nebo maltou (Obrazek 2.).

V tomto pripadé se nasledné na vyplnény
a opraveny povrch aplikoval cementovy
natér (Obrazek ¢.3).

Pti nedodrzeni technickych postupu nebo
pfi aplikaci pfi jinych neZ doporucenych
teplotach, je pravdépodobnost vytvoreni
praskliny pfi vytvrzovani stérky nebo
malty (Obrazek ¢.4. — priklad Spatné
provedené sanace). 4.

2

Obrazek ¢.42-45 — Oprava betonového bazénu; Foto MC-Bauchemie, Custom

concrete and foundation specialists
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Priklad provedené sanace kovové nadrze

Obrazek €. 46 a 47 — Oprava kovovych nadrzi zaplaty; BankindustialGroup.com

Poskozeni kovové nddrze zobrazené na obrdzku vnikaji hlavné plsobenim koroze.
Obrazek vpravo predstavuje korozi ve spoji dvou ploch. Levy obrdzek je zplisobené
prorazenim ¢i bodovym poskozenim plochy nadrie. Oba stavy se daji opravit
vhodnou zaplatou na kovové plochy. Jednd se o rychlou a ucéinnou volbu sanace.
Jednd se o rychlou a snadnou sanaci bodovych poruch.

Obrazek ¢. 48 a 49 — Aplikovany novy epoxidovy povrch na vnitfek kovové nadrie;

Foto Specialist-coatings.co.uk
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Obrazek €. 50 a 53 — Detail aplikované epoxidové vrstvy na vnitfek kovové nadrze;

Foto Specialist-coatings.co.uk

Aplikace epoxydového povrchu (pryskyficova bdze) je jednim ze zplsobu uUpravy
vnitrnich ploch vodarenskych nadrzi. Na obrazcich je ndzorna kompletni oprava
povrchu vnitfku nadrze. Pfed zahdjenim nastfiku je potfeba odstranit zkorodovany
povrch bruskou a tlakovou vodou a nasledné Ize epoxydovy povrch aplikovat. Kriticka
jsou hlavné mista detailu (vstupy armatury, rohy), ktera se museji kvalitné pokryt
vrstvou, aby se zajistila celistva vodotésna membrana.
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Na obrazku 54. je znazornén pokus o
sanaci pomoci ocelovych V profill a
tmelu. Vtomto pripadé sanace
dopadla Spatné a kolem pfrilozky stédle
protéka voda. Tento defekt je potreba
opét sanovat stejnou technologii a
Iépe nebo jinym zplsobem.

Obrazek ¢. 54 — Spatné provedend sanace spoje s podkladem; mycoffeepot.org

Priklad provedené sanace plastové nadrze

Obrazek €. 55 a 56 — Oprava praskliny v nadrzi; Foto ACEmobileplastic.com.au

Vytvorend prasklina na plastové nadrzi se mlze vytvofit mechanickym poskozenim
(ndrazem, tlakem) nebo pfi plsobeni vnéjsiho prostredi jako slunce. Praskliny se daji
opravit zaplatou, podobné jako u kovovych nadrzi, nebo svareni plastu.
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Priklad provedené sanace laminatové nadrze

THTIIR

JIHN\\

Obrazek ¢. 57 — Uprava povrchu pfed zahajenim sanace okolo mista poruchy;
Foto smooth-on.com

Obrazek €. 58 — Finalni stav po opravé poruseného mista; Foto smooth-on.com

Laminatové nadrie se sanuji podobné jako plastové, mliZou se pouzit zaplaty na
poskozend mista nebo vytvoreni nové vrstvy nad poskozenym mistem. Na obrazcich
byla pouzita technologie vyplnéni mista plastovou tvrdnouci hmotou, na kterou se
nasledné poklada skelna sitovina pretirdna pryskyfici, kterd vytvofi soudrinou a
pevnou vrstvu se zbytkem plochy. Po vytvrzeni se novy povrch prebrousi a zahladi,
pfipadné se provede barevny natér.
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8 Zavér

Vodarenské a balneotechnické nadrze maji své opodstatnéni v systému, ktery by bez
téchto objektli nemohl fungovat. Jak je popsano v praci, nadrze se daji vyhotovit
z variace material(l, které jsou pro tuto konstrukci vhodné. Kazdy objekt se ¢asem ale
opotfebovava a je nutnd oprava Ci rekonstrukce. V kapitole 4 jsou popsany hlavni
materidly uréené pro vystavbu ndadrii pro dané vyuZiti a popis jejich sanace pfi
poskozeni. Kazdy materidl ma své pro a proti, coZz plati i pro samotné opravy. U
betonovych nadrzi vznikaji praskliny a hnizda, ve kterych se muize odhalovat nosnd
vyztuz konstrukce. Kovové, plastové a kompozitni materidly nejcastéji praskaji a
vznikaji trhliny, pripadné se deformuje pod tlakem. Dle typu konstrukce nadrze se
vybira material pro ucel, ktery ma objekt spliiovat a zaroven uvazovat o narocnosti
sanace samotné konstrukce.

Aby se zajistila co nejdelsi Zivotnost a délka bezproblémové funkcnosti nadrze,
aplikuji se na povrchu hlavni konstrukce povrchové Upravy. Tyto Upravy maji své
charakteristické vlastnosti a vyuziti. Pro pouziti ve vodarenstvi je nutnost mit povrch
s atestem pro styk s pitnou vodou. Tyto povrchové Upravy jsou zapsany v tabulce €. 2,
ve které jsou porovnany vyhody a nevyhody jednotlivych Uprav. Stejné porovnani je i
pro povrchy pouzité v balneotechnickych nadrzich (hlavné bazény) v tabulce ¢. 1.
Povrchové Upravy pouzité v bazénu museji odoldvat chemickym pomérl ve vodé,
stejné jako okolni materialy a prislusenstvi bazénu. DalSim hlavnim uUkonem
povrchové Upravy bazénu je, aby byl esteticky a ladil s okolim, proto je na trhu Siroka
variace barev a struktur, ze kterych si investor maze vybrat, ktery druh se mu nejvice
libi a chce poutzit.

Tato prace si klade za cil zprehlednit a pomoci s vybérem moznosti povrchové Upravy
nadrzi vyuzivané ve vodarenstvi a balneotechnice. Vybrat takovou uUpravu, ktera je
pro investora vhodnou volbou jak z technické stranky tak financni. Pro tyto ucely byl
proveden prizkum pro jednotlivé materidly na ¢eském i zahrani¢nim trhu a nasledné
zpracovany do tabulky prdmérnych cen. Informace o sanaci vychazi predevsim
z dostupnych informaci na internetu, jako jsou referencni stavby, firemni prezentace,
technické listy a v neposledni fadé z odbornych ¢lank.

V praci je u kazdého povrchu uveden popis, pfiprava, aplikace a vlastnosti finalniho
vytvoru. Z téchto popiskl se da udélat predstava, jak povrch funguje a jak je narocny
na pripravu a vyhotoveni. VSechny povrchy jsou nasledné porovnany v tabulce €. 3,
kde jsou vypsany priimérné ceny za materidl a provedeni povrchové Upravy, zaroven
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s narocnosti, aplikacni teplotou a primérnou Zivotnosti jednotlivych povrchi. Ve co
je uvedeno v této tabulce, je dale vysvétleno s komentarem pro jednotlivé technické
prvky. VSechny sanace zavisi predevsim na konstrukénim materidlu nadrze a zavadé,
kterou chceme odstranit. Z toho dlvodu je obcas vybér vhodného zpusobu obtizny a
nékdy az skoro nemozny. Vidy bude zaviset na komplexnim posouzeni dané nadrie,
okolnostech sanace a v neposledni radé také preference investora. Dale zalezZi, jaky
druh sanace chceme pouZit, zda s dlouhou Zivotnosti, malou pracnosti a vysokou
rychlosti aplikace, levnéjsi Ci drazsi. VSe zavisi na okolnostech opravované nadrze a
¢asu jak dlouho muze byt mimo provoz. Napfiklad mezi rychlé, ucinné ale s kratsi
zivotnosti patfi sanace zaplatou na porusené misto, je to jedna z nejcastéjSich metod
vhodna na vétsinu nadrzi. Pokud je moznost delSiho odstaveni nadrze, je moznost na
poskozeném misté vytvofit novou a pevnou vrstvu, kterd ma delSi Zivotnost.
Nasledné Ize na porusené misto aplikovat povrchovou upravu, ktera znacné prodlouzi
zivotnost a zlepSi vzhled.

Pfipadné posouzeni jednotlivych zplsob( sanace ve zdrojich bohuzel neni komplexni
a velice obtizné tak mohou byt porovnany mezi sebou. Dale bych proto doporucoval
postupovat tak, aby se postupné po jednotlivych krocich dospélo k vytvoreni ucelené
metodiky pro posuzovani jednotlivych kritérii na sanacni materialy. Ve své diplomové
praci bych rad navazal na tuto bakalarskou praci, kdy pro vybrané sanacni materialy
bych proved| vybrané zkousky za jasné definovanych podminek pro porovnani danych
kritérii sanacnich materidl(. Alternativné se mohu zaméfit na jednu povrchovou
upravu hloubéji ¢i pripadné na povrchy uréené na jeden druh materialu, ze kterych se
nadrze vyrabéji.
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