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ǯɡǬ� POPIS�VYBRANÝCH�TĚLES�A�JEJICH�UMÍSTĚNÍ�ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡ�ǬǱ�
ǯɡǬɡǫ� TĚLESA�VYBRANÁ�PRO�PROVOZ�KOMUNITNÍHO�CENTRA�ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡ�ǬǱ�
ǯɡǬɡǬ� OBYTNÝ�PROVOZ�ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡ�Ǭǲ�
ǯɡǬɡǭ� KAVÁRENSKÝ�PROVOZ�ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡ�Ǭǲ�
ǯɡǬɡǮ� SHRNUTÍ�ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡ�Ǭǲ�

ǰ� ZÁVĚR�ɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡɡ�Ǭǳ�
�
� �
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Ą� ÚVOD�
CÍLEM� TÉTO� REŠERŠE� JE� PROZKOUMÁNÍ� PRINCIPŮ� VYTÁPĚNÍ� OTOPNÝMI� PLOCHAMIɜ� EXISTUJÍCÍCH� KOMERČNĚ�
DOSTUPNÝCH�OTOPNÝCH�PLOCHɜ�JEJICH�KATEGORIZACEɜ�POPIS�JEJICH�VLASTNOSTÍ�A�VÝBĚR�VHODNÝCH�OTOPNÝCH�
PLOCH�PRO�PRAKTICKOU�ČÁST�PRÁCEɡ��
ą� ZÁKLADNÍ�INFORMACE�O�VYTÁPĚNÍ�
ǭɡǫ� VNITŘNÍ�PROSTŘEDÍ�
ÚČELEM�VYTÁPĚNÍ�BUDOV�JE�ZAJIŠTĚNÍ�TEPELNÉ�POHODY�V�OBJEKTUɡ�K�NÁVRHU�OTOPNÉ�SOUSTAVY�JE�NEJPRVE�
NUTNÉ�STANOVITɜ�CO�PŘESNĚ�TEPELNÁ�POHODA�JEɡ�
VELMI�VÝZNAMNOU�SE�UKÁZALA�BÝT�VÝZKUMNÁ�PRÁCE�PROFɡ�POVLA�OLE�FANGERA�DRSCɡɜ�KTERÁ�DEFINUJEɛ�

�INDEX� PMV� ɭPREDICTED� MEAN�
VOTEɮɜ� KTERÝ� PŘEDVÍDÁ� STŘEDNÍ�
TEPELNÝ� POCITɡ� TEDY� JAK� SE� CÍTÍ�
PRŮMĚRNÝ�UŽIVATEL�
INDEX� PPD� ɭPREDICTED� PERCENT�
DISSATISFIEDɮɜ� KTERÝ� V�ZÁVISLOSTI�
NA� INDEXU� PMV� URČUJEɜ� KOLIK�
PROCENT�UŽIVATELŮ� ɭA� JAK�MOCɮ� JE�
NESPOKOJENO� S�VNITŘNÍM�
PROSTŘEDÍMɡ�ɫǫ�STRÁNKY�ǫǬǭɜǫǬǲɬ�
�
�

V�ČECHÁCH�POTÉ�TEPELNOU�POHODU�DEFINUJE�NORMA�ČSN�EN�ISO�ǱǱǭǪ�ǬǪǪǰ�JAKOɛ�ɶSTAV�MYSLI�VYJADŘUJÍCÍ�
USPOKOJENÍ�S�TEPELNÝM�PROSTŘEDÍMɡɷ�ɫǬɬ��
OBRÁZEK�Ǭ�ɰ�VÝPOČTOVÝ�NÁSTROJ�TEPELNÉ�POHODY�DLE�STANDARTU�ASHRAE�ǯǯɱǬǪǫǱ�ɭVLEVOɮ�A�VÝPOČTOVÝ�NÁSTROJ�DLE�ENɱǫǰǱǳǲ�ɭVPRAVOɮɜ�
DOSTUPNÝ�NA�INTERNETUɡ�ɫǭǪɬ�

OBRÁZEK�ǫ�ɰ�VZTAH�INDEXU�PPD�NA�PMV�ɫǫɬ�
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PŘI� VHODNÉM� NÁVRHU� BUDOVY� UŽIVATEL� VĚDOMĚ� NEVNÍMÁ� VNITŘNÍ� PROSTŘEDÍɡ�NAOPAK� PŘI� NEVHODNÉM�
NÁVRHU�DOCHÁZÍ�K�NEVĚDOMÝM�REAKCÍM� ɭPOCENÍɜ�TŘESɮ�A�POSLÉZE�K�VĚDOMÝM�REAKCÍM� ɭZMĚNA�OBLEČENÍɜ�
OTEVŘENÍ�OKNA�APODɡɮɡ�ɫǭɬ�
DO�NÁVRHU�OTOPNÉ�SOUSTAVY�VSTUPUJE�TEPELNÁ�POHODA�VNITŘNÍHO�PROSTŘEDÍ�JAKO�POŽADAVEKɜ�POMYSLNÝ�
CÍLɜ�KE�KTERÉMU�SE�NÁVRH�VYTÁPĚNÍ�POKOUŠÍ�CO�NEJVÍCE�PŘIBLÍŽITɡ�VZHLEDEM�K�SUBJEKTIVITĚ�TEPELNÉ�POHODY�
PROSTŘEDÍ�A�NEDOSAŽITELNOSTI�UNIVERZÁLNĚ�POHODLNÉHO�PROSTORU� JE�ZA�TEPELNĚ�POHODLNÉ�PROSTŘEDÍ�
POVAŽOVÁNO�PROSTŘEDÍɜ�VE�KTERÉM�JE�MINIMALIZOVÁNO�PROCENTO�NESPOKOJENÝCHɡ��
OBECNĚ�SE�TEPELNOU�POHODOU�ZABÝVÁ�NORMA�ČSN�EN� ISO�ǱǱǭǪɡ�POPISUJE�ČTYŘI�KATEGORIE�VNITŘNÍHO�
TEPELNÉHO�PROSTŘEDÍ�A�PŘIŘAZUJE�JIM�KONKRÉTNÍ�HODNOTY�PPDɡ��VYTVOŘENÍ�POHODLNÉHO�VNITŘNÍHO�PROSTŘEDÍ�OVLIVŇUJÍ�TYTO�FYZIKÁLNÍ�PARAMETRY�VNITŘNÍHO�PROSTŘEDÍɛ�
ɫǮɬ�

�� TEPLOTA�VZDUCHU��
�� STŘEDNÍ�RADIAČNÍ�TEPLOTA�
�� OPERATIVNÍ� TEPLOTA� ɰ� ɶJE� TO�

JEDNOTNÁ� TEPLOTA� ČERNÉHO�
UZAVŘENÉHO� PROSTORUɜ� VE�
KTERÉM� BY� LIDSKÉ� TĚLO� SDÍLELO�
KONVEKCÍ� I� RADIACÍ� STEJNÉ�
MNOŽSTVÍ� TEPLA� JAKO� VE�
SKUTEČNÉM� NEHOMOGENNÍM�
PROSTŘEDÍɡɷ�ɫǯɬ��

�� RYCHLOST�PROUDĚNÍ�VZDUCHU�
�� VLHKOST�VZDUCHU�

�
JELIKOŽ� TEPELNÁ� POHODA� UŽIVATELE� V� PROSTŘEDÍ� ZÁVISÍ� NA� TEPELNÉM� TOKUɜ� JE� OVLIVNĚNA� JEŠTĚ� DALŠÍMI�
FYZIKÁLNÍMI� VLASTNOSTMI� PROSTŘEDÍɜ� KTERÉ� OVLIVŇUJÍ� TEPLOTUɜ� KTERÁ� JE� UŽIVATELI� POVAŽOVANÁ� ZA�
POHODLNOUɡ�MEZI�NĚ�PATŘÍɛ�ɫǮɬ�

�� PŘEDPOKLÁDANÁ�MÍRA�FYZICKÉ�AKTIVITY�
UŽIVATELŮ�

�� PŘEDPOKLÁDANÁ� TEPELNÁ� IZOLACE�
OBLEČENÍ�UŽIVATELŮ�

NEVHODNÝ� EFEKT� NA� TEPELNOU� POHODU�
UŽIVATELŮ�V�PROSTORU�JEŠTĚ�MAJÍɛ�

�� ASYMETRIE�RADIAČNÍ�TEPLOTY�
�� VERTIKÁLNÍ� NEROVNOMĚRNOST� TEPLOTY�

VZDUCHU�
�� POVRCHOVÉ� TEPLOTY� KONSTRUKCÍ�

ɭUŽIVATELÉ� POVAŽUJÍ� ZA� NEPŘÍJEMNÉɜ�
KDYŽ�JE�CHLADNÝ�STROP�A�TEPLÉ�STĚNYɜ�A�
V�PROSTORÁCHɜ�KDE�SE�UŽIVATELÉ�ČASTO�
POHYBUJÍ� BEZ� BOT� JEŠTĚ� STUDENÁ�
PODLAHAɮ�

PRO�NÁVRH�VHODNÉHO�VYTÁPĚNÍ� JE�ZAPOTŘEBÍɜ�
KROM�PŘEDCHOZÍCHɜ�ZNÁTɛ�

�� TEPELNÉ�ZTRÁTY�VYTÁPĚNÉHO�PROSTORU�A�POMĚRNÉ�TEPELNÉ�ZTRÁTY�OBVODOVÝCH�KONSTRUKCÍ�
�� TEPELNOU�ZÁTĚŽ�VYTÁPĚNÉHO�PROSTORU�

OBRÁZEK�Ǯ�ɰ�OBLAST�TEPELNÉ�POHODY�A�ZPŮSOBY�VYTÁPĚNÍ�DLE�RALČUKAɫǭǬɬ�

OBRÁZEK�ǭ�VÝŇATEK�Z�ČSN�EN�ISO�ǱǱǭǪɜ�ɫǯɬ
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DNES�JE�VYTÁPĚNÍ�VĚTŠINOU�NAVRHOVÁNO�NA�SPLNĚNÍ�POŽADAVKŮ�KATEGORIE�IIɡ�DLE�ČSN�EN�ISO�ǱǱǭǪɡ�MŮJ�
NÁVRH� VYTÁPĚNÍ� JE� ZPRACOVÁN� PRO� TEPLOTU� NAVÝŠENOU� O� ǫʥCɜ� TEDY� ǬǫʥC� PRO� OBYTNÉ� PROSTORYɡ� ZA�
PODMÍNKYɜ�ŽE�BY�TATO�TEPLOTA�BYLA�OPERATIVNÍɜ�PROSTOR�BY�SPADAL�DO�KATEGORIE�Iɡ�VÝSLEDNÉ�ZAŘAZENÍ�DO�
KATEGORIE�PROSTŘEDÍ�DLE�VÝŠE�ZMÍNĚNÉ�NORMY�BUDE�MOŽNÉ�PROVÉST�AŽ�PO�KOMPLETNÍM�NÁVRHU�VYTÁPĚNÍ�A�
VÝPOČTU�OPERATIVNÍ�TEPLOTYɡ�
ǭɡǬ� ZPŮSOBY�VYTÁPĚNÍ�
VYTÁPĚNÍ�PROSTORU�ZAJIŠŤUJE�DOSTATEČNOU�TEPLOTU�VNITŘNÍHO�PROSTŘEDÍ�PRO�VYTVOŘENÍ�TEPELNÉ�POHODY�
UŽIVATELŮ� V�OBDOBÍɜ�KDY� JE� VNĚJŠÍ� TEPLOTA� NIŽŠÍ� NEŽ� JE� TEPLOTA� POVAŽOVANÁ� ZA� POHODLNOUɡ�K�OHŘÁTÍ�
PROSTORU�JE�DO�NĚJ�NUTNÉ�PŘEDAT�ENERGII�ANULUJÍCÍ�TEPELNÉ�ZTRÁTY�OBVODOVÝMI�KONSTRUKCEMIɡ�PRVNÍM�
KROKEM�K�VYTÁPĚNÍ�JE�TEDY�VÝROBA�TEPELNÉ�ENERGIE�VE�ZDROJIɡ�
ǭɡǬɡǫ� ZDROJE�ENERGIE�
ǭɡǬɡǫɡǫ� ENERGONOSITELE�

ZÍSKÁNÍ�TEPLA�JE�MOŽNÉ�Z�ENERGONOSITELŮɡ�V�DNEŠNÍ�VÝSTAVBĚ�JSOU�POUŽÍVÁNYɛ�
�� ELEKTRICKÁ�ENERGIE�Z�ELEKTRICKÉ�SÍTĚ�
�� ENERGIE�SLUNEČNÍHO�ZÁŘENÍ�
�� ENERGIE�PROSTŘEDÍ�A�CHEMICKY�VÁZANÁ�ENERGIE�V�RŮZNÝCH�PALIVECH�

JAKO�PALIVA�SE�POUŽÍVAJÍ�ZEMNÍ�PLYNɜ�PROPANɱBUTANɜ�TOPNÝ�OLEJɜ�ČERNÉ�ČI�HNĚDÉ�UHLÍɜ�DŘEVO�ČI�DŘEVĚNÉ�
PELETKYɜ�BIOMASAɡ�

ǭɡǬɡǫɡǬ� ZDROJE�TEPLA�
ZDROJEM�TEPLA�JE�ZAŘÍZENÍɜ�KTERÉ�VYUŽÍVÁ�ENERGIE�V�ENERGONOSITELI�A�PŘEMĚŇUJE�JI�NA�TEPELNOU�ENERGIIɜ�
KTEROU� PŘEDÁVÁ� TEPLONOSNÉ� LÁTCE� ČI� PŘÍMO� DO� VNITŘNÍHO� PROSTŘEDÍɡ�NA� VYTÁPĚNÍ� SE� POUŽÍVAJÍ� TYTO�
ZDROJE�TEPLAɛ�

�� KOTLE��o� ELEKTRICKÉ�o� PLYNOVÉ�o� NA�TUHÁ�PALIVA�A�DALŠÍ�
�� KOTELNY�A�TEPLÁRNY�
�� TEPELNÁ�ČERPADLA�
�� SOLÁRNÍ�KOLEKTORY�
�� KAMNAɜ�KRBY�
�� KOGENERAČNÍ�JEDNOTKY�
�� ZÁŘIČEɜ�ODPOROVÉ�DRÁTY�

ZDROJE�TEPLA�MOHOU�BÝT�UMÍSTĚNY�VE�VYTÁPĚNÉM�PROSTORUɜ�CENTRÁLNĚ�PRO�SKUPINU�VYTÁPĚNÝCH�PROSTOR�
ɭNAPŘɡ�BYTɜ�ČI�DŮMɮɜ�NEBO�VZDÁLENĚ�PRO�VĚTŠÍ�CELKYɡ�
ǭɡǬɡǬ� PŘENOS�ENERGIE�A�OTOPNÁ�SOUSTAVA�

VYROBENOU�ENERGII� JE�NUTNÉ�DO�VYTÁPĚNÉHO�PROSTŘEDÍ�PŘENÉSTɡ�TENTO�PROBLÉM�NENÍ�POTŘEBA�ŘEŠIT�U�
PŘÍMOTOPNÝCH�OTOPNÝCH�PLOCHɜ�KTERÉ�JSOU�ZDROJEM�TEPLA�PŘÍMO�VE�VYTÁPĚNÉM�PROSTORUɡ�ɫǰɬ��
K�PŘENOSU�TEPLA�DO�VYTÁPĚNÉHO�PROSTORU�SE�POUŽÍVAJÍ�OTOPNÉ�SOUSTAVYɡ�VYUŽÍVAJÍ�CENTRÁLNÍHO�ZDROJE�
TEPLAɜ�KTERÝ�OHŘÍVÁ�TEPLONOSNOU�LÁTKU�CIRKULUJÍCÍ�V�POTRUBNÍ�SÍTI�OTOPNÉ�SOUSTAVYɡ�TEPLONOSNÁ�LÁTKA�
SE�VYBÍRÁ�PODLE�PRACOVNÍCH�TEPLOT�A�TEPELNÉHO�SPÁDUɡ�PRVNÍ�ŠIROCE�ROZŠÍŘENOU�TEPLONOSNOU�LÁTKOU�
BYLA�PÁRAɡ� ɫǱɬ�DNES�JE�VYUŽÍVÁNÍ�PÁRY�NA�VYTÁPĚNÍ�VELMI�OMEZENÉɜ�A�NAVRHUJE�SE� POUZE�V�PROVOZECHɜ�
KTERÉ� PÁRU� POTŘEBUJÍ� K�BĚŽNÉMU� PROVOZU� ɭNAPŘɡ� GUMÁRNYɮɡ�NEJBĚŽNĚJŠÍ� TEPLONOSNOU� LÁTKOU� DNES�
POUŽÍVANOU�JE�VODAɜ�V�NĚKTERÝCH�PŘÍPADECH�DOPLNĚNÁ�O�NEMRZNOUCÍ�SMĚSIɡ��
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ǭɡǬɡǬɡǫ� OBĚH�TOPNÉ�VODY�
POTRUBNÍ� SÍTĚ� VYTÁPĚNÍ� MOHOU� BÝT� S�PŘIROZENÝM� ČI� NUCENÝM� OBĚHEM� VODYɡ�PŘI� POUŽITÍ� PŘIROZENÉHO�
OBĚHU� VODY� V�OTOPNÉ� SOUSTAVĚ� JE� VÝHODNÉ� PRACOVAT� S�VĚTŠÍM� TEPLOTNÍM� SPÁDEMɜ� JELIKOŽ� PROUD�
TEPLONOSNÉ�LÁTKY�VZNIKÁ�ROZDÍLEM�HMOTNOSTI�ZÁVISLÝM�NA�TEPLOTĚɡ�ɫǯɬ��PŘI�PROVOZU�S�NUCENÝM�OBĚHEM�
TEPLONOSNÉ�LÁTKY�JE�MOŽNÉ�VYTVOŘIT�SYSTÉM�TLAKOVÝ�A�SYSTÉM�ATMOSFÉRICKÝɜ�KTERÝ�JE�DNES�POVAŽOVANÝ�
ZA�PŘEKONANÝɡ�DŮVODEM�PRO�TENTO�NÁZOR�JEɜ�ŽE�OTEVŘENÁ�EXPANZNÍ�NÁDOBA�ATMOSFÉRICKÉHO�SYSTÉMU�
UMOŽŇUJE�ROZPOUŠTĚNÍ�KYSLÍKU�V�TOPNÉ�VODĚ�A�TÍM�JE�UMOŽNĚNA�KOROZE�OTOPNÉ�SOUSTAVY�ɫǯɬɡ�

ǭɡǬɡǬɡǬ� TYPY�OTOPNÝCH�SOUSTAV�
ZPŮSOBŮ�NÁVRHU�OTOPNÝCH�SOUSTAV�JE�NĚKOLIKEROɡ�DĚLÍ�SE�PODLE�ZPŮSOBU�OBĚHU�TOPNÉ�VODYɜ�PODLE�
UMÍSTĚNÍ�ROZVODNÉHO�POTRUBÍ�A�PODLE�GEOMETRIE�CELÉHO�SYSTÉMUɡ�
VEDENÍ�OTOPNÉ�VODY�K�OTOPNÝM�TĚLESŮM�JE�MOŽNÉ�TĚMITO�
OTOPNÝMI�SOUSTAVAMIɛ�

�� SOUSTAVY�JEDNOTRUBKOVÉ�o� S� OBTOKEM� TĚLES� ɭJEZDECKÉ� ZAPOJENÍɜ�
ZAPOJENÍ�S�OBTOKEMɮ�o� TŘÍ�ČI�ČTYŘCESTNOU�ARMATUROU��

�� SOUSTAVY�DVOUTRUBKOVÉ�o� PROTIPROUDÉ�o� SOUPROUDÉ�
UMÍSTĚNÍ�ROZVODŮ�K�JEDNOTLIVÝM�OTOPNÝM�TĚLESŮM�SE�DĚLÁ�

�� HORNÍM�
�� SPODNÍM�
�� KOMBINOVANÝM�

ROZVODEMɡ�UMÍSTĚNÍ�ROZVODŮ�URČUJE�POŽADAVKY�NA�PŘÍPRAVU�STAVBY�PRO�INSTALACI�OTOPNÉ�SOUSTAVY�
UMÍSTĚNÍ� ROZVODŮ�MŮŽE�MÍT� VLIV�NA� TEPELNÉ�ZTRÁTY�POTRUBÍ� V�PŘÍPADECHɜ�ŽE� JE�NAVRHOVÁNO�VYTÁPĚNÍ�
NEJNIŽŠÍHO�ČI�NEJVYŠŠÍHO�PATRA�OBJEKTUɡ�
JEDNOTLIVÁ� POTRUBÍ� PŘIPOJUJÍCÍ� OTOPNÁ� TĚLESA� JSOU� SPOJENA� DO� SYSTÉMŮ� ROZVODŮ�DLE� PŘEVAŽUJÍCÍHO�
SMĚRU�VEDENÍɜ�TEDY�SOUSTAVYɛ�

�� ETÁŽOVÉ�
�� VERTIKÁLNÍ�
�� HORIZONTÁLNÍ�

ZPŮSOBY�PROPOJENÍ�OTOPNÉ�SOUSTAVY�URČUJÍ�HYDRAULICKÉ�CHOVÁNÍ�OTOPNÉ�SOUSTAVYɡ�ETÁŽOVÉ�OTOPNÉ�
SOUSTAVY�JSOU�TYPEM�HORIZONTÁLNÍ�OTOPNÉ�SOUSTAVYɜ�NABÍZEJÍ�JEDNODUŠŠÍ�MĚŘENÍ�ODEBRANÉHO�TEPLA�PŘI�
DĚLENÍ�POTŘEBY�TEPLA�NA�JEDNOTLIVÁ�PODLAŽÍ�ɫǯɬɡ�V�MÉM�PŘÍPADĚ�JE�TATO�KATEGORIZACE�PRO�NÁVRH�OTOPNÉ�
SOUSTAVY�MÉNĚ�VÝZNAMNÁɜ�PROTOŽE�NAVRHUJI�SOUSTAVU�ROZLEHLÉHO�DVOUPODLAŽNÍHO�OBJEKTUɡ�
ǭɡǬɡǭ� PŘENOS�TEPLA�DO�INTERIÉRU�

MNOŽSTVÍ�PŘENESENÉHO�TEPLA�ZÁVISÍ�NA�ROZDÍLU�TEPLOT�OTOPNÉ�PLOCHY�A�VZDUCHU�V�INTERIÉRUɜ�RESPEKTIVE�
POVRCHOVÝCH�TEPLOT�KONSTRUKCÍ�MÍSTNOSTIɡ�DÁ�SE�VYTÁPĚT�S�VYSOKÝM�ROZDÍLEM�TEPLOTɜ�ANEBO�S�NÍZKÝM�
ROZDÍLEM�TEPLOTɡ�TYTO�ZPŮSOBY�VYTÁPĚNÍ�SE�NAZÝVAJÍ�VYSOKOTEPLOTNÍ�A�NÍZKOTEPLOTNÍɡ��

OBRÁZEK�ǯ�ɰ�TYPY�OTOPNÝCH�SOUSTAV�ɫǮǬɬ�
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DÍKY�POZNATKŮM�PɡVɡ�FANGERA� ɫǫɬ�SE�DNES�VĚTŠINOU�POUŽÍVÁ�NÍZKOTEPLOTNÍ�VYTÁPĚNÍɜ�PŘEDEVŠÍM�KVŮLI�
VERTIKÁLNÍ�NEROVNOMĚRNOSTI�TEPLOTY�V�INTERIÉRUɡ��

Aɮ� TM�ʋ�ǲǬ�ʥCɜ�TOK�ʋ�ǯɜǳ�ʥC�
H�ʋ�ǪɜǳǬMɜ�L�ʋ�ǫɜǯM�
�
Bɮ� TM�ʋ�ǯǭɜǳ�ʥC�TOK�ʋ�ǫǬɜǳ�ʥC�
H�ʋ�ǪɜǳǬMɜ�L�ʋ�ǫɜǯM�
�
Cɮ� TM�ʋ�ǯǱɜǯ�TOK�ʋ�ǫǫɜǯ�ʥC�
H�ʋ�ǪɜǮǳǯM�L�ʋ�ǬɜǯM�
�
�
�

ǭɡǬɡǭɡǫ� FYZIKÁLNÍ�PRINCIP�OHŘEVU�PROSTORU�
PŘENOS�TEPLA�Z�OTOPNÉ�PLOCHY�DO�PROSTORU�MŮŽE�PROBÍHAT�TŘEMI�FYZIKÁLNÍMI�PROCESYɜ�A�TOɛ�

3.2.3.1.1� SÁLÁNÍ�
SÁLÁNÍ� PROBÍHÁ� MEZI� POVRCHY� OBJEKTŮ� ELEKTROMAGNETICKÝM� VLNĚNÍMɡ� JE� ZÁVISLÉ� NA� ROZDÍLU� TEPLOT�
POVRCHŮɜ�JEJICH�PLOŠEɜ�TEPLOTĚ�A�VLASTNOSTECH�JEJICH�POVRCHOVÉHO�MATERIÁLUɡ�SÁLÁNÍ�JE�SPECIFICKÉ�SVOJÍ�
SMĚROVOSTÍ�ɰ�OTOPNÁ�PLOCHA�OHŘÍVÁ�OKOLNÍ�PLOCHY�ELEKTROMAGNETICKÝM�ZÁŘENÍM�O�NÍZKÉ�FREKVENCI�ɭV�
INFRAČERVENÉM� SPEKTRUɮɜ� ČÍMŽ� ZVYŠUJE� RADIAČNÍ� TEPLOTU� INTERIÉRUɜ� A� PŘESTUPEM� TEPLA� Z�OKOLNÍCH�
OBVODOVÝCH�KONSTRUKCÍ�FUNGUJE�I�KONVEKČNĚ��

3.2.3.1.2� PROUDĚNÍ�
DRUHÝ�ZPŮSOB�PŘENOSU�TEPLA�JE�PROUDĚNÍɜ�TEDY�POHYB�SKUPIN�MOLEKUL�V�MAKROSKOPICKÉM�MĚŘÍTKUɡ�TENTO�
ZPŮSOB�PŘENOSU�TEPLA�PROBÍHÁ�POUZE�V�TEKUTÝCH�A�PLYNNÝCH�MATERIÁLECHɡ�MŮŽE�VZNIKAT� I�NA�HRANICI�
S�PEVNÝM� MATERIÁLEMɜ� KDE� SE� NA� POVRCHU� PEVNÉHO� TĚLESA� OHŘÍVÁ� PLYNɧTEKUTINAɜ� KTERÁ� POTÉ� PROUDÍ�
PROSTOREM�NAHORUɡ� �PROUDĚNÍ�VZDUCHU�MÁ�VE�VYTÁPĚNÍ�NĚKOLIK�PODSTATNÝCH�VLIVŮɜ�PRVNÍM�VLIVEM�JE�
VYTVOŘENÍ�PROUDU�TEPLÉHO�VZDUCHUɜ�KTERÝ�MŮŽE�ZASTAVIT�PROUD�STUDENÉHO�VZDUCHU�OD�OCHLAZOVANÉ�
KONSTRUKCEɡ�DRUHÝM�VLIVEMɜ�KTERÝ�JE�POVAŽOVANÝ�ZA�NEGATIVNÍɜ�JE�UNÁŠENÍ�PRACHU�A�ALERGENŮ�V�PROUDU�
VZDUCHUɡ�UŽIVATELSKY�JE�PROTO�PŘÍLIŠ�RYCHLÉ�PROUDĚNÍ�NEŽÁDOUCÍ�A�JE�VNÍMÁNO�JAKO�NEGATIVNÍɡ�

3.2.3.1.3� VEDENÍ�
TŘETÍ�ZPŮSOB�PŘENOSU�TEPLA�JE�VEDENÍɡ�TEPLO�VEDOU�JAK�PEVNÉ�LÁTKYɜ�TEKUTINYɜ�TAK�I�PLYNYɡ�VEDENÍ�JE�PRO�
VYTÁPĚNÍ�PROSTORU�NEPRAKTICKÉɜ�OVŠEM�V�KOMBINACI�SE�ZBYLÝMI�DVĚMA�PRINCIPY�MÁ�V�TEPELNÉ�TECHNICE�SVÉ�
MÍSTOɡ� VZDUCH� MÁ� VELMI� VELKÝ� TEPELNÝ� ODPORɜ� A� TEPLO� SE� JÍM� ŠÍŘÍ� VÝRAZNĚ� VÍCE� PROUDĚNÍM� TEPLÉHO�
VZDUCHU�NEŽ�VEDENÍM�TEPLA�MEZI�MOLEKULAMI�VZDUCHUɡ�ɫǲɬ�VEDENÍ�JE�PODSTATNÉ�PŘEDEVŠÍM�PRO�OHŘÍVÁNÍ�
OTOPNÝCH�TĚLESɜ�OBZVLÁŠTĚ�PŘI�OHŘÍVÁNÍ�KONVEKČNÍCH�PLECHŮɡ�ɫǳ�STRÁNKY�ǯǯɱǰǬɬ�
TEPLO�VŽDY�PŘECHÁZÍ�Z�TEPLEJŠÍHO�PŘEDMĚTU�NA�CHLADNĚJŠÍɜ�A�VŽDY�PŮSOBÍ�VŠECHNY�VÝŠE�ZMÍNĚNÉ�FYZIKÁLNÍ�
PRINCIPY� SPOLEČNĚɡ� PRO� ZAJIŠTĚNÍ� VYTÁPĚNÍ� PROSTORU� JE� NUTNÉ� ZA� POMOCI� TECHNICKÝCH� PROSTŘEDKŮ�
ZAJISTITɜ�ABY� VYTÁPĚJÍCÍ� TĚLESO� V�PROSTORU� BYLO� SCHOPNO�UDRŽET� VYŠŠÍ� TEPLOTU� A� PŘEDÁVAT� TEPLO�DO�
INTERIÉRUɡ��
�
�

OBRÁZEK�ǰ�ɰ�VERTIKÁLNÍ�NEROVNOMĚRNOST�TEPLOTY�PŘI�VYTÁPĚNÍ�DESKOVÝM�OTOPNÝM�TĚLESEM�ɫǳ�STRɡ�Ǭǰɬ�
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ǭɡǬɡǭɡǬ� TEPLOVZDUŠNÉ�VYTÁPĚNÍ�
VYTÁPĚT�PROSTOR�LZE�RELATIVNĚ�JEDNODUŠE�PŘIVEDENÍM�VZDUCHU�S�VYŠŠÍ�NEŽ�POŽADOVANOU�TEPLOTOU�DO�
INTERIÉRUɡ�TEPLÝ�VZDUCH�SE�V�INTERIÉRU�POTÉ�MÍSÍ�SE�VZDUCHEM�V�PROSTORU�A�TÍM�ZAJIŠŤUJE�OHŘÁTÍ�INTERIÉRU�
NA�POTŘEBNOU�TEPLOTUɡ�NA�TOMTO�PRINCIPU�FUNGUJE�TEPLOVZDUŠNÉ�VYTÁPĚNÍɡ�
NEJVĚTŠÍ� NEVÝHODOU� TEPLOVZDUŠNÉHO� VYTÁPĚNÍ� JE� POTŘEBA� PŘIVEDENÍ� VELKÉHO� MNOŽSTVÍ� TEPLÉHO�
VZDUCHU�PROTOŽE�JEHO�TEPELNÁ�KAPACITA�JE�RELATIVNĚ�NÍZKÁɡ�TATO�REŠERŠE�SE�ZABÝVÁ�OTOPNÝMI�PLOCHAMIɜ�
KTERÉ�SE�PŘI�NÁVRHU�TEPLOVZDUŠNÉHO�VYTÁPĚNÍ�NEPOUŽÍVAJÍɡ�O�TEPLOVZDUŠNÉM�VYTÁPĚNÍ�SE�PROTO�NEBUDU�
V�TÉTO�PRÁCI�DÁLE�ZMIŇOVATɡ�
Ć� OTOPNÉ�PLOCHYđ�JEJICH�TYPY�A�PARAMETRY�
PRO� JEDNODUŠŠÍ�NAVRHOVÁNÍ�OTOPNÉ� SOUSTAVY�A�VÝBĚRU� JEDNOTLIVÝCH�OTOPNÝCH� PLOCH� JE�ZAPOTŘEBÍ�
TYTO� KATEGORIZOVATɜ� ROZEPSAT� JEJICH� PARAMETRY� A� SPECIFIKA� Z�HLEDISKA� VLIVU� NA� VNITŘNÍ� PROSTŘEDÍ� A�
POŽADAVKŮ�NUTNÝCH�PRO�JEJICH�VHODNÉ�FUNGOVÁNÍɡ��
SOUČÁSTÍ� OTOPNÝ� PLOCH�MŮŽE� BÝT� ZDROJ� TEPLAɡ�TEDY� K�PŘEMĚNĚ� ENERGIE� DOCHÁZÍ� PŘÍMO� VE� VYTÁPĚNÉM�
PROSTORUɡ�TYTO�SE�NAZÝVAJÍ�LOKÁLNÍ�TOPIDLAɡ�
Ǯɡǫ� LOKÁLNÍ�TOPIDLA�
ZA�PŘÍMOTOPNÉ�OTOPNÉ�PLOCHY�ZJEDNODUŠENĚ�POVAŽUJI�VŠECHNA�LOKÁLNÍ�TOPIDLAɡ�TATO�TOPIDLA�MOHOU�
TVOŘIT�TEPLO�RŮZNÝM�ZPŮSOBEMɡ�VYRÁBÍ�SE�TOPIDLA�

�� SPALOVACÍ�
�� ELEKTRICKÁ�

PŘÍMOTOPY�DO�TÉTO�REŠERŠE�ZAŘAZUJIɜ�OVŠEM�NEBUDU�JE�UVAŽOVAT�PŘI�VÝBĚRU�OTOPNÉHO�SYSTÉMUɜ�JELIKOŽ�
POČÍTÁM�S�NÁVRHEM�OTOPNÉ�SOUSTAVY�S�CENTRÁLNÍM�ZDROJEM�TEPLA�A�TEPLOVODNÍ�OTOPNOU�SOUSTAVOUɡ��
V�SOUČASNÉ�DOBĚ�JE�BĚŽNĚJŠÍ�VYTÁPĚNÍ�OTOPNOU�SOUSTAVOU�NAPOJENOU�NA�JEDEN�VĚTŠÍ�ZDROJ�TEPLAɜ�KTERÝ�
ZÁSOBUJE�TEPLEM�CELOU�JEDNOTKUɜ�OBJEKT�ČI�SKUPINU�OBJEKTŮɡ�PROSTOR�V�OTOPNÝCH�SOUSTAVÁCH�OHŘÍVAJÍ�
OTOPNÉ�PLOCHYɜ�RESPɡ�OTOPNÁ�TĚLESAɡ�
ǮɡǬ�OTOPNÉ�PLOCHY�
PŘI�ZJEDNODUŠENÉM�POHLEDU�JSOU�OTOPNÉ�PLOCHY�PRAKTICKY�VÝMĚNÍKEM�TEPLA�MEZI�TEPLONOSNOU�LÁTKOU�
A�VNITŘNÍM�PROSTŘEDÍMɜ�KTERÉ�VYTÁPÍɡ��
VÝKON�DODÁVANÝ�DO�PROSTŘEDÍ�JE�REGULOVÁN�OMEZENÍM�PRŮTOKU�TEPLONOSNÉ�LÁTKY�DO�OTOPNÉ�PLOCHYɡ��
PŘI�NAVRHOVÁNÍ�ŘEŠENÍ�JEDNOTLIVÝCH�PROSTOR�JE�POTÉ�NAPROSTO�NEZBYTNÉ�ZNÁT�OTOPNÉ�PLOCHY�Z�HLEDISKA�
JEJICH�ZPŮSOBU�PŘEDÁNÍ�TEPLA�DO�PROSTORUɡ�DLE�PŘEVAŽUJÍCÍHO�ZPŮSOBU�PŘEDÁNÍ�TEPLA�DO�PROSTORU�SE�
OTOPNÉ�PLOCHY�DĚLÍ�NAɛ�
ǮɡǬɡǫ� OTOPNÉ�PLOCHY�S�PŘEVAŽUJÍCÍ�SLOŽKOU�RADIAČNÍ�

RADIAČNÍ�ɭSÁLAVÉɮ�PLOCHY�POTŘEBUJÍ�PRO�DOSAŽENÍ�DOSTATEČNÉHO�VÝKONU�POKUD�MOŽNO�VELKOU�PLOCHUɜ�
ZE�KTERÉ�TEPLO�VYZAŘUJÍɡ�TEPLO�RADIAČNÍCH�OTOPNÝCH�TĚLES�JE�PŘENÁŠENO�ZÁŘENÍM�NA�OKOLNÍ�STAVEBNÍ�
PLOCHY�A�VZDUCH�INTERIÉRU�OHŘÍVAJÍ�SEKUNDÁRNĚ�A�VE�VÝRAZNĚ�MENŠÍ�MÍŘEɡ�
RADIAČNÍ�OTOPNÉ�PLOCHY�JSOU�NÁCHYLNÉ�NA�SNÍŽENÍ�VÝKONU�ZAKRYTÍM�A�NEVHODNÝM�NÁVRHEM�VZHLEDEM�K�
GEOMETRII� PROSTORUɡ� PŘENOS� TEPLA� PROBÍHÁ� PO� LINII� MEZI� OTOPNOU� PLOCHOU� A� OHŘÍVANÝM� POVRCHEMɜ�
VÝKON�JE�TEDY�ZÁVISLÝ�NA�PROSTOROVÉM�ÚHLUɜ�KTERÝ�ZABÍRÁ�OHŘÍVANÁ�KONSTRUKCE�PŘI�POHLEDU�OD�OTOPNÉ�
PLOCHYɡ�V�PŘÍPADĚ�ZAKRYTÍ�OTOPNÉ�PLOCHY�POBLÍŽ�JEJÍ�INSTALACE�VÝRAZNĚ�KLESÁ�OSÁLANÁ�PLOCHA�OKOLNÍCH�
KONSTRUKCÍ�A�TEDY�I�VÝKON�OTOPNÉ�PLOCHYɡ�ɫǳ�STRɡ�ǰǯɬ��
�
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MNOŽSTVÍ�ENERGIE�PŘEDANÉ�RADIACÍ�JE�OVLIVNĚNO�EMISIVITOU�POVRCHOVÉ�VRSTVY�TOPIDLA�A�KONSTRUKCÍ�NA�
KTERÉ� TOPIDLO� ENERGII� VYZAŘUJEɡ� Z�TOHOTO� DŮVODU� SE� POUŽÍVAJÍ� SPECIÁLNÍ� LAKYɜ� KTERÉ� MAJÍ�
V�INFRAČERVENÉM�SPEKTRU�VYSOKOU�EMISIVITUɡ�STEJNÝ�PARAMETR�POTÉ�VEDE�KE�SNÍŽENÍ�CELKOVÉ�HODNOTY�
VÝKONU�TĚLESA�PŘI�POUŽITÍ�LESKLÉ�FOLIE�NA�KONSTRUKCI�ZA�TĚLESEMɡ�PŘI�JEJÍ�INSTALACI�SE�ZMENŠÍ�MNOŽSTVÍ�
TEPLA�TĚLESEM�VYDANÉHO�RADIACÍ�DO�KONSTRUKCE�ZA�FÓLIÍɡ�TO�VEDE�TAKÉ�KE�ZPOMALENÍ�PROUDĚNÍ�VZDUCHU�
ZA�TĚLESEM�A�MNOŽSTVÍ�PŘEDANÉHO�TEPLA�RADIACÍ�I�KONVEKCÍ�JE�TAK�MENŠÍ�A�DOCHÁZÍ�K�POKLESU�CELKOVÉHO�
VÝKONU�TĚLESAɡ�ɫǳ�STRÁNKY�ǱǰɱǲǬɬ�
ǮɡǬɡǬ� OTOPNÉ�PLOCHY�S�PŘEVAŽUJÍCÍ�SLOŽKOU�KONVEKČNÍ�

KONVEKČNÍ�OTOPNÉ�PLOCHY� JSOU�ZÁVISLÉ�NA�MOŽNOSTI�PROUDĚNÍ�VZDUCHU�OKOLO�OTOPNÝCH�TĚLESɡ�MAJÍ�
VELKOU�TEPLOSMĚNNOU�PLOCHU�A�RELATIVNĚ�MALÝ�OBJEMɜ�ČÍMŽ�SE�ZVYŠUJE�MNOŽSTVÍ�OHŘÁTÉHO�VZDUCHUɜ�
KTERÝ�PROUDÍ�OD�OTOPNÉ�PLOCHYɡ�ɫǫǪɬ�VYRÁBÍ�SE�KONVEKČNÍ�OTOPNÉ�PLOCHY�S�NUCENOU�KONVEKCÍɜ�KTERÉ�
JSOU�VYBAVENY�VENTILÁTOREM�ŽENOUCÍM�VZDUCH�PODÉL�TEPLOSMĚNNÉ�PLOCHY�TĚLESAɡ��
VÝKON�OTOPNÝCH�PLOCH�MŮŽE�BÝT�SNÍŽEN�I�NEVHODNÝM�OBESTAVĚNÍM�NÁBYTKEMɜ�ZABUDOVÁNÍM�DO�ZAŘÍZENÍ�
ɭNAPŘÍKLAD�JAKO�SOUČÁST�KUCHYŇSKÉ�LINKYɜ�OMEZENÍM�PŘÍVODU�VZDUCHU�NA�SPODNÍ�ÚROVNI�TOPIDLAɜ�ČI�JEHO�

ZAKRYTÍM� NAPŘÍKLAD� ZÁKRYTEMɡ� ɫǳ� STRɡ�
Ǳǫɬ��
KONVEKČNÍ� OTOPNÉ� PLOCHY� OHŘÍVAJÍ�
PŘEDEVŠÍM� VZDUCH� V�PROSTORUɜ� COŽ�
VEDE� K�NUTNOSTI� VYHŘÁT� PROSTOR� NA�
VYŠŠÍ� TEPLOTU� VZDUCHU� PRO� DOSAŽENÍ�
STEJNÉ�OPERAČNÍ�TEPLOTYɡ��TÍM�SOUČASNĚ�
VZNIKÁ� VĚTŠÍ� ROZDÍL� TEPLOT� MEZI�
INTERIÉREM� A� EXTERIÉREMɜ� VĚTŠÍM�
TEPELNÉMU� TOKU� VEN� A� VĚTŠÍ� TEPELNÉ�
ZTRÁTY�PROSTORU�PROSTUPEM�TEPLAɡ�ɫǲɬ�
GEOMETRIE� OTOPNÉ� SOUSTAVYɜ� A� TEDY�

UMÍSTĚNÍ� OTOPNÝCH� PLOCHɜ� ZPRAVIDLA� ODPOVÍDÁ� NA� LOKÁLNÍ� HORŠÍ� TEPELNĚ� TECHNICKÉ� VLASTNOSTI�
OBVODOVÝCH�KONSTRUKCÍ�MÍSTNOSTIɡ�TO�ZNAMENÁɜ�ŽE�TĚLESA�JSOU�VĚTŠINOU�NAVRŽENA�PŘEDɜ�PŘÍPADNĚ�POD�
OCHLAZOVANÝMI� KONSTRUKCEMI� S�VĚTŠÍM� PROSTUPEM� TEPLAɡ� ɫǫǫɬ� TÍMTO� NÁVRHEM� SE� ZASTAVUJE� PROUD�
STUDENÉHO�VZDUCHU�PADAJÍCÍ�OD�OCHLAZOVANÉ�KONSTRUKCEɡ�

OBRÁZEK� ǲ� ɰ� VEKTORY� PROUDĚNÍ� VZDUCHU� V� MÍSTNOSTIɡ� VLEVO� ŘEZ�
ROVNOBĚŽNÝ� S� OBVODOVOU� KONSTRUKCÍɜ� VPRAVO� ŘEZ� STŘEDEM� MÍSTNOSTI�
KOLMO�NA�OTOPNOU�PLOCHU�ɫǳ�STRɡ�ǭǲɬ�ɫǫǫɬ�

OBRÁZEK�Ǳ�ɰ�OBLASTI�RŮZNÉ� INTENZITY�SÁLÁNÍ�VE�VYTÁPĚNÉ�MÍSTNOSTIɜ�SROVNÁNÍ�
KONVEKČNÍHO�TĚLESA�A�INTEGROVANÉ�RADIAČNÍ�PLOCHY�ɫǳ�STRɡ�Ǭǫɬ�
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VELKOPLOŠNÉ�OTOPNÉ�PLOCHY�MAJÍ�TEPELNÝ�VÝKON�ROZLOŽENÝ�DO�VĚTŠÍ�PLOCHYɜ�A�DÍKY�TOMU�V�MODERNÍCH�
BUDOVÁCH� S�RELATIVNĚ� NÍZKÝMI� TEPELNÝMI� ZTRÁTAMI� DOSAHUJÍ� VĚTŠÍ� ROVNOMĚRNOSTI� SÁLAVÉ� TEPLOTY�
V�INTERIÉRUɡ�
DALŠÍM� ZPŮSOBEM� ROZDĚLENÍ� OTOPNÝCH� PLOCH� JE� JEJICH� ZPŮSOB� ZABUDOVÁNÍ� DO� OBJEKTUɡ�VYUŽÍVAJÍ� SE�
OTOPNÉ� PLOCHYɜ�KTERÉ� JSOU� PŘÍMO� ZABUDOVANÉ�DO� KONSTRUKCE�OBJEKTUɜ� JAKO�NAPŘÍKLAD�HYPOKAUSTYɡ�
PROTI�NIM�STOJÍ�OTOPNÁ�TĚLESAɜ�KTERÁ�JSOU�NA�KONSTRUKCE�OBJEKTU�NAMONTOVÁNAɜ�A�TEORETICKY�JE�TEDY�
MOŽNÉ�JE�KDYKOLIV�VYMĚNIT�BEZ�NUTNOSTI�ÚPRAV�KONSTRUKCÍ�OBJEKTUɡ�JSOU�TEDYɛ�
ǮɡǬɡǭ� INTEGROVANÉ�OTOPNÉ�PLOCHY�

JSOU� ZPŮSOBEM� VYTÁPĚNÍɜ�KTERÝ� VYUŽÍVÁ� STAVEBNÍ� KONSTRUKCE�OBJEKTU� JAKO�OTOPNÉ� PLOCHYɜ� A� PROTO�
NEJSOU� V�INTERIÉRU� VIDITELNÉ� ŽÁDNÉ� TECHNOLOGICKÉ� PRVKY� ZDROJE� TEPLAɡ� ČASTO� JSOU� VELKOPLOŠNÉ� A�
DOSAHUJÍ� NÍZKÉ� NEROVNOMĚRNOSTI� OPERATIVNÍ� TEPLOTY� V�MÍSTNOSTIɡ� JEJICH� TEPLOSMĚNNÁ� PLOCHA� JE�
JEDNODUCHÁ�A�VĚTŠINU�TEPLA�SDÍLÍ�RADIACÍɡ�ɫǰɬ�
ǮɡǬɡǮ� OTOPNÁ�TĚLESA�

POUŽÍVAJÍ� SAMOSTATNÝ� ZAŘIZOVACÍ� PŘEDMĚT� K�PŘENOSU� TEPLA� DO� PROSTORUɡ� ČASTO� JSOU� TVAROVĚ�
KOMPLIKOVANÉ�A�VYUŽÍVAJÍ�ROZŠÍŘENÉ�PŘESTUPNÍ�PLOCHY�KE�ZVÝŠENÍ�SVÉHO�VÝKONUɡ�ɫǳ�STRɡ�ǲǭɬ�
TVARY� OTOPNÝCH� TĚLES� PŘÍMO� SOUVISÍ� S�MATERIÁLEMɜ� ZE� KTERÉHO� JSOU� VYROBENYɡ� NĚKTERÉ� MATERIÁLY�
NEUMOŽŇUJÍ�ROZŠÍŘENÍ�TEPLOSMĚNNÉ�PLOCHYɜ�KTERÁ�BY�ZVÝŠILA�VÝKON�OTOPNÉHO�TĚLESAɡ�TYPY�KONSTRUKCÍ�
TEPLOSMĚNNÝCH�PLOCH�JSOUɛ�

�� TĚLESA�S�PŘÍMOU�PŘESTUPNÍ�PLOCHOU��
�� TĚLESA�S�ROZŠÍŘENOU�PŘESTUPNÍ�PLOCHOU�ɫǳ�STRɡ�ǲǱɬ�

VÝKON�OTOPNÝCH� TĚLES� MŮŽE� BÝT� NEGATIVNĚ�OVLIVNĚN� JEŠTĚ� DALŠÍMI� FYZIKÁLNÍMI� EFEKTYɡ�KONKRÉTNĚ� SE�
JEDNÁ�O�NÍZKÉ�A�DLOUHÉ�RADIÁTORYɜ�NAPOJENÉ�JEDNOSTRANNĚɜ�U�KTERÝCH�JE�MOŽNÝ�PRŮTOK�VODY�TĚLESEM�
MEZI� PŘÍVODEM� A� ZPÁTEČKOU� TĚLESA� ANIŽ� BY� VODA� PROUDILA� VŠEMI� KANÁLY� OTOPNÉHO� TĚLESAɜ� ČÍMŽ� SE�
ZMENŠUJE�DYNAMIKA�REAKCE�NA�REGULAČNÍ�ZÁSAH�ɫǳ�STRÁNKY�Ǳǭɜ�ǱǮɬɜ�VIZ�OBRÁZEK�NÍŽEɡ�

BĚŽNĚ�POUŽÍVANÉ�MATERIÁLY�NA�VÝROBU�OTOPNÝCH�TĚLES�I�OTOPNÝCH�PLOCH�JSOUɛ�
�� KACHLEɜ�ŠAMOTɜ�KÁMEN�ČI�KERAMIKA�
�� LITÁ�OCELɜ�HLINÍK�
�� OCELOVÝ�PLECH�A�TRUBKY�
�� MĚĎ�
�� PLASTOVÉ�TRUBKY�

KACHLEɜ� ŠAMOTɜ� KÁMEN� A� KERAMIKA� JSOU� MATERIÁLY� POUŽÍVANÉ� PŘI� STAVBĚ� KAMEN� A� KRBŮɡ�MAJÍ� VELKOU�
HMOTNOST�A�AKUMULUJÍ�VELKÉ�MNOŽSTVÍ�TEPLAɡ�

OBRÁZEK�ǳ�ɰ�NABÍHÁNÍ�OTOPNÉHO�TĚLESA�ǫǪɱǯǪǪXǬǪǪǪ�NAPOJENÉHO�JEDNOSTRANNĚ�SHORAɱDOLŮ�ɫǮǫɬ�
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OTOPNÁ� TĚLESA� Z�LITÝCH� KOVŮ� JSOU� CO� DO� AKUMULAČNÍ� KAPACITY�DRUHÁɡ�VELKÝ� PODÍL� NA� AKUMULACI� MÁ�
RELATIVNĚ� TLUSTÁ� VRSTVA� KOVU� TVOŘÍCÍ� OTOPNÉ� TĚLESOɡ�Z�HLEDISKA� AKUMULAČNÍ� KAPACITY� JSOU�OCELOVÉ�
PLECHYɜ�TRUBKY�I�MĚDĚNÉ�TRUBKY�VELMI�PODOBNÉ�A�VĚTŠÍ�VLIV�NA�AKUMULACI�OTOPNÉHO�TĚLESA�MÁ�JEHO�OBJEM�
TEPLONOSNÉ� LÁTKYɡ�NEJMENŠÍ� TEPELNOU�KAPACITU�MAJÍ� PLASTOVÉ�TRUBKYɜ�KTERÉ�SE�POUŽÍVAJÍ�V�KOMBINACI�
S�JINÝMI�MATERIÁLY�SE�ZNAČNĚ�VYŠŠÍ�AKUMULAČNÍ�KAPACITOU�V�ZABUDOVANÝCH�OTOPNÝCH�PLOCHÁCHɡ�
Ǯɡǭ�BĚŽNÉ�TYPY�OTOPNÝCH�PLOCH�A�JEJICH�PARAMETRY�
Ǯɡǭɡǫ� PŘÍMOTOPNÁ�TOPIDLA�

TOPIDLA� SPALUJÍCÍ� PALIVO� PŘÍMO� V�PROSTORUɜ� KTERÝ� VYTÁPÍɜ� JSOU� HISTORICKY� NEJBĚŽNĚJŠÍM� ZPŮSOBEM�
VYTÁPĚNÍ� ɭS� VÝJIMKOU� ANTICKÉHO� ŘÍMA� A� JIHOVÝCHODNÍ� ASIEɮɡ� TEPRVE� V�OSMNÁCTÉM� STOLETÍ� SE� ZAČALY�
OBJEVOVAT�CENTRÁLNÍ�SYSTÉMY�ɭTEHDY�PARNÍɮɡ�ɫǱɬ�V�DNEŠNÍ�DOBĚ�JSOU�TATO�TOPIDLA�STÁLE�ČASTÁɜ�OBZVLÁŠTĚ�
V�OBJEKTECH�BEZ�NAPOJENÍ�NA�PLYNOVOD�ČI�S�VELMI�SEZÓNNÍM�PROFILEM�UŽÍVÁNÍɡ�

Ǯɡǭɡǫɡǫ� OTEVŘENÝ�KRBɜ�KONVEKČNÍ�KRB�
OTEVŘENÝ�KRB�JE�TRADIČNÍM�ZPŮSOBEM�VYTÁPĚNÍ�INTERIÉRUɜ�
V�BUDOVÁCH�SE�BĚŽNĚ�STAVĚLY�JIŽ�V�ǫǯɡ�STOLETÍ�ɫǱɬɡ�NEJVĚTŠÍ�
NEVÝHODOU� OTEVŘENÝCH� KRBŮ� JEɜ� ŽE� PŘI� NEVHODNÉM�
NÁVRHU� ZÁSOBOVÁNÍ� ČERSTVÝM� VZDUCHEM� A� ODVODU�
SPALINɜ�MOHOU�SPALINY�PROUDIT�PŘÍMO�DO�MÍSTNOSTIɡ�TENTO�
NEDOSTATEK� OTEVŘENÝCH� KRBŮ� VEDL� KE� VZNIKU�
KONVEKČNÍCH� KRBŮɡ� KONVEKČNÍ� KRBY� MAJÍ� OHNIŠTĚ�
UZAVŘENÉ� A� KONVEKČNÍ� PROUD� VZDUCHU� VZNIKÁ�
V�OBESTAVBĚ�OHNIŠTĚɡ�VZDUCH�JE�ZDE�NASÁVÁN�U�PODLAHY�
POD� OHNIŠTĚMɜ� OHŘÍVÁ� SE� O� HORKÉ� POVRCHY� A� POTÉ� POD�
STROPEM�PROUDÍ�DO�MÍSTNOSTIɡ�VIZ�OBRɡ�VPRAVOɡ�

4.3.1.1.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

STACIONÁRNÍ�OTOPNÉ�TĚLESOɜ� INTEGROVANÁ�
OTOPNÁ�PLOCHA�ɭEXISTUJÍ�OBĚ�VARIANTYɮ�

�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�
KONVEKCE�

�� TOPNÉ�MÉDIUM�
TUHÁ�PALIVA�

�� MATERIÁLY�
KÁMENɜ�ŠAMOTɜ�KERAMIKAɜ�LITÁ�OCEL�

�� BĚŽNÉ�VÝKONY�
ǫǰ�KW�ɫǫǬɬ�

�� VÝHODY�
NIŽŠÍ�POŘIZOVACÍ�NÁKLADYǫ�
RYCHLÝ�NÁBĚHɜ�VYŠŠÍ�VÝKON�PŘI�STEJNÉ�VELIKOSTI�KRBU�ǫ�
V�OTEVŘENÉM�KRBU�MOŽNÁ�PŘÍPRAVA�POKRMŮ�
MENŠÍ�VELIKOST�OBESTAVBY�KOTLE�PRO�DOSAŽENÍ�STEJNÉHOVÝKONUǫ�
MOŽNOST�ROZVODŮ�HORKÉHO�VZDUCHU�K�VYTÁPĚNÍ�DALŠÍCH�PROSTORŮ�
�
�
�
�

������������������������������������������������������
ǫ�VE�SROVNÁNÍ�SE�SÁLAVÝMI�VARIANTAMI�

OBRÁZEK�ǫǪ�ɰ�KONVEKČNÍ�KRB�ɫǫǮɬ�
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�� NEVÝHODY�
NÍZKÁ�ÚČINNOST�VYTÁPĚNÍ�
POTŘEBA�ČASTÉHO�PŘIKLÁDÁNÍ�
PŘEPALUJÍ�VZDUCH�A�VÍŘÍ�PRACH�
VYSOKÁ�VERTIKÁLNÍ�NEROVNOMĚRNOST�TEPLOTY�VZDUCHU�
MOŽNOST�PŘETÁPĚNÍ�PROSTORU�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
VYTÁPĚNÍ�OBJEKTŮ�VYUŽÍVANÝCH�OBČASNĚɜ�HISTORICKÉ�ČI�HISTORIZUJÍCÍ�PROSTORYɡ�NAVRHUJÍ�
SE�TAKÉ�INSTALACE�S�MALÝM�VÝKONEM�POUZE�PRO�VYTVOŘENÍ�ATMOSFÉRYɡ��

ǮɡǭɡǫɡǬ� SÁLAVÝ�KRB�
PŘEDÁVÁNÍ�TEPLA�KRBU�PROBÍHÁ�RADIACÍɜ�KOTEL�JE�VYROBEN�
Z�TEPLOVODIVÉHO�MATERIÁLU�S�VYSOKOU�EMISIVITOUɡ� �DĚLAJÍ�
SE�VZHLEDOVĚ�PODOBNÉ�KONVEKČNÍMɜ�ALE�JE�NUTNÉ�ZAJISTIT�
DOSTATEČNĚ� VELKOU� PLOCHU� POVRCHU� PRO� ZAJIŠTĚNÍ�
DOSTATEČNÉ� TEPLOSMĚNNÉ� PLOCHY� KOTLE� K�POKRYTÍ�
TEPELNÝCH� ZTRÁT� OBJEKTUɡ� JE� POMĚRNĚ� JEDNODUCHÉ� DO�
PROSTORU� KRBU� PŘIDAT� AKUMULAČNÍ� HMOTUɜ� KTERÁ� SNÍŽÍ�
OKAMŽITÝ� VÝKON� KRBUɜ� ALE� PRODLOUŽÍ� DOBU� VYHŘÍVÁNÍ�
DALEKO�ZA�KONEC�AKTIVNÍHO�VYTÁPĚNÍɡ�

4.3.1.2.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

STACIONÁRNÍ�OTOPNÉ�TĚLESOɜ� INTEGROVANÁ�
OTOPNÁ�PLOCHA�ɭEXISTUJÍ�OBĚ�VARIANTYɮ�

�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�
RADIACE�

�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�
PŘÍMOTOPNÝ�

�� TOPNÉ�MÉDIUM�
TUHÁ�PALIVAɜ�TEKUTÁ�PALIVAɜ�PLYNNÁ�PALIVA�

�� MATERIÁLY�
KÁMENɜ� ŠAMOTɜ� MAGNETITɜ� KERAMIKAɜ� LITÁ�
OCEL�

�� BĚŽNÉ�VÝKONY�
ǭKWɱǫǪKW�ɫǫǬɬ�

�� VÝHODY�
NEPŘEPALUJE�VZDUCH�VE�VNITŘNÍM�PROSTŘEDÍ�
NIŽŠÍ�VERTIKÁLNÍ�ROZDÍL�TEPLOT�VE�SROVNÁNÍ��
S�KONVEKČNÍMI�PROTĚJŠKY�
DLOUHÁ�DOBA�VYTÁPĚNÍ�S�POMĚRNĚ�NÍZKOU�SÁLAVOU�TEPLOTOU�POVRCHU�ɭAKUMULAČNÍ�KRBɮ�

�� NEVÝHODY�
NÍZKÁ�MOŽNOST�REGULACE�DODANÉ�ENERGIE�DO�PROSTORU�
DLE�KONKRÉTNÍHO�ŘEŠENÍ�POTENCIÁLNĚ�VELMI�VYSOKÉ�POŘIZOVACÍ�NÁKLADY�
VYŽADUJÍ�MANUÁLNÍ�ZATÁPĚNÍ�UŽIVATELEM�
MOŽNOST�PŘETÁPĚNÍ�PROSTORU�
POTŘEBA�VYTÁPĚNÍ�NA�NIŽŠÍ�TEPLOTU�VZDUCHU�PRO�STEJNÝ�TEPELNÝ�POCIT�UŽIVATELE�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
VYTÁPĚNÍ�JEDNÉ�AŽ�TŘÍ�MÍSTNOSTÍ�SDÍLEJÍCÍ�KONSTRUKCIɜ�OBZVLÁŠTĚ�PRO�MÍSTNOSTI�OBÝVANÉ�
PO�DELŠÍ�ČASOVÉ�ÚSEKY�A�V�INSTALACÍCHɜ�KTERÉ�SE�NACHÁZÍ�U�PŘIROZENÉHO�ZDROJE�PALIVAɡ�
PŘÍPADNĚ�BÝVAJÍ�TYTO�INSTALACE�POUŽÍVÁNY�KVŮLI�JEJICH�TRADIČNÍMU�VÝZNAMU�V�KULTUŘEɡ�

OBRÁZEK�ǫǫ�ɰ�AKUMULAČNÍ�SÁLAVÝ�KRB�ɫǫǮɬ�
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Ǯɡǭɡǫɡǭ� KACHLOVÁ�KAMNAɜ�SÁLAVÁ�KAMNA�
TYTO�TYPY�OTOPNÝCH�TĚLES�JSOU�PŘÍMOTOPNÉɜ�AKUMULAČNÍɜ�
BĚŽNĚ�NA�TUHÁ�PALIVAɡ�POUŽÍVANÉ�MATERIÁLY�JSOU�ZALOŽENY�
NA�POŽADAVKU�NA�ODOLNOST�VYSOKÝM�TEPLOTÁMɡ�BĚŽNĚ�SE�
POUŽÍVAJÍ� ŠAMOTOVÉ� CIHLYɜ� KÁMEN� A� KACHLEɡ� KAMNA� MAJÍ�
ŘÁDOVĚ� VĚTŠÍ� AKUMULAČNÍ� HMOTNOST� A� PROTO� VŽDY� MAJÍ�
STAVĚNÉ�TOPENIŠTĚ�A�TAHOVÝ�SYSTÉMɡ��
VÝHODOU� JE� MOŽNOST� NÁVRHU� AKUMULAČNÍ� KAPACITY� NA�
VYTÁPĚNÍ�PO�ǫǬ�HODIN�PO�VYHASNUTÍ�PLAMENEɜ�A�TEDY�NENÍ�
NUTNÉ� ZATÁPĚT� NAPŘÍKLAD� UPROSTŘED� NOCIɡ� MNOŽSTVÍ�
OKAMŽITĚ� PŘEDANÉHO� TEPLA� A� TEPLA� PŘEDANÉHO� SE�
ZPOŽDĚNÍMɜ�PO�VYHŘÁTÍ�HMOTY�TĚLESAɜ�SE�DÁ�REGULOVAT�PŘI�
NÁVRHU�URČENÍM�VHODNÉ�VELIKOSTI�DVÍŘEKɡ�ɫǫǭɬ�

4.3.1.3.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

STACIONÁRNÍ�OTOPNÉ�TĚLESOɜ� INTEGROVANÁ�
OTOPNÁ�PLOCHA�ɭEXISTUJÍ�OBĚ�VARIANTYɮ�

�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�
RADIACE�

�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�
PŘÍMOTOPNÝ�

�� TOPNÉ�MÉDIUM�
TUHÁ�PALIVAɜ�TEKUTÁ�PALIVAɜ�PLYNNÁ�PALIVA�

�� MATERIÁLY�
KÁMENɜ�KACHLEɜ�ŠAMOTɜ�KERAMIKA�

�� BĚŽNÉ�VÝKONY�
ǫKWɱǬǪKW�

�� VÝHODY�
NEPŘEPALUJE�VZDUCH�VE�VNITŘNÍM�PROSTŘEDÍ�
VELMI�DLOUHÁ�DOBA�VYTÁPĚNÍ�S�POMĚRNĚ�NÍZKOU�SÁLAVOU�TEPLOTOU�POVRCHU�

�� NEVÝHODY�
VYSOKÁ�HMOTNOST�
PROSTOROVÁ�NÁROČNOST�NA�VYTVOŘENÍ�DOSTATEČNĚ�VELKÉ�SÁLAVÉ�PLOCHY�
NÍZKÁ�MOŽNOST�REGULACE�DODANÉ�ENERGIE�DO�PROSTORU�
DLE�KONKRÉTNÍHO�ŘEŠENÍ�POTENCIÁLNĚ�VELMI�VYSOKÉ�POŘIZOVACÍ�NÁKLADY�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
HODÍ� SE� PRO�VYTÁPĚNÍ� JAKÝCHKOLIV�BUDOV�VČETNĚ�NÍZKOENERGETICKÝCHɜ� JELIKOŽ� JE�NÍZKÁ�
ŠANCE�PŘETÁPĚNÍ�PROSTORU�ɭOBZVLÁŠTĚ�PŘI�SPRÁVNÉM�NÁVRHU�VÝKONUɮɡ�NEHODÍ�SE�OVŠEM�
PRO�OBJEKTY�S�NÍZKOU�NOSNOSTÍ�VODOROVNÝCH�NOSNÝCH�KONSTRUKCÍ�KVŮLI�JEJICH�ZNAČNÉ�
VÁZEɡ�

OBRÁZEK�ǫǬ�ɰ�SÁLAVÁ�KAMNA�ɫǫǮɬ�



� DIPLOMOVÁ�PRÁCE� FILIP�KORVAS�

ǫǭ��

ǮɡǭɡǫɡǮ� HYPOKAUST�
HYPOKAUST� JE� PRAKTICKY� NEJSTARŠÍ� EXISTUJÍCÍ� ZPŮSOB�
VYTÁPĚNÍ�S�ODDĚLENÝM�OHNIŠTĚMɜ�VZNIKL�V�ANTICKÉM�ŘECKU�
A� BYL� POSLÉZE� POUŽÍVÁN� A� DÁLE� ROZVÍJEN� V�ŘÍMĚɜ� ZDE� SE�
TENTO�SYSTÉM�POUŽÍVAL�K�OHŘÍVÁNÍ�PODLAHɜ�A�TEDY�PRVNÍMU�
PODLAHOVÉMU� VYTÁPĚNÍɡ� DNES� JE� BĚŽNĚ� VYUŽÍVÁN� NA�
STAVBU� OTOPNÝCH� PLOCH� VE� STĚNÁCHɡ� ÚZCE� SOUVISÍ� SE�
SÁLAVÝMI� KAMNYɜ� JELIKOŽ� SE� JEDNÁ� O� UZAVŘENÝ�
TEPLOVZDUŠNÝ� SYSTÉM� ROZVÁDĚJÍCÍ� TEPLO� Z�OHNIŠTĚ� DO�
SÁLAVÉ� STĚNY� ɫǫǮɬɜ� ZPRAVIDLA� V�MÍSTNOSTI� NAD� ZDROJEM�
TEPLAɜ� A� JE� TEDY� SCHOPEN� PŘÍMO� VYTÁPĚT� VÍCE� MÍSTNOSTÍɡ�
NAVÍC� TENTO� ZPŮSOB� VYTÁPĚNÍ� ZMENŠUJE� TEPELNÝ� TOK�
DODANÝ� DO�MÍSTNOSTI� VE� KTERÉ� JE� TOPIDLO� POSTAVENOɜ� A�
TEDY� JE� MOŽNÉ� NAVRHNOUT� I� VELMI� MALÝ� OKAMŽITÝ� VÝKON�
TOPIDLA� ɭPRO� TUTO� MÍSTNOSTɜ� CELKOVÝ� VÝKON� SE� TÍM�
NEZMĚNÍɮ�
K�PŘENOSU� TEPLÉHO� VZDUCHU� DOCHÁZÍ� DÍKY� ZÁVISLOSTI�
HMOTNOSTI� NA� TEPLOTĚɜ� A� V�DŮSLEDKU� STOUPÁNÍ� TEPLÉHO�
VZDUCHU�VZHŮRUɡ�POUŽITÉ�MATERIÁLY�JSOU�TOTOŽNÉ�JAKO�U�
SÁLAVÝCH�KAMENɜ�TEDY�KACHLEɜ�ŠAMOT�PŘÍPADNĚ�KÁMENɡ��

4.3.1.4.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

INTEGROVANÁ�OTOPNÁ�PLOCHA�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�

RADIACE�
�� TEPLONOSNÁ�LÁTKA�

VZDUCH�
�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�

PŘÍMOTOPNÝ�
�� TOPNÉ�MÉDIUM�

TUHÁ�PALIVAɜ�TEKUTÁ�PALIVAɜ�PLYNNÁ�PALIVA�
�� MATERIÁLY�

KÁMENɜ�KACHLEɜ�ŠAMOTɜ�KERAMIKA�
�� VÝHODY�

NEPŘEPALUJE�VZDUCH�VE�VNITŘNÍM�PROSTŘEDÍ�
�� DLOUHÁ�DOBA�VYTÁPĚNÍ�S�POMĚRNĚ�NÍZKOU�SÁLAVOU�TEPLOTOU�POVRCHU�
�� MOŽNOST�VYTÁPĚNÍ�VÍCE�MÍSTNOSTÍ�BEZ�ŽÁDNÉHO�AKTIVNÍHO�PRVKU�

�� NEVÝHODY�
NUTNÉ�UZPŮSOBENÍ�NÁVRHU�DISPOZICE�OBJEKTU�PRO�NÁVRH�HYPOKAUSTU�
VYSOKÁ�VSTUPNÍ�INVESTICE�
VYSOKÁ�HMOTNOST�
VYŽADUJE�MANUÁLNÍ�ZATÁPĚNÍ�UŽIVATELEM�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
TENTO�ZPŮSOB�VYTÁPĚNÍ�JE�VHODNÝ�PRO�NOVĚ�POSTAVĚNÉ�OBJEKTY�OBZVLÁŠTĚ�Z�MATERIÁLŮ�
S�MENŠÍ�AKUMULACÍ�TEPLAɜ�JELIKOŽ�VYHŘÁTÍ�PROSTORU�JE�RYCHLEJŠÍ�A�AKUMULAČNÍ�KAPACITU�
ZAJIŠŤUJE�PŘÍMO�HYPOKAUSTɡ�VHODNÝ�JE�PRO�TRVALE�OBÝVANÉ�OBJEKTYɜ�ČI�OBJEKTY�OBÝVANÉ�
OMEZENOU�ČÁST�ROKUɜ�OVŠEM�PO�PŘEVÁŽNOU�ČÁST�DNEɡ�UŽITÍ� JE�TEDY�PODOBNÉ�JAKO�PRO�
SÁLAVÁ�KAMNAɜ�OVŠEM�UMOŽŇUJE�PŘENOS�TEPLA�DO�VÍCE�PROSTORɡ�ɫǫǯɬ� �V�DNEŠNÍ�DOBĚ�JE�
TENTO�ZPŮSOB�VYTÁPĚNÍ�VZÁCNÝɡ�

OBRÁZEK�ǫǭ�ɰ�HYPOKAUST�ɫǫǮɬ�



REŠERŠE� DIPLOMOVÁ�PRÁCE� FILIP�KORVAS�

ǫǮ��

Ǯɡǭɡǫɡǯ� PLYNOVÁ�LOKÁLNÍ�TOPIDLA�
MEZI� LAIKY� NAZÝVÁNY� VAFKYɜ� DLE� PŮVODNÍHO� VÝROBCE�
JMÉNEM� WAWɡ� JSOU� TO� PŘÍMOTOPNÁ� PLYNOVÁ� KAMNAɜ�
V�ČESKÉ� VÝSTAVBĚ� STÁLE� VELMI� ROZŠÍŘENÁɡ� KVŮLI�
POŽADAVKŮM�NA�ÚČINNOST�SYSTÉMU�A�TECHNICKÝM�POTÍŽÍM�
S�ODVODEM� SPALIN� SE� DNES� JIŽ� NEPOUŽÍVAJÍ� PRO� NOVÉ�
PROJEKTYɡ� STÁLE� JE� ALE� MOŽNÉ� PROVOZOVAT� EXISTUJÍCÍ�
SYSTÉMYɡ�KROMĚ�POMĚRNĚ�VYSOKÉ�SPOTŘEBY�PLYNU�SPOJENÉ�
S�NÍZKOU� ÚČINNOSTÍ� VYTÁPĚNÍ� JEŠTĚ� TENTO� SYSTÉM� VE�
VĚTŠINĚ� INSTALACÍ� VYUŽÍVÁ� INTERIÉROVÝ� VZDUCH� PRO�
SPALOVÁNÍ�ɭJE�TO�TEDY�SPOTŘEBIČ�TYPU�Bɜ�PROTOŽE�SPALINY�
ODVÁDÍ�NA�FASÁDUɮɡ�
NĚKTERÉ� NOVĚJŠÍ� VÝROBKY� ɫǫǰɬ� ALE� UMÍ� VZDUCH� NASÁVAT�
Z�VNĚJŠÍHO�PROSTŘEDÍɡ�DALŠÍ�KOMPLIKACÍ�SPOJENOU�S�TĚMITO�
TOPIDLY�JE�JEJICH�UMÍSTĚNÍɡ�NEJVÝHODNĚJŠÍ�UMÍSTĚNÍ�OTOPNÉ�
PLOCHY�JE�POD�OKNEM�NA�FASÁDU�OBJEKTUɡ�TOTO�UMÍSTĚNÍ�VEDE�
K�NASÁVÁNÍ� SPALIN� PŘI� PROVĚTRÁVÁNÍ� INTERIÉRUɡ� TECHNICKÝ�
PŘEDPIS�TPG�ǳǮǫ�ǪǬ�ɫǫǱɬ�POUZE�OMEZUJE�MINIMÁLNÍ�VERTIKÁLNÍ�VZDÁLENOST�OD�PARAPETU�OKNAɜ�COŽ�VEDE�
KE�SMÍŠENÍ�SPALIN�S�ČERSTVÝM�VZDUCHEM�A�ALESPOŇ�ČÁSTEČNĚ�POMÁHÁ�TENTO�PROBLÉM�ŘEŠITɡ�

4.3.1.5.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

OTOPNÁ�TĚLESA�STACIONÁRNÍ�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�

KONVEKCE�
�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�

PŘÍMOTOPNÝ�
�� TOPNÉ�MÉDIUM�

PLYNNÁ�PALIVA�
�� MATERIÁLY�

HLINÍKɜ�SMALT�
�� BĚŽNÉ�VÝKONY�

ǬKWɱǰKW�
�� VÝHODY�

MALÁ�VSTUPNÍ�INVESTICEɜ�OBZVLÁŠTĚ�U�MALÝCH�SYSTÉMŮ�
RELATIVNĚ�LEVNÝ�PROVOZ�
BEZZÁSAHOVÝ�PROVOZ�

�� NEVÝHODY�
NUTNÉ� ZAJISTIT� DOSTATEK� VZDUCHU� ČI� POŘÍDIT� DRAŽŠÍ� SYSTÉM� SCHOPNÝ� NASÁVAT� VZDUCH�
Z�VNĚJŠÍHO�PROSTŘEDÍ�
S�VELIKOSTÍ�BUDOVY�RYCHLE�ROSTOU�NÁKLADY�NA�INSTALACI�
NUTNÉ�DOVÉST�PŘÍVOD�PLYNU�KE�KAŽDÉMU�TĚLESU�
PŘEPALOVÁNÍ�VZDUCHU�A�VÍŘENÍ�PRACHU�SPOJENÉ�S�KONVEKČNÍM�VYTÁPĚNÍM�
OMEZENÁ�MOŽNOST�TERMOSTATICKÉ�REGULACE�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
NEJLEPŠÍM�VYUŽITÍM�PLYNOVÝCH�TOPIDEL�JE�V�MALÝCH�OBJEKTECH�NEZÁVISLE�NA�PROVOZUɜ�JSOU�
RELATIVNĚ� LEVNÉ� JAK� NA� INSTALACIɜ� TAK� PROVOZɡ� DNES� MOŽNÉ� INSTALOVAT� POUZE�
V�REKONSTRUKCÍCHɡ�

OBRÁZEK�ǫǮ�ɰ�PLYNOVÁ�PŘÍMOTOPNÁ�KAMNA�ɫǫǰɬ�



� DIPLOMOVÁ�PRÁCE� FILIP�KORVAS�

ǫǯ��

Ǯɡǭɡǫɡǰ� ELEKTRICKÉ�PŘÍMOTOPY�
ELEKTRICKÉ� PŘÍMOTOPY� JSOU� VYRÁBĚNY� JAKO�
ZABUDOVATELNÉ� PRO� TRVALÉ� VYTÁPĚNÍɜ� ALE� TAKÉ� JAKO�
PŘENOSNÉ� OTOPNÉ� PLOCHY� PRO� DOČASNÉ� ČI� OBČASNÉ�
POUŽITÍɡ� V�ZÁVISLOSTI� NA� PRINCIPU� VYTÁPĚNÍɜ� SE� KTERÝM�
PRACUJÍ�SE�MOHOU�VYRÁBĚT�S�AKUMULAČNÍM�PRVKEMɜ�KTERÝ�
POTÉ�VYZAŘUJE�TEPLO�DO�PROSTORUɡ�
PRO�ELEKTRICKÁ�OTOPNÁ�TĚLESA�JE�VŽDY�NEZBYTNÉ�NAPOJENÍ�
NA�ELEKTRICKOU�SÍŤɜ�AŤ�UŽ�LOKÁLNÍ�ČI�VEŘEJNÉ�ROZVODYɡ�JSOU�
VYHŘÍVÁNY� ODPOROVÝM� DRÁTEM� ČI� TOPNOU� PATRONOUɡ�
RADIÁTORY�VYUŽÍVAJÍ�LÁTKY�S�VYSOKOU�TEPELNOU�KAPACITOU�
K�AKUMULACI�TEPLAɡ�POUŽÍVÁ�SE�OLEJ�NEBO�VODA�CIRKULUJÍCÍ�
ŽEBRY� RADIÁTORU� ɫǰɬɡ� DNES� SE� PRODÁVAJÍ� I� ELEKTRICKÉ�
RADIÁTORY� PŘIPOJITELNÉ� NA� TEPLOVODNÍ� VYTÁPĚNÍɡ�DAJÍ� SE�
POŘÍDIT�I�TOPNÉ�PATRONY�SAMOSTATNĚ�PRO�NAPOJENÍ�NA�JIŽ�
HOTOVOU�OTOPNOU�SOUSTAVU�ɭNAPŘÍKLAD�NA�KOUPELNOVÁ�
TRUBKOVÁ� OTOPNÁ� TĚLESAɮɡ� JEJICH� VÝHODOU� JE� MOŽNOST�
VYTÁPĚNÍ� JAK� ČISTĚ� ELEKTRICKÉHOɜ� TAK� HYBRIDNÍHO� ČI� ČISTĚ�
TEPLOVODNÍHOɡ� REGULACE� JE� ZAJIŠTĚNA� TERMOSTATEM�
OVLÁDAJÍCÍM�TĚLESA�BEZ�SLEDOVÁNÍ�TEPLOTY�PROSTORU�NEBO�
REGULOVANÝM� DLE� TEPLOTY� V�PROSTORUɡ� VYRÁBÍ� SE�
PRAKTICKY� VE� VŠECH� TVAROVÝCH� VARIANTÁCHɜ� TEDY� JAKO�
ČLÁNKOVÁ�TĚLESAɜ�DESKOVÁ�TĚLESAɜ�I�TRUBKOVÁ�TĚLESAɡ�

4.3.1.6.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

OTOPNÁ�TĚLESA�ɰ�PŘENOSNÁ�ČI�STACIONÁRNÍ�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�

RADIACE�
KONVEKCE�

�� TOPNÉ�MÉDIUM�
ELEKTRICKÁ�ENERGIE�

�� TOPNÉ�MÉDIUM�
OLEJɜ�VODA�ɭAKUMULAČNÍ�RADIÁTORYɮ�

�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�
PŘÍMOTOPNÝɜ�S�MOŽNOSTÍ�NAPOJENÍ�NA�TEPLOVODNÍ�SOUSTAVU�ɭRADIÁTORYɮ�

�� ZDROJ�ENERGIE�
ELEKTRICKÁ�ENERGIE�Z�VEŘEJNÉ�SÍTĚ�ČI�LOKÁLNÍHO�ZDROJE�

�� MATERIÁLY�
KOVOVÝ�PLECHɜ�VZÁCNĚ�LITÁ�OCEL�

�� BĚŽNÉ�VÝKONY�
ǫKWɱǭKW�

�� VÝHODY�
RADIÁTORY�NEPŘEPALUJÍ�VZDUCH�VE�VNITŘNÍM�PROSTŘEDÍ�
AUTOMATICKÁ�REGULACE�PROVOZU�TOPIDLA�
NÍZKÁ�VSTUPNÍ�INVESTICEɜ�RYCHLÁ�INSTALACE�
MALÁ�POTŘEBA�ÚDRŽBY�
KONVEKTORY�MAJÍ�PRAKTICKY�OKAMŽITÝ�NÁBĚH�NA�PLNÝ�VÝKON�

�
�

OBRÁZEK�ǫǯ�ɰ�ELEKTRICKÝ�OLEJOVÝ�RADIÁTOR�ɫǭǭɬ�



REŠERŠE� DIPLOMOVÁ�PRÁCE� FILIP�KORVAS�

ǫǰ��

�� NEVÝHODY�
DRAHÉ�PŘI�TRVALÉM�PROVOZU�
KONVEKTORY�PŘEPALUJÍ�VZDUCH�VE�VNITŘNÍM�PROSTŘEDÍ�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
OBČAS� OBÝVANÉ� OBJEKTYɜ� ČI� PROSTORY� S�PŘERUŠOVANOU� POTŘEBOU� VYTÁPĚNÍɜ� NOUZOVÉ�
VYTÁPĚNÍ�PŘÍ�PORUŠE�JINÉHO�SYSTÉMUɡ�MOŽNÉ�JAKO�TRVALÉ�VYTÁPĚNÍ�VE�SPOJENÍ�S�LOKÁLNÍM�
ZDROJEM�ELEKTRICKÉ�ENERGIE�ČI�V�PŘÍPADECHɜ�KDY�JSOU�JINÉ�ZDROJE�ELEKTŘINY�NEDOSTUPNÉ�
ɭNAPŘÍKLAD�PRO�INSTALACE�NA�SAMOTĚ�PRO�STARŠÍ�UŽIVATELEɮɡ�OBZVLÁŠTĚ�VHODNÁ�INSTALACE�
JE�V�KOMBINACI�S�FOTOVOLTAICKÝM�SYSTÉMEM�MINIMALIZUJÍCÍM�JINAK�VYSOKÉ�NÁKLADYɡ�

ǮɡǭɡǫɡǱ� SÁLAVÉ�ZÁŘIČE�
TYTO� OTOPNÁ� TĚLESA� VYUŽÍVAJÍ� PŘÍMÉHO� PŘENOSU� TEPLA�
INFRAČERVENÝM� ZÁŘENÍM� NA� UŽIVATELE� PROSTORUɜ� A� TÍM�
ZVYŠUJÍ� POCITOVOU� TEPLOTU� PROSTORU� I� PŘI� NIŽŠÍ� TEPLOTĚ�
VZDUCHUɡ� TYTO� ZÁŘIČE� PRACUJÍ� NA� DVOU� PRINCIPECH� DLE�
ZDROJE� ENERGIEɡ� ELEKTRICKÉ� PRACUJÍ� S� HALOGENOVÝMI�
TRUBICEMI� Z�KŘEMENNÉHO� SKLA� ɭPROTO� TAKÉ� ZVÁNY�
QUARTZOVÉ�ZÁŘIČEɮɡ�
PLYNOVÉ� ZÁŘIČE� MAJÍ� KERAMICKÉ� TRUBICEɜ� KTERÝMI�
VENTILÁTOR�ŽENE�SPALINY�ZE�SPALOVACÍ�KOMORYɡ�DĚLÍ�SE�DLE�
TEPLOTY� POVRCHU� NA� SVĚTLÉ� A� TMAVÉ� INFRAZÁŘIČEɡ�
POVRCHOVÁ� TEPLOTA� INFRAZÁŘIČŮ� OVLIVŇUJE� OMEZENÍ� PŘI�
JEJICH�NÁVRHUɡ�
ZÁŘIČE�OHŘÍVAJÍ�POVRCH�NA�KTERÝ�SÁLAJÍɡ�V�PŘÍPADĚɜ�ŽE�SÁLAJÍ�NA�KONSTRUKCE�A�ZÁROVEŇ�NA�UŽIVATELE�TEDY�
MINIMALIZUJÍ� NEROVNOMĚRNOST� SÁLAVÉHO� TEPLAɜ� JELIKOŽ� JE� UŽIVATEL� Z�JEDNÉ� STRANY� OHŘÍVÁN� VELKÝMI�
PLOCHAMI�O�RELATIVNĚ�NÍZKÉ�TEPLOTĚɜ�A�Z�DRUHÉ�STRANY�MALOU�PLOCHOU�O�VYSOKÉ�TEPLOTĚɡ�ɫǫǲɬ�
VZHLEDEM�K�ŠÍŘENÍ�TEPLA�SÁLÁNÍM�MAJÍ�OMEZENÉ�MOŽNOSTI�VYTÁPĚNÍ�GEOMETRICKY�KOMPLIKOVANÝCH�PROSTOR�
ɭVÍCE�U�SÁLAVÝCH�PANELŮ�A�FOLIÍ�NA�NÁSLEDUJÍCÍ�STRANĚɮɡ�

4.3.1.7.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

OTOPNÉ�TĚLESO�ɰ�PŘENOSNÉ�ČI�STACIONÁRNÍ�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�

RADIACE�
�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�

PŘÍMOTOPNÝ�
�� TOPNÉ�MÉDIUM�

ELEKTRICKÁ�ENERGIEɜ�PLYNNÁ�PALIVA�
�� MATERIÁLY�

KŘEMENNÝ�KRYSTALɜ�KERAMIKA�ɭDLE�ZDROJE�ENERGIEɮ�
�� BĚŽNÉ�VÝKONY�

ELEKTRICKÉɛ�ǫKWɱǮKW�
PLYNOVÉ�TMAVÉɛ�ǫǪɱǱǪ�KW�
PLYNOVÉ�SVĚTLÉɛ�ǰɱǭǰ�KW�

�� VÝHODY�
VYTÁPĚNÍ� PŘÍMO� PROSTORU� UŽÍVANÉHOɜ� A� VYHŘÍVÁNÍ� UŽIVATELE� BEZ� OHŘÍVÁNÍ� CELÉHO�
PROSTORUɜ�
TEDY�MENŠÍ�PROVOZNÍ�NÁKLADY�OPROTI�VYHŘÍVÁNÍ�CELÉHO�PROSTORU�

�� RYCHLÝ�NÁBĚH�TOPIDLA�
�� EXISTUJÍ�I�PŘENOSNÉ�VARIANTY�ɭELEKTRICKÉɮ�

OBRÁZEK�ǫǰ�ɰ�PLYNOVÝ�TMAVÝ�ZÁŘIČ�ɫǭǮɬ



� DIPLOMOVÁ�PRÁCE� FILIP�KORVAS�

ǫǱ��

�� NEVÝHODY�
OMEZENÍ�NÁVRHU�Z�HLEDISKA�POŽADAVKŮ�NA�VZDÁLENOST�OD�UŽIVATELE��
SMĚROVĚ�ŠÍŘENÉ�TEPLO�NENÍ�VHODNÉ�PRO�VŠECHNY�INSTALACE�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
ZÁŘIČE� JSOU� ČASTO� VYUŽÍVÁNY� V�PROSTORÁCH� S�VELKÝM� OBJEMEM� VZDUCHUɜ� KTERÉ� JSOU�
UŽÍVÁNY�LIDMI�VE�VELMI�OMEZENÉM�PROSTORUɜ�ČI�PRO�ZVÝŠENÍ�TEPELNÉ�POHODY�V�PROSTORÁCH�
BEZ�OBVODOVÝCH�KONSTRUKCÍɡ�NAPROSTO�NEJČASTĚJŠÍ�JE�UŽITÍ�V�PRŮMYSLOVÝCH�HALÁCHɜ�ČI�
DÍLNÁCH�A�VNĚJŠÍCH�PROSTORÁCH�RESTAURACÍɡ�

Ǯɡǭɡǫɡǲ� ELEKTRICKÉ�SÁLAVÉ�PANELY�A�FOLIE�
V�PROSTORÁCHɜ� KDE� JE� POŽADAVEK� NA� PLNĚ� VOLNÉ� CELÉ�
PLOCHY� PODLAHY� JE� MOŽNÉ� VYTÁPĚT� PROSTOR� VYHŘÍVÁNÍM�
OBVODOVÝCH�KONSTRUKCÍɡ�K�TOMU�SE�POUŽÍVAJÍ�ELEKTRICKÉ�
SÁLAVÉ�FOLIE�ZABUDOVANÉ�DO�STROPŮɜ�STĚN�ČI�PODLAHɡ�FOLIE�
JSOU� POVAŽOVÁNY� ZA� AKUMULAČNÍ� ZDROJ� TEPLAɜ� JELIKOŽ�
PROSTOR� VYTÁPÍ� PŘES� OHŘÁTOU� POVRCHOVOU� KONSTRUKCI�
ɭSDK� DESKUɮ� ɫǰɬɡELEKTRICKÉ� SÁLAVÉ� PANELY� JSOU� VELMI�
PODOBNÉ� SÁLAVÝM� FOLIÍMɜ� AKORÁT� SE� INSTALUJÍ� NA� MENŠÍ�
PLOCHUɡ� JSOU� VYRÁBĚNÉ� V�RŮZNÝCH� ÚPRAVÁCH� VČETNĚ�
ZRCADLAɡ� TOTO� ŘEŠENÍ� NEMUSÍ� BÝT� OPTIMÁLNÍɜ� POKUD� NENÍ�
POUŽIT�POVRCHOVÝ�MATERIÁL�S�VYSOKOU�EMISIVITOU�ZÁŘENÍ�
V�INFRAČERVENÉM�SPEKTRUɡ��
SÁLAVÉ�PANELY� I�FOLIE�TRPÍ�NEDUHEM�VŠECH�SÁLAVÝCH�ZDROJŮ�
TEPLAɜ�TEDY�ŽE�SE�Z�NICH�TEPLO�ŠÍŘÍ�LINIOVĚɡ�MOHOU�TEDY�VZNIKAT�ɶSTÍNYɷɜ�MÍSTAɜ�KTERÁ�NEJSOU�OHŘÍVÁNAɡ�
Z�TOHOTO� DŮVODU� MOHOU� STROPNÍ� PANELY� VÉST� K�POCITU� STUDENÝCH� NOHOU� PŘI� SEZENÍ� U� STOLUɡ� TAKÉ�
NEMOHOU�BÝT�SPOLEHLIVĚ�POUŽÍVÁNY�K�VYTÁPĚNÍ�VÍCE�PROSTORŮ�JEDNÍM�OTOPNÝM�TĚLESEMɡ�ɫǫǳɬ�

4.3.1.8.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

INTEGROVANÁ�OTOPNÁ�PLOCHAɜ�OTOPNÉ�TĚLESO�STACIONÁRNÍ�ɭPANELYɮ�ɫǬǪɬ�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�

RADIACE��
�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�

PŘÍMOTOPNÝ�
�� TOPNÉ�MÉDIUM�

ELEKTRICKÁ�ENERGIE�Z�VEŘEJNÉ�SÍTĚ�ČI�LOKÁLNÍHO�ZDROJE�
�� MATERIÁLY�

ELEKTRICKÝ�VODIČɜ�KERAMIKAɜ�KOVY�
�� BĚŽNÉ�VÝKONY�

ǫǯǪɱǱǪǪ�W�ɭPANELYɮɦ�ǰǪɱǬǬǪ�WɧMǬ�
�� VÝHODY�

NEPŘEPALUJE�VZDUCH�VE�VNITŘNÍM�PROSTŘEDÍ�
� NEZABÍRÁ�ŽÁDNÝ�PROSTOR�V�INTERIÉRU�
� ESTETICKÉ�ZAČLENĚNÍ�DO�INTERIÉRU�
� OCHRANA�KONSTRUKCÍ�PŘED�KONDENZACÍ�VODY�

�� NEVÝHODY�
ZÁVISLOST�NA�GEOMETRII�PROSTORUɜ�VYHŘÍVAJÍ�POUZE�NEZAKRYTÉ�PLOCHY�
MALÁ�DYNAMIKA�OTOPNÝCH�PLOCH�
NUTNOST�NAPOJENÍ�NA�TERMOSTAT�MÍSTNOSTI�
NÍZKÝ�RELATIVNÍ�VÝKON�

OBRÁZEK�ǫǱ�ɰ�ELEKTRICKÝ�SÁLAVÝ�PANEL�ɫǬǪɬ�



REŠERŠE� DIPLOMOVÁ�PRÁCE� FILIP�KORVAS�

ǫǲ��

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
VYTÁPĚNÍ� V�PROSTORÁCH� S�JEDNODUCHOU� GEOMETRIÍ� ČI� POŽADAVKEM� NA� VARIABILITU�
PŮDORYSU� V�PROSTORÁCHɜ� KDE� NENÍ� NAVRŽEN� CENTRÁLNÍ� SYSTÉM� VYTÁPĚNÍɡ� OBZVLÁŠTĚ�
V�PROSTORECH� S�NÍZKOU� AKUMULAČNÍ� SCHOPNOSTÍ� OBVODOVÝCH� KONSTRUKCÍ� ČI� TRVALE�
UŽÍVANÝCH�PROSTORÁCHɡ�

ǮɡǭɡǬ� CENTRÁLNĚ�OHŘÍVANÉ�OTOPNÉ�PLOCHY�
OTOPNÉ� PLOCHY� VYHŘÍVANÉ� CENTRÁLNĚ� MAJÍ� VÝHODU� VARIABILITY� ZDROJE� TEPLA� PRO� STEJNÉ� NÁVRHOVÉ�
PARAMETRY�OTOPNÉ�SOUSTAVYɜ�TEDY� JE�MOŽNÉ�VYTVOŘIT� JEDEN�PROJEKT�VYTÁPĚNÍ�OBJEKTUɜ�A� TEPRVE�POTÉ�
ŘEŠIT�ZDROJ�TEPLAɡ�DNES�JSOU�OTOPNÉ�SYSTÉMY�S�CENTRÁLNÍM�ZDROJEM�TEPLA�VELMI�ROZŠÍŘENÉɡ�NEVÝHODOU�
VŠECH� CENTRÁLNĚ� OHŘÍVANÝCH� PLOCH� JEɜ� ŽE� JE� NUTNÉ� DOVÉST� TEPLO� DO� VYTÁPĚNÉ� MÍSTNOSTIɡ�K�TOMU� SE�
POUŽÍVAJÍ�TEPLONOSNÉ�LÁTKY�ɭPŘEVÁŽNĚ�VODAɮɜ�KTERÉ�CIRKULUJÍ�V�POTRUBÍ�OTOPNÉ�SOUSTAVY�OBJEKTUɡ�

ǮɡǭɡǬɡǫ� TEPLOVODNÍ�ČLÁNKOVÉ�RADIÁTORY�
TYTO�OTOPNÉ�PLOCHY�SE�HISTORICKY�SKLÁDAJÍ�Z�ČLÁNKŮ�Z�LITÉ�
OCELI� S�VELKOPLOŠNÝM� NÁBĚHEM� VZDUCHU� ANEBO� Z�LITÉHO�
HLINÍKU� S�ROZŠÍŘENOU� PŘESTUPNÍ� PLOCHOUɡ� � ČLÁNKOVÁ�
OTOPNÁ�TĚLESA�SE�VYRÁBÍ�I�Z�OCELOVÝCH�PLECHŮɡ�ČLÁNKY�SE�
SPOJUJÍ� BUĎTO� ZÁVITOVÝMI� VSUVKAMI� S�PRAVÝM� A� LEVÝM�
ZÁVITEM�ɭLITINOVÉɮɜ�NEBO�SVAŘOVÁNÍM�ɭOCELOVÉɮɡ�ČLÁNKOVÁ�
OTOPNÁ� TĚLESA� JSOU� S� PŘÍMOU� PŘESTUPNÍ� PLOCHOU� A�
VELKOPLOŠNÝM� NATÉKÁNÍM� VZDUCHUɜ� NEBO� S�ROZŠÍŘENOU�
PŘESTUPNÍ� PLOCHOU� A� KOMBINOVANÝM� PROUDĚNÍMɡ� ɫǳ�
STRÁNKY�ǲǭɱǳǫɬ�
LITINOVÉ� RADIÁTORY� SE� DAJÍ� POUŽÍVAT� U� NÍZKOTLAKÉHO�
PARNÍHO� VYTÁPĚNÍɡ� TENTO� ZPŮSOB� VYTÁPĚNÍ� JIŽ� DNES� NENÍ�
NAVRHOVÁN�KVŮLI�VELKÉ�NÁROČNOSTI�NA�ZDROJ�ENERGIE�A�DALŠÍM�PŘIDANÝM�POŽADAVKŮM�NA�POTRUBÍɡ�PARNÍ�
VYTÁPĚNÍ�JE�V�DNEŠNÍ�DOBĚ�JIŽ�TECHNOLOGICKY�PŘEKONÁNOɡ�

4.3.2.1.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

OTOPNÉ�TĚLESO�STACIONÁRNÍ�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA��

RADIACEɜ�KONVEKCE�
�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�

NEPŘÍMO�OHŘÍVANÝ�
�� TEPLONOSNÁ�LÁTKA�

VODAɜ�PÁRA�
�� ZDROJ�ENERGIE�

ELEKTRICKÁ� ENERGIEɜ� PEVNÁɜ� TEKUTÁ� I� PLYNNÁ� PALIVAɜ� ENERGIE� PROSTŘEDÍɜ� KOGENERAČNÍ�
JEDNOTKY�

�� MATERIÁLY�
LITÁ�OCELɜ�HLINÍKɜ�OCELOVÝ�PLECHɜ�MĚĎ�

�� BĚŽNÉ�VÝKONY�
V�ZÁVISLOSTI�NA�TEPLOTNÍM�SPÁDU�OTOPNÉ�SOUSTAVYɜ�JEDEN�ČLÁNEKɛ�
ǳǪɱǬǪǪ�W�ɭTǫɧTǬɧTI�ʋ�ǳǪɧǱǪɧǬǪ�ʥCɮ�ɫǬǫɬ�
ǫǭǪɱǭǭǪ�W�ɭTǫɧTǬɧTI�ʋ�ǫǫǪɧǳǪɧǬǪ�ʥCɮ�
�
�
�

�� VÝHODY�

OBRÁZEK�ǫǲ�ɰ�TEPLOVODNÍ�ČLÁNKOVÝ�RADIÁTOR�ɫǮǬɬ�



� DIPLOMOVÁ�PRÁCE� FILIP�KORVAS�

ǫǳ��

VYSOKÁ�ÚČINNOST�VYTÁPĚNÍ�ɭOBZVLÁŠTĚ�V�KOMBINACI�S�KONDENZAČNÍM�KOTLEMɮ�
NIŽŠÍ�DYNAMIKA�OVLÁDÁNÍ�

�� NEVÝHODY�
NÁROČNÉ�NA�PROJEKCI�CELÉHO�SYSTÉMU�
MOŽNÁ�KOROZE�SYSTÉMU�
MOŽNOST�ZAMRZNUTÍ�SYSTÉMU�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
TRVALE� UŽÍVANÁ� OBYTNÁ� VÝSTAVBAɡ� VE� VÝSTAVBĚ� S�MALOU� AKUMULAČNÍ� KAPACITOU�
OBVODOVÝCH� KONSTRUKCÍ� OBJEKTUɡ� VHODNÉ� DO� DESIGNOVÝCH� INTERIÉRŮɜ� PROSTOR�
S�MENŠÍMI�POŽADAVKY�NA�DYNAMIKU�OVLÁDÁNÍ�OTOPNÉ�SOUSTAVYɜ�A�PŘÍPADNĚ�S�POŽADAVKEM�
NA�VELKÝ�PODÍL�TEPLA�PŘENESENÝ�RADIACÍɡ�

ǮɡǭɡǬɡǬ� TEPLOVODNÍ�DESKOVÉ�RADIÁTORY�
TEPLOVODNÍ�DESKOVÉ� RADIÁTORY� JSOU�OTOPNOU�PLOCHOUɜ�
KTERÁ�JE�NEJVÍCE�V�POVĚDOMÍ�VEŘEJNOSTIɡ�JSOU�TO�OTOPNÁ�
TĚLESAɜ� KTERÁ� SE� POUŽÍVAJÍ� ZEJMÉNA� V�BĚŽNÉ� BYTOVÉ�
ZÁSTAVBĚɡ� JSOU� NAPOJENÉ� NA� CENTRÁLNÍ� ZDROJ� TEPLA� ZA�
POMOCI�OKRUHU�TOPNÉ�VODYɡ�
DNES� SE� VĚTŠINOU� VYRÁBÍ� DESKOVÁ� TĚLESA� ZDVOJENÁ� ɭČI�
S�VÍCE�VODNÍMI�KANÁLYɮ�A�ROZŠÍŘENOU�PŘESTUPNÍ�PLOCHOUɡ�
U�TĚCHTO�OTOPNÝCH�TĚLES�JE�VYŠŠÍ�PODÍL�KONVEKCEɜ�JELIKOŽ�
RADIACÍ� NEBYLY� SCHOPNY� DOSÁHNOUT� DOSTATEČNÉHO�
TEPELNÉHO�MODULUɡ�ɫǳ�STRɡ�ǳǰɬ�Z�TOHOTO�DŮVODU�JE�JEJICH�
ZAŘAZENÍ� MEZI� OTOPNÉ� PLOCHY� S�PŘEVÁŽNĚ� RADIAČNÍM�
PŘENOSEM� TEPLA� PONĚKUD� KONTROVERZNÍɡ� LITERATURA�
UDÁVÁɜ� ŽE� DLE� TYPU� OTOPNÉ� PLOCHY� JE� U� DESKOVÝCH�
RADIÁTORŮ�PODÍL�SDÍLENÝ�RADIACÍ�OD�ǯǰʛ�AŽ�PO�ǫǲʛɡ�ɫǳ�STRɡ�ǳǰɬ�
V�POSLEDNÍ�DOBĚ�SE�OBJEVUJÍ�I�DESKOVÁ�TĚLESA�S�PŘÍVODEM�ČERSTVÉHO�VZDUCHU�Z�VENKOVNÍHO�PROSTŘEDÍ�
ɫǬǬɬɡ� SPECIFIKEM� PŘI� JEJICH� VYUŽITÍ� JEɜ� ŽE� MUSÍ� BÝT� VYBAVENA� SPECIÁLNÍMI� ARMATURAMI� UMOŽŇUJÍCÍMI�
ODKLOPENÍ�TĚLESA�OD�STĚNY�A�VÝMĚNU�FILTRU�BEZ�ODPOJENÍ�TĚLESA�OD�OTOPNÉ�SOUSTAVYɡ�JEJICH�NÁVRH�JE�
SMYSLUPLNÝ�POUZE�V�PROSTORÁCHɜ�KTERÉ�JSOU�TĚSNÉ�A�JE�TEDY�MOŽNÉ�SPOLEHLIVĚ�URČOVAT�ZPŮSOB�PŘÍVODU�
VZDUCHU� DO� PROSTORUɡ� ɫǳ� STRÁNKY� ǳǰɜ� ǳǱɬɡ� DNES� JIŽ� NEVYRÁBĚNÝM� TYPEM� DESKOVÝCH� TĚLES� JSOU�
MEANDROVÁ�TĚLESA�S�KONVEKČNÍMI�PLECHY�ɫǳ�STRɡ�ǳǲɬ��

4.3.2.2.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

OTOPNÉ�TĚLESO�STACIONÁRNÍ�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA��

RADIACEɜ�KONVEKCE�
�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�

NEPŘÍMO�OHŘÍVANÝ�
�� TEPLONOSNÁ�LÁTKA�

VODAɜ�PÁRA�
�� ZDROJ�ENERGIE�

ELEKTRICKÁ� ENERGIEɜ� PEVNÁɜ� TEKUTÁ� I� PLYNNÁ� PALIVAɜ� ENERGIE� PROSTŘEDÍɜ� KOGENERAČNÍ�
JEDNOTKY�

�� MATERIÁLY�
HLINÍKɜ�OCELOVÝ�PLECH�

�
�� TYPY�KONSTRUKCE�

OBRÁZEK�ǫǳ�ɰ�TEPLOVODNÍ�DESKOVÝ�RADIÁTOR�ɫǭǯɬ�



REŠERŠE� DIPLOMOVÁ�PRÁCE� FILIP�KORVAS�

ǬǪ��

ČLÁNKOVÉɜ�TRUBKOVÉɜ�DESKOVÉ�
�� BĚŽNÉ�VÝKONY�

V�ZÁVISLOSTI�NA�TEPLOTNÍM�SPÁDU�OTOPNÉ�SOUSTAVY�
ǳǪɱǮǪǪǪ�W�ɭTǫɧTǬɧTI�ʋ�ǯǯɧǮǯɧǬǪ�ʥCɮ�
ǬǪǪɱǫǪ�ǪǪǪ�W�ɭTǫɧTǬɧTI�ʋ�ǳǬɜǯɧǰǱɜǯɧǬǪ�ʥCɮ�

�� VÝHODY�
VYSOKÁ�ÚČINNOST�VYTÁPĚNÍ�ɭOBZVLÁŠTĚ�V�KOMBINACI�S�KONDENZAČNÍM�KOTLEMɮ�
DOBRÁ�REGULOVATELNOST�

�� NEVÝHODY�
NÁROČNÉ�NA�PROJEKCI�CELÉHO�SYSTÉMU�
MOŽNÁ�KOROZE�SYSTÉMU�
MOŽNOST�ZAMRZNUTÍ�SYSTÉMU�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
TRVALE� UŽÍVANÁ� OBYTNÁ� VÝSTAVBAɜ� NEZÁVISLE� NA� POŽADAVCÍCH� NA� VÝKONɜ� OBJEKTY� BEZ�
CELOPROSKLENÉ� FASÁDYɡ� BĚŽNÁ� VÝSTAVBA� OBYTNÝCH� BUDOV� BEZ� POŽADAVKŮ� NA� VELMI�
VYSOKOU�TECHNOLOGICKOU�KÁZEŇɡ�

ǮɡǭɡǬɡǭ� TEPLOVODNÍ�TRUBKOVÁ�TĚLESA�
NAVRHUJÍ�SE�V�RŮZNÝCH�VARIANTÁCH�ɭMEANDRYɜ�REGISTRY�S�VODOROVNÝMI�
TRUBKAMI�A�REGISTRY�SE�SVISLÝMI�TRUBKAMIɮɡ�NEJČASTĚJI�JSOU�VYUŽÍVÁNY�
JAKO� KOUPELNOVÁ� OTOPNÁ� TĚLESAɜ� KDE� KROM� VYTÁPĚNÍ� SLOUŽÍ� TAKÉ�
K�SUŠENÍ� TEXTILIÍɡ� TRUBKOVÁ� TĚLESA� JSOU� VELMI� ČASTO� VYBAVENA�
ELEKTRICKOU� TOPNOU� PATRONOU� A� MOHOU� FUNGOVAT� NEZÁVISLE� NA�
OTOPNÉ� SOUSTAVĚ� ɭVIZɡ� VÝŠEɮɡ� TRUBKY� MOHOU� BÝT� NA� VNĚJŠÍ� STRANĚ�
OPATŘENY� ROZŠÍŘENOU� PŘESTUPNÍ� PLOCHOU� ZA� POMOCI� TVAROVANÝCH�
ŽEBERɜ�ČI�ŽEBER�S�PROLISY�ɫǳ�STRɡ�ǳǳɬɡ�ZA�TRUBKOVÁ�TĚLESA�SE�NEPOVAŽUJÍ�
TĚLESA� SESTAVENÁ� Z�TAŽENÝCH� PROFILŮɜ� PROTOŽE� JSOU� SKLÁDÁNA� JAKO�
ČLÁNKOVÁɡ��
FUNKČNĚ� PLNÍ� DVĚ� OKRAJOVÉ� TRUBKY� FUNKCI� ROZDĚLOVAČEɧSBĚRAČE�
ɭVĚTŠINOU�JSOU�SVISLÉɜ�NEPLATÍ�U�MEANDROVÝCH�TRUBKOVÝCH�TĚLESɮɜ�A�NA�
NĚ�JE�NAPOJENÝ�REGISTR�POTRUBÍ�TVOŘÍCÍ�HLAVNÍ�TEPLOSMĚNNOU�PLOCHU�
TĚLESA�ɭKOLMÝ�NA�OKRAJOVÉ�TRUBKYɮɡ�
TRUBKOVÁ�OTOPNÁ�TĚLESA�MAJÍ�NEJVĚTŠÍ�VÝKON�V�ZÁVISLOSTI�NA�PŘESTUPNÍ�
PLOŠEɡ� Z�HLEDISKA� RYCHLOSTI� NÁBĚHU� NA� ČÁSTEČNÝ� VÝKON� JSOU�
SROVNATELNÁ� S�ČLÁNKOVÝMI� TĚLESYɜ� NÁBĚH� NA� PLNÝ� VÝKON� JE� U� NICH�
POMALEJŠÍɡ�ɫǫǪɬ�
HISTORICKY� BY� SE� O� PRVNÍCH� ɶTRUBKOVÝCHɷ� TĚLESECH� DALO� MLUVIT� VE�
SPOJENÍ� S�PARNÍM� VYTÁPĚNÍMɜ� JELIKOŽ� SE� POUŽÍVALY� MEANDRY�
S�ROZŠÍŘENOU� PŘESTUPNÍ� PLOCHOU� JAKO� OTOPNÁ� TĚLESA� PRO�
PRŮMYSLOVÉ�OBJEKTYɡ��
� �

OBRÁZEK� ǬǪ� ɰ� TEPLOVODNÍ� TRUBKOVÝ�
RADIÁTOR�ɫǭǱɬ�



� DIPLOMOVÁ�PRÁCE� FILIP�KORVAS�

Ǭǫ��

4.3.2.3.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

OTOPNÉ�TĚLESO�STACIONÁRNÍ�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�

RADIACE�
�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�

NEPŘÍMO�OHŘÍVANÝ�ɭMOŽNÉ�VLOŽENÍ�PŘÍMOTOPNÉ�ELEKTRICKÉ�PATRONYɮ�
�� TEPLONOSNÁ�LÁTKA�

VODAɜ�PÁRA�
�� ZDROJ�ENERGIE�

ELEKTRICKÁ� ENERGIEɜ� PEVNÁɜ� TEKUTÁ� I� PLYNNÁ� PALIVAɜ� ENERGIE� PROSTŘEDÍɜ� KOGENERAČNÍ�
JEDNOTKY�

�� MATERIÁLY�
NEREZOVÁ�OCELɜ�HLINÍKɜ�MĚĎ�

�� BĚŽNÉ�VÝKONY�
V�ZÁVISLOSTI�NA�TEPLOTNÍM�SPÁDU�OTOPNÉ�SOUSTAVY�
ǫǲǪɱǰǪǪ�W� ɭTǫɧTǬɧTI� ʋ� ǯǯɧǮǯɧǬǪ� ʥCɮ� ɭZDE� RŮZNÉ� TYPYɜ� PRO� MINIMÁLNÍ� A� MAXIMÁLNÍ�
VÝKONɮ�
ǮǪǪɱǫǭǲǪ�W�ɭTǫɧTǬɧTI�ʋ�ǳǬɜǯɧǰǱɜǯɧǬǪ�ʥCɮ�

�� VÝHODY�
MOŽNOST�SUŠENÍ�TEXTILIÍ�
MOŽNOST�NAPOJENÍ�NA�VELMI�ÚČINNÉ�ZDROJE�TEPLA�
DOBRÁ�REGULOVATELNOST�VÝKONU�
MOŽNÝ�PŘÍMOTOPNÝ�PROVOZ�MIMO�OTOPNÉ�OBDOBÍ�

�� NEVÝHODY�
POMĚRNĚ�MALÁ�DYNAMIKA�OTOPNÝCH�TĚLES�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
NEJČASTĚJŠÍM�MÍSTEM�UŽITÍ�JSOU�KOUPELNYɡ�V�KULTURNÍM�KONTEXTU�JSOU�JIŽ�POVAŽOVÁNY�ZA�
KOUPELNOVÁ�A�JEJICH�INSTALACE�MIMO�KOUPELNY�JE�SPÍŠE�VZÁCNÁɡ�TOTO�VYUŽITÍ�JE�VÝHODNÉ�
Z�PROVOZNÍHO� HLEDISKA� OBZVLÁŠTĚ� PROTOɜ� ŽE� JE� BĚŽNÉ� JE� PROVOZOVAT� HYBRIDNĚ�
ɭPŘÍMOTOPNĚ�I�NEPŘÍMO�OHŘÍVANĚɮ�

ǮɡǭɡǬɡǮ� TEPLOVODNÍ�KONVEKTORY�
PRINCIPEM� FUNGOVÁNÍ� JSOU� PODOBNÉ� PŘÍMOTOPNÝM�
KONVEKTORŮMɜ� OVŠEM� OHŘÍVAJÍ� ŽEBRA� TOPNOU� VODOUɡ�
VYRÁBÍ� SE�VE�DVOU�ZÁKLADNÍCH� TYPECH�KONSTRUKCEɜ� TEDY�
PODLAHOVÉ� A� SAMOSTATNĚ� STOJÍCÍɜ� KTERÉ� SE� DÁLE� DĚLÍ� NA�
OTOPNÉ� LAVICEɜ� FASÁDNÍ� KONVEKTORY� A� NÁSTĚNNÉ�
KONVEKTORYɡ�MOHOU�BÝT�S�PŘIROZENÝM�OBĚHEM�VZDUCHU�ČI�
S�NUCENÝM� OBĚHEM� VZDUCHU� ɭCOŽ� V�TOMTO� PŘÍPADĚ�
ZNAMENÁɜ� ŽE� JE�NUTNÉ� JE� NAPOJIT� NA� ROZVODY� ELEKTRICKÉ�
ENERGIEɮɡ� JSOU� TO� OTOPNÉ� PLOCHY� S�VELMI� MALOU� VLASTNÍ�
HMOTNOSTÍ� A� MALÝM� OBJEMEM� VODYɡ� KONSTRUKČNĚ� JSOU�
ŘEŠENY� JAKO� JEDNA� TRUBICE� S�TEPLONOSNOU� LÁTKOUɜ� NA�
KTEROU� JSOU� NAPOJENY� LAMELY� ZVĚTŠUJÍCÍ� TEPLOSMĚNNOU�
PLOCHUɡ�DŘÍVE�SE�VYRÁBĚLY�KONVEKTORY�S�TRUBKAMI�Z�OCELIɜ�
KTERÉ�SE�KOMBINOVALY�S�OCELOVÝMI�I�HLINÍKOVÝMI�ŽEBRYɡ�ɫǬǭ�STRɡ�ǬǱɬ�
� �

OBRÁZEK�Ǭǫ�ɰ�TEPLOVODNÍ�PODLAHOVÝ�KONVEKTOR�ɫǮǭɬ�



REŠERŠE� DIPLOMOVÁ�PRÁCE� FILIP�KORVAS�

ǬǬ��

4.3.2.4.1� PARAMETRY��
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

STACIONÁRNÍ�OTOPNÉ�TĚLESOɜ�INTEGROVANÝ�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�

KONVEKCE�
�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�

NEPŘÍMO�OHŘÍVANÝ�
�� ZDROJ�ENERGIE�

ELEKTRICKÁ� ENERGIEɜ� PEVNÁɜ� TEKUTÁ� I� PLYNNÁ� PALIVAɜ� ENERGIE� PROSTŘEDÍɜ� KOGENERAČNÍ�
JEDNOTKY�

�� TEPLONOSNÁ�LÁTKA�
VODA�

�� ZDROJ�ENERGIE�
ELEKTRICKÁ� ENERGIEɜ� PEVNÁɜ� TEKUTÁ� I� PLYNNÁ� PALIVAɜ� ENERGIE� PROSTŘEDÍɜ� KOGENERAČNÍ�
JEDNOTKY�

�� MATERIÁLY�
MĚĎ�ɭPOTRUBÍɮɜ�HLINÍK�ɭROZŠÍŘENÍ�TEPLOSMĚNNÉ�PLOCHYɮɜ�OCEL�ɭPOUZE�VANA�KONVEKTORUɮ�

� ɫǬǮɬ�
�� BĚŽNÉ�VÝKONY�

ǫǪǪɱǬǱǪǪ�W�ɭTǫɧTǬɧTI�ʋ�ǯǯɧǮǯɧǬǪ�ʥCɮ�S�PŘIROZENOU�KONVEKCÍ�
ǲǪɱǭǰǪǪ�W�ɭTǫɧTǬɧTI�ʋ�ǯǯɧǮǯɧǬǪ�ʥCɮ�S�NUCENOU�KONVEKCÍ�

�� VÝHODY�
VYSOKÁ�DYNAMIKA�OVLÁDÁNÍ�
VELKÝ�VÝKON�
MALÁ�PLOCHA�OTOPNÝCH�TĚLES�V�PŮDORYSU�

�� NEVÝHODY�
NÍZKÝ�PODÍL�TEPLA�SDÍLENÝ�RADIACÍ�
NUTNÉ�NAPOJENÍ�NA�ROZVODY�ELEKTRICKÉ�ENERGIE�ɭPRO�KONVEKTORY�S�NUCENOU�KONVEKCÍɮ�
NÍZKÁ�AKUMULAČNÍ�KAPACITA�TĚLESA�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
VYTÁPĚNÍ� OBJEKTŮ� S�VELKÝMI� PROSKLENÝMI� OBVODOVÝMI� KONSTRUKCEMIɜ� VYTÁPĚNÍ� TRVALE�
OBÝVANÝCH�BUDOVɜ�ADMINISTRATIVNÍCH�BUDOVɜ�ČI�BUDOV�OBČANSKÉ�VYBAVENOSTI��

ǮɡǭɡǬɡǯ� TOPNÉ�LIŠTY�
KONCEPT�OTOPNÉHO�SYSTÉMU�VYTVOŘENÝ�V�NĚMECKU�PŘED�
CCAɡ�ǯǪ�LETY�ɫǬǯɬ�BYL�ZALOŽEN�NA�VYUŽITÍ�NÍZKÝCH�OTOPNÝCH�
PLOCH� PODÉL� CELÉ� OBVODOVÉ� KONSTRUKCEɡ� TENTO� SYSTÉM�
VYUŽÍVÁ� COANDŮV� EFEKTɜ� A� VEDE� OHŘÁTÝ� VZDUCH� PODÉL�
OBVODOVÉ� KONSTRUKCEɡ� S�OHŘÍVÁNÍM� TÉTO� KONSTRUKCE�
POTÉ�STOUPÁ�PODÍL�SÁLAVÉ�SLOŽKY�VYTÁPĚNÍɡ�ɫǬǰɬ�POTŘEBA�
INSTALOVAT�TYTO�LIŠTY�PODÉL�CELÉHO�OBVODU�MÍSTNOSTI�BY�
MOHLA� HYPOTETICKY� VÉST� K�NEROVNOMĚRNÉMU� OHŘÍVÁNÍ�
VNITŘNÍCH� KONSTRUKCÍ� PŘI� VELKÝCH� TEPELNÝCH� ZTRÁTÁCH�
OBVODOVÝCH� KONSTRUKCÍɡ� VYRÁBÍ� SE� JAKO� PŘÍMOTOPNÉ� I�
TEPLOVODNÍɡ�
TOPNÉ�LIŠTY� JSOU�VELMI�SUBTILNÍ�PLOCHYɜ�KTERÉ�NEZABÍRAJÍ�
VELKOU� PLOCHU� V�PŮDORYSUɜ� JEJICH� TLOUŠŤKA� JE� V�ŘÁDU�
JEDNOTEK�CM� ɭNAPŘɡ�ǭ�CM�PRO�OTOPNOU�PLOCHU�NA�OBRÁZKU�
VPRAVOɮɡ��
� �

OBRÁZEK�ǬǬ�ɰ�TEPLOVODNÍ�OTOPNÁ�LIŠTA�ɫǭǲɬ�
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4.3.2.5.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

STACIONÁRNÍ�OTOPNÉ�TĚLESO�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�

KONVEKCEɜ�RADIACE�
�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�

NEPŘÍMO�OHŘÍVANÝɜ�PŘÍMOTOPNÝ�ELEKTRICKÝ�
�� ZDROJ�ENERGIE�

ELEKTRICKÁ� ENERGIEɜ� PEVNÁɜ� TEKUTÁ� I� PLYNNÁ� PALIVAɜ� ENERGIE� PROSTŘEDÍɜ� KOGENERAČNÍ�
JEDNOTKY�

�� TEPLONOSNÁ�LÁTKA�
VODAɜ�ɱ�

�� MATERIÁLY�
MĚĎɜ�HLINÍKɜ�PLASTYɜ�ELEKTRICKÝ�ODPOROVÝ�DRÁT�ɭPŘÍMOTOPNÁ�VARIANTAɮ�

�� BĚŽNÉ�VÝKONY�
ǲǪɱǭǮǪWɧM�BĚŽNÝ�

�� VÝHODY�
VELMI�NÍZKÝ�OBJEM�VODY�A�TEDY�VYSOKÁ�DYNAMIKA�REGULACE�
NAPROSTO�VOLNÝ�PŮDORYS�
VYTÁPĚNÍ�JAK�KONVEKČNĚɜ�TAK�RADIAČNĚ�

�� NEVYŽADUJE�ROZSÁHLÉ�STAVEBNÍ�ÚPRAVY�PRO�DODATEČNOU�INSTALACI�
�� � OMEZENÍ�VÍŘENÍ�PRACHU�

�� NEVÝHODY�
MÉNĚ�PROZKOUMANÁ�TECHNOLOGIE�A�TEDY�POTENCIÁLNÍ�NEČEKANÉ�PROBLÉMY�
ELEKTRICKÁ�VARIANTA�VYŽADUJE�NAPOJENÍ�DO�ELEKTRICKÉ�SÍTĚ�
NUTNÝ�VOLNÝ�PROSTOR�PODÉL�STĚN�PRO�DOSAŽENÍ�PLNÉHO�VÝKONU�
RELATIVNĚ�NÍZKÝ�VÝKON�NA�METR�POTRUBÍ�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
OBYTNÁ� ČI� KOMERČNÍ� ZÁSTAVBAɜ� OBZVLÁŠTĚ� VHODNÉ� V�KOMBINACI� S�OBVODOVÝMI�
KONSTRUKCEMI�S�VELMI�NÍZKÝM�PROSTUPEM�TEPLAɡ�DLE�PROHLÁŠENÍ�VÝROBCE�ɫǬǰɬ�JSOU�VELMI�
ÚČINNÉɜ� A� TEDY� VHODNÉ� PŘI� INSTALACI� V�KOMBINACI� S�TEPELNÝMI� ČERPADLY� ČI� JINÝMI�
NÍZKOTEPLOTNÍMI�ZDROJI�TEPLAɡ�

ǮɡǭɡǬɡǰ� VELKOPLOŠNÉ�VYTÁPĚNÍ�
VELKOPLOŠNÉ�OTOPNÉ� PLOCHY� JSOU� TYPEM� INTEGROVANÉHO�
VYTÁPĚNÍ� BUDOV� VYUŽÍVAJÍCÍ� VELKÉ� ČÁSTI� ČI� CELÉ� JEDNÉ�
OBVODOVÉ�KONSTRUKCE�MÍSTNOSTI�JAKO�ZDROJE�RADIAČNÍHO�
VYTÁPĚNÍɡ�K�TOMU�MUSÍ� BÝT� PŘI� NÁVRHU� TÉTO� KONSTRUKCE�
UPRAVENA� JEJÍ� SKLADBAɜ� ABY� BYLO� MOŽNÉ� DO� NÍ� VLOŽIT�
OTOPNOU� SMYČKUɧOTOPNÉ� SMYČKYɡ� DÍKY� VELKÉ� RADIAČNÍ�
PLOŠE�JE�MOŽNÉ�VYTÁPĚT�S�VELMI�MALÝM�TEPLOTNÍM�SPÁDEMɡ�
PRINCIPIÁLNĚ�BY�DO�TOHOTO�SYSTÉMU�Z�HLEDISKA�MÍSTNOSTI�
MOHL�SPADAT�I�HYPOKAUST�ɭVIZ�VÝŠEɮɡ�
VELKOPLOŠNÉ�SYSTÉMY�JSOU�V�PRINCIPU�TŘIɜ�STOPNÍɜ�STĚNOVÉ�A�
PODLAHOVÉɡ� I� PŘESTOɜ�ŽE�SE� JEDNÁ�O�VELMI�PŘÍBUZNÉ�ZPŮSOBY�VYTÁPĚNÍɜ�PRACUJÍ� PŘI�NICH�MÍRNĚ�ODLIŠNÉ�
PRINCIPYɡ�STROPNÍ�VYTÁPĚNÍ�VYTVÁŘÍ�BARIÉROVOU�VRSTVU�VZDUCHU�O�VYSOKÉ�TEPLOTĚ�POD�ÚROVNÍ�STROPUɜ�
KTERÁ� NEKLESÁ� DO� MÍSTNOSTIɜ� A� VĚTŠINA� TEPLA� JE� DO� MÍSTNOSTI� PŘEDANÁ� SÁLÁNÍM� NA� POVRCH� PODLAHY�
PŘÍPADNĚ�VYBAVENÍ�A�ZAŘÍZENÍ�OBJEKTUɡ�TENTO�PRINCIP�MŮŽE�VÉST�K�NEROVNOMĚRNOSTI�TEPLOTY�V�ČÁSTECH�
PROSTORUɜ�KTERÉ�JSOU�ZAKRYTY�ɭNAPŘÍKLAD�POD�STOLEMɮɜ�A�TEDY�I�LOKÁLNÍ�NEPOHODĚɡ�

OBRÁZEK�Ǭǭ�ɰ�STĚNOVÉ�TEPLOVODNÍ�VYTÁPĚNÍ�ɫǭǳɬ�
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STĚNOVÉ�VYTÁPĚNÍ�SE�INSTALUJE�PŘEDEVŠÍM�NA�OCHLAZOVANÉ�STĚNYɡ�V�PRAXI�STĚNOVÉ�VYTÁPĚNÍ�FUNGUJE�TAKɜ�
ŽE� OHŘÍVÁ� POVRCHOVOU� VRSTVU� OCHLAZOVANÉ� STĚNYɜ� A� TÍM� SROVNÁVAJÍ� NEROVNOMĚRNOST� RADIACE�
V�PROSTORUɡ�TEPLO�RADIACÍ�PŘEDÁVAJÍ�OSTATNÍM�KONSTRUKCÍM�A�PROTO�JE�VÝSLEDKEM�VELMI�ROVNOMĚRNÁ�
RADIACE�V�INTERIÉRUɡ�ČÁST�VZDUCHU�SE�OHŘÍVÁ�OD�POVRCHU�STĚNY�A�PROUDÍ�NAHORUɜ�ČÍMŽ�ZMENŠUJE�PODÍL�
PADAJÍCÍHO�STUDENÉHO�VZDUCHU�OD�OKENɡ�
PODLAHOVÉ�VYTÁPĚNÍ�PŘÍMO�OHŘÍVÁ�PODLAHOVOU�KONSTRUKCIɜ�KTERÁ�VYZAŘUJE�TEPLO�DO�INTERIÉRUɡ�JEDEN�
Z�NEGATIVNÍCH�VLIVŮ�NA�TEPELNOU�POHODU�V�PROSTŘEDÍ�JE�NÍZKÁ�POVRCHOVÁ�TEPLOTA�PODLAHYɡ�DÍKY�TOMUɜ�
ŽE� PODLAHOVÉ� VYTÁPĚNÍ� TENTO� EFEKT� ZNEMOŽŇUJE� JE� ČASTO� LAIKY� POVAŽOVÁNO� ZA� OPTIMÁLNÍ� ZPŮSOB�
VYTÁPĚNÍ� ɭZJIŠTĚNO�DOTAZOVÁNÍMɮɡ�AČ�SE�FUNKČNĚ�VELMI�BLÍŽÍ�STOPNÍMU�VYTÁPĚNÍɜ� Z�HLEDISKA�NÁVRHU� JE�
PODLAHOVÉ�VYTÁPĚNÍ�VÍCE�OVLIVNĚNO�DISPOZICÍ�INTERIÉRUɡ�NEPŘIZPŮSOBENÍ�NÁVRHU�PODLAHOVÉHO�VYTÁPĚNÍ�
SPECIFICKÝM� PODMÍNKÁM� PROVOZU� MŮŽE� VÉST� K�NÁVRHU� NEDOSTATEČNÉHO� VÝKONU� OTOPNÉ� PLOCHYɜ�
OBZVLÁŠTĚ�JEɱLI�ČÁST�OTOPNÉ�SMYČKY�TRVALE�ZAKRYTA�ZAŘIZOVACÍMI�PŘEDMĚTYɡ�

4.3.2.6.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

INTEGROVANÁ�OTOPNÁ�PLOCHA�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�

RADIACE�
�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�

NEPŘÍMO�OHŘÍVANÉ�
�� ZDROJ�ENERGIE�

ELEKTRICKÁ� ENERGIEɜ� PEVNÁɜ� TEKUTÁ� I� PLYNNÁ� PALIVAɜ� ENERGIE� PROSTŘEDÍɜ� KOGENERAČNÍ�
JEDNOTKY�

�� TEPLONOSNÁ�LÁTKA�
VODA�

�� MATERIÁLY�
PLASTOVÉ� POTRUBÍɜ� ZABUDOVANÉ� DO�OBVODOVÝCH� KONSTRUKCÍɜ�SYSTÉMY� PRACUJÍ� S�TÉMĚŘ�
VŠEMI�STAVEBNÍMI�MATERIÁLY�

�� BĚŽNÉ�VÝKONY�
ǫǪɱǫǮǪ�WɧMǬ�ɭKONKRÉTNÍ�ROZSAH�JE�VELMI�ZÁVISLÝ�NA�TEPLOTNÍM�SPÁDU�OTOPNÉ�SOUSTAVY�
A�MAXIMÁLNÍCH�POVOLENÝCH�TEPLOTÁCH�ɭPŘEVZATO�Z�TECHNICKÉHO�LISTUɜ�VIZɡ�PŘÍLOHA�BɡǫǱɮ�

�� VÝHODY�
VELKÁ�ROVNOMĚRNOST�TEPLOTY�V�INTERIÉRU�
VOLNÝ�PŮDORYS�
DOBRÁ�TEPELNÁ�DYNAMIKA�OTOPNÉ�PLOCHY�
DOSAŽENÍ� TEPELNÉ� POHODY� JE� PŘI� NIŽŠÍ� TEPLOTĚ� VZDUCHUɜ� A� TEDY� ÚSPORA� ENERGIE� NA�
VYTÁPĚNÍ�

�� DOBRÉ�FUNGOVÁNÍ�PŘI�MALÉM�TEPLOTNÍM�SPÁDU�
�� NEVÝHODY�

NUTNÉ� STAVEBNÍ� ÚPRAVY� PRO� INSTALACI� SYSTÉMUɜ� VČETNĚ� PŘÍPADNÉHO� IZOLOVÁNÍ�
KONSTRUKCEɜ�VÝSTAVBY�PODHLEDU�ČI�ZMĚNY�SKLADBY�PODLAHY�
MOŽNÝ� POCIT� STUDENÝCH� NOHOU� NAPŘÍKLAD� PŘI� SEZENÍ� U� STOLU� ɭSTROPNÍ� VYTÁPĚNÍɮɜ� ČI�
NEPŘÍJEMNÉHO� TEPLA� NA� NOHY� ɭPODLAHOVÉ� VYTÁPĚNÍɮɜ� OMEZENÍ� MOŽNOSTI� INSTALACÍ� DO�
STĚNYɡ�
KOMPLIKOVANÁ�OPRAVA�V�PŘÍPADĚ�PORUCH�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
VELKOPLOŠNÉ� OTOPNÉ� PLOCHY� SE� HODÍ� DO� PROSTOR� TRVALE� OBÝVANÝCHɜ� OBZVLÁŠTĚ� PŘI�
VYUŽITÍ� NÍZKOTEPLOTNÍCH� ZDROJŮ� TEPLAɡ� OBZVLÁŠTĚ� BĚŽNÉ� JSOU� V�OBYTNÉ� VÝSTAVBĚ� A�
STROPNÍ� VARIANTA� SE� ČASTO� VYSKYTUJE� V�ADMINISTRATIVNÍCH� BUDOVÁCH� ČI� KOMERČNÍ�
VÝSTAVBĚɡ�
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ǮɡǭɡǬɡǱ� VZDUCHOVÉ�CLONY�
NA� POMEZÍ� MEZI� KONVEKTORY� A� VZDUCHOTECHNIKOU� STOJÍ�
VZDUCHOVÉ� CLONYɡ� JSOU� TO� ZAŘÍZENÍ� MINIMALIZUJÍCÍ� TEPELNÉ�
ZTRÁTY� OTEVŘENÝMI� OBVODOVÝMI� KONSTRUKCEMIɡ� INSTALUJÍ� SE�
K�OTVORU� V�OBVODOVÉ� KONSTRUKCI� OBJEKTUɡ� AKTIVNÍ� VENTILACÍ�
VEDOU�PROUD�TEPLÉHO�VZDUCHU�DO�PROSTORU�ZA�OTVOREMɜ�ČÍMŽ�
BRÁNÍ� VNIKNUTÍ� STUDENÉHO� VZDUCHU� Z�EXTERIÉRU� DO� INTERIÉRU�
OBJEKTUɡ� TYTO� TECHNOLOGIE� JSOU� NA� HRANICI� MEZI� OTOPNÝMI�
PLOCHAMI�A�VZDUCHOTECHNIKOUɡ�VYRÁBÍ�SE�JAK�TEPLOVODNÍɜ�PARNÍ�
A� PŘÍMOTOPNÉ� ɰ� ELEKTRICKÉɡ� DO� REŠERŠE� JE� ZAHRNUJI� ZEJMÉNA�
Z�DŮVODU�ZVAŽOVÁNÍ�JEJICH�INSTALACE�V�PRAKTICKÉ�ČÁSTI�PRÁCEɡ�

4.3.2.7.1� PARAMETRY�
�� ZPŮSOB�ZABUDOVÁNÍ�

OTOPNÉ�TĚLESO�STACIONÁRNÍ�
�� ZPŮSOB�PŘEDÁNÍ�TEPLA�

KONVEKCE�
�� ZPŮSOB�ZAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLA�

NEPŘÍMO�OHŘÍVANÉɜ�PŘÍMOTOPNÉ�ɭPOUZE�NA�ELɡ�ENERGIIɮ�
�� ZDROJ�ENERGIE�

ELEKTRICKÁ� ENERGIEɜ� PEVNÁɜ� TEKUTÁ� I� PLYNNÁ� PALIVAɜ� ENERGIE� PROSTŘEDÍɜ� KOGENERAČNÍ�
JEDNOTKY�

�� TEPLONOSNÁ�LÁTKA�
VODAɜ�PÁRA�ɭNEDOHLEDATELNÝ�MATERIÁL�VÝMĚNÍKUɮ�ɫǬǱɬ�

�� MATERIÁLY�
MĚĎɜ�HLINÍK�

�� BĚŽNÉ�VÝKONY�
ǭɱǰǪ�KW�

�� VÝHODY�
OCHRANA�INTERIÉRU�PROTI�TEPELNÝM�ZTRÁTÁM�PŘI�ČASTÉM�OTEVÍRÁNÍ�DVEŘÍ�
OCHRANA�INTERIÉRU�PROTI�NEČISTOTÁM�Z�VNĚJŠÍHO�PROSTŘEDÍ�
ÚSPORA�ENERGIE�ɫǬǲɬ�
MOŽNOST� PROVOZU� BUDOVY� S�TRVALE� OTEVŘENÝM� VSTUPEM� A� KOMFORTNÍ� TEPLOTOU�
VNITŘNÍHO�PROSTŘEDÍ�

�� NEVÝHODY�
VELKÁ�SPOTŘEBA�ELEKTRICKÉ�ENERGIE�NA�POHON�VENTILÁTORŮ�
PŘI�OBČASNÉM�VYUŽÍVÁNÍ�NEJSOU�EKONOMICKY�NÁVRATNÉ�
PROVOZ�JE�HLUČNÝ�V�ZÁVISLOSTI�NA�KVALITĚ�A�AKTUÁLNÍMU�VÝKONU�VENTILÁTORU�

�� VHODNÉ�UŽITÍ�
VZDUCHOVÉ� CLONY� NACHÁZÍ� VYUŽITÍ� V�KOMERČNÍCH� PROSTORÁCHɜ� OBZVLÁŠTĚ� JEɱLI�
EKONOMICKY� PŘÍNOSNÉ� MÍT� VSTUP� DO� INTERIÉRU� TRVALE� OTEVŘENÝ� ČI� JE� VELKÁ�
FREKVENTOVANOST� VSTUPU� DO� OBJEKTUɡ� TATO� TECHNOLOGIE� VEDE� KE� KOMFORTNĚJŠÍMU�
PROSTŘEDÍ� ZA� VSTUPEM� DO� INTERIÉRU� A� ZÁROVEŇ� ZMENŠUJE� TEPELNÉ� ZTRÁTY� OBJEKTU� PŘI�
TOMTO�TYPU�PROVOZUɡ�

� �

OBRÁZEK� ǬǮ� ɰ� VZDUCHOVÁ� CLONA� S� TEPLOVODNÍM�
VÝMĚNÍKEM�ɫǮǪɬ�
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ć� VÝBĚR�OTOPNÝCH�PLOCH�PRO�PRAKTICKOU�ČÁST�PROJEKTU�
ǯɡǫ�POPIS�OBJEKTU�A�CHARAKTERISTIKA�NÁVRHU�
ǯɡǫɡǫ� UMÍSTĚNÍ�OBJEKTU�

NAVRHOVANÝ�OBJEKT�SE�NACHÁZÍ�V�PRAZE�ǳɜ�ÚJEZD�NAD�LESYɡ�JEDNÁ�SE�TEDY�O�MÍRNÉ�PODMÍNKY�ɭZ�HLEDISKA�
ČESKÉ�REPUBLIKYɮɜ�STAVEBNÍ�POZEMEK�MÁ�SKLON�ǫɜǯʥɡ��
ǯɡǫɡǬ� DOSTUPNÉ�SÍTĚ�

V�SILNICI�ČENTICKÁ� PŘED�VSTUPEM�DO�OBJEKTU� JSOU� TYTO� SÍTĚɛ� VODOVODNÍ� ŘÁDɜ�VEDENÍ�STL� PLYNOVODUɜ�
SPLAŠKOVÝ�KANALIZAČNÍ�ŘADɜ�KABELY�ELEKTRICKÉ�PŘENOSOVÉ�SOUSTAVYɡ�OBJEKT�BUDE�NAPOJEN�NA�VŠECHNY�
ZMÍNĚNÉ�SÍTĚɡ�
ǯɡǫɡǭ� VNĚJŠÍ�NÁVRHOVÉ�CHARAKTERISTIKY�

OBJEKT� NENÍ� ZASTÍNĚN� ŽÁDNOU� OKOLNÍ� ZÁSTAVBOUɡ� TEPLOTY� VNĚJŠÍHO� PROSTŘEDÍ� JSOU� PŘEVZATY�
Z�METEOROLOGICKÉ�STANICE�V�PRAZE�ɭKARLOVɮɜ�COŽ�JE�DÍKY�MALÉ�VZDÁLENOSTI�VELMI�VHODNÝ�ZPŮSOB�VÝBĚRU�
OKRAJOVÝCH�PODMÍNEK�NÁVRHUɡ��
ǯɡǫɡǮ� POPIS�OBJEKTU�

BUDOVA�JE�NAVRŽENA�S�ŽB�MONOLITICKÝMI�VODOROVNÝMI�KONSTRUKCEMI�A�SVISLÝMI�NOSNÝMI�KONSTRUKCEMI�
ŽB�PREFABRIKOVANÝMIɡ�STŘECHA�SÁLU�JE�VÝJIMKAɜ�JE�Z�PREFABRIKOVANÝCH�PANELŮɡ�OBJEKT�JE�ZAPUŠTĚN�ǫɜǯM�
POD� ÚROVEŇ� SILNICEɡ�OBJEKT� NENÍ� PODSKLEPENɡ�CÍLEM� ARCHITEKTA� BYLO�VYTVOŘIT� OBJEKT� S�VELMI� LEHKÝM�
VZHLEDEM�A�MAXIMÁLNÍ�MOŽNOSTÍ�PRŮHLEDU�Z�EXTERIÉRU�DO�INTERIÉRUɡ�VÝJIMKOU�JE�OVŠEM�OBYTNÝ�PROVOZɜ�
TEDY�BYT�V�ZÁPADNÍM�KŘÍDLEɜ�KDE�SE�ARCHITEKT�VÍCE�ŘÍDIL�POŽADAVKEM�NA�VYTVOŘENÍ�SOUKROMÍ�OBYVATELɡ�

ǯɡǫɡǮɡǫ� CHARAKTERISTIKA�OBVODOVÝCH�KONSTRUKCÍ�OBJEKTU�
VZHLEDEM� K�NOSNÉMU� SYSTÉMU� BUDOVY� A�
UMĚLECKÉMU� ZÁMĚRU� BYL� ARCHITEKTEM�
NAVRŽEN� LEHKÝ� OBVODOVÝ� PLÁŠŤ� V�CELÉ�
BUDOVĚɡ� VELKÁ� ČÁST� BUDOVY� MÁ� VYSOKÝ�
KOEFICIENT�PROSKLENÍ�FASÁDɡ�OBZVLÁŠTĚ�VELKÉ�
TEPELNÉ�ZTRÁTY�LZE�OČEKÁVAT�V�HALE�OBJEKTUɜ�
JELIKOŽ�VŠECHNY�STĚNY�NA�ROZHRANÍ�S�VNĚJŠÍM�
PROSTŘEDÍM�JSOU�PROSKLENÉ�A�TÉMĚŘ�VŠECHNY�
OBVODOVÉ�KONSTRUKCE�TÉTO�MÍSTNOSTI�VEDOU�
DO�VNĚJŠÍHO�PROSTŘEDÍɡ�JEDINÁ�ČÁST�OBJEKTUɜ�
KTERÁ�NEMÁ�PROSKLENÉ�FASÁDY�V�CELÉ�PLOŠEɜ�JE�
BYT� V�ZÁPADNÍ� ČÁSTI� BUDOVYɡ� TATO� ČÁST�
BUDOVY� VYUŽÍVÁ� PLNÝCH� PANELŮ� A� PRO�
OBYTNOU� VÝSTAVBU� VHODNĚJŠÍCH� OKENɡ�
VŠECHNY� VODOROVNÉ� KONSTRUKCE� OBJEKTU�
JSOU�ZE�ŽELEZOBETONUɜ�A�TVOŘÍ�JEDINOU�VÝZNAMNĚJŠÍ�TEPELNĚ�AKUMULAČNÍ�HMOTU�V�OBJEKTUɡ�BUDOVA�JE�
NAVRHOVÁNA�Z�MODERNÍCH�MATERIÁLŮ�S�DOBRÝMI�TEPELNĚ�TECHNICKÝMI�VLASTNOSTMIɡ��

ǯɡǫɡǮɡǬ� POPIS�TECHNICKÝCH�SYSTÉMŮ�OBJEKTU�
OBJEKT�BUDE�NAPOJEN�NA�VEŘEJNÝ�PLYNOVODɜ�A�JE�TEDY�MOŽNÉ�VYUŽÍT�PLYNU�JAKO�ZDROJE�TEPLAɡ�PLYN�TAKÉ�
BUDE�VYUŽÍVÁN�V�KUCHYNI�BYTU�OBJEKTUɡ�OBJEKT�JE�VYBAVEN�TEPLOVZDUŠNOU�VENTILACÍ�S�KLIMATIZACÍɡ�TO�
PRO� NÁVRH� ZNAMENÁ� SNÍŽENÍ� POTŘEBNÉHO� VÝKONU� OTOPNÝCH� PLOCH� V�PROSTORUɜ� PROTOŽE� NENÍ� NUTNO�
VYTÁPĚT� TEPELNÉ� ZTRÁTY� VĚTRÁNÍM� PŘÍMO� V�MÍSTNOSTECHɡ� Z�HLEDISKA� TEPELNÝCH� ZTRÁT� JSOU� JEŠTĚ�
POTENCIÁLNĚ�VÝZNAMNÉ�VNĚJŠÍ�ŽALUZIEɜ�KTERÉ�MOHOU�BÝT�NAPROGRAMOVÁNY�NA�ZAKRYTÍ�FASÁDY�V�NOCIɜ�A�
TÍM�ZMENŠENÍ�TEPELNÝCH�ZTRÁT�SÁLÁNÍM�PŘES�FASÁDNÍ�KONSTRUKCIɡ�

OBRÁZEK�Ǭǯ�ɰ�PŮDORYS�ǫNP�KOMUNITNÍHO�CENTRAɡ�V�LEVÉ�ČÁSTI�VÝKRESU�JE�BYTɜ
ZBYTEK�PŮDORYSU�ZABÍRÁ�KOMUNITNÍ�CENTRUMɡ�HALA�A�SÁL�JSOU�PŘEVÝŠENY�DO�ǬNPɡVIZɡ�VÝKRESOVÁ�DOKUMENTACE�PRAKTICKÉ�ČÁSTI�PRÁCEɡ�
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V�BUDOVĚ�BUDE�TAKÉ�VODOVOD�A�SPLAŠKOVÁ�I�DEŠŤOVÁ�KANALIZACEɡ�LEŽATÉ�ROZVODY�VODOVODU�POVEDOU�
SPOLEČNĚ�SE�VZDUCHOTECHNIKOU�POD�STROPEM�OBJEKTU�ɭV�PODHLEDUɮɡ�SVISLÉ�STOUPACÍ�POTRUBÍ�VODOVODU�
POVEDOU� V�INSTALAČNÍM� PROSTORU� STĚN� HYGIENICKÉHO� ZÁZEMÍ� A� POVEDOU� VEDLE� POTRUBÍ� KANALIZACEɡ�
VODOROVNÉ�POTRUBÍ�KANALIZACE�POVEDE�POD�PODLAHOVOU�DESKOU�OBJEKTUɡ�PRO�NÁVRH�SYSTÉMU�OTOPNÉ�
SOUSTAVY� JE� DŮLEŽITÁ� I� DISPOZICE� TECHNICKÉ� MÍSTNOSTIɜ� KTERÁ� UMOŽŇUJE� INSTALACI� KOTLOVÉ� KASKÁDYɜ�
ROZBOČOVAČE�I�SBĚRAČE�A�ZÁSOBNÍKU�TV�PODÉL�ZÁPADNÍ�STĚNYɡ�
POUŽITÍ� TEPLOVODNÍ� OTOPNÉ� SOUSTAVY� JE� ZADANÝM� VSTUPNÍM� POŽADAVKEM� PRO� NÁVRH� JEDNOTLIVÝCH�
OTOPNÝCH�PLOCHɡ�

ǯɡǫɡǮɡǭ� CHARAKTERISTIKA�PROVOZU�OBJEKTU�
PROVOZY� JSOU� V�NAVRHOVANÉ� BUDOVĚ� TŘIɡ� HLAVNÍ� NÁPLNÍ� BUDOVY� JE� KOMUNITNÍ� CENTRUMɡ� SOUČÁSTÍ�
FUNGOVÁNÍ�KOMUNITNÍHO�CENTRA� JE�PŘEDNÁŠKOVÝ�SÁL�V�SEVERNÍ�ČÁSTI�BUDOVYɡ�SÁL�MÁ�CELOU�VÝCHODNÍ�
FASÁDU�OTEVÍRATELNOUɡ�ÚČELEM�JE�ZVĚTŠENÍ�ZPEVNĚNÉ�PLOCHYɜ�A�PŘÍPADNĚ�UMOŽNĚNÍ�KONÁNÍ�VĚTŠÍCH�AKCÍ�
ɭVĚTŠÍCH�PŘEDNÁŠEKɜ�FARMÁŘSKÝCH�TRHŮ�A�DALŠÍCH�AKCÍɮ�V�LETNÍM�OBDOBÍɡ�FASÁDA�BUDE�PO�CELOU�OTOPNOU�
SEZÓNU�UZAVŘENAɡ�V�ZÁZEMÍ�PRO�ZAMĚSTNANCEɜ�RESPɡ�HOSTY�PŘEDNÁŠKOVÉHO�SÁLU�JE�NAVRŽENA�SPRCHAɡ�
KOMUNITNÍ� CENTRUM� ZAHRNUJE� I� DVĚ� UČEBNY� VE� STŘEDNÍ� ČÁSTI� BUDOVYɡ� UČEBNY� JSOU� CÍLENY� NA�
VOLNOČASOVÉ� AKTIVITYɜ� KROUŽKY� ČI� VÝUKU� PRO� VEŘEJNOSTɡ� V�UČEBNÁCH� JE� PŘEDPOKLÁDÁNA� MOŽNOST�
ČINNOSTÍ�NA�PODLAZEɡ�
ARCHITEKT�DO� PROVOZU� KOMUNITNÍHO�CENTRA�UMÍSTIL� PRACOVNU�KNĚZE� VEDLE� JIŽNÍHO�VSTUPUɡ�SOUČÁSTÍ�
PROSTOR�KOMUNITNÍHO�CENTRA�JE�JEŠTĚ�VÝSTUP�NA�TERASU�V�ǬNPɜ�KTERÝ�NENÍ�PŘÍMO�SPOJEN�S�ŽÁDNÝM�DALŠÍM�
PROVOZNÍM�CELKEMɡ�
V�ZÁPADNÍ� ČÁSTI� BUDOVY� JE� NAVRŽEN� TRVALE� OBÝVANÝ� BYT� PRO� ČTYŘI� OBYVATELEɡ�VE� ǬNP� JE� NAVRŽENA�
KAVÁRNA� PRO� ǭǪ� LIDÍ� S�CELOROČNÍM� PROVOZEMɡ� KAVÁRNA� JE� OVŠEM� PROVOZNĚ� SVÁZÁNA� S�PROVOZEM�
KOMUNITNÍHO�CENTRAɜ�JELIKOŽ�VSTUPY�DO�KAVÁRNY�VEDOU�SKRZE�NĚJɡ�KAVÁRNA�JE�NAPOJENA�NA�TERASU�NAD�
BYTEM�DVEŘMI�VE�FASÁDĚɡ�
ǯɡǬ�POPIS�VYBRANÝCH�TĚLES�A�JEJICH�UMÍSTĚNÍ�
OTOPNÁ�SOUSTAVA�KOMUNITNÍHO�CENTRA�JE� TEPLOVODNÍ�DLE�VSTUPNÍHO�POŽADAVKUɡ�VYBRAL�JSEM�SYSTÉM�
SOUPROUDÝɜ�VZHLEDEM�K�VELKÉMU�MNOŽSTVÍ�UMISŤOVANÝCH�OTOPNÝCH�TĚLES�PODÉL�FASÁDɡ�
ǯɡǬɡǫ� TĚLESA�VYBRANÁ�PRO�PROVOZ�KOMUNITNÍHO�CENTRA�
ǯɡǬɡǫɡǫ� SPOLEČENSKÉ�PROSTORY�

VÝBĚR� OTOPNÝCH� PLOCH� PRO� KOMUNITNÍ� CENTRUM� VYCHÁZEL� PŘEDEVŠÍM� Z�POŽADAVKU� NA� MAXIMÁLNĚ�
VYUŽITELNÝ� PŮDORYS� V�HALEɜ� MOŽNOST� PRŮCHODU� DO� EXTERIÉRU� V�SÁLU� A� ÚNIKOVÝ� VÝCHOD� V�CHODBĚ�
VEDOUCÍ�DO�SÁLUɡ��
PODÉL�FASÁDY�TĚCHTO�PROVOZŮ�JSEM�UMÍSTIL�KONVEKTORYɜ�KTERÉ�BUDOU�ZASTAVOVAT�PADAJÍCÍ�VZDUCH�OD�
OCHLAZOVANÝCH�FASÁDɡ�PRO�ZAJIŠTĚNÍ�SPOLEHLIVÉ�FUNKCE�SYSTÉMU�JE�NUTNÉ�KONVEKTORY�V�SÁLU�ZAKRÝVAT�
PŘED�OTEVŘENÍM�FASÁDYɡ�TENTO�SYSTÉM�JE�DO�TOHOTO�PROSTORU�VHODNÝ�POUZE�DÍKY�FAKTUɜ�ŽE�FASÁDA�MÁ�
BÝT� DLE� PROJEKTU� OTEVÍRÁNA� POUZE� V�OBDOBÍɜ� BĚHEM� KTERÉHO� NEBUDE� NUTNÉ� VYTÁPĚTɡ� VZHLEDEM�
K�TEPELNÝM�ZTRÁTÁM�OBJEKTU�A�ROVNOMĚRNOSTI�TEPELNÉHO�PROSTUPU�FASÁDOU�JSOU�KONVEKTORY�PO�CELÉM�
OBVODU�MÍSTNOSTIɡ�PRO�SPLNĚNÍ�POŽADAVKU�ARCHITEKTA�NA�MINIMALIZACI�OBJEKTŮ�V�INTERIÉRU�JSEM�VYBRAL�
PODLAHOVÉ�KONVEKTORY�S�PŘIROZENOU�KONVEKCÍ�VZDUCHUɡ�SOUČÁSTÍ�PROVOZU�KOMUNITNÍHO�CENTRA�JE� I�
SPRCHA�PRO�ZAMĚSTNANCEɜ�DO�KTERÉ�JSEM�UMÍSTIL�TRUBKOVÉ�OTOPNÉ�TĚLESOɡ�V�TOMTO�SPECIFICKÉM�PŘÍPADĚ�
DÁVÁ�VELKÝ�SMYSL�POUŽITÍ�ČISTĚ�ELEKTRICKÉHO�PŘÍMOTOPNÉHO�ZAŘÍZENÍɜ�OVŠEM�V�ZADÁNÍ�ÚLOHY�BYL�NÁVRH�
TEPLOVODNÍHO�SYSTÉMUɡ��
PROSTOR�VÝSTUPU�NA�TERASU�ǬNP�JE�VYTÁPĚN�LAVICOVÝM�KONVEKTOREM�MEZI�SLOUPYɡ�
� �
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K�ZACHOVÁNÍ�KONZISTENTNÍHO�VZHLEDU�OBJEKTU� JSEM�VYUŽIL�KONVEKTORY�I�V�PRACOVNĚ�KNĚZE� ɭMÍSTNOST�
ǫɡǬǯɮɜ�AČ�BY� ZDE� STEJNÝ� SMYSL�DÁVALO� I� VELKOPLOŠNÉ�VYTÁPĚNÍɡ�V�PROJEKTU�NEBYLO�UVEDENO�UMÍSTĚNÍ�
NÁBYTKU�A�JE�ROZUMNÉ�PŘEDPOKLÁDATɜ�ŽE�V�TÉTO�KANCELÁŘI�BUDOU�VELKÉ�SKŘÍNĚ�A�STŮLɜ�Z�TOHOTO�DŮVODU�
NEPOVAŽUJI�ZA�VHODNÉ�JAK�PODLAHOVÉɜ�TAK�STROPNÍ�VYTÁPĚNÍɡ�NAVRŽENÉ�KONVEKTORY�JSOUɜ�STEJNĚ�JAKO�
V�HALE�A�SÁLUɜ�PODLAHOVÉ�S�PŘIROZENOU�KONVEKCÍɡ�
DESKOVÉ� RADIÁTORY� JSEM� UMÍSTIL� POUZE� DO� HALY� A� DO� FOYER� KOMUNITNÍHO� CENTRA� VEDLE� HLAVNÍCH�
VSTUPNÍCH� DVEŘÍɡ� ZDE� JSEM� PO� KONZULTACI� S�PROJEKTANTEM� VYBRAL� DESIGNOVÉɜ� HLADKÉ� RADIÁTORY� PRO�
AKCENTACI�VSTUPU�DO�OBJEKTU�A�ZJEDNODUŠENÍ�ORIENTACEɡ�VZDUCHOVÉ�CLONY�BY�TAKÉ�PRO�TYTO�PROSTORY�
PŘIPADALY� V�ÚVAHUɜ� OBZVLÁŠTĚ� V�PŘÍPADĚɜ� ŽE� BY� BYL� PŘEDPOKLAD� ČASTÉHO� OTEVÍRÁNÍ� DVEŘÍɡ� TENTO�
PŘEDPOKLAD�OVŠEM�V�PROVOZU�BUDOVY�NENÍɜ�TAKŽE�JSEM�DAL�PŘEDNOST�RADIÁTORŮMɡ�

ǯɡǬɡǫɡǬ� REKREAČNĚ�EDUKAČNÍ�PROSTORY�
UČEBNY�JSOU�PROVOZNĚ�VELMI�VARIABILNÍ�BEZ�STÁLÝCH�ZAŘIZOVACÍCH�PŘEDMĚTŮɡ�PRO�TYTO�MÍSTNOSTI�JSEM�
UVAŽOVAL�NAD�TEPLOVODNÍMI�RADIÁTORYɜ�KONVEKTORY�A�VELKOPLOŠNÝM�VYTÁPĚNÍMɡ�VZHLEDEM�K�PROVOZU�
MÍSTNOSTI�ZAHRNUJÍCÍMU�RŮZNÉ�VOLNOČASOVÉ�AKTIVITY�A�KROUŽKY�EXISTUJE�ROZUMNÁ�ŠANCEɜ�ŽE�BUDE�ČÁST�
AKTIVIT�PROBÍHAT�NA�PODLAZEɡ�PRO�UČEBNY� JSEM�VYBRAL�VELKOPLOŠNÉ�PODLAHOVÉ�VYTÁPĚNÍɜ�ABYCH�MOHL�
ZAJISTIT�PŘÍJEMNOU�TEPLOTU�PODLAHY�V�POBYTOVÉ�ZÓNĚ�MÍSTNOSTIɡ�
ǯɡǬɡǬ� OBYTNÝ�PROVOZ�

DÍKY� NÁVRHU� OTVORŮ� V�BYTĚ� OBJEKTU� JE� PRO� TENTO� PROSTOR� VÝHODNÉ� VYUŽITÍ� BUĎTO� VELKOPLOŠNÉHO�
VYTÁPĚNÍ� NEBO� PODOKENNÍCH� OTOPNÝCH� TĚLESɡ� PŘI� NÁVRHU� JSEM� NEUVAŽOVAL� TOPNÉ� LIŠTYɜ� VZHLEDEM�
K�OMEZENÝM� NEZÁVISLÝM� INFORMACÍM� O� JEJICH� FUNGOVÁNÍ� A� SPOLEHLIVOSTIɡ� �MNOU� VYBRANÉ� ŘEŠENÍ� JE�
SLOŽENO� Z�KOMBINACE� DESKOVÝCH� RADIÁTORŮ� V�OBÝVACÍM� POKOJIɜ� KONVEKTORŮ� V�OBOU� LOŽNICÍCH� A�
TRUBKOVÉHO�OTOPNÉHO� TĚLESA� V�JEDNÉ�KOUPELNĚɡ�TEPELNÉ� ZTRÁTY�OBOU�KOUPELEN� JSOU�MINIMÁLNÍɜ� A� JE�
MOŽNÉ� STAVEBNĚ� UPRAVIT� TEPELNÝ� ODPOR� SDÍLENÉ� KONSTRUKCE� TAKɜ�ABY� BYLY� OBĚ� KOUPELNY� VYHŘÍVÁNY�
JEDNOU� OTOPNOU� PLOCHOUɡ� NAVÍC� JE� PRAVDĚPODOBNÝ� TRVALÝ� PROVOZ� POUZE� V�JEDNÉ� Z�TĚCHTO� DVOU�
KOUPELENɡ�
ǯɡǬɡǭ� KAVÁRENSKÝ�PROVOZ�

KAVÁRNA�V�ǬNP�MÁ�VZHLEDEM�KE�STEJNÉMU�ŘEŠENÍ�OBVODOVÝCH�KONSTRUKCÍ�A�POŽADAVKU�NA�MINIMALIZACI�
PLOCHY�ZABRANÉ�OTOPNÝMI� TĚLESY�PODOBNÉ�ŘEŠENÍ� JAKO�PROVOZ�KOMUNITNÍHO�CENTRAɡ�V�KAVÁRNĚ� JSEM�
VYBRAL� KONVEKTORY� LAVICOVÉɜ� KTERÉ� ESTETICKY� VYPLŇUJÍ� PROSTORY� MEZI� SLOUPY� NOSNÉ� KONSTRUKCE�
BUDOVYɡ�VÝJIMKU�V�KAVÁRNĚ�TVOŘÍ�DESKOVÉ�OTOPNÉ�TĚLESO�ZABUDOVANÉ�DO�PULTU�OBSLUHYɡ�TOTO�TĚLESO�
JE� VELMI� NÍZKÉ� A� JE� S�ROZŠÍŘENOU� PŘESTUPOVOU� PLOCHOUɜ� TAKŽE� JE� VELKÝ� PODÍL� PŘEDANÉHO� TEPLA� TAKÉ�
KONVEKČNÍɡ� Z�TOHOTO� DŮVODU� JE� NEZBYTNÉ� VYBUDOVÁNÍ� KANÁLU� ZÁSOBUJÍCÍHO� TOTO� OTOPNÉ� TĚLESO�
ČERSTVÝM�VZDUCHEM�VE�SPODNÍ�ČÁSTI�A�VEDOUCÍHO�OHŘÁTÝ�VZDUCH�NAD�PULT�PODÉL�FASÁDYɡ�VE�SKLADOVÝCH�
MÍSTNOSTECH� KAVÁRNY� JSEM� NAVRHL� DVA� MALÉ� RADIÁTORY� K�POKRYTÍ� TEPELNÝCH� ZTRÁTɜ� KTERÉ� BY� VEDLY�
K�VYCHLAZENÍ�TĚCHTO�PROSTOR�POD�POŽADOVANOU�TEPLOTUɡ�
ǯɡǬɡǮ� SHRNUTÍ�

OTOPNÁ�SOUSTAVA�V�OBJEKTU�JE�NAVRŽENA�TEPLOVODNÍ�S�CENTRÁLNÍM�ZDROJEM�TEPLA�V�TECHNICKÉ�MÍSTNOSTIɡ�
OHŘEV� TEPLÉ�VODY� JE� ZÁSOBNÍKOVÝɡ�ROZVODY� TOPNÉ�VODY� JSOU�VEDENY�V�PODLAZE�A�OTOPNÝ�SYSTÉM� JE�
NAVRŽEN�JAKO�SOUPROUDÝɡ��
OTOPNÉ�PLOCHY�JSEM�VYBRAL�PŘEVÁŽNĚ�KONKVEKČNÍɜ�PODLAHOVÉɡ�V�BYTĚ�JSEM�Z�KONVEKTORŮ�VYBRAL�JEDEN�
KONVEKTOR�LAVICOVÝ�A�DVA�PODLAHOVÉɡ�
KAVÁRNA�JE�VYTÁPĚNA�LAVICOVÝMI�KONVEKTORYɡ�KONVEKTORY�JSEM�DOPLNIL�RADIÁTORY�U�HLAVNÍCH�VSTUPŮ�
DO�BUDOVYɜ�V�BYTĚ�JSEM�NAVRHL�JEDEN�PODOKENNÍ�RADIÁTOR�A�V�KAVÁRNĚ�JSOU�DVA�RADIÁTORY�NA�DOTÁPĚNÍ�
SKLADOVÝCH�PROSTORɡ�TRUBKOVÁ�OTOPNÁ�TĚLESA�JSOU�NAVRHOVÁNA�POUZE�VE�SPOJENÍ�S�KOUPELNAMI�ɭTEDY�
V�PROVOZU�KOMUNITNÍHO�CENTRA�A�BYTUɮɜ�VE�KTERÝCH�JSOU�NAVRŽENY�PŘEDEVŠÍM�KVŮLI�SUŠENÍ�TEXTILIÍɡ�
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JEDINÉ�MÍSTNOSTI�VYTÁPĚNÉ�VELKOPLOŠNĚ�JSOU�UČEBNYɜ�DO�KTERÝCH�JSEM�NAVRHL�TEPLOVODNÍ�PODLAHOVÉ�
VYTÁPĚNÍɡ�
�
VYBRANÝ� ZPŮSOB� VYTÁPĚNÍ� VEDE� K�VYTÁPĚNÍ� KONVEKČNÍMU� VE� VĚTŠINĚ� OBJEKTU� ɭUČEBNY� JSOU� VYTÁPĚNY�
RADIAČNĚɮɜ�COŽ�ZNAMENÁɜ�ŽE�VYTÁPĚNÍ�OBJEKTU�JAKO�CELEK�BUDE�MÍT�RELATIVNĚ�NÍZKOU�AKUMULAČNÍ�KAPACITU�
V�OTOPNÝCH� PLOCHÁCH� A� BUDE� PLNĚ� VYUŽITA� MOŽNOST� AKUMULOVÁNÍ� TEPLA� DO� STROPNÍCH� KONSTRUKCÍ�
OBJEKTUɡ�
S�VYBRANÝM�ZPŮSOBEM�VYTÁPĚNÍ�JE�SPOJENA�POTŘEBA�OBJEKT�VYTÁPĚT�NA�VYŠŠÍ�TEPLOTU�VZDUCHUɜ�A�TÍM�TEDY�
POTENCIÁLNĚ�VYŠŠÍMI�NÁKLADY�NA�VYTÁPĚNÍɡ�TENTO�SYSTÉM�BYL�VYBRÁN�I�PŘES�TUTO�NEVÝHODU�VZHLEDEM�K�
POŽADAVKU� ARCHITEKTA� NA� VOLNÝ� PŮDORYS� A� NEVHODNOSTI� VELKOPLOŠNÉHO� SÁLAVÉHO� SYSTÉMU�
V�NĚKTERÝCH�ČÁSTECH�OBJEKTU�Z�DŮVODU�OBTÍŽNÉ�DOSTUPNOSTI�PŘÍPADNÝCH�ROZBOČOVAČŮɧSBĚRAČŮɜ�NÍZKÉ�
SVĚTLÉ�VÝŠCEɜ�NUTNÉ�CELKOVÉ�PLOŠE�SYSTÉMU�VEDOUCÍ�K�PRODLOUŽENÍ�VÝSTAVBY�A�SPORNÉ�POTŘEBY�VELKÉHO�
SÁLAVÉHO�TEPLA�VZHLEDEM�K�PRAVDĚPODOBNÉMU�OBLEČENÍ�UŽIVATELŮ�OBJEKTUɡ�
PRO� OBYTNOU� ČÁST� BUDOVY� BYLY� VYBRÁNY� KONVEKTORY� V�LOŽNICÍCH� PŘEDEVŠÍM� KVŮLI� ŠÍŘCE� OTVORŮ�
OBVODOVÝCH�KONSTRUKCÍ�A�TÍM�PÁDEM�ŠÍŘCE�STUDENÉHO�PROUDU�VZDUCHU�OD�NICH�PADAJÍCÍHOɡ��
UČEBNY�JSOU�VYTÁPĚNY�PODLAHOVĚ�VZHLEDEM�K�JIŽ�ZMÍNĚNÉMU�PROVOZU�POČÍTAJÍCÍMU�S�MOŽNOSTÍ�VYUŽITÍ�
PODLAHY�K�SEZENÍ�ČI�JINÝM�AKTIVITÁMɡ�
Ĉ� ZÁVĚR�
TATO� REŠERŠE� POPSALA� KOMERČNĚ� DOSTUPNÉ� OTOPNÉ� PLOCHYɜ� ROZDĚLILA� JE� DO� KATEGORIÍ� DLE� ZPŮSOBU�
NAPOJENÍ�NA�ZDROJ�TEPLAɜ�ZPŮSOBU�VYTÁPĚNÍɜ�MATERIÁLŮ�ZE�KTERÝCH�SE�VYRÁBÍ�A�BĚŽNĚ�DOSTUPNÝCH�VÝKONŮɡ�
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Použité�obrázky�
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KOMUNITNÍ�CENTRUMɡ�HALA�A�SÁL�JSOU�PŘEVÝŠENY�DO�ǬNPɡ�VIZɡ�VÝKRESOVÁ�DOKUMENTACE�PRAKTICKÉ�ČÁSTI�
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ăĖăĖ� UMÍSTĚNÍ�OBJEKTU�
ZPRACOVÁVANÝ�OBJEKT�SE�NACHÁZÍ�V�
PRAZE�ɫǯǯǮǱǲǬɬ�NA�KATASTRÁLNÍM�ÚZEMÍ�
ÚJEZD�NAD�LESY�ɫǱǱǭǱǱǲɬ�
NA�POZEMCÍCH�ǫǭǳǭɧǱ�A�ǫǭǳǭɧǫǭ�O�PLOŠE�ǲǫǪǮɜ�RESPɡ�ǬǪǯǯ�MǬ�
ăĖĄĖ� CHARAKTER�OBJEKTU�

JEDNÁ� SE� O� DVOUPODLAŽNÍ� BUDOVU� POSTAVENOU� Z�MONOLITICKÝCH� VODOROVNÝCH� KONSTRUKCÍ�
S�PREFABRIKOVANÝMI�SVISLÝMI�NOSNÝMI�KONSTRUKCEMI�A�ZASTŘEŠENÍM�SÁLUɡ�KONSTRUKČNÍ�SYSTÉM�OBJEKTU�
JE�SLOUPOVÝɡ�FASÁDA�OBJEKTU�BUDE�PROVEDENA�Z�LEHKÉHO�OBVODOVÉHO�PLÁŠTĚɡ�
ZPRACOVANÝ�OBJEKT�BUDE�FUNGOVAT� JAKO�KOMUNITNÍ�CENTRUM�S�DIVADELNÍM�SÁLEMɡ�NA�ZÁPADNÍ�STRANĚ�
OBJEKTU� JE� POTÉ� TRVALE�OBÝVANÝ� BYT� A� V�DRUHÉM�NADZEMNÍM� PODLAŽÍ� BUDE� KAVÁRNAɡ�PROVOZNĚ�BUDE�
BUDOVA� VYTÍŽENAɛ� KOMUNITNÍ� CENTRUM� KAŽDÝ� DEN� KROUŽKY� V�UČEBNÁCHɜ� VÝSTAVAMI� ČI� DROBNÝMI�
SPOLEČENSKÝMI� AKCEMI�V�HALEɜ� PŘEDNÁŠKAMIɜ� DIVADLEM� ČI� PROMÍTÁNÍM�A� PŘÍPADNĚ� TRHY�V�SÁLUɡ�KAVÁRNA�
BUDE�MÍT�POTÉ�KAŽDÉ�ODPOLEDNE�RESTAURAČNÍ�PROVOZɡ�
ăĖąĖ� VNĚJŠÍ�SÍTĚ�

KOMUNITNÍ� CENTRUM� JE� NAPOJENO� NA� SÍTĚ� VEŘEJNÉHO� VODOVODNÍHO� ŘÁDUɜ� VEŘEJNÉ� ROZVODY� PLYNUɜ�
VEŘEJNOU�ELEKTRICKOU�SOUSTAVUɜ�VEŘEJNOU�KANALIZAČNÍ�SÍŤɡ�
VŠECHNY�ROZVODY�JSOU�VEDENY�POD�SILNIČNÍ�KOMUNIKACÍ�ČENTICKÁɜ�PŘÍPOJKY�VŠECH�SÍTÍ�JSOU�SPRÁVCI�SÍTÍ�
UMOŽNĚNY�VE�VZDÁLENOSTI�ʓǱǪM�OD�KŘIŽOVATKY�S�ULICÍ�POLESNÁɡ�PŘÍPOJKY�BUDOU�VEDENY� V�ZEMIɜ� PLYN�
BUDE� MÍT� HLAVNÍ� UZÁVĚR� VE� FASÁDĚ� TECHNICKÉ� MÍSTNOSTI� ɭPŘÍSTUPNÝ� Z�ULICEɮɜ� VODOVOD� BUDE� MÍT�
VODOMĚRNOU�SOUSTAVU�V�TECHNICKÉ�MÍSTNOSTI�A�VEŘEJNÁ�ELEKTRICKÁ�SOUSTAVA�BUDE�MÍT�ELEKTROMĚR�NA�
STĚNĚ�TÉŽE�MÍSTNOSTIɡ�
ăĖĆĖ� POPIS�SYSTÉMŮ�

VYTÁPĚNÍ�V�OBJEKTU�JE�TEPLOVODNÍɜ�S�TEPLOTNÍM�SPÁDEM�ǰǪɧǮǪɜ�RESPɡ�ǮǪɧǭǪ�ʥC�PRO�PODLAHOVÉ�VYTÁPĚNÍɡ�
VODA� JE� OHŘÍVÁNA� ZA� VYUŽITÍ� DVOU� KONDENZAČNÍCH� KOTLŮ� V�TECHNICKÉ� MÍSTNOSTIɡ�OHŘEV� TEPLÉ� VODY�
ZAJIŠŤUJE�JEDEN�KONDENZAČNÍ�KOTEL�S�OKRUHEM�DO�NEPŘÍMO�OHŘÍVANÉHO�ZÁSOBNÍKU�TV�ɭVÍCE�VIZɡ�PROJEKT�
ZDRAVOTECHNIKYɮɜ�OBA�KOTLE�JSOU�POTÉ�V�KASKÁDĚ�ZAPOJENY�DO�ROZDĚLOVAČEɧSBĚRAČEɡ�
VYTÁPĚNÍ�JE�V�OBJEKTU�NAVRŽENO�SOUPROUDOU�DVOUTRUBKOVOU�SESTAVOU�S�VÝJIMKOU�VYTÁPĚNÍ�UČEBEN�
V�ǫNPɜ� KTERÉ� JSOU� VYTÁPĚNY� PODLAHOVÝM� VYTÁPĚNÍM� A� TEDY� JSOU� VEDENY� PROTIPROUDÝM� SYSTÉMEM�
Z�VLASTNÍHO� ROZVADĚČEɧSBĚRAČEɡ� ZBYTEK� OTOPNÉ� SESTAVY� OBJEKTU� JE� POTÉ� PŘEVÁŽNĚ� KONVEKTOROVÝ�
S�TĚLESY� V�ǫNP� PODLAHOVÝMIɜ� V�ǬNP� OTOPNÝMI� LAVICEMIɡ� KONVEKTORY� JSOU� VŽDY� U� FASÁDYɜ� PRO�
MINIMALIZACI�STUDENÉHO�SÁLÁNÍɡ�V�BYTĚ�JSOU�NAVRŽENY�PODOKENNÍ�DESKOVÉ�RADIÁTORYɡ��
ăĖćĖ� MATERIÁLOVÉ�ŘEŠENÍ�

ROZVODY� TOPNÉ� VODY� JSOU� NAVRŽENÉ� Z�PLASTOVÉHO� POTRUBÍ� UPONOR� QʟE� SYSTÉMɜ� POTRUBÍ� JE� TEDY�
Z�EVALPEXɱAɜ� S�TVAROVKAMI�UPONOR�QʟE�MASTERɡ�TYTO�TVAROVKY� JSOU�VYRÁBĚNY�AŽ�DO�DNǮǪɜ� A� PRO�
POTŘEBY�VYTÁPĚNÍ�TOHOTO�PROJEKTU�TEDY�VYHOVÍɡ�ARMATURY�JSOU�MĚDĚNÉɜ�Z�KATALOGU�FIRMY�HERZɜ�MEIBES�
A�NĚKTERÉ�OD�VÝROBCE�OTOPNÝCH�TĚLESɜ�KORADOɡ���
� �
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ăĖĈĖ� POŽADAVKY�NA�OSTATNÍ�PROFESE�
ǰɡǫɡǫ� STAVEBNÍ�ČÁST�

VEŠKERÉ�PROSTUPY�KONSTRUKCEMI�BUDOU�STAVEBNĚ�ZAPRAVENYɜ�ZEJMÉNA�PROSTUPY�STOUPACÍHO�POTRUBÍ�
VODOROVNÝMI�NOSNÝMI� KONSTRUKCEMI�U�STĚNY�TECHNICKÉ�MÍSTNOSTIɡ�V�POŽÁRNĚ�DĚLÍCÍCH�KONSTRUKCÍCH�
BUDOU�PROSTUPY�OPATŘENY�PROTIPOŽÁRNÍMI�UCPÁVKAMIɡ�PROVEDENÍ�KOMPLETAČNÍCH�PRACÍ�OBJEKTU�MŮŽE�
BÝT�PROVEDENO�AŽ�PO�PROVEDENÍ�ZKOUŠEK�OTOPNÉ�SOUSTAVYɡ�
ǰɡǫɡǬ� ELEKTRO�

PRO� FUNGOVÁNÍ� OTOPNÉ� SOUSTAVY� JE� NEZBYTNÉ� PŘIPRAVIT� PŘÍVOD� ELEKTRICKÉ� ENERGIE� DO� TECHNICKÉ�
MÍSTNOSTI�ǫɡǬǮ�ǬǭǪV�S�VÝVODY�PRO�JEDNOTLIVÁ�ČERPADLA�ɭǯXɮɜ�ǬA�PRO�KAŽDÉ�ČERPADLOɜ�A�ǬǭǪV�ǬA�PRO�
KOTELɡ�NÁVRH� KONKRÉTNÍHO� UMÍSTĚNÍ� TERMOSTATŮ� A� INTELIGENTNÍHO� SYSTÉMU� BUDOVY� VČETNĚ� OVLÁDÁNÍ�
VYTÁPĚNÍɡ�
ǰɡǫɡǭ� VZDUCHOTECHNIKA�

PŘÍPRAVA�TEPLOVZDUŠNÉHO�VÝMĚNÍKU�PRO�NAPOJENÍ�NA�OTOPNOU�SOUSTAVU�S�VÝKONEM�MINIMÁLNĚ�ǲKW�PRO�
PROVOZ�TEPLOVZDUŠNÉHO�VĚTRÁNÍɡ�ZAJIŠTĚNÍ�KONKRÉTNÍHO�GEOMETRICKÉHO�ŘEŠENÍ�NAPOJENÍ�VZT�JEDNOTKY�
NA�OKRUH�TEPLÉ�VODYɡ�ZAJIŠTĚNÍ�PŘÍVODU�MINɡ�ǰǮɜǲ�MǭɧH�VZDUCHU�DO�TECHNICKÉ�MÍSTNOSTIɡ�
ǰɡǫɡǮ� PLYN�

PŘIPOJENÍ�KONDENZAČNÍCH�KOTLŮ�NA�ROZVOD�PLYNUɡ�MAXIMÁLNÍ�PŘÍPUSTNÝ�PŘIPOJOVACÍ�TLAK�PLYNU�JE�Ǭɜǯ�
KPAɡ�UMÍSTĚNÍ�KOTLŮ�JE�VE�VÝKRESE�Cɡǰɮɜ�UMÍSTĚNÍ�A�ROZMĚR�ŠROUBENÍ�KOTLE�JE�V�TECHNICKÉM�LISTU�V�PŘÍLOZE�
Bɡǫɮ�
ǰɡǫɡǯ� ZDRAVOTECHNIKA�

ZAJIŠTĚNÍ� PŘÍVODU� A� NAPOJENÍ� ZÁSOBNÍKU� TV� NA� VODOVODNÍ� SOUSTAVUɡ� ZAJIŠTĚNÍ� ODVEDENÍ� VODY�
Z�POJISTNÝCH� VENTILŮ� PODLAHOVOU� VPUSTÍ� PŘÍPADNĚ� ŽLABEMɡ� NAPOJENÍ� ODVODU� KONDENZÁTU�
Z�KONDENZAČNÍHO�KOTLE�A�KOMÍNU�NA�KANALIZACIɡ�NAPOJENÍ�NAPOUŠTĚCÍCH�VENTILŮ�KOTLŮ�ɭVIZɡ�PŘÍLOHA�Bɡǫɮɮ�
A�ZÁSOBNÍKU�TV�ɭVIZɡ�PŘÍLOHA�Bɡǫǲɮɮ�NA�VODOVODNÍ�SÍŤɡ�NÁVRH�ODVODU�OTOPNÉ�VODY�OD�VYPOUŠTĚCÍCH�
ARMATUR�V�PODLAZE�TECHNICKÉ�MÍSTNOSTIɡ�
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ă� ÚVOD�
TATO�TECHNICKÁ�ZPRÁVA�POPISUJE�ZPRACOVÁNÍ�VYTÁPĚNÍ�KOMUNITNÍHO�CENTRA�V�ÚJEZDĚ�NAD�LESYɡ�NÁVRH�OTOPNÉ�SOUSTAVY�
A� JEJÍ� REGULACE� BYL� PROVEDEN� POMOCÍ� PROGRAMU�PROTECHɡ�V�PŘÍLOHÁCH� JSOU� PŘILOŽENY� PŘÍSLUŠNÉ� VÝPOČTYɡ�SOUČÁSTÍ�
DOKUMENTACE�JE�POTÉ�ZAKRESLENÍ�NÁVRHU�DO�VÝKRESŮ�S�KONKRÉTNÍM�UMÍSTĚNÍM�VŠECH�PRVKŮ�A�POPISEM�CELÉ�SOUSTAVYɡ�
ǫɡǫ�UMÍSTĚNÍ�OBJEKTU�
ZPRACOVÁVANÝ�OBJEKT�SE�NACHÁZÍ�V�PRAZE�ɫǯǯǮǱǲǬɬ�NA�KATASTRÁLNÍM�ÚZEMÍ�
ÚJEZD�NAD�LESY�ɫǱǱǭǱǱǲɬ�
NA�POZEMCÍCH�
ǫǭǳǭɧǱ�A�ǫǭǳǭɧǫǭ�O�PLOŠE�ǲǫǪǮɜ�RESPɡ�ǬǪǯǯ�MǬ�
ǫɡǬ� POPIS�OBJEKTU�
NAVRHOVANÁ�BUDOVA�JE�MNOHOÚHELNÍKOVÉHO�PŮDORYSU�S�TÉMĚŘ�PRAVIDELNÝM�ROZLOŽENÍM�NOSNÝCH�SLOUPŮ�A�OTEVŘENÝM�
PŮDORYSEM�VE�SPOJENÍ�S�LEHKÝMI�OBVODOVÝMI�KONSTRUKCEMIɡ�BUDOVA�MÁ�PREFABRIKOVANÉ�SVISLÉ�NOSNÉ�KONSTRUKCE�A�
ZASTŘEŠENÍ�SÁLUɡ�OSTATNÍ�VODOROVNÉ�NOSNÉ�KONSTRUKCE�JSOU�MONOLITICKÉɡ��
FUNKČNĚ� BUDE� TENTO� OBJEKT� SLOUŽIT� JAKO� KOMUNITNÍ� CENTRUM� S�PŘEDNÁŠKOVÝM� SÁLEMɜ� V�LETNÍM� OBDOBÍ� OTEVÍRANÝM�
DO�HŘIŠTĚ� NA� VÝCHODĚɡ� V�ZÁPADNÍ� ČÁSTI� OBJEKTU� JE� POTÉ� TRVALE� OBÝVANÝ� BYT� A� V�DRUHÉM� NADZEMNÍM� PODLAŽÍ� BUDE�
KAVÁRNAɡ�
Ą� ZÁKLADNÍ�ÚDAJE�
Ǭɡǫ� PODKLADY�PRO�ZPRACOVÁNÍ�
TECHNICKÁ� ZPRÁVA� POPISUJE� PROJEKT� ZPRACOVANÝ� NA� ZÁKLADĚ� NÍŽE� UVEDENÝCH� VÝPOČTŮɜ� VÝKRESOVÝCH� PODKLADŮ�
ARCHITEKTONICKOɱSTAVEBNÍHO�ŘEŠENÍ�OBJEKTU�A�TECHNICKÁ�DOKUMENTACE�VÝROBCŮɡ�
VŠECHNY�VÝPOČTY�PROJEKTU� ɭPOKUD�NENÍ�UVEDENO�JINAKɮ�BYLY�PROVEDENY�V�BALÍČKU�PROTECHɜ�KONKRÉTNĚ�BYLY�POUŽITY�
NÁSTROJE�TV�ɭVÝPOČET�DLE�NORMY�ǫǬǲǭǫɮɜ�GDS�A�PODLAHYɡ�
PRO�VÝPOČET�POJISTNÉHO�VENTILU�BYLA�POUŽITA�INTERNETOVÁ�KALKULAČKA�DOSTUPNÁ�NA�ADRESEɛ�
HTTPSɛɧɧVYTAPENIɡTZBɱINFOɡCZɧTABULKYɱAɱVYPOCTYɧǮǭɱVYPOCETɱPOJISTNEHOɱVENTILUɱPROɱKOTLEɱAɱVYMENIKYɱTEPLA�
ǬɡǬ� POUŽITÉ�NORMY�A�PŘEDPISY�
PROJEKTOVÁ�DOKUMENTACE�JE�VYHOTOVENA�PODLE�PLATNÝCH�ČESKÝCH�NOREM�A�NAVAZUJÍCÍCH�PŘEDPISŮɛ�

�� ČSN�EN�ǫǬ�ǲǭǫɱǫ�� ɰ�ENERGETICKÁ�NÁROČNOST�BUDOV�ɰ�VÝPOČET�TEPELNÉHO�VÝKONU�
�� ČSN�Ǳǭ�ǪǯǮǪɱǬ�� ɰ�TEPELNÁ�OCHRANA�BUDOV�ɰ�POŽADAVKY�
�� ČSN�EN�ǫǬ�ǲǪǲɱAǫ�� ɰ�TEPELNÉ�SOUSTAVY�V�BUDOVÁCH�ɰ�NAVRHOVÁNÍ�TEPLOVODNÍCH�OTOPNÝCH�SOUSTAV�
�� ČSN�ǪǱ�ǪǱǪǭ�� � ɰ�KOTELNY�SE�ZAŘÍZENÍM�NA�PLYNNÁ�PALIVA�
�� ČSN�Ǫǰ�ǪǭǬǪ�� � ɰ�TEPELNÉ�SOUSTAVY�V�BUDOVÁCH�ɰ�PŘÍPRAVA�TEPLÉ�VODY�ɰ�NAVRHOVÁNÍ�A�PROJEKTOVÁNÍ�
�� ČSN�Ǫǰ�ǪǲǭǪ�� � ɰ�TEPELNÉ�SOUSTAVY�V�BUDOVÁCH�ɰ�ZABEZPEČOVACÍ�ZAŘÍZENÍ�
�� ČSN�Ǫǰ�ǪǭǫǪ�� � ɰ�TEPELNÉ�SOUSTAVY�V�BUDOVÁCH�ɰ�PROJEKTOVÁNÍ�A�MONTÁŽ�
�� VYHLÁŠKA�ǱǲɧǬǪǫǭ�SBɡ�

ą� VÝPOČTOVÉ�PARAMETRY�
ǭɡǫ�UMÍSTĚNÍ�OBJEKTU�
BUDOVA�JE�NAVRŽENA�K�REALIZACI�V�ÚJEZDĚ�NAD�LESY�V�PRAZE�ǳɜ�A�PROTO�BYLA�VYUŽITA�KLIMATICKÁ�DATA�PRO�PRAHU�ɭKARLOVɮ��
DLE�ČSN�Ǳǭ�ǪǯǮǪɛǬǪǪǯ�
�
�
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ǭɡǬ� PARAMETRY�VNITŘNÍHO�PROSTŘEDÍ�
ŘEŠENÁ�BUDOVA�MÁ�TŘI�NÁVRHOVÉ�TEPLOTY�VNITŘNÍHO�PROSTŘEDÍ�
MÍSTNOSTI�S�DLOUHODOBÝM�POBYTEM�OSOB�A�OBYTNÉ�MÍSTNOSTIɛ�� � ǬǫʥC�
SKLADOVÉ�MÍSTNOSTIɛ� � � � � � � ǫǲʥC�
SPRCHY�A�KOUPELNYɛ� � � � � � � ǬǮʥC�
TEPLOTA� V�MÍSTNOSTECH� S�TRVALÝM� POBYTEM� OSOB� BYLA� NAVÝŠENA� O� ǫʥC� OPROTI� NORMĚɜ� PŘEDEVŠÍM� VZHLEDEM�
K�PŘEDPOKLADU�VYSOKÉHO�VYUŽITÍ�OBJEKTU�ŽENAMIɜ�KTERÉ�JSOUɜ�DLE�VĚDECKÝCH�PRACÍ�O�TEPELNÉ�POHODĚɜ�VÍCE�CITLIVÉ�NA�PŘÍLIŠ�
CHLADNÉ�PROSTŘEDÍɡ�
ǭɡǭ� TEPELNÉ�ZTRÁTY�
VÝPOČET�TEPELNÝCH�ZTRÁT�BYL�ZPRACOVÁN�V�PROGRAMU�TVɜ�ZA�VYUŽITÍ�KLIMATICKÝCH�DAT�LOKALITYɜ�KONSTRUKCÍ�NAVRŽENÝCH�
ARCHITEKTEM�A� PŘEDPOKLADU�NULOVÝCH�VNITŘNÍCH� ZISKŮ� ɭZAČÁTEK� PROVOZU�V�ZIMNÍM�OBDOBÍɮɡ�CELKOVÁ� TEPELNÁ� ZTRÁTA�
OBJEKTU�KONSTRUKCEMI�JE�ǮǮɜǮ�KW�A�VĚTRÁNÍM�ǫǮɜǱǭ�KWɡ�PROTOKOL�O�VÝPOČTU�A�POUŽITÉ�HODNOTY�JSOU�V�PŘÍLOZE�AɡǬɮ�
TYTO�ZTRÁTY�BYLY�POTÉ�VYUŽITY�NA�VÝPOČET�DÍLČÍCH�TEPELNÝCH�ZTRÁT�JEDNOTLIVÝCH�MÍSTNOSTÍɜ�NA�KTERÉ�POTÉ�BYL�NAVRHOVÁN�
VÝKON�OTOPNÝCH�PLOCH�OBJEKTUɡ�V�PŘÍLOZE�Aɡǭɮɡ�JE�POTÉ�PRŮKAZ�ENERGETICKÉ�NÁROČNOSTI�BUDOVY�ZPRACOVANÝ�POUZE�PRO�
VYTÁPĚNÍɡ�
Ć� TEPELNÁ�BILANCE�
Ǯɡǫ� ROČNÍ�POTŘEBA�TEPLA�NA�PŘÍPRAVU�TEPLÉ�VODY�
ROČNÍ�POTŘEBA�TEPLA�NA�PŘÍPRAVU�TEPLÉ�VODY�BYLA�TAKTÉŽ�SPOČTENA�ZA�VYUŽITÍ�PROGRAMU�TVɡ�BILANCE�POTŘEBY�TEPLA�NA�
OHŘEV�TEPLÉ�VODY�JE�TAKÉ�V�PŘÍLOZE�Aɡǫɮɡ��CELKOVÁ�ROČNÍ�POTŘEBA�TEPLA�NA�PŘÍPRAVU�TEPLÉ�VODY�JE�Ǯǰ�ǰǬǬ�KWHɧROKɡ�
ǮɡǬ� ROČNÍ�POTŘEBA�TEPLA�NA�VYTÁPĚNÍ�
ROČNÍ�POTŘEBA�TEPLA�NA�VYTÁPĚNÍ�JE�VYPOČTENA�V�PŘÍLOZE�AɡǬɮɜ�PROTOKOLU�ENERGETICKÉHO�PRŮKAZU�BUDOVYɜ�JELIKOŽ�BYLA�
TAKTÉŽ�POČÍTÁNA�ZA�POMOCI�PROGRAMU�TVɡ�CELKOVÁ�ROČNÍ�POTŘEBA�TEPLA�NA�VYTÁPĚNÍ�JE�ǯǭ�ǯǰǬ�KWHɧROKɡ�NA�VYTÁPĚNÍ�
JSOU�POTÉ�POTŘEBNÉ�POMOCNÉ�ENERGIE�ɭPŘEDEVŠÍM�NA�PROVOZ�ČERPADELɮɜ�BUDE�ZAPOTŘEBÍ�ǯǮǯ�KWHɧROKɡ�
Ǯɡǭ� ROČNÍ�POTŘEBA�PALIVA�
VEŠKERÁ�ENERGIE�NA�VYTÁPĚNÍ�A�OHŘEV�TEPLÉ�VODY�DO�BUDOVY�BUDE�DODANÁ�SPALOVÁNÍM�ZEMNÍHO�PLYNUɡ�PŘI�ZAPOČTENÍ�
ÚČINNOSTI�ZDROJE�TEPLA�JE�ZAPOTŘEBÍ�ǮǮ�ǲǬǬ�KWHɧROK�NA�OHŘEV�TV�A�ǯǭ�ǯǰǬ�KWHɧROK�NA�VYTÁPĚNÍɡ�CELKOVÁ�DODANÁ�
ENERGIE�ZEMNÍM�PLYNEM�JE�TEDY�ǳǲ�ǭǲǮ�KWHɧROKɡ�TJɡ�ǳǭǬǯɜǮ�MǭɧROKɡ�ELEKTRICKÁ�ENERGIE�NA�PROVOZ�OTOPNÉ�SOUSTAVY�
BUDE�DODÁNA�Z�VEŘEJNÉ�SÍTĚɡ�VÝPOČET�POTŘEBY�TEPLA�NA�VYTÁPĚNÍ�BYL�PROVEDEN�V�PROGRAMU�TV�A�JE�SOUČÁSTÍ�PŘÍLOHY�AɡǬɮ�
ǮɡǮ� HODINOVÁ�POTŘEBA�PALIVA�
MAXIMÁLNÍ�HODINOVÁ�POTŘEBA�ZEMNÍHO�PLYNU�NA�VYTÁPĚNÍ�I�OHŘEV�TEPLÉ�VODY�JE�DLE�TECHNICKÉHO�LISTU�VÝROBCE�ɭVIZɡ�Bɡǫɮɮ�
PRO�OBA�KOTLE�CELKEM�ǫǪǫKGɧH�PŘI�PLNÉM�VÝKONU�A�ǫǮɜǲ�KGɧH�PŘI�DÍLČÍM�VÝKONUɡ�
ć� POPIS�TECHNICKÉHO�ŘEŠENÍ�
ǯɡǫ� TYP�OTOPNÉ�SOUSTAVY�
OTOPNÁ�SOUSTAVA�OBJEKTU�JE�NAVRŽENA�JAKO�CENTRÁLNÍɜ�SE�DVĚMA�KONDENZAČNÍMI�KOTLI�JAKO�ZDROJI�TEPLAɡ�KOTLE�JSOU�
ZAPOJENY� V�KASKÁDĚɜ� V�TECHNICKÉ� MÍSTNOSTIɡ� V�OBJEKTU� JE� PĚT� OKRUHŮ� VYTÁPĚNÍɜ� DÁLE� JEDEN� OKRUH� NAPOJENÝ� NA�
VZDUCHOTECHNICKOU� JEDNOTKU� A� JEDEN� OKRUH� NA� NEPŘÍMÝ� OHŘEV� TVɡ� OBJEKT� JE� VYTÁPĚN� PŘEVÁŽNĚ� PODLAHOVÝMI�
KONVEKTORY�V�ǫNP�A�KONVEKTOROVÝMI�LAVICEMI�V�ǬNPɡ�BYT�ǫNP�JE�POTÉ�VYTÁPĚN�PODOKENNÍMI�KONVEKTORY�A�RADIÁTORYɡ�
UČEBNY� V�ǫNP� JSOU� VYTÁPĚNY� VELKOPLOŠNÝM� PODLAHOVÝM� VYTÁPĚNÍMɡ� VŠECHNY� OTOPNNÁ� TĚLESA� JSOU� NAVRŽENY�
Z�KATALOGU�FIRMY�KORADO�A�PODLAHOVÉ�VYTÁPĚNÍ�JE�NAVRŽENO�SYSTÉMEM�UPONOR�TECTO�ǭǪɡ�
� �
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PROVOZ� OTOPNÉ� SOUSTAVY� BYL� NAVRŽEN� S�TEPLOTNÍM� SPÁDEM� ǰǪɧǮǪ� ʥC� A� PODLAHOVÉ� VYTÁPĚNÍ� SE� SPÁDEM� ǮǪɧǭǪ� ʥCɡ�
SOUSTAVA�JE�ODVZDUŠŇOVÁNA�AUTOMATICKÝM�ODVZDUŠŇOVACÍM�VENTILEM�NA�ROZBOČOVAČIɧSBĚRAČI�A�ODVZDUŠŇOVACÍMI�
VENTILY�NA�VŠECH�DESKOVÝCH�A�TRUBKOVÝCH�OTOPNÝCH�TĚLESECHɡ�VYPOUŠTĚNÍ�OTOPNÉ�SOUSTAVY�JE�ZAJIŠTĚNO�VYPOUŠTĚCÍM�
VENTILEM� NA� ROZBOČOVAČI� OTOPNÉ� SOUSTAVYɡ� VODA� JE� ČERPÁNA� OBĚHOVÝMI� ČERPADLY� NA� PATĚ� KAŽDÉ� VĚTVE� OTOPNÉ�
SOUSTAVYɡ��
ǯɡǬ� VEDENÍ�ROZVODŮ�
SYSTÉM�ROZVODŮ�JE�DVOUTRUBKOVÝɜ�SOUPROUDÝɜ�SPODNÍɡ�LEŽATÉ�ROZVODY�JSOU�VEDENY�V�PODLAZEɜ�A�STOUPACÍ�ROZVOD�PRO�
KAVÁRNU�JE�VEDEN�V�INSTALAČNÍM�PROSTORU�STĚNY�TECHNICKÉ�MÍSTNOSTIɡ�ROZVODY�BUDOU�VEDENY�V�TEPELNÉ�IZOLACI�A�BUDOU�
KOTVENY� PO� MAXIMÁLNĚ�ǰMɜ� ČÍMŽ� SE� DOSÁHNE� SAMOKOMPENZAČNÍHO� EFEKTU� POTRUBÍɡ�VŠECHNY� POTRUBÍ� JSOU�OD� FIRMY�
UPONORɜ�ZE�SYSTÉMU�MLC�QUICKʟEASYɜ�VIZɡ�PŘÍLOHA�BɡǱɮɡ�TEPELNÁ�IZOLACE�JE�Z�DVOUVRSTVÝCH�POUZDER�ROCKWOOL�ǲǪǪ�
ɭPŘÍLOHA�Bɡǲɮɮ�O�ROZMĚRECH�DǬɗS�ɫMMɬɛ�
ǫǲɗǭǪɦ�ǬǬɗǮǪɦ�ǬǲɗǭǪɦ�ǭǯɗǮǪɦ�ǮǬɗǯǪ�
PRO�KORESPONDUJÍCÍ�TLOUŠŤKY�POTRUBÍɡ�VÝPOČET�MINIMÁLNÍ�TLOUŠŤKY�TEPELNÉ� IZOLACE�POTRUBÍ�BYL�PROVEDEN�V�NÁSTROJI�
GDSɜ�A�JE�V�PŘÍLOZE�AɡǮɮɡ�
ǯɡǭ�OTOPNÁ�TĚLESA�
OTOPNÁ� TĚLESA� JSOU� NAVRŽENA� NA� POKRYTÍ� TEPELNÝCH� ZTRÁT� JEDNOTLIVÝCH� MÍSTNOSTÍ� DLE�ČSN�EN�ǫǬǲǭǫɡ�NÁVRH� BYL�
PROVEDEN�Z�KATALOGŮ�SPOLEČNOSTI�KORADO�A�BYL�ZPRACOVÁN�PRO�MINIMALIZACI�STUDENÉHO�SÁLÁNÍ�A�PROUDĚNÍ�STUDENÉHO�
VZDUCHU�OD�OBVODOVÝCH�KONSTRUKCÍ�V�ZÁVISLOSTI�NA�GEOMETRICKÝCH�VLASTNOSTECH�OBÁLKY�BUDOVYɡ��
KONKRÉTNĚ�BYLY�NAVRŽENY�RADIÁTORY�RADIK�PLAN�VK�A�VKLɜ�RADIK�VKUɜ�RADIK�KLASIK�A�KORALUX�RONDO�COMFORTɜ�
A�KONVEKTORY�KORAFLEX�FKX�A�FKEɜ�A�V�ǬNP�KORALINE�LKEɡ�VÍCE�INFO�O�VÝROBCÍCH�VIZɡ�Bɡǳɮɜ�BɡǫǪɮ�A�Bɡǫǫɮ�
ǯɡǮ� ARMATURY�A�REGULACE�SOUSTAVY�
SOUSTAVA�JE�REGULOVÁNA�NA�JEDNOTLIVÝCH�TĚLESECH�ZA�POMOCI�TERMOSTATICKÝCH�HLAVIC�S�ELEKTROPOHONEM�A�ŠROUBENÍ�
NA�VRATNÉM�POTRUBÍɡ�POUŽITÉ�BYLY�VENTILY�PRO�RADIÁTORY�KORADO�ǬǪǫǯ�A�OSTATNÍ�OTOPNÉ�PLOCHY�HERZ�TSɱǳǪɱV�ɗRɜ�
TSɱǳǲɱV�ɗR�A�ŠROUBENÍ�RL�ǯ�ɗRɜ� RESPɡ�ɗP�DLE�POŽADOVANÉHO�TYPU�PROVEDENÍ�KONKRÉTNÍHO�TĚLESAɡ� ɭTECHNICKÉ�ÚDAJE�
VIZɡ�PŘÍLOHA�Bɡǫǭɮɜ�BɡǫǮɮ�A�Bɡǫǯɮɮ�
VĚTVE�OTOPNÉ�SOUSTAVY�JSOU�POTÉ�REGULOVÁNY�VYVAŽOVACÍMI�VENTILY�U�ROZBOČOVAČEɧSBĚRAČEɡ�CIRKULACE�OTOPNÉ�VODY�
JE� ZAJIŠTĚNA� ČERPADLY�NA� PATÁCH� JEDNOTLIVÝCH�VĚTVÍɡ�NAVRŽENA� JSOU� ČERPADLA�EVOPLUS�ǮǪɧǫǲǪ�XM� ɭTECHNICKÝ� LIST�
V�PŘÍLOZE�Bɡǯɮɮɜ�PRO�VŠECHNY�VĚTVE�VYJMA�VĚTVE�PODLAHOVÉHO�VYTÁPĚNÍɜ�KTERÁ�JE�OSAZENA�REGULAČNÍ�SADOU�UPONOR�ǬǭA�
S�ČERPADLEM� GROUNDFOS� ALPHA� ǬL� ǫǯɱǰǪɡ� TECHNICKÝ� LIST� PODLAHOVÉHO� SYSTÉMU� JE� V�PŘÍLOZE� BɡǫǱɮɜ� TECHNICKÝ� LIST�
ČERPADLA� JE� V�PŘÍLOZE� BɡǬǬɮ� ČERPADLA� JSOU� JIŽ� DODÁVÁNA� SE� ZPĚTNÝMI� KLAPKAMIɜ� A� NENÍ� TEDY� NUTNÉ� ZPĚTNÉ� KLAPKY�
OSAZOVAT�DÁLE�NA�POTRUBÍɡ�
KONKRÉTNÍ�ZAPOJENÍ�ARMATUR�NA�PATÁCH�JEDNOTLIVÝCH�VĚTVÍ�JE�ZAKRESLENO�NA�SCHÉMATU�ZAPOJENÍ�KOTELNYɡ�POUŽITY�BYLY�
VYVAŽOVACÍ�VENTILYɛ�HERZ�ǮǬǫǱ�GMɜ�TECHNICKÝ�LIST�V�PŘÍLOZE�Bɡǫǰɮɜ�TŘÍCESTNÉ�VENTILY�ǮǪǭǱɜ�TECHNICKÝ�LIST�V�PŘÍLOZE�BɡǮɮɜ�
A� PRO� PODLAHOVÉ� VYTÁPĚNÍ� OSAZENÁ� SESTAVA� ROZBOČOVAČE� A� SBĚRAČE� UPONOR� PROVARIO� HKSɜ� VIZɡ� PŘÍLOHA� BɡǫǱɮɜ�
OCHRANA�ČERPADEL�PŘED�ZNEČIŠTĚNÍM�JE�ZAJIŠTĚNA�FILTRY�HERZ�S�OKY�ǪɜǮɡ�JEJICH�TECHNICKÝ�LIST�JE�V�PŘÍLOZE�BɡǬǪɮ�UZAVÍRÁNÍ�
SOUSTAVY�JE�ZAJIŠTĚNO�UZAVÍRACÍMI�ARMATURAMI�S�VYPOUŠTĚCÍM�VENTILEM�HERZ�ǮǫǫǱ�Rɜ�TECHNICKÉ�ÚDAJE�JSOU�V�TECHNICKÉM�
LISTU�V�PŘÍLOZE�Bɡǭɮɡ�
KONKRÉTNÍ�NASTAVENÍ�VŠECH�VENTILŮ�JE�ROZEPSÁNO�VE�VÝKRESOVÉ�DOKUMENTACI�PROJEKTU�A�V�PŘÍLOZE�Čɡ�Ǯɡ��
ǯɡǯ� ZDROJ�TEPLA�
OTOPNÁ�SOUSTAVA�BUDE�ZÍSKÁVAT�TEPLO�POUZE�ZE�ZEMNÍHO�PLYNU�DO�OBJEKTU�DOPRAVENÉHO�VEŘEJNÝM�PLYNOVODEMɡ�TEPLO�
BUDE�DO�OTOPNÉ� SOUSTAVY�PŘEDÁNO�KONDENZAČNÍMI� PLYNOVÝMI� KOTLI�VIESSMANN�VITODENS�ǫǪǪɱW�BǫHCɡ�PODROBNÉ�
INFORMACE�O�VÝROBKU�V�PŘÍLOZE�Bɡǫɮɡ�
� �
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ǯɡǰ� VÝPOČET�VÝKONU�A�POTU�KOTLŮ�PRO�OHŘEV�TV�A�VYTÁPĚNÍ�
�CELKOVÝ�POTŘEBNÝ�VÝKON� ZDROJE� TEPLA� JE�ǮǮɜǮ� KW�NA�VYTÁPĚNÍ� A�ǫǮɜǱǭ� KW�NA�OHŘEV�TVɡ�TEPELNÉ� ZTRÁTY� VÝMĚNOU�
VZDUCHU� BUDOU� KOMPENZOVÁNY� OHŘÍVÁNÍM� VĚTRACÍHO� VZDUCHU� V�JEDNOTCE� VZTɜ� CELKEM� BUDE� ZAPOTŘEBÍ� DO�
VZDUCHOTECHNICKÉ�JEDNOTKY�DODAT�ǯɜǯ�KW�ZA�NÁVRHOVÝCH�PODMÍNEKɡ�KOTLE�BUDOU�INSTALOVÁNY�V�TECHNICKÉ�MÍSTNOSTI�
V�ǫNP�ɭǫɡǬǮɮɡ��
QVYTɜɜH�ʋ�ǮǮɜǮ�KW�
QVETɜH�ʋǫǮɜǱǭ�KW�
QTVɜH��ʋ�ǯɜǯ�KW�
QPRIPɜǫ�ʋ�ǪɜǱ�ɗ�QVYTɜɜH�ʇ�ǪɜǱ�ɗ�QVETɜH�ʇ�QTVɜH�ʋ�Ǯǰɜǲǳǫ�KW�
QPRIPɜǫ�ʋ�QVYTɜɜH�ʇ�QVETɜH�ʋ�Ǯǳɜǳ�KW�
QPRIP�ʋ�MAX�ɭ�QPRIPɜǫɦ�QPRIPɜǬɮ�ʋ�Ǯǳɜǳ�KW�
ZDROJ�TEPLA�JE�V�TECHNICKÉ�MÍSTNOSTI�ǫɡǬǮɜ�ZDE�JE�TAKÉ�NAPOJEN�ZÁSOBNÍK�TVɜ�ROZBOČOVAČ�A�SBĚRAČ�VYTÁPĚNÍɜ�TECHNICKÝ�
LIST�VÝROBKU�JE�V�PŘÍLOZE�BɡǬɮɡ�KOTEL�BYL�NAVRŽEN�V�KASKÁDĚ�VZHLEDEM�K�NEVHODNOSTI�VYUŽITÍ�PROSTORU�JAKO�NÍZKOTLAKÉ�
KOTELNYɡ�
ǯɡǱ� PŘÍPRAVA�TEPLÉ�VODY�
TEPLÁ� VODA� JE� OHŘÍVÁNA� KOTLEM� NEPŘÍMOɜ� PROSTŘEDNICTVÍM� VÝMĚNÍKU� V�ZÁSOBNÍKU� REGULUS� RBC� ǬǪǪǪ� ɭVIZɡ� PŘÍLOHA�
Bɡǫǲɮɮɜ�POTŘEBNÁ�KAPACITA�ZÁSOBNÍKU�JE�VYPOČTENA�V�PŘÍLOZE�Aɡǯɮɡ�
ǯɡǲ� VĚTRÁNÍ�KOTELNY�
VĚTRÁNÍ�KOTELNY�JE�NUTNO�ZAJISTIT�NA�POŽADOVANOU�VÝMĚNU�VZDUCHU�PŮL�OBJEMU�MÍSTNOSTI�ZA�HODINUɜ�PROTOŽE�VZDUCH�
NA� SPALOVÁNÍ� JE� ZAJIŠTĚN� KOMÍNOVÝM� TĚLESEMɡ� VĚTRÁNÍ� TECHNICKÉ� MÍSTNOSTI� BUDE� ZAJIŠTĚNO� VZDUCHOTECHNICKOU�
JEDNOTKOU�DLE�PROJEKTU�VZTɡ�NA�SPALOVÁNÍ�JE�ZAPOTŘEBÍ�ǰǮɜǲ�MǭɧHɡ�
ǯɡǲɡǫ� ODVOD�SPALIN�

KOTLE�JSOU�TYPU�C�S�KONCENTRICKÝM�ZAPOJENÍM�KOMÍNUɡ�ODVOD�SPALIN�BUDE�PROVEDEN�SPOLEČNÝM�KOMÍNOVÝM�TĚLESEMɜ�
VYVEDENÝM�NAD�STŘECHU�OBJEKTU�V�ǬɡNPɡ�ODVOD�JEDNÍM�KOMÍNOVÝM�TĚLESEM�PRO�VÍCE�KOTLŮ�VÝROBCE�PŘIPOUŠTÍɡ�PODKLADY�
MLUVÍ�O�PŘIPOJENÍ�AŽ�PĚTI�KOTLŮ�NA�JEDEN�KOUŘOVOD�DNǫǪǪ�S�MAXIMÁLNÍ�DOPRAVNÍ�VÝŠKOU�ǫǯMɡ�JE�NUTNÉ�OSADIT�ZPĚTNÉ�
KLAPKY�DO�SPALINOVÉ�CESTY�PRO�ZABRÁNĚNÍ�PROUDĚNÍ�SPALIN�DO�INTERIÉRUɡ�VIZɡ�PŘÍLOHA�Bɡǫ�
ǯɡǳ� EXPANZNÍ�NÁDOBA�A�POJISTNÝ�VENTIL�
ǯɡǳɡǫ� EXPANZNÍ�NÁDOBA�

EXPANZNÍ�NÁDOBA�JE�NAVRŽENA�DLE�NORMY�ČSN�EN�ǫǬ�ǲǬǲʇAǫɜ�POUŽITÉ�ÚDAJE�Z�VÝPOČTU�JSOU�V�PŘÍLOZE�Aɡǰɮɡ�VYBRÁNA�
BYLA�EXPANZNÍ�NÁDOBA�REGULUS�AQUAFILL�HS�S�OBJEMEM�NÁDOBY�ǬǯLɜ�JEJÍ�TECHNICKÝ�LIST�JE�V�PŘÍLOZE�Bɡǫǳɮɡ���
ǯɡǳɡǬ� POJISTNÝ�VENTIL�

VÝPOČET�POJISTNÉHO�VENTILU�BYL�PROVEDEN�ZA�POMOCI�NÁSTROJE�TZBɱINFOɡ�SNÍMEK�OBRAZOVKY�VÝPOČTU�JE�V�PŘÍLOZE�Aɡǰɮɜ�
VYBRANÝ�POJISTNÝ�VENTIL�JE�MEIBES�ǫɧǬɷ�X�ǭɧǮɷ�KDɡ�TECHNICKÝ�LIST�VYBRANÉHO�VENTILU�JE�V�PŘÍLOZE�BɡǬǫɮ�
ǯɡǫǪ�ČERPADLA�
PRO�KOTLOVOU�KASKÁDU�JE�POČÍTÁNO�S�VYUŽITÍM�ZABUDOVANÝCH�ČERPADEL�V�RÁMCI�KOTLŮɡ�OBĚHOVÁ�ČERPADLA�JEDNOTLIVÝCH�
SOUSTAV�JSOU�NAVRŽENA�JSOU�ČERPADLA�EVOPLUS�ǮǪɧǫǲǪ�XM�ɭTECHNICKÝ�LIST�V�PŘÍLOZE�Bɡǯɮɮɜ�PRO�VŠECHNY�VĚTVE�VYJMA�
VĚTVE�PODLAHOVÉHO�VYTÁPĚNÍɜ�KTERÁ�JE�OSAZENA�REGULAČNÍ�SADOU�UPONOR�ǬǭA�S�ČERPADLEM�GROUNDFOS�ALPHA�ǬL�ǫǯɱ
ǰǪɡ�TECHNICKÝ�LIST�PODLAHOVÉHO�SYSTÉMU�JE�V�PŘÍLOZE�BɡǫǱɮɜ�TECHNICKÝ�LIST�ČERPADLA�JE�V�PŘÍLOZE�BɡǬǬɮ�ČERPADLA�JSOU�
JIŽ�DODÁVÁNA�SE�ZPĚTNÝMI�KLAPKAMIɜ�A�NENÍ�TEDY�NUTNÉ�ZPĚTNÉ�KLAPKY�OSAZOVAT�DÁLE�NA�POTRUBÍɡ�
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ǯɡǫǫ�POŽADAVKY�NA�OSTATNÍ�PROFESE�
ǯɡǫǫɡǫ� STAVEBNÍ�ČÁST�

VEŠKERÉ� PROSTUPY� KONSTRUKCEMI� BUDOU�STAVEBNĚ� ZAPRAVENYɜ� ZEJMÉNA� PROSTUPY� STOUPACÍHO� POTRUBÍ� VODOROVNÝMI�
NOSNÝMI� KONSTRUKCEMI� U� STĚNY� TECHNICKÉ� MÍSTNOSTIɡ� V�POŽÁRNĚ� DĚLÍCÍCH� KONSTRUKCÍCH� BUDOU� PROSTUPY� OPATŘENY�
PROTIPOŽÁRNÍMI� UCPÁVKAMIɡ�PROVEDENÍ� KOMPLETAČNÍCH� PRACÍ� OBJEKTU�MŮŽE� BÝT� PROVEDENO� AŽ� PO� PROVEDENÍ� ZKOUŠEK�
OTOPNÉ�SOUSTAVYɡ�
ǯɡǫǫɡǬ� ELEKTRO�

PRO�FUNGOVÁNÍ�OTOPNÉ�SOUSTAVY�JE�NEZBYTNÉ�PŘIPRAVIT�PŘÍVOD�ELEKTRICKÉ�ENERGIE�DO�TECHNICKÉ�MÍSTNOSTI�ǫɡǬǮ�ǬǭǪV�
S�VÝVODY�PRO�JEDNOTLIVÁ�ČERPADLA�ɭǯXɮɜ�ǬA�PRO�KAŽDÉ�ČERPADLOɜ�A�ǬǭǪV�ǬA�PRO�KOTELɡ�NÁVRH�KONKRÉTNÍHO�UMÍSTĚNÍ�
TERMOSTATŮ�A�INTELIGENTNÍHO�SYSTÉMU�BUDOVY�VČETNĚ�OVLÁDÁNÍ�VYTÁPĚNÍɡ�
ǯɡǫǫɡǭ� VZDUCHOTECHNIKA�

PŘÍPRAVA� TEPLOVZDUŠNÉHO� VÝMĚNÍKU� PRO� NAPOJENÍ� NA� OTOPNOU� SOUSTAVU� S�VÝKONEM� MINIMÁLNĚ� ǲKW� PRO� PROVOZ�
TEPLOVZDUŠNÉHO�VĚTRÁNÍɡ�ZAJIŠTĚNÍ�KONKRÉTNÍHO�GEOMETRICKÉHO�ŘEŠENÍ�NAPOJENÍ�VZT�JEDNOTKY�NA�OKRUH�TEPLÉ�VODYɡ�
ZAJIŠTĚNÍ�PŘÍVODU�MINɡ�ǰǮɜǲ�MǭɧH�VZDUCHU�DO�TECHNICKÉ�MÍSTNOSTIɡ�
ǯɡǫǫɡǮ� PLYN�

PŘIPOJENÍ�KONDENZAČNÍCH�KOTLŮ�NA�ROZVOD�PLYNUɡ�MAXIMÁLNÍ�PŘÍPUSTNÝ�PŘIPOJOVACÍ� TLAK�PLYNU� JE�Ǭɜǯ� KPAɡ�UMÍSTĚNÍ�
KOTLŮ�JE�VE�VÝKRESE�Cɡǰɮɜ�UMÍSTĚNÍ�A�ROZMĚR�ŠROUBENÍ�KOTLE�JE�V�TECHNICKÉM�LISTU�V�PŘÍLOZE�Bɡǫɮ�
ǯɡǫǫɡǯ� ZDRAVOTECHNIKA�

ZAJIŠTĚNÍ�PŘÍVODU�A�NAPOJENÍ�ZÁSOBNÍKU�TV�NA�VODOVODNÍ�SOUSTAVUɡ�ZAJIŠTĚNÍ�ODVEDENÍ�VODY�Z�POJISTNÝCH�VENTILŮ�
PODLAHOVOU�VPUSTÍ�PŘÍPADNĚ�ŽLABEMɡ�NAPOJENÍ�ODVODU�KONDENZÁTU�Z�KONDENZAČNÍHO�KOTLE�A�KOMÍNU�NA�KANALIZACIɡ�
NAPOJENÍ�NAPOUŠTĚCÍCH�VENTILŮ�KOTLŮ�ɭVIZɡ�PŘÍLOHA�Bɡǫɮɮ�A�ZÁSOBNÍKU�TV�ɭVIZɡ�PŘÍLOHA�Bɡǫǲɮɮ�NA�VODOVODNÍ�SÍŤɡ�NÁVRH�
ODVODU�OTOPNÉ�VODY�OD�VYPOUŠTĚCÍCH�ARMATUR�V�PODLAZE�TECHNICKÉ�MÍSTNOSTIɡ�
Ĉ� ZÁVĚR�
NÁVRH� OTOPNÉ� SOUSTAVY� BYL� PROVEDEN� V�SOULADU� S�PŘÍSLUŠNÝMI� PLATNÝMI� NORMAMI� PRO� ČESKOU� REPUBLIKUɡ� PŘED�
UVEDENÍM�DO�PROVOZU�MUSÍ�BÝT�PROVEDENY�NÁSLEDUJÍCÍ�ZKOUŠKY�A�PRÁCEɛ�

�� VIZUÁLNÍ�PROHLÍDKA�POTRUBÍ�OTOPNÉ�SOUSTAVY�
�� TLAKOVÁ�ZKOUŠKA�POTRUBÍ�
�� KONEČNÁ�TLAKOVÁ�ZKOUŠKA�
�� TOPNÁ�ZKOUŠKA�
�� VÝCHOZÍ�REVIZE�PLYNU�A�ELEKTROINSTALACE�
�� REVIZE�KOMÍNU�A�PLYNOVODU�
�� VYDÁNÍ�PROTOKOLU�O�ZREGULOVÁNÍ�OTOPNÉ�SOUSTAVY�DLE�ČSN�Ǫǰ�ǪǭǫǪɡ�

TEPRVE�PO�PROVEDENÍ�VŠECH�TĚCHTO�PROCEDUR�MŮŽE�BÝT�HOTOVÉ�DÍLO�PŘEDÁNO�INVESTOROVIɡ��
PŘI� PROVOZU� OBJEKTU� JE� NUTNÉ� ZAKRYTÍ� KONVEKTORŮ� V�SÁLU� ɭǫɡǪǳɮ� PŘED� OTEVŘENÍM� VÝCHODNÍ� FASÁDY� DO� VNĚJŠÍHO�
PROSTORUɡ�PŘI�ZNEČIŠTĚNÍ�KONVEKTORŮ�JE�NEZBYTNĚ�NUTNÉ�JEJICH�VYČIŠTĚNÍ�PŘED�ZAHÁJENÍM�OTOPNÉ�SEZÓNY
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Vytápění�multifunkčního�domu�v�Újezdě�nad�Lesy� � �
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� � �
�
Studentɛ�
Bcɡ�Filip�Korvas� � � � � � �
Vedoucí�práceɛ�
Ingɡ�Ilona�Koubkováɜ�Phɡ�Dɡ� � � � � �
�
ǬǪǫǳɧǬǪǬǪ�� �
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Aɡ � VÝPOČTOVÁ�DOKUMENTACE �
ǫɮ� POTŘEBA�ENERGIE�A�PALIVA�NA�OHŘEV�TV�PODLE�ČSN�Ǫǰ�ǪǭǬǪ�
Ǭɮ� PROTOKOL�K�PRŮKAZU�ENERGETICKÉ�NÁROČNOSTI�BUDOVY�
ǭɮ� PRŮKAZ�ENERGETICKÉ�NÁROČNOSTI�BUDOVY�
Ǯɮ� NÁVRH�OTOPNÉ�SOUSTAVY�
ǯɮ� VÝPOČET�VÝKONU�ZDROJE�TEPLA�A�ZÁSOBNÍKU�PRO�OHŘEV�TV�
ǰɮ� VÝPOČET�POJISTNÉHO�VENTILU�

Bɡ � TECHNICKÉ�LISTY�VÝROBKŮ�
ǫɮ� KOTEL�LTU�VITODENS�ǫǪǪɱW�BǫHC�ǬǰKW�
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