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ABSTRAKT

TATO DIPLOMOVA PRACE SE ZABYVA NAVRHEM PROJEKTU VYTAPEN{ KOMUNITNIHO CENTRA. PRACE JE ROZDELENA
NA TEORETICKOU A PRAKTICKOU CAST. V TEORETICKE CASTI BYLA VYTVORENA RESERSE ZAMERENA NA OTOPNE
PLOCHY. NA ZAKLADE TEORETICKE CASTI BYLV PRAKTICKE CASTI ZPRACOVAN NAVRH A PROJEKTOVA DOKUMENTACE
TEPLOVODNI OTOPNE SOUSTAVY MULTIFUNKCNIHO DOMU V UROVNI PRO STAVEBNI POVOLENI.

KLICOVA SLOVA

VYTAPENT, MULTIFUNKCN{ DOM, OTOPNE PLOCHY, PROJEKTOVA DOKUMENTACE, MULTIFUNKCNT BUDOVA

ABSTRACT

THISTHESIS IS FOCUSED ON DESIGNING HEATING OF A COMMUNITY CENTRE. THE WORK IS DIVIDED IN A THEORETICAL
AND A PRACTICAL PART. THE THEORETICAL PART CONSISTS OF A RESEARCH ABOUT HEATING SURFACES. IT IS THEN
APPLIED IN THE PRACTICAL PART IN A DESIGN OF A HOT WATER HEATING SYSTEM OF A COMMUNITY CENTRE WITH A
PROJECT DOCUMENTATION FOR BUILDING PERMIT.
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2 UVOD

CILEM TETO RESERSE JE PROZKOUMANI PRINCIPU VYTAPENI OTOPNYMI PLOCHAMI, EXISTUJICICH KOMERCNE
DOSTUPNYCH OTOPNYCH PLOCH, JEJICH KATEGORIZACE, POPIS JEJICH VLASTNOSTI A VYBER VHODNYCH OTOPNYCH
PLOCH PRO PRAKTICKOU CAST PRACE.

3 ZAKLADNI INFORMACE O VYTAPENI

3.7 VNITRNI PROSTREDI
UCELEM VYTAPENI BUDOV JE ZAJISTENT TEPELNE POHODY V OBJEKTU. K NAVRHU OTOPNE SOUSTAVY JE NEJPRVE
NUTNE STANOVIT, CO PRESNE TEPELNA POHODA JE.

VELMI VYZNAMNOU SE UKAZALA BYT VYZKUMNA PRACE PROF. POVLA OLE FANGERA DRSC., KTERA DEFINUJE:

80 ‘ * — 1 ! INDEX PMV (PREDICTED MEAN
60 N ! ! | /_ VOTE), KTERY PREDVIDA STREDNI
L« N\ ‘ | /] TEPELNY POCIT. TEDY JAK SE CiTl
e w \ ; / ' PRUMERNY UZIVATEL
¥ | 4
15 2 ! / INDEX PPD (PREDICTED PERCENT
S | DISSATISFIED), KTERY V ZAVISLOSTI
-—3 ~
g , ' I | NA INDEXU PMV URCUJE, KOLIK
': _’ : 7 -' [ PROCENT UZIVATELO (A JAK MOC) JE
- | - + - N
: i F 4 - - NESPOKOJENO S VNITRNIM
5 — ; . PROSTREDIM. [1 STRANKY 123,128]
20 -1.5 1.0 05 0 05 .0 1.5 2.0
Cool Slightly Neutral Slightly Warm
cool warm

PMV (Precicted Mean Votel
OBRAZEK 1 — VZTAH INDEXU PPD NA PMV [1]

\/ CECHACH POTE TEPELNOU POHODU DEFINUJE NORMA CSN EN 1SO 7730 2006 JAKO: ,STAV MYSLI VYJADRUJICI
USPOKOJEN{ S TEPELNYM PROSTREDIM." [2]

OBRAZEK 2 — VYPOCTOVY NASTROJ TEPELNE POHODY DLE STANDARTU ASHRAE 55-2017 (VLEVO) A VWPOCTOVY NASTROJ DLE EN-16798 (VPRAVO),
DOSTUPNY NA INTERNETU. [30]

PMV = -0.17 PPD =6 %
Sensation = Neutral SET = 25.0 °C PMV = -0.17 PPD=6% Category = |
Psychrometric (air temperature) v Psychrometric (air temperature) v
tae 21.0 °C Py s 3 1w 209 °C Py 30
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fa g S S S 2w 14 / S B
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& // /// - g 2 4 /// /‘/ /,/ p =
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£ e 7 o ~ =
2 ~ - ~ e P ot =)
< e = //’ 1 ! e 418 g
- i / s -~ ’// ’/ o :
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Dry-bulb Temperature [°C] Dry-bulb Temperature [°C]
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PRI VHODNEM NAVRHU BUDOVY UZIVATEL VEDOME NEVNIMA VNITRNI PROSTREDI. NAOPAK PRI NEVHODNEM
NAVRHU DOCHAZI K NEVEDOMYM REAKCIM (POCENI, TRES) A POSLEZE K VEDOMYM REAKCIM (ZMENA OBLECENI,
OTEVREN{ OKNA APOD.). [3]

DO NAVRHU OTOPNE SOUSTAVY VSTUPUJE TEPELNA POHODA VNITRNIHO PROSTREDI JAKO POZADAVEK, POMYSLNY
CiL, KE KTEREMU SE NAVRH VYTAPEN[ POKOUSI CO NEJVICE PRIBLIZIT. VZHLEDEM K SUBJEKTIVITE TEPELNE POHODY
PROSTREDI A NEDOSAZITELNOSTI UNIVERZALNE POHODLNEHO PROSTORU JE ZA TEPELNE POHODLNE PROSTREDI(
POVAZOVANO PROSTREDI, VE KTEREM JE MINIMALIZOVANO PROCENTO NESPOKOJENYCH.

OBECNE SE TEPELNOU POHODOU ZABYVA NORMA CSN EN ISO 7730. POPISUJE CTYRI KATEGORIE VNITRNIHO
TEPELNEHO PROSTREDI A PRIRAZUJE JIM KONKRETN{ HODNOTY PPD.
VYTVOREN] POHODLNEHO VNITRNIHO PROSTREDI OVLIVNUJI TYTO FYZIKALN{ PARAMETRY VNITRNIHO PROSTREDI:

[4]

n TEPLOTA VZDUCHU ngg t';nrj';!;\gu Cm‘rl::sr Kategorie Dperati\{léi teplota Max[i;'fr:?‘zv;} ?]tii;ggli'cn'f;tglost
*  STREDNIRADIACNI TEPLOTA i — T —
*  OPERATIVNI TEPLOTA — ,JE TO e | o e

Samostaing kancelar

JEDNOTNA TEPLOTA CERNEHO  Famomitanceisr /N m 520+1, m 010

UZAVRENEHO ~ PROSTORU, vE pdmerest | o [\ s J|\atsz1s/Nz20t20/|\ o /|\ ots

KTEREM BY LIDSKE TELO SDILELO  [Eemaneemstuae c | 25525 | 220+30 024 021°
KONVEKCI | RADIACI STEJNE  |Matefska skoka A 2510 | 20010 0.1 010

. ) 81 B 235+20 220425 0,18 0,15°
MNOZSTVI  TEPLA  JAKO VE C 235225 220+35 023 0,1%

v L, Obchodni stiedisko A 23010 190+15 0,16 0,13°
SKUTECNEM NEHOMOGENNIM 93 B 23020 19,0£30 0,20 0.15°
PROSTRED/." [5] L c 230+30 19,0440 023 0,18°

= RYCHLOST PROUDEN( VZDUCHU OBRAZEK 3 VYNaTEK z CSN EN ISO 7730, [5]

=  VLHKOST VZDUCHU

JELIKOZ TEPELNA POHODA UZIVATELE V PROSTREDI ZAVISI NA TEPELNEM TOKU, JE OVLIVNENA JESTE DALSIMI
FYZIKALNIMI VLASTNOSTMI PROSTREDI, KTERE OVLIVNUJI TEPLOTU, KTERA JE UZIVATELI POVAZOVANA ZA
POHODLNOU. MEZI NE PATRI: [4]
=  PREDPOKLADANA MIRA FYZICKE AKTIVITY j'“ I 3
A L . 1]

UZIVATELD Sl I I I " |
3 ) ) ) ablast konvektiviibg vytapésd
» PREDPOKLADANA  TEPELNA  IZOLACE H11 T

OBLECEN{ UZIVATELD

| | Mepla T
24 - | i

NEVHODNY EFEKT NA TEPELNOU POHODU
UZIVATELD V PROSTORU JESTE MAJI:

= ASYMETRIE RADIACNI TEPLOTY 204
= VERTIKALN[ NEROVNOMERNOST TEPLOTY 1 1
VZDUCHU
=  POVRCHOVE  TEPLOTY  KONSTRUKCI [ [ T
(UZIVATELE POVAZUJI ZA NEPRIJEMNE, = chladng 4—s—t——L 1M [ 1 1| 1 | |
KDYZ JE CHLADNY STROP A TEPLE STENY, A T F L oblast salavého vytapeér

V PROSTORACH, KDE SE UZIVATELE CASTO O I O O :h — T
. v~ P 1]
POHYBUJI BEZ BOT JESTE STUDENA T 15 20 1= u

PODLAHA) L[

PRO NAVRH VHODNEHO VYTAPEN( JE ZAPOTREBI, OBRAZEK 4 — OBLAST TEPELNE POHODY A ZPUSOBY VYTAPENS DLE RALCUKA
KROM PREDCHOZICH, ZNAT: [32]

= TEPELNE ZTRATY VYTAPENEHO PROSTORU A POMERNE TEPELNE ZTRATY OBVODOVYCH KONSTRUKCI
= TEPELNOU ZATEZ VYTAPENEHO PROSTORU
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DNES JE VYTAPENT VETSINOU NAVRHOVANO NA SPLNEN{ POZADAVKD KATEGORIE I. DLE CSN EN ISO 7730. M3y
NAVRH VYTAPENI JE ZPRACOVAN PRO TEPLOTU NAVYSENOU O 1°C, TEDY 21°C PRO OBYTNE PROSTORY. ZA
PODMINKY, ZE BY TATO TEPLOTA BYLA OPERATIVNI, PROSTOR BY SPADAL DO KATEGORIE |. VYSLEDNE ZARAZEN{ DO
KATEGORIE PROSTREDI DLE VYSE ZMINENE NORMY BUDE MOZNE PROVEST AZ PO KOMPLETNIM NAVRHU VYTAPENI A
VYPOCTU OPERATIVNI TEPLOTY.

3.2 zPUSOBY VYTAPENI

VYTAPENI PROSTORU ZAJISTUJE DOSTATECNOU TEPLOTU VNITRNIHO PROSTREDI PRO VYTVORENI TEPELNE POHODY
UZIVATELO Vv OBDOBI, KDY JE VNEJSI TEPLOTA NIZS{ NEZ JE TEPLOTA POVAZOVANA ZA POHODLNOU. K OHRAT(
PROSTORU JE DO NEJ NUTNE PREDAT ENERGII ANULUJICI TEPELNE ZTRATY OBVODOVYMI KONSTRUKCEMI. PRVNIM
KROKEM K VYTAPENI JE TEDY VYROBA TEPELNE ENERGIE VE ZDROJI.

3.2.1 ZDROJE ENERGIE

3.2.1.1 ENERGONOSITELE
ZISKAN{ TEPLA JE MOZNE Z ENERGONOSITELD. V DNESNI VYSTAVBE JSOU POUZIVANY:

= ELEKTRICKA ENERGIE Z ELEKTRICKE SITE
= ENERGIE SLUNECNIHO ZARENT
= ENERGIE PROSTREDI A CHEMICKY VAZANA ENERGIE V RJZNYCH PALIVECH

JAKO PALIVA SE POUZIVAJI ZEMNI PLYN, PROPAN-BUTAN, TOPNY OLEJ, CERNE CI HNEDE UHLI, DREVO (I DREVENE
PELETKY, BIOMASA.

3.2.1.2 ZDROJE TEPLA
ZDROJEM TEPLA JE ZARIZENI, KTERE VYUZIVA ENERGIE V ENERGONOSITELI A PREMENUJE JI NA TEPELNOU ENERGII,
KTEROU PREDAVA TEPLONOSNE LATCE CI PRIMO DO VNITRNIHO PROSTREDI. NA VYTAPENI SE POUZIVAJI TYTO
ZDROJE TEPLA:

= KOTLE
o ELEKTRICKE
o PLYNOVE

o NATUHA PALIVA A DALSI
= KOTELNY A TEPLARNY
= TEPELNA CERPADLA
= SOLARNI KOLEKTORY
*=  KAMNA, KRBY
= KOGENERACNI JEDNOTKY
= 7ARICE, ODPOROVE DRATY

ZDROJE TEPLA MOHOU BYT UMISTENY VE VYTAPENEM PROSTORU, CENTRALNE PRO SKUPINU VYTAPENYCH PROSTOR
(NAPR. BYT, CI DOM), NEBO VZDALENE PRO VETS[ CELKY.

3.2.2 PRENOS ENERGIE A OTOPNA SOUSTAVA
VYROBENOU ENERGII JE NUTNE DO VYTAPENEHO PROSTREDI PRENEST. TENTO PROBLEM NEN{ POTREBA RESIT U
PRIMOTOPNYCH OTOPNYCH PLOCH, KTERE JSOU ZDROJEM TEPLA PRIMO VE VYTAPENEM PROSTORU. [6]

K PRENOSU TEPLA DO VYTAPENEHO PROSTORU SE POUZIVAJI OTOPNE SOUSTAVY. VYUZIVAJI CENTRALNIHO ZDROJE
TEPLA, KTERY OHRIVA TEPLONOSNOU LATKU CIRKULUJICI V POTRUBNI SITI OTOPNE SOUSTAVY. TEPLONOSNA LATKA
SE VYBIRA PODLE PRACOVNICH TEPLOT A TEPELNEHO SPADU. PRVNI SIROCE ROZSIRENOU TEPLONOSNOU LATKOU
BYLA PARA. [7] DNES JE VYUZIVAN{ PARY NA VYTAPEN{ VELMI OMEZENE, A NAVRHUJE SE POUZE V PROVOZECH,
KTERE PARU POTREBUJI K BEZNEMU PROVOZU (NAPR. GUMARNY). NEJBEZNEJSI TEPLONOSNOU LATKOU DNES
POUZIVANOU JE VODA, V NEKTERYCH PRIPADECH DOPLNENA O NEMRZNOUCI SMESI.
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3.2.2.1  OBEH TOPNE VODY
POTRUBNI SITE VYTAPENI MOHOU BYT S PRIROZENYM CI NUCENYM OBEHEM VODY. PRI POUZITI PRIROZENEHO
OBEHU VODY V OTOPNE SOUSTAVE JE VYHODNE PRACOVAT S VETSIM TEPLOTNIM SPADEM, JELIKOZ PROUD
TEPLONOSNE LATKY VZNIKA ROZDILEM HMOTNOSTI ZAVISLYM NA TEPLOTE. [5] PRI PROVOZU S NUCENYM OBEHEM
TEPLONOSNE LATKY JE MOZNE VYTVORIT SYSTEM TLAKOVY A SYSTEM ATMOSFERICKY, KTERY JE DNES POVAZOVANY
ZA PREKONANY. DOVODEM PRO TENTO NAZOR JE, ZE OTEVRENA EXPANZNI NADOBA ATMOSFERICKEHO SYSTEMU
UMOZNUJE ROZPOUSTEN( KYSLIKU V TOPNE VODE A TIM JE UMOZNENA KOROZE OTOPNE SOUSTAVY [5].

3.2.2.2 TYPY OTOPNYCH SOUSTAV
ZP0s0BU NAVRHU OTOPNYCH SOUSTAV JE NEKOLIKERO. DELI SE PODLE ZPUSOBU OBEHU TOPNE VODY, PODLE
UMISTENI ROZVODNEHO POTRUBI A PODLE GEOMETRIE CELEHO SYSTEMU.

VEDENI OTOPNE VODY K OTOPNYM TELESUM JE MOZNE TEMITO
OTOPNYMI SOUSTAVAMI: v O o O < B

*  SOUSTAVY JEDNOTRUBKOVE T ot ——
o S OBTOKEM TELES (JEZDECKE ZAPOJENI, Dvoutrubkova soustava
ZAPOJENI S OBTOKEM)
o TRI ¢l ETYRCESTNOU ARMATUROU i M r__L r_L o
= SOUSTAVY DVOUTRUBKOVE e —————————
o PROTIPROUDE
o SOUPROUDE

OBRAZEK 5 — TYPY OTOPNYCH SOUSTAV [42]

UMISTENI ROZvODU K JEDNOTLIVYM OTOPNYM TELESUM SE DELA

=  HORNIM
=  SPODNIM
= KOMBINOVANYM

ROZVODEM. UMISTENI ROZvODU URCUJE POZADAVKY NA PRIPRAVU STAVBY PRO INSTALACI OTOPNE SOUSTAVY
UMISTENT ROZvODO MUJZE MIT VLIV NA TEPELNE ZTRATY POTRUB( V PRIPADECH, ZE JE NAVRHOVANO VYTAPEN(
NEJNIZSIHO CI NEJVYSSIHO PATRA OBJEKTU.

JEDNOTLIVA POTRUBI PRIPOJUJICI OTOPNA TELESA JSOU SPOJENA DO SYSTEMUO ROzvVODO DLE PREVAZUJICIHO
SMERU VEDENI, TEDY SOUSTAVY:

= ETAZOVE

= VERTIKALN{

= HORIZONTALNI

ZPUSOBY PROPOJENI OTOPNE SOUSTAVY URCUJI HYDRAULICKE CHOVANI OTOPNE SOUSTAVY. ETAZOVE OTOPNE
SOUSTAVY JSOU TYPEM HORIZONTALN{ OTOPNE SOUSTAVY, NABIZEJ{ JEDNODUSSI MEREN{ ODEBRANEHO TEPLA PRI
DELEN( POTREBY TEPLA NA JEDNOTLIVA PODLAZ[ [5]. V MEM PRIPADE JE TATO KATEGORIZACE PRO NAVRH OTOPNE
SOUSTAVY MENE VYZNAMNA, PROTOZE NAVRHUJI SOUSTAVU ROZLEHLEHO DVOUPODLAZNIHO OBJEKTU.

3.2.3 PRENOS TEPLA DO INTERIERU
MNOZSTVI PRENESENEHO TEPLA ZAVISI NA ROZDILU TEPLOT OTOPNE PLOCHY A VZDUCHU V INTERIERU, RESPEKTIVE
POVRCHOVYCH TEPLOT KONSTRUKCI MISTNOSTI. DA SE VYTAPET S VYSOKYM ROZDILEM TEPLOT, ANEBO S NIZKYM
ROZDILEM TEPLOT. TYTO ZPUSOBY VYTAPENI SE NAZYVAJI VYSOKOTEPLOTNI A NIZKOTEPLOTNI.
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DiKY POZNATKOM P.V. FANGERA [1] SE DNES VETSINOU POUZ{VA NiZKOTEPLOTNI VYTAPENI, PREDEVSIM KvUOLI
VERTIKALN] NEROVNOMERNOSTI TEPLOTY V INTERIERU.

o = c) A) Tu=82°C,To=59°C

pomaamia: i R T TIa— e — T

2600 mm

3 H=092M,L=1,5M
B) TM = 53,9 OC TOK = 12,9 OC
/ ! H=0,92M,L=15M
1500 mm ' |
\ Q) Tw=575To=11,5°C
/ ' j H=0,495ML=25M
750 mm /
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OBRAZEK 6 — VERTIKALNI NEROVNOMERNOST TEPLOTY PRI VYTAPENI DESKOVYM OTOPNYM TELESEM [9 STR. 26]

3.2.3.1  FYZIKALNI PRINCIP OHREVU PROSTORU
PRENOS TEPLA Z OTOPNE PLOCHY DO PROSTORU MUZE PROBIHAT TREMI FYZIKALNMI PROCESY, A TO:

3.2.3.1.1 SALANI
SALANI PROBIHA MEZI POVRCHY OBJEKTU ELEKTROMAGNETICKYM VLNENIM. JE ZAVISLE NA ROZDILU TEPLOT
POVRCHU, JEJICH PLOSE, TEPLOTE A VLASTNOSTECH JEJICH POVRCHOVEHO MATERIALU. SALANI JE SPECIFICKE SVOJI
SMEROVOSTI — OTOPNA PLOCHA OHRIVA OKOLNI PLOCHY ELEKTROMAGNETICKYM ZARENIM O NiZKE FREKVENCI (V
INFRACERVENEM SPEKTRU), CIMZ ZVYSUJE RADIACNI TEPLOTU INTERIERU, A PRESTUPEM TEPLA Z OKOLNICH
OBVODOVYCH KONSTRUKCI FUNGUJE | KONVEKCNE

3.2.3.1.2 PROUDEN(

DRUHY zPUSOB PRENOSU TEPLA JE PROUDEN(, TEDY POHYB SKUPIN MOLEKUL V MAKROSKOPICKEM MERITKU. TENTO
ZPUSOB PRENOSU TEPLA PROBIHA POUZE V TEKUTYCH A PLYNNYCH MATERIALECH. MUZE VZNIKAT | NA HRANICI
S PEVNYM MATERIALEM, KDE SE NA POVRCHU PEVNEHO TELESA OHRIVA PLYN/TEKUTINA, KTERA POTE PROUDI
PROSTOREM NAHORU. PROUDEN{ VZDUCHU MA VE VYTAPENI NEKOLIK PODSTATNYCH VLIVD, PRVNIM VLIVEM JE
VYTVOREN[ PROUDU TEPLEHO VZDUCHU, KTERY MUZE ZASTAVIT PROUD STUDENEHO VZDUCHU OD OCHLAZOVANE
KONSTRUKCE. DRUHYM VLIVEM, KTERY JE POVAZOVANY ZA NEGATIVNI, JE UNASENI PRACHU A ALERGENJ V PROUDU
VZDUCHU. UZIVATELSKY JE PROTO PRILIS RYCHLE PROUDENI NEZADOUCI A JE VNIMANO JAKO NEGATIVNI.

3.2.3.13 VEDENI
TRETI ZPOSOB PRENOSU TEPLA JE VEDENI. TEPLO VEDOU JAK PEVNE LATKY, TEKUTINY, TAK | PLYNY. VEDEN[ JE PRO
VYTAPENI PROSTORU NEPRAKTICKE, OVSEM V KOMBINACI SE ZBYLYMI DVEMA PRINCIPY MA V TEPELNE TECHNICE SVE
MISTO. VZDUCH MA VELMI VELKY TEPELNY ODPOR, A TEPLO SE JIM SRl VYRAZNE VICE PROUDENIM TEPLEHO
VZDUCHU NEZ VEDENIM TEPLA MEZI MOLEKULAMI VZDUCHU. [8] VEDENI JE PODSTATNE PREDEVSIM PRO OHRIVANI
OTOPNYCH TELES, OBZVLASTE PRI OHRIVANT KONVEKCENICH PLECHU. [9 STRANKY 55-62]

TEPLO VZDY PRECHAZ{ Z TEPLEJSIHO PREDMETU NA CHLADNEJSI, AVZDY POSOBI VSECHNY VYSE ZMINENE FYZIKALNT
PRINCIPY SPOLECNE. PRO ZAJISTENI VYTAPEN PROSTORU JE NUTNE ZA POMOCI TECHNICKYCH PROSTREDKU
ZAJISTIT, ABY VYTAPEJICI TELESO V PROSTORU BYLO SCHOPNO UDRZET VYSSI TEPLOTU A PREDAVAT TEPLO DO
INTERIERU.
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3.2.3.2 TEPLOVZDUSNE VYTAPENI
VYTAPET PROSTOR LZE RELATIVNE JEDNODUSE PRIVEDENIM VZDUCHU S VYSSI NEZ POZADOVANOU TEPLOTOU DO
INTERIERU. TEPLY VZDUCH SE V INTERIERU POTE MIS[ SE VZDUCHEM V PROSTORU A TIM ZAJISTUJE OHRATI INTERIERU
NA POTREBNOU TEPLOTU. NA TOMTO PRINCIPU FUNGUJE TEPLOVZDUSNE VYTAPENI.

NEJVETSI NEVYHODOU TEPLOVZDUSNEHO VYTAPEN( JE POTREBA PRIVEDENI VELKEHO MNOZSTVI TEPLEHO
VZDUCHU PROTOZE JEHO TEPELNA KAPACITA JE RELATIVNE NIZKA. TATO RESERSE SE ZABYVA OTOPNYMI PLOCHAMI,
KTERE SE PRI NAVRHU TEPLOVZDUSNEHO VYTAPENI NEPOUZIVAJI. O TEPLOVZDUSNEM VYTAPEN( SE PROTO NEBUDU
V TETO PRACI DALE ZMINOVAT.

4 OTOPNE PLOCHY, JEJICH TYPY A PARAMETRY

PRO JEDNODUSSI NAVRHOVANI OTOPNE SOUSTAVY A VYBERU JEDNOTLIVYCH OTOPNYCH PLOCH JE ZAPOTREBI
TYTO KATEGORIZOVAT, ROZEPSAT JEJICH PARAMETRY A SPECIFIKA Z HLEDISKA VLIVU NA VNITRNI PROSTREDI A
POZADAVKJ NUTNYCH PRO JEJICH VHODNE FUNGOVANI.

SOUCASTI OTOPNY PLOCH MUZE BYT ZDROJ TEPLA. TEDY K PREMENE ENERGIE DOCHAZI PRIMO VE VYTAPENEM
PROSTORU. TYTO SE NAZYVAJI LOKALNI TOPIDLA.

4.7 LOKALNI TOPIDLA

ZA PRIMOTOPNE OTOPNE PLOCHY ZJEDNODUSENE POVAZUJI VSECHNA LOKALN{ TOPIDLA. TATO TOPIDLA MOHOU
TVORIT TEPLO ROZNYM zPUSOBEM. VYRABI SE TOPIDLA

= SPALOVACI
= ELEKTRICKA

PRIMOTOPY DO TETO RESERSE ZARAZUJI, OVSEM NEBUDU JE UVAZOVAT PRI VYBERU OTOPNEHO SYSTEMU, JELIKOZ
POCITAM S NAVRHEM OTOPNE SOUSTAVY S CENTRALNIM ZDROJEM TEPLA A TEPLOVODNI OTOPNOU SOUSTAVOU.

V SOUCASNE DOBE JE BEZNEJSI VYTAPENI OTOPNOU SOUSTAVOU NAPOJENOU NA JEDEN VETSI ZDROJ TEPLA, KTERY
ZASOBUJE TEPLEM CELOU JEDNOTKU, OBJEKT €I SKUPINU OBJEKTU. PROSTOR V OTOPNYCH SOUSTAVACH OHRIVAJI
OTOPNE PLOCHY, RESP. OTOPNA TELESA.

4.2 OTOPNE PLOCHY

PRI ZJEDNODUSENEM POHLEDU JSOU OTOPNE PLOCHY PRAKTICKY VYMENIKEM TEPLA MEZI TEPLONOSNOU LATKOU
A VNITRNIM PROSTREDIM, KTERE VYTAPI.

VYKON DODAVANY DO PROSTRED( JE REGULOVAN OMEZENIM PRUTOKU TEPLONOSNE LATKY DO OTOPNE PLOCHY.

PRINAVRHOVANI RESEN{ JEDNOTLIVYCH PROSTOR JE POTE NAPROSTO NEZBYTNE ZNAT OTOPNE PLOCHY Z HLEDISKA
JEJICH ZPOSOBU PREDANI TEPLA DO PROSTORU. DLE PREVAZUJICIHO zZPOSOBU PREDANI TEPLA DO PROSTORU SE
OTOPNE PLOCHY DELI NA:

421 OTOPNE PLOCHY S PREVAZUJICI SLOZKOU RADIACNI

RADIACNT (SALAVE) PLOCHY POTREBUJ{ PRO DOSAZENI DOSTATECNEHO VYKONU POKUD MOZNO VELKOU PLOCHU,
ZE KTERE TEPLO VYZARUJI. TEPLO RADIACNICH OTOPNYCH TELES JE PRENASENO ZARENIM NA OKOLNI STAVEBNI
PLOCHY A VZDUCH INTERIERU OHRIVAJI SEKUNDARNE A VE VYRAZNE MENSI MIRE.

RADIACNI OTOPNE PLOCHY JSOU NACHYLNE NA SNIZENT VYKONU ZAKRYTIM A NEVHODNYM NAVRHEM VZHLEDEM K
GEOMETRII PROSTORU. PRENOS TEPLA PROBIHA PO LINII MEZI OTOPNOU PLOCHOU A OHRIVANYM POVRCHEM,
VYKON JE TEDY ZAVISLY NA PROSTOROVEM UHLU, KTERY ZABIRA OHRIVANA KONSTRUKCE PRI POHLEDU OD OTOPNE
PLOCHY. V PRIPADE ZAKRYTI OTOPNE PLOCHY POBLIZ JEJI INSTALACE VYRAZNE KLESA OSALANA PLOCHA OKOLNICH
KONSTRUKCI A TEDY | VYKON OTOPNE PLOCHY. [9 STR. 65]
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MNOZSTVI ENERGIE PREDANE RADIACI JE OVLIVNENO EMISIVITOU POVRCHOVE VRSTVY TOPIDLA A KONSTRUKCI NA
KTERE TOPIDLO ENERGI VYZARUJE. ZTOHOTO DUVODU SE POUZIVAJI SPECIALNI LAKY, KTERE MAJI
V INFRACERVENEM SPEKTRU VYSOKOU EMISIVITU. STEJNY PARAMETR POTE VEDE KE SNIZENI CELKOVE HODNOTY
VYKONU TELESA PRI POUZITI LESKLE FOLIE NA KONSTRUKCI ZA TELESEM. PRI JEJI INSTALACI SE ZMENS{ MNOZSTVI
TEPLA TELESEM VYDANEHO RADIACI DO KONSTRUKCE ZA FOLII. TO VEDE TAKE KE ZPOMALEN{ PROUDENI VZDUCHU
ZA TELESEM A MNOZSTVI PREDANEHO TEPLA RADIACI | KONVEKCI JE TAK MENS[ A DOCHAZ[ K POKLESU CELKOVEHO
VYKONU TELESA. [9 STRANKY 76-82]

4.2.2 OTOPNE PLOCHY S PREVAZUJICI SLOZKOU KONVEKCN{
KONVEKCNI OTOPNE PLOCHY JSOU ZAVISLE NA MOZNOSTI PROUDEN( VZDUCHU OKOLO OTOPNYCH TELES. MAJ(
VELKOU TEPLOSMENNOU PLOCHU A RELATIVNE MALY OBJEM, CIMZ SE ZVYSUJE MNOZSTVI OHRATEHO VZDUCHU,
KTERY PROUDI OD OTOPNE PLOCHY. [10] VYRABI SE KONVEKEN! OTOPNE PLOCHY S NUCENOU KONVEKC, KTERE
JSOU VYBAVENY VENTILATOREM ZENOUCIM VZDUCH PODEL TEPLOSMENNE PLOCHY TELESA.

VYKON OTOPNYCH PLOCH MUZE BYT SNIZEN | NEVHODNYM OBESTAVENIM NABYTKEM, ZABUDOVANIM DO ZARIZEN{
(NAPRIKLAD JAKO SOUCAST KUCHYNSKE LINKY, OMEZENIM PRIVODU VZDUCHU NA SPODN{ UROVNI TOPIDLA, Cl JEHO
ZAKRYTIM NAPRIKLAD ZAKRYTEM. [9 STR.

LA ;25 ]

15 . . N

' KONVEKCNI OTOPNE PLOCHY OHRIVAJI

07 PREDEVSIM VZDUCH V PROSTORU, COZ

e 5“ VEDE K NUTNOSTI VYHRAT PROSTOR NA

VYSSi TEPLOTU VZDUCHU PRO DOSAZENI

az -25 mei =-3K STEJNE OPERACNITEPLOTY. TIM SOUCASNE

f?ﬁ ::3%22 Z fii VZNIKA  VETS[  ROZDIL TEPLOT MEZI
J10az S Wmi = -1K INTERIEREM A EXTERIEREM, VETSIM
vytdpéni otopnym télesem podiahové vytipéni TEPELNEMU TOKU VEN A VETS[ TEPELNE

ZTRATY PROSTORU PROSTUPEM TEPLA. [8]
OBRAZEK 7 — OBLASTI RUZNE INTENZITY SALANI VE VYTAPENE MISTNOSTI, SROVNANI

KONVEKCNIHO TELESA A INTEGROVANE RADIACNI PLOCHY [9 STR. 21] GEOMETRIE OTOPNE SOUSTAVY, A TEDY
UMISTEN/ OTOPNYCH PLOCH, ZPRAVIDLA ODPOVIDA NA LOKALNI HORSI TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI
OBVODOVYCH KONSTRUKCI MISTNOSTI. TO ZNAMENA, ZE TELESA JSOU VETSINOU NAVRZENA PRED, PRIPADNE POD
OCHLAZOVANYMI KONSTRUKCEMI S VETSIM PROSTUPEM TEPLA. [11] TIMTO NAVRHEM SE ZASTAVUJE PROUD
STUDENEHO VZDUCHU PADAJICI OD OCHLAZOVANE KONSTRUKCE.
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OBRAZEK 8 — VEKTORY PROUDENI VZDUCHU V MISTNOSTI. VIEVO REZ
ROVNOBEZNY S OBVODOVOU KONSTRUKCI, VPRAVO REZ STREDEM MISTNOSTI
KOLMO NA OTOPNOU PLOCHU [9 STR. 38] [11]
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VELKOPLOSNE OTOPNE PLOCHY MAJI TEPELNY VYKON ROZLOZENY DO VETSI PLOCHY, A DIKY TOMU V MODERNICH
BUDOVACH S RELATIVNE NiZKYMI TEPELNYMI ZTRATAMI DOSAHUJI VETSI ROVNOMERNOSTI SALAVE TEPLOTY
V INTERIERU.

DALSIM ZPOSOBEM ROZDELENI OTOPNYCH PLOCH JE JEJICH ZPUSOB ZABUDOVANI DO OBJEKTU. VYUZIVAJI SE
OTOPNE PLOCHY, KTERE JSOU PRIMO ZABUDOVANE DO KONSTRUKCE OBJEKTU, JAKO NAPRIKLAD HYPOKAUSTY.
PROTI NIM STOJI OTOPNA TELESA, KTERA JSOU NA KONSTRUKCE OBJEKTU NAMONTOVANA, A TEORETICKY JE TEDY
MOZNE JE KDYKOLIV VYMENIT BEZ NUTNOSTI UPRAV KONSTRUKCI OBJEKTU. JSOU TEDY:

4.2.3 INTEGROVANE OTOPNE PLOCHY
Jsou zPUSOBEM VYTAPENI, KTERY VYUZIVA STAVEBNI KONSTRUKCE OBJEKTU JAKO OTOPNE PLOCHY, A PROTO
NEJSOU V INTERIERU VIDITELNE ZADNE TECHNOLOGICKE PRVKY ZDROJE TEPLA. CASTO JSOU VELKOPLOSNE A
DOSAHUJI NiZKE NEROVNOMERNOSTI OPERATIVNI TEPLOTY V MISTNOSTI. JEJICH TEPLOSMENNA PLOCHA JE
JEDNODUCHA A VETSINU TEPLA SDILI RADIACI. [6]

424 OTOPNA TELESA
POUZIVAJI SAMOSTATNY ZARIZOVACI PREDMET K PRENOSU TEPLA DO PROSTORU. CASTO JSOU TVAROVE
KOMPLIKOVANE A VYUZIVAJI ROZSIRENE PRESTUPN{ PLOCHY KE ZVYSENT SVEHO VYKONU. [9 STR. 83]

TVARY OTOPNYCH TELES PRIMO SOUVISI S MATERIALEM, ZE KTEREHO JSOU VYROBENY. NEKTERE MATERIALY
NEUMOZNUJI ROZSIRENI TEPLOSMENNE PLOCHY, KTERA BY ZVYSILA VYKON OTOPNEHO TELESA. TYPY KONSTRUKCI
TEPLOSMENNYCH PLOCH JSOU:

= TELESA S PRIMOU PRESTUPN{ PLOCHOU
= TELESA S ROZSIRENOU PRESTUPNI PLOCHOU [9 STR. 87]

VYKON OTOPNYCH TELES MUZE BYT NEGATIVNE OVLIVNEN JESTE DALSIMI FYZIKALNIMI EFEKTY. KONKRETNE SE
JEDNA O NiZKE A DLOUHE RADIATORY, NAPOJENE JEDNOSTRANNE, U KTERYCH JE MOZNY PRUTOK VODY TELESEM
MEZ| PRIVODEM A ZPATECKOU TELESA ANIZ BY VODA PROUDILA VSEMI KANALY OTOPNEHO TELESA, CIMZ SE
ZMENSUJE DYNAMIKA REAKCE NA REGULACN{ ZASAH [9 STRANKY 73, 74], VIZ OBRAZEK NIZE.

= =
——]—]=

OBRAZEK 9 — NABIHANI OTOPNEHO TELESA 10-500x2000 NAPOJENEHO JEDNOSTRANNE SHORA-DOLU [41]

BEZNE POUZIVANE MATERIALY NA VYROBU OTOPNYCH TELES | OTOPNYCH PLOCH JSOU:

= KACHLE, SAMOT, KAMEN CI KERAMIKA
= |ITA OCEL, HLINK

= OCELOVY PLECH A TRUBKY

= MED

= PLASTOVE TRUBKY

KACHLE, SAMOT, KAMEN A KERAMIKA JSOU MATERIALY POUZIVANE PRI STAVBE KAMEN A KRBU. MAJI VELKOU
HMOTNOST A AKUMULUJI VELKE MNOZSTVI TEPLA.
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OTOPNA TELESA Z LITYCH KOV JSOU CO DO AKUMULACNI KAPACITY DRUHA. VELKY PODIL NA AKUMULACI MA
RELATIVNE TLUSTA VRSTVA KOVU TVORICI OTOPNE TELESO. Z HLEDISKA AKUMULACNI KAPACITY JSOU OCELOVE
PLECHY, TRUBKY | MEDENE TRUBKY VELMI PODOBNE A VETSI VLIV NA AKUMULACI OTOPNEHO TELESA MA JEHO OBJEM
TEPLONOSNE LATKY. NEJMENSI TEPELNOU KAPACITU MAJI PLASTOVE TRUBKY, KTERE SE POUZIVAJI V KOMBINACI
S JINYMI MATERIALY SE ZNACNE VYSST AKUMULACNI KAPACITOU V ZABUDOVANYCH OTOPNYCH PLOCHACH.

4.3 BEZNE TYPY OTOPNYCH PLOCH A JEJICH PARAMETRY

4.3.1 PRIMOTOPNA TOPIDLA
TOPIDLA SPALUJICI PALIVO PRIMO V PROSTORU, KTERY VYTAPI, JSOU HISTORICKY NEJBEZNEJSIM zPUSOBEM
VYTAPENI (S VYJIMKOU ANTICKEHO RIMA A JIHOVYCHODNI ASIE). TEPRVE V OSMNACTEM STOLETI SE ZACALY
OBJEVOVAT CENTRALNI SYSTEMY (TEHDY PARNI). [7] V DNESN{ DOBE JSOU TATO TOPIDLA STALE CASTA, OBZVLASTE
V OBJEKTECH BEZ NAPOJENI NA PLYNOVOD CI S VELMI SEZONNIM PROFILEM UZIVANI.

4.3.1.1  OTEVRENY KRB, KONVEKCNI KRB
OTEVRENY KRB JE TRADICNIM ZPUSOBEM VYTAPENT INTERIERU,
V BUDOVACH SE BEZNE STAVELY JIZV 15. STOLETI [7]. NEJVETS(
NEVYHODOU OTEVRENYCH KRBU JE, ZE PRI NEVHODNEM
NAVRHU ZASOBOVAN[ CERSTVYM VZDUCHEM A ODVODU
SPALIN, MOHOU SPALINY PROUDIT PRIMO DO MISTNOSTI. TENTO
NEDOSTATEK ~ OTEVRENYCH KRBU VEDL KE VZNIKU
KONVEKCNICH KRBO. KONVEKCNI KRBY MAJI  OHNISTE
UZAVRENE A KONVEKCNI  PROUD  VZDUCHU  VZNIKA
V OBESTAVBE OHNISTE. VZDUCH JE ZDE NASAVAN U PODLAHY

POD OHNISTEM, OHRIVA SE O HORKE POVRCHY A POTE POD E5--
STROPEM PROUDI DO MISTNOSTI. VIZ OBR. VPRAVO. -
-l
=
43.1.1.1 PARAMETRY I__’EI
1=

= ZPUSOB ZABUDOVANI
STACIONARNI OTOPNE TELESO, INTEGROVANA
OTOPNA PLOCHA (EXISTUJI OBE VARIANTY)

= ZPUSOB PREDANI TEPLA

KONVEKCE
=  TOPNE MEDIUM
TUHA PALIVA
= MATERIALY
KAMEN, SAMOT, KERAMIKA, LITA OCEL
= BEZNE VYKONY Cs—
16 KW [12] , "
, OBRAZEK 10 — KONVEKCNI KRB [14]
= VYHODY

NIZS{ PORIZOVACI NAKLADY'

RYCHLY NABEH, VY5S5[ VYKON PRI STEJNE VELIKOSTI KRBU'

V OTEVRENEM KRBU MOZNA PRIPRAVA POKRMU

MENSI VELIKOST OBESTAVBY KOTLE PRO DOSAZENI STEJNEHOVYKONU'
MOZNOST ROZVODUJ HORKEHO VZDUCHU K VYTAPENI DALSICH PROSTORD

T VE SROVNANT SE SALAVYMI VARIANTAMI
10
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= NEVYHODY
NizKA UCINNOST VYTAPEN(
POTREBA CASTEHO PRIKLADANI
PREPALUJI VZDUCH A VIRI PRACH
VYSOKA VERTIKALNI NEROVNOMERNOST TEPLOTY VZDUCHU
MOZNOST PRETAPENI PROSTORU
= VHODNE UZIT
VYTAPENT OBJEKTO VYUZIVANYCH OBCASNE, HISTORICKE CI HISTORIZUJICI PROSTORY. NAVRHUJI
SE TAKE INSTALACE S MALYM VYKONEM POUZE PRO VYTVORENI ATMOSFERY.

4.3.1.2 SALAVY KRB

PREDAVANI TEPLA KRBU PROBIHA RADIACI, KOTEL JE VYROBEN
Z TEPLOVODIVEHO MATERIALU S VYSOKOU EMISIVITOU. DELAJ
SE VZHLEDOVE PODOBNE KONVEKCNIM, ALE JE NUTNE ZAJISTIT
DOSTATECNE VELKOU PLOCHU POVRCHU PRO ZAJISTEN{
DOSTATECNE  TEPLOSMENNE  PLOCHY KOTLE K POKRYTI
TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU. JE POMERNE JEDNODUCHE DO
PROSTORU KRBU PRIDAT AKUMULACNI HMOTU, KTERA SNIZ[
OKAMZITY VYKON KRBU, ALE PRODLOUZI DOBU VYHRIVANI
DALEKO ZA KONEC AKTIVNIHO VYTAPENI.

43.1.2.1  PARAMETRY
= Zp0SOB ZABUDOVANI
STACIONARN[ OTOPNE TELESO, INTEGROVANA
OTOPNA PLOCHA (EXISTUJI OBE VARIANTY)
= ZpPJSOB PREDANI TEPLA
RADIACE
= ZpPJSOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
PRIMOTOPNY
= TOPNE MEDIUM
TUHA PALIVA, TEKUTA PALIVA, PLYNNA PALIVA
=  MATERIALY
KAMEN, SAMOT, MAGNETIT, KERAMIKA, LITA
OCEL B
= BEZNE VYKONY
3KW-10kW [12]
= VYHODY
NEPREPALUJE VZDUCH VE VNITRNIM PROSTREDI
NIZSI VERTIKALNI ROZDIL TEPLOT VE SROVNANI
S KONVEKCNIMI PROTEJSKY
DLOUHA DOBA VYTAPENI S POMERNE NiZKOU SALAVOU TEPLOTOU POVRCHU (AKUMULACNT KRB)
= NEVYHODY
NiZKA MOZNOST REGULACE DODANE ENERGIE DO PROSTORU
DLE KONKRETNIHO RESENI POTENCIALNE VELMI VYSOKE PORIZOVACI NAKLADY
VYZADUJI MANUALNI ZATAPENI UZIVATELEM
MOZNOST PRETAPENI PROSTORU
POTREBA VYTAPENI NA NIZS[ TEPLOTU VZDUCHU PRO STEJNY TEPELNY POCIT UZIVATELE
=  VHODNE UZIT
VYTAPEN( JEDNE AZ TRl MISTNOSTI SDILEJICI KONSTRUKCI, OBZVLASTE PRO MISTNOSTI OBYVANE
PO DELSI CASOVE USEKY A V INSTALACICH, KTERE SE NACHAZ[ U PRIROZENEHO ZDROJE PALIVA.
PRIPADNE BYVAJI TYTO INSTALACE POUZIVANY KVOLI JEJICH TRADICNIMU VYZNAMU V KULTURE.

OBRAZEK 11 — AKUMULACNI SALAVY KRB [14]

11
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RESERSE DIPLOMOVA PRACE

43.1.3 KACHLOVA KAMNA, SALAVA KAMNA
TYTO TYPY OTOPNYCH TELES JSOU PRIMOTOPNE, AKUMULACNI,
BEZNE NA TUHA PALIVA. POUZIVANE MATERIALY JSOU ZALOZENY
NA POZADAVKU NA ODOLNOST VYSOKYM TEPLOTAM. BEZNE SE
POUZIVAJI SAMOTOVE CIHLY, KAMEN A KACHLE. KAMNA MAJI
RADOVE VETSI AKUMULACNI HMOTNOST A PROTO VZDY MAJI
STAVENE TOPENISTE A TAHOVY SYSTEM.

VYHODOU JE MOZNOST NAVRHU AKUMULACNI KAPACITY NA
VYTAPENI PO 12 HODIN PO VYHASNUTI PLAMENE, A TEDY NENI
NUTNE ZATAPET NAPRIKLAD UPROSTRED NOCI. MNOZSTVI
OKAMZITE PREDANEHO TEPLA A TEPLA PREDANEHO SE
ZPOZDENIM, PO VYHRATI HMOTY TELESA, SE DA REGULOVAT PRI
NAVRHU URCENIM VHODNE VELIKOSTI DVIREK. [13]

43.1.3.1  PARAMETRY
= 7Zp0JSOB ZABUDOVANI
STACIONARN{ OTOPNE TELESO, INTEGROVANA
OTOPNA PLOCHA (EXISTUJI OBE VARIANTY)
= 7Zp0SOB PREDAN( TEPLA
RADIACE
= 7Zp0SOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
PRIMOTOPNY
=  TOPNE MEDIUM
TUHA PALIVA, TEKUTA PALIVA, PLYNNA PALIVA
= MATERIALY
KAMEN, KACHLE, SAMOT, KERAMIKA
= BEZNE VYKONY
TKW-20KW
= VYHODY
NEPREPALUJE VZDUCH VE VNITRNIM PROSTREDI

OBRAZEK 12 — SALAVA KAMNA [14]

VELMI DLOUHA DOBA VYTAPEN] S POMERNE NiZKOU SALAVOU TEPLOTOU POVRCHU

= NEVYHODY
VYSOKA HMOTNOST

PROSTOROVA NAROCNOST NA VYTVOREN| DOSTATECNE VELKE SALAVE PLOCHY
NIZKA MOZNOST REGULACE DODANE ENERGIE DO PROSTORU
DLE KONKRETN/HO RESENI POTENCIALNE VELMI VYSOKE PORIZOVACI NAKLADY

= VHODNE UZITI

HODI SE PRO VYTAPENI JAKYCHKOLIV BUDOV VCETNE NIZKOENERGETICKYCH, JELIKOZ JE NIZKA
SANCE PRETAPENT PROSTORU (OBZVLASTE PRI SPRAVNEM NAVRHU VYKONU). NEHODI SE OV3EM
PRO OBJEKTY S NiZKOU NOSNOSTI VODOROVNYCH NOSNYCH KONSTRUKCI KVILI JEJICH ZNACNE

VAZE.

12
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431.4 HYPOKAUST

HYPOKAUST JE PRAKTICKY NEJSTARSI EXISTUJICI zPUSOB
VYTAPENT S ODDELENYM OHNISTEM, VZNIKL V ANTICKEM RECKU
A BYL POSLEZE POUZIVAN A DALE ROZVIJEN V RIME, ZDE SE
TENTO SYSTEM POUZIVAL K OHRIVANI PODLAH, A TEDY PRVNIMU
PODLAHOVEMU VYTAPENI. DNES JE BEZNE VYUZIVAN NA
STAVBU OTOPNYCH PLOCH VE STENACH. UZCE souvisi SE
SALAVYMI KAMNY, JELIKOZ SE JEDNA O UZAVRENY
TEPLOVZDUSNY SYSTEM ROZVADEJICI TEPLO Z OHNISTE DO
SALAVE STENY [14], ZPRAVIDLA V MISTNOSTI NAD ZDROJEM
TEPLA, A JE TEDY SCHOPEN PRIMO VYTAPET VICE MISTNOSTI.
NAVIC TENTO zPUSOB VYTAPENI ZMENSUJE TEPELNY TOK
DODANY DO MISTNOSTI VE KTERE JE TOPIDLO POSTAVENO, A
TEDY JE MOZNE NAVRHNOUT | VELMI MALY OKAMZITY VYKON
TOPIDLA (PRO TUTO MISTNOST, CELKOVY VYKON SE TiM
NEZMEN)

K PRENOSU TEPLEHO VZDUCHU DOCHAZI DIiKY ZAVISLOSTI
HMOTNOSTI NA TEPLOTE, A V DUSLEDKU STOUPAN{ TEPLEHO
VZDUCHU VZHURU. POUZITE MATERIALY JSOU TOTOZNE JAKO U
SALAVYCH KAMEN, TEDY KACHLE, SAMOT PRIPADNE KAMEN.

43.1.4.1  PARAMETRY
= ZpJSOB ZABUDOVANI
INTEGROVANA OTOPNA PLOCHA
= ZpPJSOB PREDANI TEPLA

RADIACE

=  TEPLONOSNA LATKA
VZDUCH

= ZP0SOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
PRIMOTOPNY

=  TOPNE MEDIUM
TUHA PALIVA, TEKUTA PALIVA, PLYNNA PALIVA
= MATERIALY
KAMEN, KACHLE, SAMOT, KERAMIKA
= VYHODY
NEPREPALUJE VZDUCH VE VNITRNIM PROSTREDI

POV

OBRAZEK 13 — HYPOKAUST [14]

DLOUHA DOBA VYTAPENI S POMERNE NiZKOU SALAVOU TEPLOTOU POVRCHU
MOZNOST VYTAPEN/ VICE MISTNOSTI BEZ ZADNEHO AKTIVNIHO PRVKU

= NEVYHODY

NUTNE UZPOSOBENI NAVRHU DISPOZICE OBJEKTU PRO NAVRH HYPOKAUSTU

VYSOKA VSTUPNI INVESTICE

VYSOKA HMOTNOST

VYZADUJE MANUALNI ZATAPEN{ UZIVATELEM
= VHODNE UZITI

FILIP KORVAS

TENTO zZPUSOB VYTAPEN( JE VHODNY PRO NOVE POSTAVENE OBJEKTY OBZVLASTE Z MATERIALD
S MENSI AKUMULACI TEPLA, JELIKOZ VYHRATI PROSTORU JE RYCHLEJS] A AKUMULACNI KAPACITU
ZAJISTUJE PRIMO HYPOKAUST. VHODNY JE PRO TRVALE OBYVANE OBJEKTY, Cl OBJEKTY OBYVANE
OMEZENOU CAST ROKU, OVSEM PO PREVAZNOU CAST DNE. UZITi JE TEDY PODOBNE JAKO PRO
SALAVA KAMNA, OVSEM UMOZNUJE PRENOS TEPLA DO VICE PROSTOR. [15] V DNESN{ DOBE JE

TENTO ZPJSOB VYTAPEN{ VZACNY.

13
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4.3.1.5 PLYNOVA LOKALNI TOPIDLA

MEZI LAIKY NAZYVANY VAFKY, DLE PUVODNIHO VYROBCE

JMENEM WAW. JSOU TO PRIMOTOPNA PLYNOVA KAMNA,

v CESKE  VYSTAVBE STALE VELMI ROZSIRENA.  KvOLl

POZADAVKUM NA UCINNOST SYSTEMU A TECHNICKYM POTIZIM o
S ODVODEM SPALIN SE DNES JIZ NEPOUZIVAJI PRO NOVE f /
PROJEKTY. STALE JE ALE MOZNE PROVOZOVAT EXISTUJICI ‘ ‘,
SYSTEMY. KROME POMERNE VYSOKE SPOTREBY PLYNU SPOJENE L
S NiZKOU UCINNOSTI VYTAPENI JESTE TENTO SYSTEM VE
VETSINE INSTALACI VYUZIVA INTERIEROVY VZDUCH PRO B,
SPALOVANI (JE TO TEDY SPOTREBIC TYPU B, PROTOZE SPALINY A
ODVADI NA FASADU).

NEKTERE NOVEJSI VYROBKY [16] ALE UMI VZDUCH NASAVAT
Z VNEJSIHO PROSTREDI. DALST KOMPLIKACI SPOJENOU S TEMITO
TOPIDLY JE JEJICH UMISTENI. NEJVYHODNEJSI UMISTENI OTOPNE
PLOCHY JE POD OKNEM NA FASADU OBJEKTU. TOTO UMISTENI VEDE
K NASAVANI SPALIN PRI PROVETRAVANI INTERIERU. TECHNICKY

FILIP KORVAS

OBRAZEK 14 — PLYNOVA PRIMOTOPNA KAMNA [16]

PREDPIS TPG 941 02 [17] POUZE OMEZUJE MINIMALN{ VERTIKALN{ VZDALENOST OD PARAPETU OKNA, COZ VEDE

KE SMISENI SPALIN S CERSTVYM VZDUCHEM A ALESPON CASTECNE POMAHA TENTO PROBLEM RESIT.

43.1.5.1  PARAMETRY
= 7Zp0SOB ZABUDOVANI
OTOPNA TELESA STACIONARNI
= ZPUSOB PREDANI TEPLA
KONVEKCE
= ZPUSOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
PRIMOTOPNY
=  TOPNE MEDIUM
PLYNNA PALIVA

= MATERIALY
HLINIK, SMALT
= BEZNE VYKONY
2KW-6KkW
= VYHODY

MALA VSTUPNI INVESTICE, OBZVLASTE U MALYCH SYSTEMU
RELATIVNE LEVNY PROVOZ
BEZZASAHOVY PROVOZ

= NEVYHODY

NUTNE ZAJISTIT DOSTATEK VZDUCHU CI PORIDIT DRAZSI SYSTEM SCHOPNY NASAVAT VZDUCH

Z VNEJSIHO PROSTREDI

S VELIKOSTI BUDOVY RYCHLE ROSTOU NAKLADY NA INSTALACI

NUTNE DOVEST PRIVOD PLYNU KE KAZDEMU TELESU

PREPALOVANI VZDUCHU A VIRENI PRACHU SPOJENE S KONVEKCNIM VYTAPENIM

OMEZENA MOZNOST TERMOSTATICKE REGULACE
= VHODNE UZITI

NEJLEPSIM VYUZITIM PLYNOVYCH TOPIDEL JE V MALYCH OBJEKTECH NEZAVISLE NA PROVOZU, JSOU
RELATIVNE LEVNE JAK NA INSTALACI, TAK PROVOZ. DNES MOZNE INSTALOVAT POUZE

V REKONSTRUKCICH.

14
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4.3.1.6  ELEKTRICKE PRIMOTOPY
ELEKTRICKE PRIMOTOPY Jsou VYRABENY JAKO
ZABUDOVATELNE PRO TRVALE VYTAPENI, ALE TAKE JAKO gum—
PRENOSNE OTOPNE PLOCHY PRO DOCASNE (I OBCASNE a

POUZITI. V ZAVISLOSTI NA PRINCIPU VYTAPENI, SE KTERYM SeNcoR
PRACUJI SE MOHOU VYRABET S AKUMULACNIM PRVKEM, KTERY " ”I
POTE VYZARUJE TEPLO DO PROSTORU. j

PRO ELEKTRICKA OTOPNA TELESA JE VZDY NEZBYTNE NAPOJENI —: ' ”|
NA ELEKTRICKOU SIT, AT UZ LOKALNT CI VEREJNE ROZVODY. JSOU j)
VYHRIVANY ODPOROVYM DRATEM CI TOPNOU PATRONOU. -
RADIATORY VYUZIVAJI LATKY S VYSOKOU TEPELNOU KAPACITOU

K AKUMULACI TEPLA. POUZIVA SE OLEJ NEBO VODA CIRKULUJICI

ZEBRY RADIATORU [6]. DNES SE PRODAVAJI | ELEKTRICKE

RADIATORY PRIPOJITELNE NA TEPLOVODNI VYTAPENI. DAJI SE

PORIDIT | TOPNE PATRONY SAMOSTATNE PRO NAPOJENI NA JIZ

HOTOVOU OTOPNOU SOUSTAVU (NAPRIKLAD NA KOUPELNOVA :
TRUBKOVA OTOPNA TELESA). JEJICH VYHODOU JE MOZNOST ”|
VYTAPEN( JAK CISTE ELEKTRICKEHO, TAK HYBRIDNIHO CI CISTE

TEPLOVODNIHO. REGULACE JE ZAJISTENA TERMOSTATEM H|
OVLADAJICIM TELESA BEZ SLEDOVANI TEPLOTY PROSTORU NEBO ' ,
REGULOVANYM DLE TEPLOTY V PROSTORU. VYRABI SE [lilm =

FILIP KORVAS

PRAKTICKY VE VSECH TVAROVYCH VARIANTACH, TEDY JAKQ ~OBRAZEK 15 = ELEKTRICKY OLEIOVY RADIATOR [33]

CLANKOVA TELESA, DESKOVA TELESA, | TRUBKOVA TELESA.

43.1.6.1  PARAMETRY
= ZpJSOB ZABUDOVANI
OTOPNA TELESA — PRENOSNA CI STACIONARNI
= Zp0SOB PREDANI TEPLA
RADIACE
KONVEKCE
= TOPNE MEDIUM
ELEKTRICKA ENERGIE
=  TOPNE MEDIUM
OLEJ, VODA (AKUMULACN{ RADIATORY)
= 7ZpPJSOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
PRIMOTOPNY, S MOZNOST{ NAPOJEN{ NA TEPLOVODNI SOUSTAVU (RADIATORY)
=  ZDROJENERGIE
ELEKTRICKA ENERGIE Z VEREJNE SITE €I LOKALNIHO ZDROJE
= MATERIALY
KOVOVY PLECH, VZACNE LITA OCEL
= BEZNE VYKONY
TKW-3kW
= VYHODY
RADIATORY NEPREPALUJI VZDUCH VE VNITRNIM PROSTREDI
AUTOMATICKA REGULACE PROVOZU TOPIDLA
NIZKA VSTUPNI INVESTICE, RYCHLA INSTALACE
MALA POTREBA UDRZBY
KONVEKTORY MAJI PRAKTICKY OKAMZITY NABEH NA PLNY VYKON

15
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= NEVYHODY
DRAHE PRI TRVALEM PROVOZU

KONVEKTORY PREPALUJI VZDUCH VE VNITRNIM PROSTREDI

= VHODNE UZITI

FILIP KORVAS

OBCAS OBYVANE OBJEKTY, CI PROSTORY S PRERUSOVANOU POTREBOU VYTAPENI, NOUZOVE
VYTAPENI PRI PORUSE JINEHO SYSTEMU. MOZNE JAKO TRVALE VYTAPENI VE SPOJENI S LOKALNIM
ZDROJEM ELEKTRICKE ENERGIE CI V PRIPADECH, KDY JSOU JINE ZDROJE ELEKTRINY NEDOSTUPNE
(NAPRIKLAD PRO INSTALACE NA SAMOTE PRO STARS[ UZIVATELE). OBZVLASTE VHODNA INSTALACE
JEV KOMBINACI S FOTOVOLTAICKYM SYSTEMEM MINIMALIZUJICIM JINAK VYSOKE NAKLADY.

4.3.1.7 SALAVE ZARICE

TYTO OTOPNA TELESA VYUZIVAJI PRIMEHO PRENOSU TEPLA
INFRACERVENYM ZARENIM NA UZIVATELE PROSTORU, A TiM
ZVYSUJI POCITOVOU TEPLOTU PROSTORU | PRI NIZSI TEPLOTE
VZDUCHU. TYTO ZARICE PRACUJI NA DVOU PRINCIPECH DLE
ZDROJE ENERGIE. ELEKTRICKE PRACUJ S HALOGENOVYMI
TRUBICEMI Z KREMENNEHO SKLA (PROTO TAKE ZVANY
QUARTZOVE ZARICE).

PLYNOVE ZARICE MAJI KERAMICKE TRUBICE, KTERYMI
VENTILATOR ZENE SPALINY ZE SPALOVACI KOMORY. DELl SE DLE
TEPLOTY POVRCHU NA SVETLE A TMAVE INFRAZARICE.
POVRCHOVA TEPLOTA INFRAZARICO OVLIVNUJE OMEZENI PRI
JEJICH NAVRHU.

OBRAZEK 16 — PLYNOVY TMAVY ZARIC [34]

ZARICE OHRIVAJI POVRCH NA KTERY SALAJI. V PRIPADE, ZE SALAJI NA KONSTRUKCE A ZAROVEN NA UZIVATELE TEDY
MINIMALIZUJI NEROVNOMERNOST SALAVEHO TEPLA, JELIKOZ JE UZIVATEL Z JEDNE STRANY OHRIVAN VELKYMI
PLOCHAMI O RELATIVNE NIZKE TEPLOTE, A Z DRUHE STRANY MALOU PLOCHOU O VYSOKE TEPLOTE. [18]

V/ZHLEDEM K SIRENI TEPLA SALANIM MAJI OMEZENE MOZNOSTI VYTAPENI GEOMETRICKY KOMPLIKOVANYCH PROSTOR

(VICE U SALAVYCH PANELO A FOLIf NA NASLEDUJICI STRANE).

43.1.7.1  PARAMETRY
»  7Zp0JSOB ZABUDOVANI
OTOPNE TELESO — PRENOSNE CI STACIONARNI
= ZPUSOB PREDANI TEPLA
RADIACE
= ZPUSOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
PRIMOTOPNY
=  TOPNE MEDIUM
ELEKTRICKA ENERGIE, PLYNNA PALIVA
= MATERIALY

KREMENNY KRYSTAL, KERAMIKA (DLE ZDROJE ENERGIE)

= BEZNE VYKONY
ELEKTRICKE: TKW-4KW
PLYNOVE TMAVE: 10-70 KW
PLYNOVE SVETLE: 6-36 KW
= VYHODY

VYTAPEN( PRIMO PROSTORU UZIVANEHO, A VYHRIVAN{ UZIVATELE BEZ OHRIVAN[ CELEHO

PROSTORU,

TEDY MENSI PROVOZNI NAKLADY OPROTI VYHRIVANI CELEHO PROSTORU

RYCHLY NABEH TOPIDLA
EXISTUJ | PRENOSNE VARIANTY (ELEKTRICKE)
16
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= NEVYHODY
OMEZENI NAVRHU Z HLEDISKA POZADAVKJ NA VZDALENOST OD UZIVATELE
SMEROVE SIRENE TEPLO NENI VHODNE PRO VSECHNY INSTALACE

= VHODNE UZIT
ZARICE JSOU CASTO VYUZIVANY V PROSTORACH S VELKYM OBJEMEM VZDUCHU, KTERE JSOU
UZIVANY LIDMI VE VELMI OMEZENEM PROSTORU, CI PRO ZVYSENI TEPELNE POHODY V PROSTORACH
BEZ OBVODOVYCH KONSTRUKCI. NAPROSTO NEJCASTEJSI JE UZITI V PROMYSLOVYCH HALACH, Cl
DILNACH A VNEJSICH PROSTORACH RESTAURACI.

4.3.1.8 ELEKTRICKE SALAVE PANELY A FOLIE
V PROSTORACH, KDE JE POZADAVEK NA PLNE VOLNE CELE
PLOCHY PODLAHY JE MOZNE VYTAPET PROSTOR VYHRIVANIM &
OBVODOVYCH KONSTRUKCI. K TOMU SE POUZIVAJI ELEKTRICKE i
SALAVE FOLIE ZABUDOVANE DO STROPU, STEN CI PODLAH. FOLIE
JSOU POVAZOVANY ZA AKUMULACN{ ZDROJ TEPLA, JELIKOZ
PROSTOR VYTAPI PRES OHRATOU POVRCHOVOU KONSTRUKCI
(SDK DESKU) [6].ELEKTRICKE SALAVE PANELY JSOU VELMI
PODOBNE SALAVYM FOLIIM, AKORAT SE INSTALUJI NA MENS(
PLOCHU. JSOU VYRABENE V RUZNYCH UPRAVACH VCETNE
ZRCADLA. TOTO RESEN{ NEMUSI BYT OPTIMALNI, POKUD NEN{
POUZIT POVRCHOVY MATERIAL S VYSOKOU EMISIVITOU ZARENI  +

V INFRACERVENEM SPEKTRU. OBRAZEK 17 — ELEKTRICKY SALAVY PANEL [20]

SALAVE PANELY | FOLIE TRPI NEDUHEM VSECH SALAVYCH ZDROJU

TEPLA, TEDY ZE SE Z NICH TEPLO SiRI LINIOVE. MOHOU TEDY VZNIKAT ,STINY", MISTA, KTERA NEJSOU OHRIVANA.
Z TOHOTO DUVODU MOHOU STROPNI PANELY VEST K POCITU STUDENYCH NOHOU PRI SEZEN[ U STOLU. TAKE
NEMOHOU BYT SPOLEHLIVE POUZIVANY K VYTAPENI VICE PROSTORU JEDNIM OTOPNYM TELESEM. [19]

4.3.1.8.1  PARAMETRY
= Zp0SOB ZABUDOVANI
INTEGROVANA OTOPNA PLOCHA, OTOPNE TELESO STACIONARNI (PANELY) [20]
= Zp0SOB PREDANI TEPLA
RADIACE
= 7ZpPJSOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
PRIMOTOPNY
=  TOPNE MEDIUM
ELEKTRICKA ENERGIE Z VEREJNE SITE €I LOKALNIHO ZDROJE
= MATERIALY
ELEKTRICKY VODIC, KERAMIKA, KOVY
= BEZNE VYKONY
150-700 W (PANELY); 60-220 W/M2
= VYHODY
NEPREPALUJE VZDUCH VE VNITRNIM PROSTREDI
NEZABIRA ZADNY PROSTOR V INTERIERU
ESTETICKE ZACLENENI DO INTERIERU
OCHRANA KONSTRUKCI PRED KONDENZACI VODY
= NEVYHODY
ZAVISLOST NA GEOMETRII PROSTORU, VYHRIVAJI POUZE NEZAKRYTE PLOCHY
MALA DYNAMIKA OTOPNYCH PLOCH
NUTNOST NAPOJENI NA TERMOSTAT MISTNOSTI
NIZKY RELATIVNI VYKON

17
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VHODNE UZIT
VYTAPENI V PROSTORACH S JEDNODUCHOU GEOMETRII CI POZADAVKEM NA VARIABILITU
PUDORYSU V PROSTORACH, KDE NENI NAVRZEN CENTRALNI SYSTEM VYTAPEN(. OBZVLASTE
V PROSTORECH S NiZKOU AKUMULACNI SCHOPNOSTI OBVODOVYCH KONSTRUKCI €I TRVALE
UZIVANYCH PROSTORACH.

4.3.2 CENTRALNE OHRIVANE OTOPNE PLOCHY
OTOPNE PLOCHY VYHRIVANE CENTRALNE MAJI VYHODU VARIABILITY ZDROJE TEPLA PRO STEJNE NAVRHOVE
PARAMETRY OTOPNE SOUSTAVY, TEDY JE MOZNE VYTVORIT JEDEN PROJEKT VYTAPEN{ OBJEKTU, A TEPRVE POTE
RESIT ZDROJ TEPLA. DNES JSOU OTOPNE SYSTEMY S CENTRALNIM ZDROJEM TEPLA VELMI ROZSIRENE. NEVYHODOU
VSECH CENTRALNE OHRIVANYCH PLOCH JE, ZE JE NUTNE DOVEST TEPLO DO VYTAPENE MISTNOSTI. K TOMU SE
POUZIVAJI TEPLONOSNE LATKY (PREVAZNE VODA), KTERE CIRKULUJI V POTRUBI OTOPNE SOUSTAVY OBJEKTU.

4.3.2.1 TEPLOVODNI CLANKOVE RADIATORY
TYTO OTOPNE PLOCHY SE HISTORICKY SKLADAJI Z CLANKO Z LITE
OCELI S VELKOPLOSNYM NABEHEM VZDUCHU ANEBO Z LITEHO

OTOPNA TELESA SE VYRABI | Z OCELOVYCH PLECHU. CLANKY SE
SPOJUJI BUDTO ZAVITOVYMI VSUVKAMI S PRAVYM A LEVYM
ZAVITEM (LITINOVE), NEBO SVAROVANIM (OCELOVE). CLANKOVA

HLINIKU S ROZSIRENOU PRESTUPNI PLOCHOU.  CLANKOVA ' || 111

OTOPNA TELESA JSOU S PRIMOU PRESTUPNI PLOCHOU A
VELKOPLOSNYM NATEKANIM VZDUCHU, NEBO S ROZSIRENOU

PRESTUPN/ PLOCHOU A KOMBINOVANYM PROUDENIM. [9

a8y
h

STRANKY 83-91]

LITINOVE RADIATORY SE DAJI POUZIVAT U NIZKOTLAKEHO OBRAZEK 18 — TEPLOVODNI CLANKOVY RADIATOR [42]
PARNIHO VYTAPENI. TENTO ZPJSOB VYTAPENI JIZ DNES NENI{

NAVRHOVAN KvOLI VELKE NAROCNOSTI NA ZDROJ ENERGIE A DALSIM PRIDANYM POZADAVKOM NA POTRUBI. PARNI
VYTAPENI JE V DNESNI DOBE JIZ TECHNOLOGICKY PREKONANO.

43211 PARAMETRY

18

ZPUSOB ZABUDOVANI
OTOPNE TELESO STACIONARNI
ZPUSOB PREDAN{ TEPLA
RADIACE, KONVEKCE
ZPUSOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
NEPRIMO OHRIVANY
TEPLONOSNA LATKA
VODA, PARA
ZDROJ ENERGIE
ELEKTRICKA ENERGIE, PEVNA, TEKUTA | PLYNNA PALIVA, ENERGIE PROSTREDI, KOGENERACNI
JEDNOTKY
MATERIALY
LITA OCEL, HLINIK, OCELOVY PLECH, MED
BEZNE VYKONY
V ZAVISLOSTI NA TEPLOTNIM SPADU OTOPNE SOUSTAVY, JEDEN CLANEK:
90-200 W (T1/72/T1 = 90/70/20°C) [21]
130-330 W (T1/72/T1 = 110/90/20 °C)

VYHODY
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VYSOKA UCINNOST VYTAPENT (OBZVLASTE V KOMBINACI S KONDENZACN(M KOTLEM)

NIZSI DYNAMIKA OVLADANI
= NEVYHODY
NAROCNE NA PROJEKCI CELEHO SYSTEMU
MOZNA KOROZE SYSTEMU
MOZNOST ZAMRZNUTI SYSTEMU
= VHODNE UZIT

TRVALE UZIVANA OBYTNA VYSTAVBA. VE VYSTAVBE S MALOU AKUMULACNI KAPACITOU
OBVODOVYCH KONSTRUKCI OBJEKTU. VHODNE DO DESIGNOVYCH INTERIER0, PROSTOR
S MENSIMI POZADAVKY NA DYNAMIKU OVLADANI OTOPNE SOUSTAVY, A PRIPADNE S POZADAVKEM

NA VELKY PODIL TEPLA PRENESENY RADIACI.

4.3.2.2 TEPLOVODNI DESKOVE RADIATORY
TEPLOVODNI DESKOVE RADIATORY JSOU OTOPNOU PLOCHOU,
KTERA JE NEJVICE V POVEDOMI VEREJNOSTI. JSOU TO OTOPNA
TELESA, KTERA SE POUZIVAJI ZEJMENA V BEZNE BYTOVE
ZASTAVBE. JSOU NAPOJENE NA CENTRALNI ZDROJ TEPLA ZA
POMOCI OKRUHU TOPNE VODY.

DNES SE VETSINOU VYRABI DESKOVA TELESA ZDVOJENA (€I
S VICE VODNIMI KANALY) A ROZSIRENOU PRESTUPNI PLOCHOU.
U TECHTO OTOPNYCH TELES JE VY5Si PODIL KONVEKCE, JELIKOZ
RADIACI NEBYLY SCHOPNY DOSAHNOUT DOSTATECNEHO
TEPELNEHO MODULU. [9 STR. 96] Z TOHOTO DUVODU JE JEJICH
ZARAZENI MEZI OTOPNE PLOCHY S PREVAZNE RADIACNIM
PRENOSEM TEPLA PONEKUD KONTROVERZNI. LITERATURA
UDAVA, ZE DLE TYPU OTOPNE PLOCHY JE U DESKOVYCH

sy,
‘ sty
.W"'///}/J’/

I Hf 1]

OBRAZEK 19 — TEPLOVODNI DESKOVY RADIATOR [35]

RADIATORU PODIL SDILENY RADIACI OD 56% AZ PO 18%. [9 STR. 96]

V POSLEDNI DOBE SE OBJEVUJI | DESKOVA TELESA S PRIVODEM CERSTVEHO VZDUCHU Z VENKOVNIHO PROSTREDI
[22]. SPECIFIKEM PRI JEJICH VYUZITI JE, ZE MUSI BYT VYBAVENA SPECIALNIMI ARMATURAMI UMOZRNUJCIMI
ODKLOPENI TELESA OD STENY A VYMENU FILTRU BEZ ODPOJENI TELESA OD OTOPNE SOUSTAVY. JEJICH NAVRH JE
SMYSLUPLNY POUZE VV PROSTORACH, KTERE JSOU TESNE A JE TEDY MOZNE SPOLEHLIVE URCOVAT zPJUSOB PRIVODU
VZDUCHU DO PROSTORU. [9 STRANKY 96, 97]. DNES JIZ NEVYRABENYM TYPEM DESKOVYCH TELES JSOU

MEANDROVA TELESA S KONVEKCNIMI PLECHY [9 STR. 98]

4.3.2.2.1  PARAMETRY
= ZpJSOB ZABUDOVANI
OTOPNE TELESO STACIONARNI
= ZpPJSOB PREDANI TEPLA
RADIACE, KONVEKCE
= ZpPJSOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
NEPRIMO OHRIVANY
=  TEPLONOSNA LATKA
VODA, PARA
= 7ZDROJENERGIE

ELEKTRICKA ENERGIE, PEVNA, TEKUTA | PLYNNA PALIVA, ENERGIE PROSTREDI, KOGENERACNI

JEDNOTKY
= MATERIALY
HLINK, OCELOVY PLECH

= TYPY KONSTRUKCE

19
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CLANKOVE, TRUBKOVE, DESKOVE
= BEZNE VYKONY
V ZAVISLOSTI NA TEPLOTNIM SPADU OTOPNE SOUSTAVY
90-4000 W (T1/T12/T1 = 55/45/20 °C)
200-10 000 W (T1/12/T1 = 92,5/67,5/20 °C)
= VYHODY
VYSOKA UCINNOST VYTAPENT (OBZVLASTE V KOMBINACI S KONDENZACN(M KOTLEM)
DOBRA REGULOVATELNOST
= NEVYHODY
NAROCNE NA PROJEKCI CELEHO SYSTEMU
MOZNA KOROZE SYSTEMU
MOZNOST ZAMRZNUTI SYSTEMU
= VHODNE UZIT(

TRVALE UZIVANA OBYTNA VYSTAVBA, NEZAVISLE NA POZADAVCICH NA VYKON, OBJEKTY BEZ
CELOPROSKLENE FASADY. BEZNA VYSTAVBA OBYTNYCH BUDOV BEZ POZADAVKU NA VELMI

VYSOKOU TECHNOLOGICKOU KAZEN.

4.3.2.3 TEPLOVODNI TRUBKOVA TELESA
NAVRHUJI SE V ROZNYCH VARIANTACH (MEANDRY, REGISTRY S VODOROVNYMI

TRUBKAMI A REGISTRY SE SVISLYMI TRUBKAMI). NEJCASTEJI JSOU VYUZIVANY

JAKO KOUPELNOVA OTOPNA TELESA, KDE KROM VYTAPENI SLOUZI TAKE

K SUSENI TEXTILI. TRUBKOVA TELESA JSOU VELMI CASTO VYBAVENA
ELEKTRICKOU TOPNOU PATRONOU A MOHOU FUNGOVAT NEZAVISLE NA
OTOPNE SOUSTAVE (VIZ. VYSE). TRUBKY MOHOU BYT NA VNEJSI STRANE
OPATRENY ROZSIRENOU PRESTUPNI PLOCHOU ZA POMOCI TVAROVANYCH

7EBER, CI ZEBER S PROLISY [9 STR. 99]. ZA TRUBKOVA TELESA SE NEPOVAZUJI

TELESA SESTAVENA Z TAZENYCH PROFIL0, PROTOZE JSOU SKLADANA JAKO
CLANKOVA.

FUNKCNE PLNi DVE OKRAJOVE TRUBKY FUNKCI ROZDELOVACE/SBERACE

(VETSINOU JSOU SVISLE, NEPLATI U MEANDROVYCH TRUBKOVYCH TELES), A NA

NE JE NAPOJENY REGISTR POTRUBI TVORICI HLAVN{ TEPLOSMENNOU PLOCHU

TELESA (KOLMY NA OKRAJOVE TRUBKY).

TRUBKOVA OTOPNA TELESA MAJI NEJVETSIVYKON V ZAVISLOSTI NA PRESTUPNI
PLOSE. Z HLEDISKA RYCHLOSTI NABEHU NA CASTECNY VYKON JSOU
SROVNATELNA S CLANKOVYMI TELESY, NABEH NA PLNY VYKON JE U NICH
POMALEJSI. [10]

HISTORICKY BY SE O PRVNICH ,TRUBKOVYCH" TELESECH DALO MLUVIT VE
SPOJENI S PARNIM  VYTAPENIM, JELIKOZ SE POUZIVALY MEANDRY
S ROZSIRENOU PRESTUPN[ PLOCHOU JAKO OTOPNA TELESA PRO

o . OBRAZEK 20 — TEPLOVODNI
PRUMYSLOVE OBJEKTY. RADIATOR [37]
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43.2.3.1 PARAMETRY

= 7Zp0sOB ZABUDOVANI

OTOPNE TELESO STACIONARNI
ZP0SOB PREDANI TEPLA
RADIACE
ZPUSOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
NEPRIMO OHRIVANY (MOZNE VLOZEN PRIMOTOPNE ELEKTRICKE PATRONY)
TEPLONOSNA LATKA
VODA, PARA
ZDROJ ENERGIE
ELEKTRICKA ENERGIE, PEVNA, TEKUTA | PLYNNA PALIVA, ENERGIE PROSTREDI, KOGENERACNI
JEDNOTKY
MATERIALY
NEREZOVA OCEL, HLINIK, MED
BEZNE VYKONY
V ZAVISLOSTI NA TEPLOTNIM SPADU OTOPNE SOUSTAVY
180-600 W (T1/T12/TI = 55/45/20 °C) (zDE ROZNE TYPY, PRO MINIMALN{ A MAXIMALN{
VYKON)
400-1380W (11/72/T1=92,5/67,5/20 °C)
VYHODY
MOZNOST SUSENT TEXTILI
MOZNOST NAPOJENI NA VELMI UCINNE ZDROJE TEPLA
DOBRA REGULOVATELNOST VYKONU
MOZNY PRIMOTOPNY PROVOZ MIMO OTOPNE OBDOBI
NEVYHODY
POMERNE MALA DYNAMIKA OTOPNYCH TELES
VHODNE UZITI
NEJCASTEJSIM MISTEM UZITI JSOU KOUPELNY. V KULTURNIM KONTEXTU JSOU JIZ POVAZOVANY ZA
KOUPELNOVA A JEJICH INSTALACE MIMO KOUPELNY JE SPISE VZACNA. TOTO VYUZITI JE VYHODNE
Z PROVOZNIHO HLEDISKA OBZVLASTE PROTO, ZE JE BEZNE JE PROVOZOVAT HYBRIDNE

(PRIMOTOPNE | NEPRIMO OHRIVANE)

4.3.2.4 TEPLOVODN[ KONVEKTORY
PRINCIPEM FUNGOVANI JSOU PODOBNE PRIMOTOPNYM
KONVEKTORUM, OVSEM OHRIVAJI ZEBRA TOPNOU VODOU.
VYRABI SE VE DVOU ZAKLADNICH TYPECH KONSTRUKCE, TEDY
PODLAHOVE A SAMOSTATNE STOJICI, KTERE SE DALE DELI NA
OTOPNE LAVICE, FASADNI KONVEKTORY A NASTENNE
KONVEKTORY. MOHOU BYT S PRIROZENYM OBEHEM VZDUCHU Cl
S NUCENYM OBEHEM VZDUCHU (COZ V TOMTO PRIPADE
ZNAMENA, ZE JE NUTNE JE NAPOJIT NA ROZVODY ELEKTRICKE
ENERGIE). JSOU TO OTOPNE PLOCHY S VELMI MALOU VLASTN{
HMOTNOSTI A MALYM OBJEMEM VODY. KONSTRUKCNE JSOU
RESENY JAKO JEDNA TRUBICE S TEPLONOSNOU LATKOU, NA
KTEROU JSOU NAPOJENY LAMELY ZVETSUJICI TEPLOSMENNOU
PLOCHU. DRIVE SE VYRABELY KONVEKTORY S TRUBKAMI Z OCELI,

OBRAZEK 21 — TEPLOVODNI PODLAHOVY KONVEKTOR [43]

KTERE SE KOMBINOVALY S OCELOVYMI | HLIN[KOVYMI ZEBRY. [23 STR. 27]
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43.2.41  PARAMETRY
=  7Zp0SOB ZABUDOVANI
STACIONARNI OTOPNE TELESO, INTEGROVANY
= ZPUSOB PREDANI TEPLA
KONVEKCE
= ZPUSOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
NEPRIMO OHRIVANY
= 7DROJENERGIE
ELEKTRICKA ENERGIE, PEVNA, TEKUTA | PLYNNA PALIVA, ENERGIE PROSTREDI, KOGENERACNI
JEDNOTKY
= TEPLONOSNA LATKA
VODA
= ZDROJENERGIE
ELEKTRICKA ENERGIE, PEVNA, TEKUTA | PLYNNA PALIVA, ENERGIE PROSTREDI, KOGENERACN(
JEDNOTKY
= MATERIALY
MED (POTRUBI), HLINTK (ROZSIRENT TEPLOSMENNE PLOCHY), OCEL (POUZE VANA KONVEKTORU)
[24]
= BEZNE VYKONY
100-2700 W (T1/72/T1 = 55/45/20 °C) S PRIROZENOU KONVEKC/
80-3600 W (T1/712/T1 = 55/45/20 °C) S NUCENOU KONVEKCI

= VYHODY

VYSOKA DYNAMIKA OVLADANI

VELKY VYKON

MALA PLOCHA OTOPNYCH TELES V PODORYSU
= NEVYHODY

NIZKY PODIL TEPLA SDILENY RADIACI
NUTNE NAPOJEN{ NA ROZVODY ELEKTRICKE ENERGIE (PRO KONVEKTORY S NUCENOU KONVEKCI)
NiZKA AKUMULACNI KAPACITA TELESA

= VHODNE UZIT(
VYTAPENT OBJEKTO S VELKYMI PROSKLENYMI OBVODOVYMI KONSTRUKCEMI, VYTAPENI TRVALE
OBYVANYCH BUDOV, ADMINISTRATIVNICH BUDOV, CI BUDOV OBCANSKE VYBAVENOSTI

4.3.2.5 TOPNE LISTY

KONCEPT OTOPNEHO SYSTEMU VYTVORENY V NEMECKU PRED
CCA. 50 LETY [25] BYL ZALOZEN NA VYUZITI NiZKYCH OTOPNYCH
PLOCH PODEL CELE OBVODOVE KONSTRUKCE. TENTO SYSTEM
VvYUZIVA COANDOV EFEKT, A VEDE OHRATY VZDUCH PODEL
OBVODOVE KONSTRUKCE. S OHRIVANIM TETO KONSTRUKCE
POTE STOUPA PODIL SALAVE SLOZKY VYTAPENI. [26] POTREBA
INSTALOVAT TYTO LISTY PODEL CELEHO OBVODU MISTNOSTI BY
MOHLA HYPOTETICKY VEST K NEROVNOMERNEMU OHRIVAN/
VNITRNICH KONSTRUKCI PRI VELKYCH TEPELNYCH ZTRATACH
OBVODOVYCH KONSTRUKCI. VYRABI SE JAKO PRIMOTOPNE |
TEPLOVODNI.

TOPNE LISTY JSOU VELMI SUBTILNI PLOCHY, KTERE NEZABIRAJI
VELKOU PLOCHU V PODORYSU, JEJICH TLOUSTKA JE V RADU
JEDNOTEK CM (NAPR. 3 CM PRO OTOPNOU PLOCHU NA OBRAZKU
VPRAVO).

OBRAZEK 22 — TEPLOVODNI OTOPNA LISTA [38]
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4.3.2.5.1  PARAMETRY
= Zp0SOB ZABUDOVANI
STACIONARNI OTOPNE TELESO
= ZPJSOB PREDANI TEPLA
KONVEKCE, RADIACE
= 7ZPJSOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
NEPRIMO OHRIVANY, PRIMOTOPNY ELEKTRICKY
=  7DROJENERGIE
ELEKTRICKA ENERGIE, PEVNA, TEKUTA | PLYNNA PALIVA, ENERGIE PROSTREDI, KOGENERACNI

JEDNOTKY
=  TEPLONOSNA LATKA
VODA, -
=  MATERIALY

MED, HLIN{K, PLASTY, ELEKTRICKY ODPOROVY DRAT (PRIMOTOPNA VARIANTA)
=  BEZNE VYKONY
80-340W/M BEZNY
= VYHODY
VELMI NiZKY OBJEM VODY A TEDY VYSOKA DYNAMIKA REGULACE
NAPROSTO VOLNY PUDORYS
VYTAPEN( JAK KONVEKCNE, TAK RADIACNE
NEVYZADUJE ROZSAHLE STAVEBNI UPRAVY PRO DODATECNOU INSTALACI
OMEZEN/ VIRENI PRACHU
= NEVYHODY
MENE PROZKOUMANA TECHNOLOGIE A TEDY POTENCIALNI NECEKANE PROBLEMY
ELEKTRICKA VARIANTA VYZADUJE NAPOJENI DO ELEKTRICKE SITE
NUTNY VOLNY PROSTOR PODEL STEN PRO DOSAZENI PLNEHO VYKONU
RELATIVNE NiZKY VYKON NA METR POTRUBI
= VHODNE UZITI
OBYTNA (I KOMERCNI ZASTAVBA, OBZVLASTE VHODNE V KOMBINACI S OBVODOVYMI
KONSTRUKCEMI S VELMI N{ZKYM PROSTUPEM TEPLA. DLE PROHLASEN{ VYROBCE [26] JSOU VELMI
UCINNE, A TEDY VHODNE PRI INSTALACI V KOMBINACI S TEPELNYMI CERPADLY Cl JINYMI
NIZKOTEPLOTNIMI ZDROJI TEPLA.

4.3.2.6 VELKOPLOSNE VYTAPEN[

VELKOPLOSNE OTOPNE PLOCHY JSOU TYPEM INTEGROVANEHO
VYTAPEN{ BUDOV VYUZIVAJICI VELKE CASTI CI CELE JEDNE
OBVODOVE KONSTRUKCE MISTNOSTI JAKO ZDROJE RADIACNIHO
VYTAPEN{. K TOMU MUSI BYT PRI NAVRHU TETO KONSTRUKCE
UPRAVENA JEJI SKLADBA, ABY BYLO MOZNE DO Ni VLOZIT
OTOPNOU SMYCKU/OTOPNE SMYCKY. DiKY VELKE RADIACNI
PLOSE JE MOZNE VYTAPET S VELMI MALYM TEPLOTNIM SPADEM.
PRINCIPIALNE BY DO TOHOTO SYSTEMU Z HLEDISKA MISTNOSTI
MOHL SPADAT | HYPOKAUST (VIZ VYSE).

OBRAZEK 23 — STENOVE TEPLOVODNI VYTAPENI [39]

VELKOPLOSNE SYSTEMY JSOU V PRINCIPU TRI, STOPNI, STENOVE A

PODLAHOVE. | PRESTO, ZE SE JEDNA O VELMI PRIBUZNE zPOSOBY VYTAPENI, PRACUJI PRI NICH MIRNE ODLISNE
PRINCIPY. STROPNI VYTAPENI VYTVARI BARIEROVOU VRSTVU VZDUCHU O VYSOKE TEPLOTE POD UROVNI STROPU,
KTERA NEKLESA DO MISTNOSTI, A VETSINA TEPLA JE DO MISTNOSTI PREDANA SALANIM NA POVRCH PODLAHY
PRIPADNE VYBAVENI A ZARIZENT OBJEKTU. TENTO PRINCIP MUZE VEST K NEROVNOMERNOSTI TEPLOTY V CASTECH
PROSTORU, KTERE JSOU ZAKRYTY (NAPRIKLAD POD STOLEM), A TEDY | LOKALNI NEPOHODE.
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STENOVE VYTAPENI SE INSTALUJE PREDEVSIM NA OCHLAZOVANE STENY. V PRAXI STENOVE VYTAPEN{ FUNGUJE TAK,
ZE OHRIVA POVRCHOVOU VRSTVU OCHLAZOVANE STENY, A TIM SROVNAVAJI NEROVNOMERNOST RADIACE
V PROSTORU. TEPLO RADIACI PREDAVAJI OSTATNIM KONSTRUKCIM A PROTO JE VYSLEDKEM VELMI ROVNOMERNA
RADIACE V INTERIERU. CAST VZDUCHU SE OHRIVA OD POVRCHU STENY A PROUDI NAHORU, CIMZ ZMENSUJE PODIL
PADAJICIHO STUDENEHO VZDUCHU OD OKEN.

PODLAHOVE VYTAPEN[ PRIMO OHRIVA PODLAHOVOU KONSTRUKCI, KTERA VYZARUJE TEPLO DO INTERIERU. JEDEN
Z NEGATIVNICH VLIVO NA TEPELNOU POHODU V PROSTREDI JE NiZKA POVRCHOVA TEPLOTA PODLAHY. DiKY TOMU,
ZE PODLAHOVE VYTAPEN[ TENTO EFEKT ZNEMOZNUJE JE CASTO LAIKY POVAZOVANO ZA OPTIMALNI zPOSOB
VYTAPENT (ZJISTENO DOTAZOVANIM). AC SE FUNKCNE VELMI BLIZ{ STOPNIMU VYTAPENI, Z HLEDISKA NAVRHU JE
PODLAHOVE VYTAPENI VICE OVLIVNENO DISPOZICI INTERIERU. NEPRIZPOSOBENT NAVRHU PODLAHOVEHO VYTAPENT
SPECIFICKYM PODMINKAM PROVOZU MUZE VEST K NAVRHU NEDOSTATECNEHO VYKONU OTOPNE PLOCHY,
OBZVLASTE JE-LI CAST OTOPNE SMYCKY TRVALE ZAKRYTA ZARIZOVACIMI PREDMETY.

4.3.2.6.1  PARAMETRY
= 7Zp0SOB ZABUDOVANI
INTEGROVANA OTOPNA PLOCHA
= 7Zp0SOB PREDANI TEPLA
RADIACE
= 7Zp0SOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA
NEPRIMO OHRIVANE
= ZDROJENERGIE
ELEKTRICKA ENERGIE, PEVNA, TEKUTA | PLYNNA PALIVA, ENERGIE PROSTREDI, KOGENERACNI

JEDNOTKY
= TEPLONOSNA LATKA
VODA
= MATERIALY

PLASTOVE POTRUBI, ZABUDOVANE DO OBVODOVYCH KONSTRUKCI, SYSTEMY PRACUJI S TEMER
VSEMI STAVEBNIMI MATERIALY
= BEZNE VYKONY
10-140 W/M2 (KONKRETNI ROZSAH JE VELMI ZAVISLY NA TEPLOTNIM SPADU OTOPNE SOUSTAVY
A MAXIMALN{CH POVOLENYCH TEPLOTACH (PREVZATO Z TECHNICKEHO LISTU, VIZ. PRILOHA B.17)
= VYHODY
VELKA ROVNOMERNOST TEPLOTY V INTERIERU
VOLNY PUDORYS
DOBRA TEPELNA DYNAMIKA OTOPNE PLOCHY
DOSAZENI TEPELNE POHODY JE PRI NIZSI TEPLOTE VZDUCHU, A TEDY USPORA ENERGIE NA
VYTAPEN{
DOBRE FUNGOVANI PRI MALEM TEPLOTNIM SPADU
= NEVYHODY
NUTNE STAVEBNI UPRAVY PRO INSTALACI SYSTEMU, VCETNE PRIPADNEHO I1ZOLOVAN(
KONSTRUKCE, VYSTAVBY PODHLEDU Cl ZMENY SKLADBY PODLAHY
MOZNY POCIT STUDENYCH NOHOU NAPRIKLAD PRI SEZEN{ U STOLU (STROPNI VYTAPENI), CI
NEPRIJEMNEHO TEPLA NA NOHY (PODLAHOVE VYTAPEN(), OMEZENI MOZNOSTI INSTALAC/ DO
STENY.
KOMPLIKOVANA OPRAVA V PRIPADE PORUCH
= VHODNE UZIT(
VELKOPLOSNE OTOPNE PLOCHY SE HODI DO PROSTOR TRVALE OBYVANYCH, OBZVLASTE PRI
VYUZITI NiZKOTEPLOTNICH ZDROJO TEPLA. OBZVLASTE BEZNE JSOU V OBYTNE VYSTAVBE A
STROPNI VARIANTA SE CASTO VYSKYTUJE V ADMINISTRATIVNICH BUDOVACH (I KOMERCNI
VYSTAVBE.
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43.2.7 VZDUCHOVE CLONY

NA POMEZI MEZI KONVEKTORY A VZDUCHOTECHNIKOU STOJI
VZDUCHOVE CLONY. JSOU TO ZARIZENI MINIMALIZUJICI TEPELNE
ZTRATY OTEVRENYMI OBVODOVYMI KONSTRUKCEMI. INSTALUJI SE
K OTVORU V OBVODOVE KONSTRUKCI OBJEKTU. AKTIVNI VENTILACI
VEDOU PROUD TEPLEHO VZDUCHU DO PROSTORU ZA OTVOREM, CiMZ
BRANI VNIKNUTI STUDENEHO VZDUCHU Z EXTERIERU DO INTERIERU
OBJEKTU. TYTO TECHNOLOGIE JSOU NA HRANICI MEZI OTOPNYMI
PLOCHAMI A VZDUCHOTECHNIKOU. VYRABI SE JAK TEPLOVODNI, PARNI
A PRIMOTOPNE — ELEKTRICKE. DO RESERSE JE ZAHRNUJI ZEJMENA
Z DOVODU ZVAZOVANT JEJICH INSTALACE V PRAKTICKE CASTI PRACE.

4.3.2.7.1  PARAMETRY
= Zp0SOB ZABUDOVANI
OTOPNE TELESO STACIONARNI
= Zp0SOB PREDANI TEPLA
KONVEKCE
= ZP0SOB ZAPOJENI NA ZDROJ TEPLA

FILIP KORVAS

OBRAZEK 24 —
VYMENIKEM [40]

NEPRIMO OHRIVANE, PRIMOTOPNE (POUZE NA EL. ENERGI!)

= /DROJENERGIE

VZDUCHOVA CLONA S TEPLOVODNIM

ELEKTRICKA ENERGIE, PEVNA, TEKUTA | PLYNNA PALIVA, ENERGIE PROSTREDI, KOGENERACNI

JEDNOTKY
= TEPLONOSNA LATKA

VODA, PARA (NEDOHLEDATELNY MATERIAL VYMENIKU) [27]

= MATERIALY
MED, HLINIK
= BEZNE VYKONY
3-60 KW
= VYHODY

OCHRANA INTERIERU PROTI TEPELNYM ZTRATAM PRI CASTEM OTEVIRANI DVERI
OCHRANA INTERIERU PROTI NECISTOTAM Z VNEJSIHO PROSTREDI

USPORA ENERGIE [28]

MOZNOST PROVOZU BUDOVY STRVALE OTEVRENYM VSTUPEM A

VNITRNIHO PROSTREDI
= NEVYHODY

VELKA SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE NA POHON VENTILATOR0
PRI OBCASNEM VYUZIVANI NEJSOU EKONOMICKY NAVRATNE
PROVOZ JE HLUCNY V ZAVISLOSTI NA KVALITE A AKTUALNIMU VYKONU VENTILATORU

= VHODNE UZITI

KOMFORTNI TEPLOTOU

VZDUCHOVE CLONY NACHAZI VYUZITI V KOMERCNICH PROSTORACH, OBZVLASTE JE-LI
EKONOMICKY PRINOSNE MIT VSTUP DO INTERIERU TRVALE OTEVRENY (I JE VELKA
FREKVENTOVANOST VSTUPU DO OBJEKTU. TATO TECHNOLOGIE VEDE KE KOMFORTNEJSIMU
PROSTREDI ZA VSTUPEM DO INTERIERU A ZAROVEN ZMENSUJE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU PRI

TOMTO TYPU PROVOZU.
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5 VYBER OTOPNYCH PLOCH PRO PRAKTICKOU CAST PROJEKTU

5.7 POPIS OBJEKTU A CHARAKTERISTIKA NAVRHU

5.1.1 UMISTENI OBJEKTU
NAVRHOVANY OBJEKT SE NACHAZI V PRAZE 9, UJEZD NAD LESY. JEDNA SE TEDY O MIRNE PODMINKY (Z HLEDISKA
CESKE REPUBLIKY), STAVEBNI POZEMEK MA SKLON 1,5°.

5.1.2 DOSTUPNE SITE
\/ siLNICI CENTICKA PRED VSTUPEM DO OBJEKTU JSOU TYTO SITE: VODOVODNI RAD, VEDENI STL PLYNOVODU,
SPLASKOVY KANALIZACNI RAD, KABELY ELEKTRICKE PRENOSOVE SOUSTAVY. OBJEKT BUDE NAPOJEN NA VSECHNY
ZMINENE SITE.

5.1.3 VNEJSI NAVRHOVE CHARAKTERISTIKY
OBJEKT NENI ZASTINEN ZADNOU OKOLN[ ZASTAVBOU. TEPLOTY VNEJSIHO PROSTREDI JSOU PREVZATY
Z METEOROLOGICKE STANICE V PRAZE (KARLOV), COZ JE DIKY MALE VZDALENOSTI VELMI VHODNY ZPUSOB VYBERU
OKRAJOVYCH PODMINEK NAVRHU.

5.1.4 POPIS OBJEKTU
BUDOVA JE NAVRZENA S ZB MONOLITICKYMI VODOROVNYMI KONSTRUKCEMI A SVISLYMI NOSNYMI KONSTRUKCEMI
ZB PREFABRIKOVANYMI. STRECHA SALU JE VYJIMKA, JE Z PREFABRIKOVANYCH PANELD. OBJEKT JE ZAPUSTEN 1,5M
POD UROVEN SILNICE. OBJEKT NEN{ PODSKLEPEN. CILEM ARCHITEKTA BYLO VYTVORIT OBJEKT S VELMI LEHKYM
VZHLEDEM A MAXIMALNI MOZNOSTI PROHLEDU Z EXTERIERU DO INTERIERU. VYJIMKOU JE OVSEM OBYTNY PROVOZ,
TEDY BYT V ZAPADNIM KRIDLE, KDE SE ARCHITEKT VICE RIDIL POZADAVKEM NA VYTVOREN{ SOUKROMI OBYVATEL.

5.1.4.1 CHARAKTERISTIKA OBVODOVYCH KONSTRUKCI OBJEKTU
VZHLEDEM K NOSNEMU SYSTEMU BUDOVY A
UMELECKEMU  ZAMERU  BYL  ARCHITEKTEM
NAVRZEN LEHKY OBVODOVY PLAST V CELE i . im
BUDOVE. VELKA CAST BUDOVY MA VYSOKY [T1 ) <«
KOEFICIENT PROSKLENT FASAD. OBZVLASTE VELKE i T
TEPELNE ZTRATY LZE OCEKAVAT V HALE OBJEKTU,
JELIKOZ VSECHNY STENY NA ROZHRANI S VNEJSIM
PROSTREDIM JSOU PROSKLENE A TEMER VSECHNY
OBVODOVE KONSTRUKCE TETO MISTNOSTI VEDOU
DO VNEJSIHO PROSTREDI. JEDINA CAST OBJEKTU,
KTERA NEMA PROSKLENE FASADY V CELE PLOSE, JE

BYT V ZAPADNI CASTI BUDOVY. TATO CAST OBRAZEK 25 — PUDORYS TNP KOMUNITNIHO CENTRA. V/ LEVE CASTI VYKRESU JE BYT,
BUDOVY VYUZIVA PLNYCH PANELO A PRO ZBYTEK PUDORYSU ZABIRA KOMUNITNI CENTRUM. HALA A SAL JSOU PREVYSENY DO 2NP.

OBYTNOU VYSTAVBU VHODNEJE(CH  OKEN. Viz. V'YKRESOVA DOKUMENTACE PRAKTICKE CASTI PRACE.

VSECHNY VODOROVNE KONSTRUKCE OBJEKTU

JSOU ZE ZELEZOBETONU, A TVORI JEDINOU VYZNAMNEJSI TEPELNE AKUMULACNI HMOTU V OBJEKTU. BUDOVA JE
NAVRHOVANA Z MODERNICH MATERIALJ S DOBRYMI TEPELNE TECHNICKYMI VLASTNOSTMI.

5.1.4.2  POPIS TECHNICKYCH SYSTEMU OBJEKTU
OBJEKT BUDE NAPOJEN NA VEREJNY PLYNOVOD, A JE TEDY MOZNE VYUZIT PLYNU JAKO ZDROJE TEPLA. PLYN TAKE
BUDE VYUZIVAN V KUCHYNI BYTU OBJEKTU. OBJEKT JE VYBAVEN TEPLOVZDUSNOU VENTILACI S KLIMATIZACI. TO
PRO NAVRH ZNAMENA SNIZEN[ POTREBNEHO VYKONU OTOPNYCH PLOCH V PROSTORU, PROTOZE NEN{ NUTNO
VYTAPET TEPELNE ZTRATY VETRANIM PRIMO V MISTNOSTECH. Z HLEDISKA TEPELNYCH ZTRAT JSOU JESTE
POTENCIALNE VYZNAMNE VNEJSI ZALUZIE, KTERE MOHOU BYT NAPROGRAMOVANY NA ZAKRYTI FASADY V NOCI, A
TIM ZMENSEN{ TEPELNYCH ZTRAT SALANIM PRES FASADNI KONSTRUKCI.
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V BUDOVE BUDE TAKE VODOVOD A SPLASKOVA | DESTOVA KANALIZACE. LEZATE ROZVODY VODOVODU POVEDOU
SPOLECNE SE VZDUCHOTECHNIKOU POD STROPEM OBJEKTU (V PODHLEDU). SVISLE STOUPACI POTRUBI VODOVODU
POVEDOU V INSTALACNIM PROSTORU STEN HYGIENICKEHO ZAZEMI A POVEDOU VEDLE POTRUBI KANALIZACE.
VODOROVNE POTRUBI KANALIZACE POVEDE POD PODLAHOVOU DESKOU OBJEKTU. PRO NAVRH SYSTEMU OTOPNE
SOUSTAVY JE DULEZITA | DISPOZICE TECHNICKE MISTNOSTI, KTERA UMOZNUJE INSTALACI KOTLOVE KASKADY,
ROZBOCOVACE | SBERACE A ZASOBNIKU TV PODEL ZAPADNI STENY.

POUZITI TEPLOVODNI OTOPNE SOUSTAVY JE ZADANYM VSTUPNIM POZADAVKEM PRO NAVRH JEDNOTLIVYCH
OTOPNYCH PLOCH.

5.1.4.3 CHARAKTERISTIKA PROVOZU OBJEKTU
PROVOZY JSOU V NAVRHOVANE BUDOVE TRI. HLAVNI NAPLNI BUDOVY JE KOMUNITNI CENTRUM. SOUCASTI
FUNGOVANI KOMUNITNIHO CENTRA JE PREDNASKOVY SAL V SEVERNI CASTI BUDOVY. SAL MA CELOU VYCHODNI
FASADU OTEVIRATELNOU. UCELEM JE ZVET3ENI ZPEVNENE PLOCHY, A PRIPADNE UMOZNENT KONANI VETSICH AKC
(VETSICH PREDNASEK, FARMARSKYCH TRHO A DALSICH AKCI) V LETNIM OBDOBI. FASADA BUDE PO CELOU OTOPNOU
SEZONU UZAVRENA. V ZAZEMI PRO ZAMESTNANCE, RESP. HOSTY PREDNASKOVEHO SALU JE NAVRZENA SPRCHA.

KOMUNITNI CENTRUM ZAHRNUJE | DVE UCEBNY VE STREDN[ CASTI BUDOVY. UCEBNY JSOU CILENY NA
VOLNOCASOVE AKTIVITY, KROUZKY CI VYUKU PRO VEREJNOST. V UCEBNACH JE PREDPOKLADANA MOZNOST
CINNOSTI NA PODLAZE.

ARCHITEKT DO PROVOZU KOMUNITNIHO CENTRA UMISTIL PRACOVNU KNEZE VEDLE JIZNIHO VSTUPU. SOUCASTI
PROSTOR KOMUNITNIHO CENTRA JE JESTE VYSTUP NA TERASU V 2NP, KTERY NEN{ PRIMO SPOJEN S ZADNYM DALSIM
PROVOZNIM CELKEM.

V ZAPADNI CASTI BUDOVY JE NAVRZEN TRVALE OBYVANY BYT PRO CTYRI OBYVATELE. VE 2NP JE NAVRZENA
KAVARNA PRO 30 LIDI S CELOROCNIM PROVOZEM. KAVARNA JE OVSEM PROVOZNE SVAZANA S PROVOZEM
KOMUNITNIHO CENTRA, JELIKOZ VSTUPY DO KAVARNY VEDOU SKRZE NEJ. KAVARNA JE NAPOJENA NA TERASU NAD
BYTEM DVERMI VE FASADE.

5.2 POPIS VYBRANYCH TELES A JEJICH UMISTENI

OTOPNA SOUSTAVA KOMUNITNIHO CENTRA JE TEPLOVODNI DLE VSTUPNIHO POZADAVKU. VYBRAL JSEM SYSTEM
SOUPROUDY, VZHLEDEM K VELKEMU MNOZSTVI UMISTOVANYCH OTOPNYCH TELES PODEL FASAD.

5.2.1 TELESA VYBRANA PRO PROVOZ KOMUNITNIHO CENTRA

5.2.1.1  SPOLECENSKE PROSTORY
VYBER OTOPNYCH PLOCH PRO KOMUNITNI CENTRUM VYCHAZEL PREDEVSIM Z POZADAVKU NA MAXIMALNE
VYUZITELNY PODORYS V HALE, MOZNOST PRUOCHODU DO EXTERIERU V SALU A UNIKOVY VYCHOD V CHODBE
VEDOUCI DO SALU.

PODEL FASADY TECHTO PROVOZU JSEM UMISTIL KONVEKTORY, KTERE BUDOU ZASTAVOVAT PADAJICI VZDUCH OD
OCHLAZOVANYCH FASAD. PRO ZAJISTENT SPOLEHLIVE FUNKCE SYSTEMU JE NUTNE KONVEKTORY V SALU ZAKRYVAT
PRED OTEVRENIM FASADY. TENTO SYSTEM JE DO TOHOTO PROSTORU VHODNY POUZE DIKY FAKTU, ZE FASADA MA
BYT DLE PROJEKTU OTEVIRANA POUZE V OBDOBI, BEHEM KTEREHO NEBUDE NUTNE VYTAPET. VZHLEDEM
K TEPELNYM ZTRATAM OBJEKTU A ROVNOMERNOSTI TEPELNEHO PROSTUPU FASADOU JSOU KONVEKTORY PO CELEM
OBVODU MISTNOSTI. PRO SPLNENI POZADAVKU ARCHITEKTA NA MINIMALIZACI OBJEKTU V INTERIERU JSEM VYBRAL
PODLAHOVE KONVEKTORY S PRIROZENOU KONVEKCI VZDUCHU. SOUCASTI PROVOZU KOMUNITNIHO CENTRA JE |
SPRCHA PRO ZAMESTNANCE, DO KTERE JSEM UMISTIL TRUBKOVE OTOPNE TELESO. V TOMTO SPECIFICKEM PRIPADE
DAVA VELKY SMYSL POUZITI CISTE ELEKTRICKEHO PRIMOTOPNEHO ZARIZENI, OVSEM V ZADANI ULOHY BYL NAVRH
TEPLOVODNIHO SYSTEMU.

PROSTOR VYSTUPU NA TERASU 2NP JE VYTAPEN LAVICOVYM KONVEKTOREM MEZI SLOUPY.
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K ZACHOVANI KONZISTENTN/HO VZHLEDU OBJEKTU JSEM VYUZIL KONVEKTORY | V PRACOVNE KNEZE (M{STNOST
1.25), AC BY ZDE STEJNY SMYSL DAVALO | VELKOPLOSNE VYTAPENI. V PROJEKTU NEBYLO UVEDENO UMISTEN(
NABYTKU A JE ROZUMNE PREDPOKLADAT, ZE V TETO KANCELARI BUDOU VELKE SKRINE A STUL, Z TOHOTO DOVODU
NEPOVAZUJI ZA VHODNE JAK PODLAHOVE, TAK STROPNI VYTAPENI. NAVRZENE KONVEKTORY JSOU, STEJNE JAKO
V HALE A SALU, PODLAHOVE S PRIROZENOU KONVEKCI.

DESKOVE RADIATORY JSEM UMISTIL POUZE DO HALY A DO FOYER KOMUNITNIHO CENTRA VEDLE HLAVNICH
VSTUPNICH DVERI. ZDE JSEM PO KONZULTACI S PROJEKTANTEM VYBRAL DESIGNOVE, HLADKE RADIATORY PRO
AKCENTACI VSTUPU DO OBJEKTU A ZJEDNODUSENI ORIENTACE. VZDUCHOVE CLONY BY TAKE PRO TYTO PROSTORY
PRIPADALY V UVAHU, OBZVLASTE V PRIPADE, ZE BY BYL PREDPOKLAD CASTEHO OTEVIRANI DVERI. TENTO
PREDPOKLAD OVSEM V PROVOZU BUDOVY NENI, TAKZE JSEM DAL PREDNOST RADIATOROM.

5.2.1.2 REKREACNE EDUKACNI PROSTORY
UCEBNY JSOU PROVOZNE VELMI VARIABILNI BEZ STALYCH ZARIZOVACICH PREDMETUJ. PRO TYTO MISTNOSTI JSEM
UVAZOVAL NAD TEPLOVODNIMI RADIATORY, KONVEKTORY A VELKOPLOSNYM VYTAPENIM. VZHLEDEM K PROVOZU
MISTNOSTI ZAHRNUJICIMU ROZNE VOLNOCASOVE AKTIVITY A KROUZKY EXISTUJE ROZUMNA SANCE, ZE BUDE CAST
AKTIVIT PROBIHAT NA PODLAZE. PRO UCEBNY JSEM VYBRAL VELKOPLOSNE PODLAHOVE VYTAPENI, ABYCH MOHL
ZAJISTIT PRIJEMNOU TEPLOTU PODLAHY V POBYTOVE ZONE MISTNOSTI.

5.2.2 OBYTNY PROVOZ

DiKY NAVRHU OTVORU V BYTE OBJEKTU JE PRO TENTO PROSTOR VYHODNE VYUZITI BUDTO VELKOPLOSNEHO
VYTAPEN] NEBO PODOKENNICH OTOPNYCH TELES. PRI NAVRHU JSEM NEUVAZOVAL TOPNE LISTY, VZHLEDEM
K OMEZENYM NEZAVISLYM INFORMACIM O JEJICH FUNGOVANI A SPOLEHLIVOSTI. MNOU VYBRANE RESENI JE
SLOZENO Z KOMBINACE DESKOVYCH RADIATOR0 V OBYVACIM POKOJI, KONVEKTORO V OBOU LOZNICICH A
TRUBKOVEHO OTOPNEHO TELESA V JEDNE KOUPELNE. TEPELNE ZTRATY OBOU KOUPELEN JSOU MINIMALNI, A JE
MOZNE STAVEBNE UPRAVIT TEPELNY ODPOR SDILENE KONSTRUKCE TAK, ABY BYLY OBE KOUPELNY VYHRIVANY
JEDNOU OTOPNOU PLOCHOU. NAVIC JE PRAVDEPODOBNY TRVALY PROVOZ POUZE V JEDNE Z TECHTO DVOU
KOUPELEN.

5.2.3 KAVARENSKY PROVOZ

KAVARNA V 2NP MA VZHLEDEM KE STEJNEMU RESENI OBVODOVYCH KONSTRUKCI A POZADAVKU NA MINIMALIZACI
PLOCHY ZABRANE OTOPNYMI TELESY PODOBNE RESENI JAKO PROVOZ KOMUNITNIHO CENTRA. V KAVARNE JSEM
VYBRAL KONVEKTORY LAVICOVE, KTERE ESTETICKY VYPLNUJI PROSTORY MEZI SLOUPY NOSNE KONSTRUKCE
BUDOVY. VYJIMKU V KAVARNE TVORI DESKOVE OTOPNE TELESO ZABUDOVANE DO PULTU OBSLUHY. TOTO TELESO
JE VELMI NIiZKE A JE S ROZSIRENOU PRESTUPOVOU PLOCHOU, TAKZE JE VELKY PODIL PREDANEHO TEPLA TAKE
KONVEKCNI. Z TOHOTO DOVODU JE NEZBYTNE VYBUDOVANI KANALU ZASOBUJICIHO TOTO OTOPNE TELESO
CERSTVYM VZDUCHEM VE SPODNI CASTI A VEDOUCIHO OHRATY VZDUCH NAD PULT PODEL FASADY. VE SKLADOVYCH
MISTNOSTECH KAVARNY JSEM NAVRHL DVA MALE RADIATORY K POKRYTI TEPELNYCH ZTRAT, KTERE BY VEDLY
K VYCHLAZENI TECHTO PROSTOR POD POZADOVANOU TEPLOTU.

5.2.4 SHRNUTI
OTOPNA SOUSTAVAV OBJEKTU JE NAVRZENA TEPLOVODNI' S CENTRALNIM ZDROJEM TEPLA V TECHNICKE MISTNOSTI.
OHREV TEPLE VODY JE ZASOBNIKOVY. ROZVODY TOPNE VODY JSOU VEDENY V PODLAZE A OTOPNY SYSTEM JE
NAVRZEN JAKO SOUPROUDY.

OTOPNE PLOCHY JSEM VYBRAL PREVAZNE KONKVEKCN{, PODLAHOVE. V BYTE JSEM Z KONVEKTORUO VYBRAL JEDEN
KONVEKTOR LAVICOVY A DVA PODLAHOVE.

KAVARNA JE VYTAPENA LAVICOVYMI KONVEKTORY. KONVEKTORY JSEM DOPLNIL RADIATORY U HLAVNICH VSTUPO
DO BUDOVY, V BYTE JSEM NAVRHL JEDEN PODOKENNI RADIATOR A V KAVARNE JSOU DVA RADIATORY NA DOTAPENT
SKLADOVYCH PROSTOR. TRUBKOVA OTOPNA TELESA JSOU NAVRHOVANA POUZE VE SPOJENI S KOUPELNAMI (TEDY
V PROVOZU KOMUNITNIHO CENTRA A BYTU), VE KTERYCH JSOU NAVRZENY PREDEVSIM KVOLI SUSENT TEXTILIT.
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JEDINE MISTNOSTI VYTAPENE VELKOPLOSNE JSOU UCEBNY, DO KTERYCH JSEM NAVRHL TEPLOVODN{ PODLAHOVE
VYTAPENI.

VYBRANY zPUSOB VYTAPEN( VEDE K VYTAPENI KONVEKENIMU VE VETSINE OBJEKTU (UCEBNY JSOU VYTAPENY
RADIACNE), COZ ZNAMENA, ZE VYTAPEN{ OBJEKTU JAKO CELEK BUDE MIT RELATIVNE NiZKOU AKUMULACN{ KAPACITU
V OTOPNYCH PLOCHACH A BUDE PLNE VYUZITA MOZNOST AKUMULOVANI TEPLA DO STROPNICH KONSTRUKCI
OBJEKTU.

S VYBRANYM ZPUSOBEM VYTAPEN( JE SPOJENA POTREBA OBJEKT VYTAPET NA VYSSI TEPLOTU VZDUCHU, A TIM TEDY
POTENCIALNE VYS5IMI NAKLADY NA VYTAPENI. TENTO SYSTEM BYL VYBRAN | PRES TUTO NEVYHODU VZHLEDEM K
POZADAVKU ARCHITEKTA NA VOLNY POUDORYS A NEVHODNOSTI VELKOPLOSNEHO SALAVEHO SYSTEMU
V NEKTERYCH CASTECH OBJEKTU Z DOVODU OBTIZNE DOSTUPNOSTI PRIPADNYCH ROZBOCOVACU/SBERACU, NiZKE
SVETLE VYSCE, NUTNE CELKOVE PLOSE SYSTEMU VEDOUCI K PRODLOUZENI VYSTAVBY A SPORNE POTREBY VELKEHO
SALAVEHO TEPLA VZHLEDEM K PRAVDEPODOBNEMU OBLECEN{ UZIVATELJ OBJEKTU.

PRO OBYTNOU CAST BUDOVY BYLY VYBRANY KONVEKTORY V LOZNICICH PREDEVSIM kvOL SIRCE OTVOR0
OBVODOVYCH KONSTRUKCI A TiM PADEM SIRCE STUDENEHO PROUDU VZDUCHU OD NICH PADAJICIHO.

UCEBNY JSOU VYTAPENY PODLAHOVE VZHLEDEM K JIZ ZMINENEMU PROVOZU POCITAJICIMU S MOZNOSTI VYUZITI
PODLAHY K SEZENI Cl JINYM AKTIVITAM.

6 ZAVER

TATO RESERSE POPSALA KOMERCNE DOSTUPNE OTOPNE PLOCHY, ROZDELILA JE DO KATEGORI DLE zPUSOBU
NAPOJENI NA ZDROJ TEPLA, ZPUSOBU VYTAPENI, MATERIALO ZE KTERYCH SE VYRABI A BEZNE DOSTUPNYCH VYKONU.
PO PROSTUDOVANI A SROVNANI JEDNOTLIVYCH OTOPNYCH PLOCH ROZEPISUJE VYHODY A NEVYHODY
JEDNOTLIVYCH VYROBKU.

\ DRUHE CASTI SE ZABYVA VYBEREM Z POPSANYCH VYROBKU PRO KONKRETN{ PROJEKT ZPRACOVANY V PRAKTICKE
CASTI PRACE. VYBRANY NAVRH OTOPNYCH PLOCH JDE PROTI NEKTERYM PREDPOKLADANYM VYHODAM OTOPNYCH
PLOCH A TIM POTVRZUJE, ZE NENI MOZNE UNIVERZALNE STANOVIT JEDEN NEJLEPSI TYP OTOPNE PLOCHY PRO
VSECHNY SITUACE, NAOPAK JE NUTNE OTOPNE SOUSTAVY NAVRHOVAT DLE KONKRETNICH POZADAVKO DANEHO
PROJEKTU.
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1.1. UMISTENI OBJEKTU
ZPRACOVAVANY OBJEKT SE NACHAZI V
PRAZE [554782] NA KATASTRALNIM UZEMI
UJEZD NAD LESY [773778]
NA POZEMCICH 1393/7 A1393/13 0 PLOSE 8104, RESP. 2055 M?

i.2. CHARAKTER OBJEKTU

JEDNA SE O DVOUPODLAZNI BUDOVU POSTAVENOU Z MONOLITICKYCH VODOROVNYCH KONSTRUKCI
S PREFABRIKOVANYMI SVISLYMI NOSNYMI KONSTRUKCEMI A ZASTRESENIM SALU. KONSTRUKCNI SYSTEM OBJEKTU
JE SLOUPOVY. FASADA OBJEKTU BUDE PROVEDENA Z LEHKEHO OBVODOVEHO PLASTE.

ZPRACOVANY OBJEKT BUDE FUNGOVAT JAKO KOMUNITNI CENTRUM S DIVADELNIM SALEM. NA ZAPADNI STRANE
OBJEKTU JE POTE TRVALE OBYVANY BYT A V DRUHEM NADZEMNIM PODLAZI BUDE KAVARNA. PROVOZNE BUDE
BUDOVA VYTIZENA: KOMUNITNI CENTRUM KAZDY DEN KROUZKY V UCEBNACH, VYSTAVAMI CI DROBNYMI
SPOLECENSKYMI AKCEMI V HALE, PREDNASKAMI, DIVADLEM CI PROMITANIM A PRIPADNE TRHY V SALU. KAVARNA
BUDE MIT POTE KAZDE ODPOLEDNE RESTAURACNI PROVOZ.

- =i i

1.3. VNEJISI SITE
KOMUNITNI CENTRUM JE NAPOJENO NA SITE VEREJNEHO VODOVODNIHO RADU, VEREJNE ROZVODY PLYNU,
VEREJNOU ELEKTRICKOU SOUSTAVU, VEREJNOU KANALIZACNI SIT.

VEECHNY ROZVODY JSOU VEDENY POD SILNICNI KOMUNIKACT CENTICKA, PRIPOJKY VSECH SITI JSOU SPRAVCI SITI
UMOZNENY VE VZDALENOSTI ~70M OD KRIZOVATKY S ULICI POLESNA. PRIPOJKY BUDOU VEDENY V ZEMI, PLYN
BUDE MIT HLAVNI UZAVER VE FASADE TECHNICKE MISTNOSTI (PRISTUPNY Z ULICE), VODOVOD BUDE MIT
VODOMERNOU SOUSTAVU V TECHNICKE MISTNOSTI A VEREJNA ELEKTRICKA SOUSTAVA BUDE MIT ELEKTROMER NA
STENE TEZE MISTNOSTI.

1.4 POPIS SYSTEMU
VYTAPENI V OBJEKTU JE TEPLOVODNI, S TEPLOTNIM SPADEM 60/40, RESP. 40/30 °C PRO PODLAHOVE VYTAPENI.
VODA JE OHRIVANA ZA VYUZITI DVOU_KONDENZACNICH KOTLY_V TECHNICKE MISTNOSTI. OHREV TEPLE VODY
ZAJISTUJE JEDEN KONDENZACNT KOTEL S OKRUHEM DO NEPRIMO OHRIVANEHO ZASOBNIKU TV (VICE VIZ. PROJEKT
ZDRAVOTECHNIKY), OBA KOTLE JSOU POTE V KASKADE ZAPOJENY DO ROZDELOVACE/SBERACE.

VYTAPENT JE V OBJEKTU NAVRZENO SOUPROUDOU DVOUTRUBKOVOU SESTAVOU S VYJIMKOU VYTAPENI UCEBEN
V TNP, KTERE JSOU VYTAPENY PODLAHOVYM VYTAPENIM A TEDY JSOU VEDENY PROTIPROUDYM SYSTEMEM
Z VLASTNIHO ROZVADECE/SBERACE. ZBYTEK OTOPNE SESTAVY OBJEKTU JE POTE PREVAZNE KONVEKTOROVY
STELESY V TNP PODLAHOVYMI, V 2NP OTOPNYMI LAVICEMI. KONVEKTORY JSOU VZDY U FASADY, PRO
MINIMALIZACI STUDENEHO SALANI. V BYTE JSOU NAVRZENY PODOKENN{ DESKOVE RADIATORY.

1.D. MATERIALOVE RESENI
ROzVODY TOPNE VODY JSOU NAVRZENE Z PLASTOVEHO POTRUBI UPONOR Q&E SYSTEM, POTRUBI JE TEDY
Z EVALPEX-A, S TVAROVKAMI UPONOR Q&E MASTER. TYTO TVAROVKY JSOU VYRABENY AZ DO DN4OQ, A PRO
POTREBY VYTAPENI TOHOTO PROJEKTU TEDY VYHOVI. ARMATURY JSOU MEDENE, Z KATALOGU FIRMY HERZ, MEIBES
A NEKTERE OD VYROBCE OTOPNYCH TELES, KORADO.
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1.6. POZADAVKY NA OSTATNI PROFESI:

0.1.1 STAVEBNI CAST
VESKERE PROSTUPY KONSTRUKCEMI BUDOU STAVEBNE ZAPRAVENY, ZEJMENA PROSTUPY STOUPACIHO POTRUBI
VODOROVNYMI NOSNYMI KONSTRUKCEMI U STENY TECHNICKE MISTNOSTI. V POZARNE DELICICH KONSTRUKCICH
BUDOU PROSTUPY OPATRENY PROTIPOZARNIMI UCPAVKAMI. PROVEDEN] KOMPLETACNICH PRACI OBJEKTU MUZE
BYT PROVEDENO AZ PO PROVEDENI ZKOUSEK OTOPNE SOUSTAVY.

6.1.2 ELEKTRO
PRO FUNGOVANI OTOPNE SOUSTAVY JE NEZBYTNE PRIPRAVIT PRIVOD ELEKTRICKE ENERGIE DO TECHNICKE
MISTNOSTI 1.24 230V S VYVODY PRO JEDNOTLIVA CERPADLA (5X), 2A PRO KAZDE CERPADLO, A 230V 2A PRO
KOTEL. NAVRH KONKRETNIHO UMISTEN{ TERMOSTATO A INTELIGENTNIHO SYSTEMU BUDOVY VCETNE OVLADANI
VYTAPENI.

6.1.3 \VZDUCHOTECHNIKA
PRIPRAVA TEPLOVZDUSNEHO VYMENIKU PRO NAPOJENINA OTOPNOU SOUSTAVU S VYKONEM MINIMALNE 8KW PRO
PROVOZ TEPLOVZDUSNEHO VETRANI. ZAJISTENI KONKRETNIHO GEOMETRICKEHO RESENI NAPOJENI VZT JEDNOTKY
NA OKRUH TEPLE VODY. ZAJISTEN{ PRIVODU MIN. 64,8 M3/H VZDUCHU DO TECHNICKE MI{STNOSTI.

6.1.4 PLYN
PRIPOJENI KONDENZACNICH KOTLO NA ROZVOD PLYNU. MAXIMALNI PRIPUSTNY PRIPOJOVACI TLAK PLYNU JE 2,5
KPA. UMISTEN{ KOTLO JE VE VYKRESE C.6), UMISTEN{ A ROZMER SROUBEN( KOTLE JE V TECHNICKEM LISTU V PRILOZE
B.1)

6.1.5 ZDRAVOTECHNIKA
ZAJISTENT PRIVODU A NAPOJENI ZASOBNIKU TV NA VODOVODNI SOUSTAVU. ZAJISTENI ODVEDENI VODY
Z POJISTNYCH VENTILO PODLAHOVOU VPUSTI PRIPADNE ZLABEM. NAPOJEN] ODVODU KONDENZATU
Z KONDENZACNTHO KOTLE A KOMINU NA KANALIZACI. NAPOJENI NAPOUSTECICH VENTILO KOTLO (ViZ. PRILOHA B.1))
A ZASOBNIKU TV (VIZ. PRILOHA B.18)) NA VODOVODNI SiT. NAVRH ODVODU OTOPNE VODY OD VYPOUSTECICH
ARMATUR V PODLAZE TECHNICKE MISTNOSTI.
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1 UVOD

TATO TECHNICKA ZPRAVA POPISUJE ZPRACOVANT VYTAPENT KOMUNITNIHO CENTRA V UJEZDE NAD LESY. NAVRH OTOPNE SOUSTAVY
A JEJI REGULACE BYL PROVEDEN POMOC| PROGRAMU PROTECH. V PRILOHACH JSOU PRILOZENY PRISLUSNE VYPOCTY. SOUCASTI
DOKUMENTACE JE POTE ZAKRESLENI NAVRHU DO VYKRESO S KONKRETNIM UMISTENIM VSECH PRVKUJ A POPISEM CELE SOUSTAVY.

1.7 UMISTENI OBJEKTU

ZPRACOVAVANY OBJEKT SE NACHAZI vV PRAZE [554782] NA KATASTRALNIM UZEMI
UJEZD NAD LESY [773778]

NA POZEMCICH

1393/7 A1393/13 0 PLOSE 8104, RESP. 2055 M?

1.2 POPIS OBJEKTU

NAVRHOVANA BUDOVA JE MNOHOUHELNIKOVEHO PODORYSU S TEMER PRAVIDELNYM ROZLOZENIM NOSNYCH SLOUPU A OTEVRENYM
PUDORYSEM VE SPOJENI S LEHKYMI OBVODOVYMI KONSTRUKCEMI. BUDOVA MA PREFABRIKOVANE SVISLE NOSNE KONSTRUKCE A
ZASTRESEN{ SALU. OSTATNI VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE JSOU MONOLITICKE.

FUNKCNE BUDE TENTO OBJEKT SLOUZIT JAKO KOMUNITNI CENTRUM S PREDNASKOVYM SALEM, V LETNIM OBDOBI OTEVIRANYM
DO HRISTE NA VYCHODE. V ZAPADNI CASTI OBJEKTU JE POTE TRVALE OBYVANY BYT A V DRUHEM NADZEMNIM PODLAZ{ BUDE
KAVARNA.

- -— ! T "B -

2 ZAKLADNI UDAJE

2.7 PODKLADY PRO ZPRACOVANI

TECHNICKA ZPRAVA POPISUJE PROJEKT ZPRACOVANY NA ZAKLADE NiZE UVEDENYCH VYPOCTU, VYKRESOVYCH PODKLADU
ARCHITEKTONICKO-STAVEBNIHO RESEN{ OBJEKTU A TECHNICKA DOKUMENTACE VYROBCU.

VSECHNY VYPOCTY PROJEKTU (POKUD NEN{ UVEDENO JINAK) BYLY PROVEDENY V BALICKU PROTECH, KONKRETNE BYLY POUZITY
NASTROJE TV (VYPOCET DLE NORMY 12831), GDS A PODLAHY.

PRO VYPOCET POJISTNEHO VENTILU BYLA POUZITA INTERNETOVA KALKULACKA DOSTUPNA NA ADRESE:
HTTPS://VYTAPENI.TZB-INFO.CZ/TABULKY-A-VYPOCTY/43-VYPOCET-POJISTNEHO-VENTILU-PRO-KOTLE-A-VYMENIKY-TEPLA

2.2 POUZITE NORMY A PREDPISY
PROJEKTOVA DOKUMENTACE JE VYHOTOVENA PODLE PLATNYCH CESKYCH NOREM A NAVAZUJICICH PREDPISO:

= CSNEN12831-1 — ENERGETICKA NAROCNOST BUDOV — VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

= (SN 730540-2 — TEPELNA OCHRANA BUDOV — POZADAVKY

» (CSNEN12808-A1  — TEPELNE SOUSTAVY V BUDOVACH — NAVRHOVANI TEPLOVODNICH OTOPNYCH SOUSTAV

= (CSN070703 — KOTELNY SE ZARIZENIM NA PLYNNA PALIVA

= (SN 060320 — TEPELNE SOUSTAVY V BUDOVACH — PRIPRAVA TEPLE VODY — NAVRHOVANI A PROJEKTOVANI
= (SN 060830 — TEPELNE SOUSTAVY V BUDOVACH — ZABEZPECOVACI ZARIZENI

= (CSN060310 — TEPELNE SOUSTAVY V BUDOVACH — PROJEKTOVANI A MONTAZ

= \/YHLASKA 78/2013 SB.

3 VYPOCTOVE PARAMETRY

3.7 UMISTENI OBJEKTU
BUDOVA JE NAVRZENA K REALIZACI V UJEZDE NAD LESY V PRAZE 9, A PROTO BYLA VYUZITA KLIMATICKA DATA PRO PRAHU (KARLOV)

DLE CSN 73 0540:2005
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3.2 PARAMETRY VNITRNIHO PROSTREDI
RESENA BUDOVA MA TRI NAVRHOVE TEPLOTY VNITRNIHO PROSTREDI

MISTNOSTI S DLOUHODOBYM POBYTEM OSOB A OBYTNE MISTNOSTI: 21°C
SKLADOVE MISTNOSTI: 18°C
SPRCHY A KOUPELNY: 24°C

TEPLOTA V MISTNOSTECH S TRVALYM POBYTEM OSOB BYLA NAVYSENA O 1°C OPROTI NORME, PREDEVSIM VZHLEDEM
K PREDPOKLADU VYSOKEHO VYUZITI OBJEKTU ZENAMI, KTERE JSOU, DLE VEDECKYCH PRACI O TEPELNE POHODE, VICE CITLIVE NA PRILIS
CHLADNE PROSTRED/.

3.3 TEPELNE ZTRATY

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT BYL ZPRACOVAN V PROGRAMU TV, ZA VYUZITI KLIMATICKYCH DAT LOKALITY, KONSTRUKCI NAVRZENYCH
ARCHITEKTEM A PREDPOKLADU NULOVYCH VNITRNICH ZISKO (ZACATEK PROVOZU V ZIMNIM OBDOBI). CELKOVA TEPELNA ZTRATA
OBJEKTU KONSTRUKCEMI JE 44,4 KW A VETRANIM 14,73 KW. PROTOKOL O VYPOCTU A POUZITE HODNOTY JSOU V PRILOZE A.2)
TYTO ZTRATY BYLY POTE VYUZITY NA VYPOCET DILCICH TEPELNYCH ZTRAT JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI, NA KTERE POTE BYL NAVRHOVAN
VYKON OTOPNYCH PLOCH OBJEKTU. V PRILOZE A.3). JE POTE PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY ZPRACOVANY POUZE PRO
VYTAPENI.

4 TEPELNA BILANCE

4.7 ROCNI POTREBA TEPLA NA PRIPRAVU TEPLE VODY

ROCNI POTREBA TEPLA NA PRIPRAVU TEPLE VODY BYLA TAKTEZ SPOCTENA ZA VYUZITI PROGRAMU TV. BILANCE POTREBY TEPLA NA
OHREV TEPLE VODY JE TAKE V PRILOZE A.1). CELKOVA ROCNI POTREBA TEPLA NA PRIPRAVU TEPLE VODY JE 46 622 KWH/ROK.

4.2 ROCNI POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

ROCN{ POTREBA TEPLA NA VYTAPEN/ JE VYPOCTENA V PRILOZE A.2), PROTOKOLU ENERGETICKEHO PROKAZU BUDOVY, JELIKOZ BYLA
TAKTEZ POCITANA ZA POMOCI PROGRAMU TV. CELKOVA ROCNI POTREBA TEPLA NA VYTAPENI JE 53 562 KWH/ROK. NA VYTAPEN(
JSOU POTE POTREBNE POMOCNE ENERGIE (PREDEVSIM NA PROVOZ CERPADEL), BUDE ZAPOTREB( 545 KWH/ROK.

4.3 ROCNI POTREBA PALIVA

VESKERA ENERGIE NA VYTAPENI A OHREV TEPLE VODY DO BUDOVY BUDE DODANA SPALOVANIM ZEMNIHO PLYNU. PRI ZAPOCTENI
UCINNOSTI ZDROJE TEPLA JE ZAPOTREBI 44 822 KWH/ROK NA OHREV TV A 53 562 KWH/ROK NA VYTAPENI. CELKOVA DODANA
ENERGIE ZEMNIM PLYNEM JE TEDY 98 384 KWH/ROK. TJ. 9325,4 M3/ROK. ELEKTRICKA ENERGIE NA PROVOZ OTOPNE SOUSTAVY
BUDE DODANA Z VEREJNE SITE. VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAPEN{ BYL PROVEDEN V PROGRAMU TV A JE SOUCASTI PRILOHY A.2)

4.4 HODINOVA POTREBA PALIVA

MAXIMALNI HODINOVA POTREBA ZEMNIHO PLYNU NA VYTAPEN{ | OHREV TEPLE VODY JE DLE TECHNICKEHO LISTU VYROBCE (VIZ. B.1))
PRO OBA KOTLE CELKEM TOTKG/H PRI PLNEM VYKONU A 14,8 KG/H PRI DILCIM VYKONU.

5 POPIS TECHNICKEHO RESENI

5.1 TYP OTOPNE SOUSTAVY

OTOPNA SOUSTAVA OBJEKTU JE NAVRZENA JAKO CENTRALNI, SE DVEMA KONDENZACNIMI KOTLI JAKO ZDROJI TEPLA. KOTLE JSOU
ZAPOJENY V KASKADE, V TECHNICKE MISTNOSTI. V OBJEKTU JE PET OKRUHO VYTAPENI, DALE JEDEN OKRUH NAPOJENY NA
VZDUCHOTECHNICKOU JEDNOTKU A JEDEN OKRUH NA NEPRIMY OHREV TV. OBJEKT JE VYTAPEN PREVAZNE PODLAHOVYMI
KONVEKTORY V TNP A KONVEKTOROVYMI LAVICEMIV 2NP. BYT TNP JE POTE VYTAPEN PODOKENNIMI KONVEKTORY A RADIATORY.
UCEBNY V TNP JSOU VYTAPENY VELKOPLOSNYM PODLAHOVYM VYTAPENIM. VSECHNY OTOPNNA TELESA JSOU NAVRZENY
Z KATALOGU FIRMY KORADO A PODLAHOVE VYTAPENI JE NAVRZENO SYSTEMEM UPONOR TECTO 30.



TECHNICKA ZPRAVA DIPLOMOVA PRACE FILIP KORVAS

PROVOZ OTOPNE SOUSTAVY BYL NAVRZEN S TEPLOTNIM SPADEM 60/40 °C A PODLAHOVE VYTAPENI SE SPADEM 40/30 °C.
SOUSTAVA JE ODVZDUSNOVANA AUTOMATICKYM ODVZDUSNOVACIM VENTILEM NA ROZBOCOVACI/SBERACI A ODVZDUSNOVACIM
VENTILY NA VSECH DESKOVYCH A TRUBKOVYCH OTOPNYCH TELESECH. VYPOUSTEN{ OTOPNE SOUSTAVY JE ZAJISTENO VYPOUSTECIM
VENTILEM NA ROZBOCOVACI OTOPNE SOUSTAVY. VODA JE CERPANA OBEHOVYMI CERPADLY NA PATE KAZDE VETVE OTOPNE
SOUSTAVY.

5.2 VEDENI{ ROZVODU

SYSTEM ROZVODU JE DVOUTRUBKOVY, SOUPROUDY, SPODNI. LEZATE ROZVODY JSOU VEDENY V PODLAZE, A STOUPAC{ ROZVOD PRO
KAVARNU JE VEDEN V INSTALACNIM PROSTORU STENY TECHNICKE MISTNOSTI. ROZVODY BUDOU VEDENY V TEPELNE IZOLACI A BUDOU
KOTVENY PO MAXIMALNE 6M, CiMZ SE DOSAHNE SAMOKOMPENZACNIHO EFEKTU POTRUBI. VSECHNY POTRUBI JSOU OD FIRMY
UPONOR, ZE SYSTEMU MLC QUICK&EASY, VIZ. PRILOHA B.7). TEPELNA IZOLACE JE Z DVOUVRSTVYCH POUZDER ROCKWOOL 800
(PRILOHA B.8)) O ROZMERECH D,*S [MM]:

18*30; 22*40; 28*30; 35*40; 42*50

PRO KORESPONDUJICI TLOUSTKY POTRUBI. VYPOCET MINIMALNI TLOUSTKY TEPELNE IZOLACE POTRUBI BYL PROVEDEN V NASTROJI
GDS, A JEV PRILOZE A.4).

5.3 OTOPNA TELESA

OTOPNA TELESA JSOU NAVRZENA NA POKRYT/ TEPELNYCH ZTRAT JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI DLE CSN EN 12831. NAVRH BYL
PROVEDEN Z KATALOGU SPOLECNOSTI KORADO A BYL ZPRACOVAN PRO MINIMALIZACI STUDENEHO SALANI A PROUDENI STUDENEHO
VZDUCHU OD OBVODOVYCH KONSTRUKCI V ZAVISLOSTI NA GEOMETRICKYCH VLASTNOSTECH OBALKY BUDOVY.

KKONKRETNE BYLY NAVRZENY RADIATORY RADIK PLAN VK A VKL, RADIK VKU, RADIK KLASIK A KORALUX RONDO COMFORT,

A KONVEKTORY KORAFLEX FKX A FKE, AV 2NP KORALINE LKE. VICE INFO O VYROBCICH ViZ. B.9), B.10) AB.11)

5.4 ARMATURY A REGULACE SOUSTAVY

SOUSTAVA JE REGULOVANA NA JEDNOTLIVYCH TELESECH ZA POMOCI TERMOSTATICKYCH HLAVIC S ELEKTROPOHONEM A SROUBEN{
NA VRATNEM POTRUBI. POUZITE BYLY VENTILY PRO RADIATORY KORADO 2015 A OSTATNI OTOPNE PLOCHY HERZ TS-90-V *R,
TS-98-V *R A SROUBEN{ RL 5 *R, RESP. *P DLE POZADOVANEHO TYPU PROVEDEN{ KONKRETN{HO TELESA. (TECHNICKE UDAJE
VIZ. PRILOHA B.13), B.14) AB.15))

VETVE OTOPNE SOUSTAVY JSOU POTE REGULOVANY VYVAZOVACIMI VENTILY U ROZBOCOVACE/SBERACE. CIRKULACE OTOPNE VODY
JE ZAJISTENA CERPADLY NA PATACH JEDNOTLIVYCH VETVI. NAVRZENA JSOU CERPADLA EVOPLUS 40/180 XM (TECHNICKY LIST
V PRILOZE B.5)), PRO VSECHNY VETVE VYJMA VETVE PODLAHOVEHO VYTAPENI, KTERA JE OSAZENA REGULACNT SADOU UPONOR 23A
S CERPADLEM GROUNDFOS ALPHA 2L 15-60. TECHNICKY LIST PODLAHOVEHO SYSTEMU JE V PRILOZE B.17), TECHNICKY LIST
CERPADLA JE V PRILOZE B.22) CERPADLA JSOU JIZ DODAVANA SE ZPETNYMI KLAPKAMI, A NEN[ TEDY NUTNE ZPETNE KLAPKY
OSAZOVAT DALE NA POTRUBI.

KONKRETNI ZAPOJENT ARMATUR NA PATACH JEDNOTLIVYCH VETVI JE ZAKRESLENO NA SCHEMATU ZAPOJENI KOTELNY. POUZITY BYLY
VYVAZOVACI VENTILY: HERZ 4217 GM, TECHNICKY LIST V PRILOZE B.16), TRICESTNE VENTILY 4037, TECHNICKY LIST V PRILOZE B.4),
A PRO PODLAHOVE VYTAPENI OSAZENA SESTAVA ROZBOCOVACE A SBERACE UPONOR PROVARIO HKS, VviZ. PRILOHA B.17),
OCHRANA CERPADEL PRED ZNECISTEN(M JE ZAJISTENA FILTRY HERZ S OKY O,4. JEJICH TECHNICKY LIST JE V PRILOZE B.20) UZAVIRAN(
SOUSTAVY JE ZAJISTENO UZAVIRACIMI ARMATURAMI S VYPOUSTECIM VENTILEM HERZ 4117 R, TECHNICKE UDAJE JSOU V TECHNICKEM
LISTU V PRILOZE B.3).

KONKRETNI NASTAVEN{ VSECH VENTILJ JE ROZEPSANO VE VYKRESOVE DOKUMENTACI PROJEKTU A V PRILOZE C. 4.

5.5 ZDROJ TEPLA

OTOPNA SOUSTAVA BUDE ZISKAVAT TEPLO POUZE ZE ZEMNIHO PLYNU DO OBJEKTU DOPRAVENEHO VEREJNYM PLYNOVODEM. TEPLO
BUDE DO OTOPNE SOUSTAVY PREDANO KONDENZACNIMI PLYNOVYMI KOTLI VIESSMANN VITODENS 100-W BTHC. PODROBNE
INFORMACE O VYROBKU V PRILOZE B.1).
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5.6 VYPOCET VYKONU A POTU KOTLO PRO OHREV TV A VYTAPEN(

CELKOVY POTREBNY VYKON ZDROJE TEPLA JE 44,4 KW NA VYTAPENT A 14,73 KW NA OHREV TV. TEPELNE ZTRATY VYMENOU
VZDUCHU BUDOU KOMPENZOVANY OHRIVANIM VETRACIHO VZDUCHU V JEDNOTCE VZT, CELKEM BUDE ZAPOTREBI DO
VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY DODAT 5,5 KW ZA NAVRHOVYCH PODMINEK. KOTLE BUDOU INSTALOVANY V TECHNICKE MISTNOSTI
vV INP (1.24).

Qi = 44,4 KW

Quer =14,73 KW

Quy =55 KW

Qe =07 * Qi+ 0,7 * Query + Quup = 46,891 KW
Qerie1 = Qur+ Query = 49,9 KW

Qere = MAX (Qore1; Qorie2) = 49,9 KW

ZDROJ TEPLA JE V TECHNICKE MISTNOSTI 1.24, ZDE JE TAKE NAPOJEN ZASOBNIK TV, ROZBOCOVAC A SBERAC VYTAPENI, TECHNICKY
LIST VYROBKU JE V PRILOZE B.2). KOTEL BYL NAVRZEN V KASKADE VZHLEDEM K NEVHODNOSTI VYUZITI PROSTORU JAKO NiZKOTLAKE
KOTELNY.

5.7 PRIPRAVA TEPLE VODY
TEPLA VODA JE OHRIVANA KOTLEM NEPRIMO, PROSTREDNICTVIM VYMENIKU V ZASOBNIKU REGULUS RBC 2000 (VIz. PRILOHA
B.18)), POTREBNA KAPACITA ZASOBNIKU JE VYPOCTENA V PRILOZE A.5).

5.8 VETRANI KOTELNY

VETRANI KOTELNY JE NUTNO ZAJISTIT NA POZADOVANOU VYMENU VZDUCHU POL OBJEMU MISTNOSTI ZA HODINU, PROTOZE VZDUCH
NA SPALOVAN{ JE ZAJISTEN KOMINOVYM TELESEM. VETRANI TECHNICKE MISTNOSTI BUDE ZAJISTENO VZDUCHOTECHNICKOU
JEDNOTKOU DLE PROJEKTU VZT. NA SPALOVANI JE ZAPOTREB( 64,8 M3/H.

5.8.1 ODVOD SPALIN
KOTLE JSOU TYPU C S KONCENTRICKYM ZAPOJENIM KOMINU. ODVOD SPALIN BUDE PROVEDEN SPOLECNYM KOMINOVYM TELESEM,
VYVEDENYM NAD STRECHU OBJEKTUV 2.NP. ODVOD JEDNIM KOMINOVYM TELESEM PRO VICE KOTLO VYROBCE PRIPOUSTI. PODKLADY
MLUVI O PRIPOJENT AZ PETI KOTLO NA JEDEN KOUROVOD DNT10O0 S MAXIMALNI DOPRAVNI VYSKOU 15M. JE NUTNE OSADIT ZPETNE
KLAPKY DO SPALINOVE CESTY PRO ZABRANENI PROUDENI SPALIN DO INTERIERU. VIZ. PRILOHA B.1

5.9 EXPANZNI NADOBA A POJISTNY VENTIL

5.9.1 EXPANZNI NADOBA
EXPANZNI NADOBA JE NAVRZENA DLE NORMY CSN EN 12 828+A1, POUZITE UDAJE Z VYPOCTU JSOU V PRILOZE A.6). VYBRANA
BYLA EXPANZNI NADOBA REGULUS AQUAFILL HS S OBJEMEM NADOBY 25L, JEJI TECHNICKY LIST JE V PRILOZE B.19).

5972 POJISTNY VENTIL
V/YPOCET POJISTNEHO VENTILU BYL PROVEDEN ZA POMOCI NASTROJE TZB-INFO. SNIMEK OBRAZOVKY VYPOCTU JE V PRILOZE A.6),
VYBRANY POJISTNY VENTIL JE MEIBES 1/2" X 3/4" KD. TECHNICKY LIST VYBRANEHO VENTILU JE V PRILOZE B.21)

5.170 CERPADLA

PRO KOTLOVOU KASKADU JE POCITANO S VYUZITIM ZABUDOVANYCH CERPADEL V RAMCI KOTLO. OBEHOVA CERPADLA JEDNOTLIVYCH
SOUSTAV JSOU NAVRZENA JSOU CERPADLA EVOPLUS 40/180 XM (TECHNICKY LIST V PRILOZE B.5)), PRO VSECHNY VETVE VYJMA
VETVE PODLAHOVEHO VYTAPENI, KTERA JE OSAZENA REGULACNI SADOU UPONOR 23A S CERPADLEM GROUNDFOS ALPHA 2L 15-
60. TECHNICKY LIST PODLAHOVEHO SYSTEMU JE V PRILOZE B.17), TECHNICKY LIST CERPADLA JE V PRILOZE B.22) CERPADLA JSOU
JIZ DODAVANA SE ZPETNYMI KLAPKAMI, A NENI TEDY NUTNE ZPETNE KLAPKY OSAZOVAT DALE NA POTRUBI.
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5.17 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

5.11.1  STAVEBN| CAST
VESKERE PROSTUPY KONSTRUKCEMI BUDOU STAVEBNE ZAPRAVENY, ZEJMENA PROSTUPY STOUPACIHO POTRUBI VODOROVNYMI
NOSNYMI KONSTRUKCEMI U STENY TECHNICKE MISTNOSTI. VV POZARNE DELICICH KONSTRUKCICH BUDOU PROSTUPY OPATRENY
PROTIPOZARNIMI UCPAVKAMI. PROVEDENI KOMPLETACNICH PRACI OBJEKTU MUJZE BYT PROVEDENO AZ PO PROVEDENI ZKOUSEK
OTOPNE SOUSTAVY.

5.11.2 ELEKTRO
PRO FUNGOVANI OTOPNE SOUSTAVY JE NEZBYTNE PRIPRAVIT PRIVOD ELEKTRICKE ENERGIE DO TECHNICKE MISTNOSTI 1.24 230V
S VYVODY PRO JEDNOTLIVA CERPADLA (5X), 2A PRO KAZDE CERPADLO, A 230V 2A PRO KOTEL. NAVRH KONKRETNIHO UMISTENI
TERMOSTATU A INTELIGENTN/HO SYSTEMU BUDOVY VCETNE OVLADANI VYTAPENI.

5.11.3 \V/ZDUCHOTECHNIKA
PRIPRAVA TEPLOVZDUSNEHO VYMENIKU PRO NAPOJENI NA OTOPNOU SOUSTAVU S VYKONEM MINIMALNE 8KW PRO PROVOZ
TEPLOVZDUSNEHO VETRANI. ZAJISTENT KONKRETNIHO GEOMETRICKEHO RESENT NAPOJENI VZT JEDNOTKY NA OKRUH TEPLE VODY.
ZAJISTENI PRIVODU MIN. 64,8 M3/H VZDUCHU DO TECHNICKE M{STNOSTI.

511.4  PLYN

PRIPOJENI KONDENZACNICH KOTLO NA ROZVOD PLYNU. MAXIMALNI PRIPUSTNY PRIPOJOVACI TLAK PLYNU JE 2,5 KPA. UMISTENI
KOTLO JE VE VYKRESE C.6), UMISTENI A ROZMER SROUBEN( KOTLE JE V TECHNICKEM LISTU V PRILOZE B.1)

511.5 ZDRAVOTECHNIKA
ZAJISTENT PRIVODU A NAPOJENI ZASOBNIKU TV NA VODOVODNI SOUSTAVU. ZAJISTEN] ODVEDEN{ VODY Z POJISTNYCH VENTILO
PODLAHOVOU VPUSTI PRIPADNE ZLABEM. NAPOJENI ODVODU KONDENZATU Z KONDENZACNIHO KOTLE A KOMINU NA KANALIZACI.
NAPOJENI NAPOUSTECICH VENTILO KOTLO (VIZ. PRILOHA B.1)) A ZASOBNIKU TV (VIZ. PRILOHA B.18)) NA VODOVODNI SiT. NAVRH
ODVODU OTOPNE VODY OD VYPOUSTECICH ARMATUR V PODLAZE TECHNICKE MISTNOSTI.

. -— " -
6 ZAVER
NAVRH OTOPNE SOUSTAVY BYL PROVEDEN V SOULADU S PRISLUSNYMI PLATNYMI NORMAMI PRO CESKOU REPUBLIKU. PRED
UVEDENIM DO PROVOZU MUSI BYT PROVEDENY NASLEDUJICI ZKOUSKY A PRACE:

= VIZUALNI PROHLIDKA POTRUBI OTOPNE SOUSTAVY

= TLAKOVA ZKOUSKA POTRUBI

= KONECNA TLAKOVA ZKOUSKA

= TOPNA ZKOUSKA

" VYCHOZI REVIZE PLYNU A ELEKTROINSTALACE

®  REVIZE KOMINU A PLYNOVODU

»  VYDANI PROTOKOLU O ZREGULOVANI OTOPNE SOUSTAVY DLE CSN 06 0310.

TEPRVE PO PROVEDEN( VSECH TECHTO PROCEDUR MUZE BYT HOTOVE DILO PREDANO INVESTOROVI.

PRI PROVOZU OBJEKTU JE NUTNE ZAKRYTI KONVEKTORJ Vv SALU (1.09) PRED OTEVRENIM VYCHODNI FASADY DO VNEJSIHO
PROSTORU. PRI ZNECISTENT KONVEKTORC JE NEZBYTNE NUTNE JEJICH VYCISTENI PRED ZAHAJENIM OTOPNE SEZONY
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PRILOHY DIPLOMOVA PRACE FILIP KORVAS
A. VYPOCTOVA DOKUMENTACE

1) POTREBA ENERGIE A PALIVA NA OHREV TV PODLE CSN 06 0320
2) PROTOKOL K PRUKAZU ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

3) PROKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

4) NAVRH OTOPNE SOUSTAVY

5) VYPOCET VYKONU ZDROJE TEPLA A ZASOBNIKU PRO OHREV TV
6) VYPOCET POJISTNEHO VENTILU

B. TECHNICKE LISTY VYROBKU

1) KOTEL LTU VITODENS 100-W BT1HC 26KW

2) ROZDELOVAC KT HV70

3) REGULACNI VENTILHERZ 4117

4) TRICESTNY VENTIL HERZ 4037

5) CERPADLO EVOPLUS SMALL

6) POTRUBI UPONOR MLC QE

7) POUZDRO POTRUBI ROCKWOOL 800

8) DOKUMENTACE KONVEKTORU DOSTUPNA NAZ:
HTTPS://WWW.KORADO.CZ/COMMON/DOWNLOADS/KONVEKTORY-KOMPLETNI-
SORTIMENT-1527239494.PDF

9) DOKUMENTACE DESKOVYCH OTOPNYCH TELES DOSTUPNA NAZ MHORE:
HTTPS://WWW.KORADO.CZ/COMMON/DOWNLOADS/RADIK-DESKOVA-OTOPNA-TELESA-
1579165439.PDF

10) DOKUMENTACE TRUBKOVYCH OTOPNYCH TELES DOSTUPNA NAZ:
HTTPS://WWW.KORADO.CZ/COMMON/DOWNLOADS/KORALUX-TRUBKOVA-OTOPNA-
TELESA-1549972273.PDF

11)  VENTIL KORADO VENTIL KOMPAKT

12)  TERMOSTATICKY VENTILHERZ TS 90

13)  TERMOSTATICKY VENTILHERZ TS 98

14)  SROUBENIHERZ 3923, 3924

15)  VYVAZOVACI VENTIL4217

16)  PODLAHOVY SYSTEM TECTO ND 30

17)  ZASOBN{K REGULUS RBC 2000

18)  EXPANZNi NADOBA AQUAFILL HSO25

19)  FILTRY HERZ

20)  POJISTNY VENTIL MEIBES

21)  CERPADLO GRUNDFOS

C. VYKRESOVA DOKUMENTACE

1) C.1 SITUACE

2) C.2 SCHEMA OTOPNE SOUSTAVY
3) C.3 PODORYS TNP

4) C.4 PODORYS 2NP

5) C.5 SCHEMA KOTELNY

6) C.5 PUDORYS KOTELNY

7) C.6 REZ KOTELNOU

2 \/ZHLEDEM K OMEZEN{ VELIKOSTI NAHRANE DOKUMENTACE NENi MOZNO TENTO DOKUMENT PRILOZIT DO ELEKTRONICKY
ODEVZDANE VERZE PRACE. DOKUMENT BUDE PRILOZEN U PAPIROVE VERZE.



