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Predmet analyzy

Pfedmétem statického posudku je dfevéna konstrukce zapadniho kfidla budovy
pivovaru v Domazlicich. Tato ¢ast objektu ma pudorys 36,7 x 14,6 m, vySku ve
hifebeni 17,5 m a u okapu 11,2 m.
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Obr. &. 1 - Reena &ast konstrukce

Jedna se o tfipatrovou budovu s nosnymi obvodovymi sténami jednim podzemnim
podlazim tvofenym cihelnym zaklenutym sklepem a tfemi nadzemnimi podlazimi
zakonc€enymi difevénou konstrukci sedlového krovu se stojatou stolici. Nosna
konstrukce tfi nadzemnich podlazi je tvofena dfevénymi stropnimi konstrukcemi o
trech podélnych lodich se dvéma fadami podélné orientovanych sloupd, které
podporuji rovnéz podélné orientované pruvlaky, pfes které jsou v kolmém sméru
orientovany jednotlivé stropnice. Pro roznaseni reakci z pravlaki do sloupu jsou jesté
mezi pravlaky a sloupy vlozeny dievéna roznaseci sedla.
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Obr. €. 2 — Pfi€ny fez zapadnim kfidlem
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Obr. &. 3 — Pudorys zapadniho kfidla

Nosné stropni konstrukce objektu na urovni 1. - 3.NP

Nosna konstrukce nadzemni €asti zapadniho kfidla budovy je tvofena masivnimi
zdénymi obvodovymi sténami tloustky 1,0 — 0,7 m (tloustka se zmensSuje v kazdém
patfe) a dfevénou vnitini konstrukci.

Jednotliva podlazi jsou tvofeny dfevénymi stropnimi tramy prifezu 220 x 270 mm
pnutymi vzdy kolmo na podélné stény, ve ktery jsou zazdény tzv. ,do kapes“. Tyto
stropni tramy jsou cca 13,5 m dlouhé a jsou provedeny z jednoho kusu smrkového
feziva. Osova vzdalenost stropnich trama je cca 1,0 m. Staticky pusobi jako spojity
nosnik o tfech polich, ve kterych obé vnitfni podpory zajistuji masivni dfevéné
praviaky.

PFi¢né stropni tramy jsou uloZeny na dvé vnitini podélné vazby tvofené dfevénymi
pruvlaky o prifezu 270 x 330 mm. Pravlaky jsou uloZzeny na sloupech s osovou
vzdalenosti 4,0 m a jsou provedeny jako spojité nosniky pfes dvé pole. V misté
ulozeni na sloupy jsou provedeny tzv. ,sedla® ze stejnych profilli, jako jsou vlastni
pruvlaky, tedy 270 x 330 mm. Celkova délka sedel je cca 1,6 m.

Drevéné sloupy maji profil v 1. NP prifez 290x290 mm, ve 2. NP 270x270 mm a ve
tfetim NP se prifez zmenSuje na 250x250 mm.

Konstrukce krovu

Konstrukce krovu je dfevéna stojata stolice na rozpon cca 15 m se dvéma stfednimi
vaznicemi na kazdé poloviné stfechy. Jednotlivé plné vazby jsou podporovany
celkem 4 sloupky, které jsou zakon€eny na dfevénych stropnich tramech nad 3.NP,
jejichz rozmisténi z polohy téchto plnych vazeb vychazi. Mezi pinymi vazbami jsou
vzdy 3 vazby prazdné. Rozpéti vaznic je zkraceno pasky. Pficné ztuzeni krovu je
doplnéno Sikmymi vzpérami v plnych vazbach.



Milniky stavby

Posudek byl rozdélen na pét fazi béhem Zivotnosti. V prvni fazi je modelovana
konstrukce bezprostfedné po vystavbé a v provozu. Uzitna funkce stropt byla
skladovani je€mene. Toto zatizeni bylo reprezentovano v celé plose hodnotou 5
kN/m?. Sloupy konstrukce jsou uloZeny vzdy az na stropnich trdmech a neprochazeji
tedy konstrukci bez pferusSeni. Mezi patou sloupkl z jednoho podlazi se tak nachazi
celkem 3 dievéné prvky, jez jsou namahany ve sméru kolmo na vlakna. Materialove
vlastnosti dfeva byly uvazovany jako tfida C24, ale na zakladé zkouSek byla snizena
pevnost v tlaku kolmo na vlakna a modul pruznosti kolmo na vlakna. To ma za
nasledek snizeni tuhosti uz tak mékké podpory. Dale byly indikovany vysusné trhliny
ve vodorovném sméru v rozsahu az 79 %.

Montaz drevénych prvkud byla uvazovana v syrovém stavu, tudiz po vysuSeni na
rovnovaznou vihkost doslo k jejich seschnuti. To ma za nasledek, Ze v pfi€ném
sméru se zmensi rozmér az o 10 mm na 300 mm vysky pfi vysychani z vihkostni
meze, kdy zacina vysychat tzv. voda vazana v burnkach dfevni hmoty (tato hranice je
pfiblizné 30% relativni vihkosti u smrkového dfeva) na rovnovaznou vihkost, ktera se
muze pohybovat dle vyuziti objektu cca mezi 12 — 15%. Tento jev je vyznamny ve
sméru kolmo na vlakna dfeva, ve sméru podél vlaken je naopak pomeérné
zanedbatelny. V tomto pfipadé pro vysku tfech podlazi u této budovy 10,2 m (méfeno
od paty sloupu v 1.NP po horni hranu tramu v 3.NP) se nachazi pfi¢né tramy

v celkové mocnosti 3x 2x 330 + 3x 270 mm = 2790 mm dfeva, které je zabudovano

v konstrukci ve sméru orientovaném na lezato. Pfi pfedpokladaném vyschnuti na cca
jiz uvedenych 12 — 15% doslo tedy pravdépodobné k seschnuti z celkové tloustky
dfeva zabudovaného ve sméru ,na lezato“ 2790 mm cca o hodnotu 93 mm. Tim tedy
dochazi ze statického hlediska k poklesu podpor jednotlivych stropnich tramu

v konstrukci zejména pro strop nad 3.NP o tuto uvedenou a pomérné znacnou
hodnotu. Na poklesu podpor u stropnich trama ve 2.NP a dale jesté v 1. NP se podili
postupné mensi pocet difevénych prvkl uloZzenych ,na lezato* a tudiz je i tento pokles
podpor pro stropni tramy postupné smérem ke stropu nad 1.NP mensi.

Ve tfeti fazi doslo k degradaci paty sloupt 1.NP a konstrukce se zaCala chovat jako
prosty nosnik na rozpéti 13,1 m ve 3.NP, 12,8 m ve 2.NP a 12,6 v 1.NP. V tomto
pfipadé konstrukce nebyla v provozu a bylo uvazovano pouze zatizeni udrzby.

Dale byl zpracovan projekt na nové vyuziti objektu a doslo k zasahu do dfevéné
konstrukce. Byly nahrazeny uhnilé sloupy v 1.NP, doSlo k odstranéni ¢asti
konstrukce, protézovani prvkt napadenych dfevomorkou domaci, pfilozkovani trhlin,
ztuZeni krovu a aktivaci sloupkd krovu. Byly navrZzeny nové skladby podlah s uzitnym
zatizenim klasifikovanym jako C3. Béhem stavebnich praci se na nékterych
dfevénych tramech stropu objevily tahové trhliny, které sméfuji smérem od spodniho
povrchu cca do poloviny vysky priifezu téchto stropnich tramu a jsou tedy
orientovany kolmo na vlakna. Na zakladé téchto skute¢nosti bylo zadano presné
geodetické zaméreni skute¢ného prahybu vSech tramu stropni konstrukce. Zatizeni,
které se vyskytovalo na konstrukci v dobé&, kdy k poruseni doslo, bylo od ¢asti stalého
zatizeni od skladby podlah na stropni konstrukci nad 3.NP a 2.NP a bézného



uzitného zatizeni, které bylo vyvozeno pouze nékolika pracovniky, ktefi stavbu
provadeéli. V této fazi doslo ke zkalibrovani vysledkl na zakladé predpokladu
z predchozich uvah.

V paté fazi jsem se zabyval zpevnénim konstrukce na planované vyuZiti. Bylo
uvazovano odtizeni konstrukce az a prkenny zaklop, nahrazeni porusenych stropnic
a nasledné zpevnéni.

Popis statického modelu

NHMIIIIIIII“

f" y A : .-".'
=l = ._gﬁ'g;.mnw

/f EiiEn
UOUOOCCUOUUOT

l'l
"
at
l"l
v _"r'

u.
¥
7 Sl
fLir
a

Lox

Obr. &. 4 — Statické schéma nelinearniho 3D modelu konstrukce ve fazi 1 a 2



Posudek konstrukce byl proveden na komplexnim 3D nelinearnim modelu
analyzovaném pomoci metody kone¢nych prvku. Vypoc&tovy model se ménil pro
rizné faze zivotnosti. VySe popsané skutecnosti, které maji zasadni vliv na priibéh
sil, reakci a deformaci celé konstrukce byly ze statického hlediska namodelovany
vhodnymi zpUsoby tak, aby co nejvice realisticky postihly jednak pokles podpor
vlivem vysychani dfeva a za druhé rozdilnou pruznost sloupt v misté, kde zatizeni
prochazi dfevénymi tramy a zatézuje dfevo vodorovné orientovanych prvkd mezi
sloupy nhamahané kolmo na vlakna.



ZATIZENI SNEHEM

MISTO: OBEC DOMAZLICE

SKLON STRECHY: =39 °
SNEHOVA OBLAST: si=1 ’“ZZ
m
SOUCINITEL EXPOZICE: C.:=1
TEPELNY SOUCINITEL: C,:=1

INSTALOVANY ZACHYTAVACE SNEHU: ANO

TVAROVY SOUCINITEL: py:=0.8

ZATIZENI SNEHEM NA STRESE:
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ZATIZENI SNEHEM

NAVEJE

Hz= pis ¥ iy Pfipad (ii) x s F )
s =0 2

i Hy
s = (b1 + b2)I2h < Jhis, v v |

0.8< uy<4,0 4—.|

Is

Is=2h

om=kLE=10m

b1 b2

&
¥
&
Y

Ho.1:=0.8
EN

2

89.1:=H91°Cc+Cy+5,=0.8

Hooi=2
kN

m2

89.9:= Mg o Ce+Cyr8,=2

Snéhova ablast i) W=\l Wi =wII

Max o 2,0 3,0 40

kde y je objemova tiha sn&hu, kterou Ize pro tento vypocet uvaZovat hodnotou 2 kN/m®.
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ZATIZENI VETREM

ZAKLADNI RYCHLOST VETRU
VYCHOZI ZAKLADNI RYCHLOST VETRU:
SOUCINITEL SMERU VETRU:

SOUCINITEL ROCNIHO OBDOBI:

—o5 ™

Vp="Vp.0* Cdir * Cseason = s

DRSNOST TERENU
VYSKA HREBENE NAD TERENEM:

KATEGORIE TERENU:

SOUCINITEL TERENU:
SOUCINITEL DRSNOSTT:
SOUCINITEL OROGRAFIE:

STREDNI RYCHLOST VETRU

Uy i= e Co Uy = 22,533 %

TURBULENCE VETRU

SOUCINITEL TURBULENCE:

SMERODATNA ODCHYLKA TURBULENCE:

INTENZITA TURBULENCE:

m

Vp =20 —
s

Cairi=1

c 1

season "

z:=19.7 m
IT1

z25:=0.3 m
Zpin =9 M

Zma =200 M

ZO.II = 0-05 m

0.07

20

k,:=0.19. =0.215
2o.11

kI:: 1

o, =k, v, k;=5.385 m
8

Ty
I = =0.239

v
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ZATIZENI VETREM

ZAKLADNI DYNAMICKY TLAK VETRU

MERNA HMOTNOST VZDUCHU: p:=1.25 k—i
m
=t pevy? =390.625
2 m?
MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK
_ 1 - N
qp=(147-1,) "5 P U =848.167 —
TLAK VETRU NA VNEJSI POVRCH
STENY - PRICNY VITR
&elnl sténa referentni zavislost dynamického
h<b pozemni stavby vySka tlaku na vysce
W
h’s.k.v =13.4m T I.=|I'I f-'.',{:}'ﬂ'p{z.] .
h & >
by p=36.7 M t z
ds.k.v = 14.6 m
Cskwt= min <2 hs.k.v 9 bs.k.v> =26.8m
Pidorys Pohled proez d

I d

~ Ll

€sk.v 4. €sk.v

=5.36 m

=21.44m
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ZATIZENI VETREM

HODNOTY PRO INTERPOLACI MEZI SOUCINITELI VNEJSICH TLAKU NA SVISLOU STENU:

s.k.v

=0.918
s.k.v
SEDLOVA STRECHA - PRICNY VITR
h’z.k.v = 19-7 m
bz.k.v = 36-7 m

ko= min <2 h’z.k.v ) bz.k.v> =36.7Tm

nawvétrna strana ZavEatma strana
. \ i,
F 3
kv = 9.175 m EJ4I F 'IIII
4
\ N
vitr o
—_— g=0° G H=|J b
=
=
o
L
2
L
e
“kV —9.175 m 9’4:[ F
>
|-—-|ef1r:r I'—-| el10
€. kv

14
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ZATIZENI VETREM

SOUCINITELE VNEJSIHO TLAKU:

-/- ++
PRIENY VITR PRICNY VITR
OBLAST Cpeto | WelN/m?] OBLAST Cpeto | We[N/m?]
A -1,20 -1017,80 A -1,20 -1017,80
B -1,33 -1131,79 B -1,33 -1131,79
C -0,50 -424,08 C -0,50 -424,08
D 0,79 669,26 D 0,79 669,26
E -0,48 -405,54 E -0,48 -405,54
F -0,20 -169,63 F 0,70 593,72
G -0,20 -169,63 G 0,70 593,72
H -0,08 -67,85 H 0,52 441,05
I -0,28 -237,49 I 0,00 0,00
J -0,38 -322,30 J 0,00 0,00
-+ +/-
PRICNY VITR PRICNY VITR
OBLAST Ce1o | We[N/M?] OBLAST Cpe1o | WelN/mM?]
A -1,20 -1017,80 A -1,20 -1017,80
B -1,33 -1131,79 B -1,33 -1131,79
C -0,50 -424,08 c -0,50 -424,08
D 0,79 669,26 D 0,79 669,26
E -0,48 -405,54 E -0,48 -405,54
F -0,20 -169,63 F 0,70 593,72
G -0,20 -169,63 G 0,70 593,72
H -0,08 -67,85 H 0,52 441,05
I 0,00 0,00 I -0,28 -237,49
] 0,00 0,00 J -0,38 -322,30
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PUVODNI STRESNIi PLAST

— BOBROVKY, KORUNOVE KRYTI
— LATE 50/30 4 300 mm
— KONSTRUKCE KROVU

o eu HMOT. TL. [m]/ PL. HMOT. | VODOROVNA PL.
STRESNI PLAST 39 ° 3 o 2 2
[kN/m°] | ROZMERY [m] | [kN/m?] HMOT. [kN/m?]

STALE BOBROVKY - - 0,700 0,901

LATE 3 03 m 4,2 0,04 x 0,03 0,017 0,022

STALE CELKEM (CHARAKTERISTICKA HODNOTA) 0,717 0,922

POZN.: VLASTNI TIHA STRESN{ KONSTRUKCE JE ZAHRNUTA V SW.

16




NAVRHOVANY STRESNI PLAST

— BOBROVKY, KORUNOVE KRYTIi
— LATE 40/30 & 300 mm

— KONTRALATE 40/30

— POJISTNA HYDROIZOLACE

— MINERALNI VLNA, TL. 60 mm
— PAROZABRANA
— SADROKARTON, TL. 2x 12,5 mm

— MINERALNI VLNA, TL. 220 mm, KROKEV

s HMOT. TL. [m]/ PL. HMOT. | VODOROVNA PL.

STRESNI PLAST 39 ° 3 < 2 2

[kN/m”] | ROZMERY [m] | [kN/m?] HMOT. [kN/m"]
STALE BOBROVKY - - 0,700 0,901
LATE a 03 m 4,2 0,04 x 0,03 0,017 0,022
KONTRALATE & 09 m 4,2 0,04 x 0,03 0,006 0,007
MINERALNI VLNA 0,15 0,28 0,042 0,054
SADROKARTON 8 0,025 0,200 0,257
STALE CELKEM (CHARAKTERISTICKA HODNOTA) 0,964 1,241

POZN.: VLASTN{ TIHA STRESN{ KONSTRUKCE JE ZAHRNUTA V SW.
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PUVODNI PODLAHA

F FOSNY, TL. 45 mm

?

L 220/270

#40¢

HMOT. TL. [m]/ PL. HMOT. NAVRHOVE HODNOTY
PODLAHA P3a 5 o X v 5
[kN/m’] | ROZMERY [m] [ [kN/m?] [kN/m?]
STALE |FosSny 4,2 0,045 0,189 1,35 0,255
STALE CELKEM 8= 0,189 1,35 84= 0,255
PROMENNE  [UZITNE (SKLAD JECMENE) | 5 1,5 7,5
PROMENNE CELKEM = 5 1,5 q¢= 7,5

POZN.: VLASTNI TIHA STROPN{ KONSTRUKCE JE ZAHRNUTA V SW.
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NAVRHOVANA PODLAHA - P5a

— DUBOVA PRKNA, TL. 20 mm

— SEPARACNI PODLOZKA MIRELON

— VLAKNOCEMENTOVE DESKY, TL. 2x 32 mm
— ZVUKOVA IZOLACE, TL. 30 mm

— ZVUKOVA IZOLACE, TL. 40 mm

— LIAPOR, TL. 70 mm

— GEOTEXTILIE
— PRKNA, TL. 30 mm
— VZDUCHOVA MEZERA
— MINERALNI VLNA, TL. 40 mm
— PAROZABRANA
— SADROKARTON, TL. 2x 12,5 mm
o
N L
<t
o
o ==
e RN
o
<
o
~
o T
oINS
o
©
o T
ﬂ' |
ok
SN
L 220/270
HMOT. TL. [m]/ PL. HMOT. NAVRHOVE HODNOTY
PODLAHA P5a 5 o N v ,
[kN/m®] | ROZMERY [m] | [kN/m°] [kN/m?]
STALE DUBOVA PRKNA 7 0,02 0,140 0,189
VLAKNOCEMENTOVE DESKY 12 0,064 0,768 1,037
KROCEJOVA 1ZOLACE 3 0,07 0,210 0,284
LIAPOR 9 0,07 0,630 1,35 0,851
PRKNA 4,2 0,03 0,126 0,170
MINERALN{ VLNA 1,5 0,04 0,060 0,081
SADROKARTON 8 0,025 0,200 0,270
STALE CELKEM 8= 2,134 1,35 8+ 2,881
PROMENNE |UZITNE C3 5 1,5 7,5
PROMENNE CELKEM a= 5 1,5 d¢= 7,5

POZN.: VLASTNI THA STROPNI KONSTRUKCE JE ZAHRNUTA V SW.
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NAVRHOVANA PODLAHA - P3a

MARMOLEUM, TL. 10 mm
SEPARACNI PODLOZKA MIREL

ON

VLAKNOCEMENTOVE DESKY, TL. 2x 32 mm

ZVUKOVA IZOLACE, TL. 30 mm
ZVUKOVA IZOLACE, TL. 40 mm
LIAPOR, TL. 70 mm
GEOTEXTILIE

PRKNA, TL. 30 mm
VZDUCHOVA MEZERA
MINERALNI VLNA, TL. 40 mm
PAROZABRANA

SADROKARTON, TL. 2x 12,5 mm

10

30
vy 64

40

30

, 60y , 70

40

Il

?

L 220/270

25
7

HMOT. TL. [m]/ PL. HMOT. NAVRHOVE HODNOTY
PODLAHA P3a R o ) v 5
[kN/m®] | ROZMERY [m] | [kN/m°] [kN/m?]
STALE MARMOLEUM 14 0,01 0,140 0,189
VLAKNOCEMENTOVE DESKY 12 0,064 0,768 1,037
KROCEJOVA IZOLACE 3 0,07 0,210 0,284
LIAPOR 9 0,07 0,630 1,35 0,851
PRKNA 4,2 0,03 0,126 0,170
MINERALNI VLNA 1,5 0,04 0,060 0,081
SADROKARTON 8 0,025 0,200 0,270
STALE CELKEM 8= 2,134 1,35 84= 2,881
PROMENNE UVZITN,E c3 _ 5 15 7,5
PREMISTITELNE PRICKY 0,8 ’ 1,2
PROMENNE CELKEM g= 5,8 1,5 44¢= 8,7

POZN.: VLASTNI THA STROPNI KONSTRUKCE JE ZAHRNUTA V SW.
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NAVRHOVANA PODLAHA - P3e

KERAMICKA DLAZBA, TL. 10 mm + LEPICI TMEL, TL. 2 mm

HYDROIZOLACNI STERKA

VLAKNOCEMENTOVE DESKY, TL. 2x 32 mm

ZVUKOVA 1IZOLACE, TL. 30 mm
ZVUKOVA IZOLACE, TL. 40 mm

LIAPOR, TL. 70 mm
GEOTEXTILIE

PRKNA, TL. 30 mm
VZDUCHOVA MEZERA
MINERALNI VLNA, TL. 40 mm
PAROZABRANA

SADROKARTON, TL. 2x 12,5 mm

12

vy 64 yy

30

40

30
y60, , 70

40

Il

25
7

?

L 220/270

HMOT. TL. [m]/ PL. HMOT. NAVRHOVE HODNOTY
PODLAHA P3e 3 - 2 y 2
[kN/m°] | ROZMERY [m] | [kN/m°] [kN/m?]
STALE KERAMICKA DLAZBA 23 0,012 0,276 0,373
VLAKNOCEMENTOVE DESKY 12 0,064 0,768 1,037
KROCEJOVA 1ZOLACE 3 0,07 0,210 0,284
LIAPOR 9 0,07 0,630 1,35 0,851
PRKNA 4,2 0,03 0,126 0,170
MINERALNI VLNA 1,5 0,04 0,060 0,081
SADROKARTON 8 0,025 0,200 0,270
STALE CELKEM 8= 2,270 1,35 84+= 3,065
PROMENNE UVZITN'EA _ 2 s 3
PREMISTITELNE PRICKY 0,8 ’ 1,2
PROMENNE CELKEM q= 2,8 1,5 q¢= 4,2

POZN.: VLASTNI THA STROPNI KONSTRUKCE JE ZAHRNUTA V SW.
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ZATIZENi NA ZATEZOVACI PLOSE

POROVNANIi REAKCI SLOUPKU KROVU

y/‘ N\
vétraci havic >
P 500
& 1 B \\
yd 7 R \\\
yd 7 NEEED N\
N
// \\
= O
¥ 140
P
P \\‘393
7 X N
180 ({ vzr .2 180
200 \ J2 X 0
27 N30
stavajici krov
&
2x70 72 180
62 ’ Y | < &
~ - — -5
/// //’ 18| E \\
| 2 x 70 S - N\
190
= (
1 — 150
1 «=][{50 4.NP
1EBFE=0 +10,180 é*_?% =]
o)
= - =< g sfrop z SDK
3 “‘232‘?70.'. 570 (vzr) =
’—‘ - =2 = - 2 iré skio
- == 2
SIKME :
DRl - . |VODOROWNE 1. 2 .
: L. [mi]/ PLOSNE pialin L ; - | DELka | .
SKLOM STRECHY 35 * HMOT. RD_ZI‘H'E[:!r’[m] Zatmi | PL- ZATIZEN] | ZATEZOVACT | ZATEZOVAG - SiLA kM)
[kMAm] 2 [k SRKA [ SRk [m]
(kM
STALE BOBROVIY & _ 0,700 0,901 3,789 3,99 13,618
LATE & 03m 42 0,05 x 0,03 0,021 0,027 3,789 3,9 0,408
KROKVE 1m 42 0,18 x 0.2 0,151 0,185 3,780 3,59 2941
VAZNICE 1 ke 42 0,18 x 02 = = 2 £ 3,89 0,503
SLOUPEK 1ks 47 0,18 = 0,18 e - - - 49 0,557
KLESTINY 2 ks 42 0,07 x D2 & & i & 3,2 0,285
KLESTINY 2 ks 42 0,07 x D19 = & 2 = 1,23 0,137
PASKY 2 ks 42 0,12 = 0,12 - - - - 14 0,169
STALE CELKEM (CHARAKTERISTICKA HODNOTA) 18,937
PROMENNE | SHIH (MIMO NAVED) 0,800 3,759 3,99 12,083
VITR +/+ (POUZE OBLAST H) 0,441 3,789 3,59 5,867
PROMENNE CELKEM {CHARAKTERISTICKA HODNOTA) 18,760
CELKEM (CHARAKTERISTICKA HODNOTA) 37,697
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POROVNANI REAKCI SLOUPKU KROVU

REAKCE 3D ANALYZOU

- UVAZOVANO POUZE STALE A KLIMATICKE ZATIZENI

SLOUPKY MAJi TUHOU PODPORU

REAKCE MIMO OBLAST NAVEJE
R, ,:=30.58 kN
R, ,=32.50 kN
R, 4:=32.06 kN

R, ,:=32.25 kN

Rl =mean <R1.1 ,R1'2 ,R1.3 ,R1.4> = 31-848 kN
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POROVNANI REAKCI SLOUPKU KROVU

1“'&\\ w

‘--- ‘h\\\\\\\\\\\\\

SLOUPKY MAJi PRUZNOU PODPORU

'l

v

. ;’4’ ’
7

-

7.
.- ]-.Gn 7

vy /7 g',
N/ R

!’

-'"'

REAKCE MIMO OBLAST NAVEJE

R2.1 = 17.24 kN
R2'2 :=18.44 kN
R2'3 = 17.90 kN

R2'4 :=18.42 kN

Ry:=mean <R2.1 1Roo, Ry 3 ’R2-4> =18 kN
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POROVNANIi REAKCI SLOUPKU KROVU

CHYBOVOST

3D S PEVNYMI PODPORAMI / ZATEZOVACI PLOCHA

R’

———=0.845
37.697 kN

NEPRESNOST JE ZPUSOBENA ZATEZOVACI PLOCHOU NA NAVETRNE STRANE STRECHY, KDE
SE NACHAZI TLAK VETRU. NA ZAVETRNE STRANE JE V TETO KOMBINACI TLAK NULOVY A
PROTO SE CAST ZATIZENI PREROZDELI NA SOUSEDNI SLOUPEK. DALE SE POMOCI VZPER A
HORNICH KLESTIN CASTECNE VYTVORI VZPERADLO, KTERE CAST ZATIZENI TAKE PREVEZME.

3D S PRUZNYMI PODPORAMI / ZATEZOVACI PLOCHA

R,

————=0.477
37.697 kN

DELSI SLOUPKY JSOU PODPOROVANY NEPRILIS TUHOU KONSTRUKCI STROPU OPROTI
VZPERAM ULOZENYM NAD STENOU. ZATIZENi JE KONCENTROVANO DO TOHOTO VZPERADLA

TVORENYM VZPERAMI, KROKVEMI A PAREM KLESTIN.

3D MODEL VYHODNOCUJI JAKO VEROHODNY, BEZ ZAVAZNYCH CHYB.
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

1.ZS - VLASTNI TIHA

2.ZS - OSTATNI STALE

3.ZS - PRICNY VITR +/+
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

4.ZS - SNiH
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

5.ZS - UZITNE |

- PLNE ZATIZENi
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

6.ZS - UZITNE II

- ZATIZENI CILENE NA OHYBOVY MOMENT V KRAJNIM POLI STROPNICE 3.NP
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

7.ZS - UZITNE Il

- ZATIZENI CILENE NA OHYBOVY MOMENT NAD PODPOROU STROPNICE 3.NP

ANA OHYBOVY MOMENT NAD PODPOROU PRUVLAKU 3.NP

~5p0
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

8.ZS - UZITNE IV

- ZATIZENI CILENE NA OHYBOVY MOMENT V KRAJNIM POLI STROPNICE 2.NP
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

9.ZS - UZITNE V

- ZATIZENI CILENE NA OHYBOVY MOMENT VE STREDNIM POLI STROPNICE 2.NP
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

10.ZS - UZITNE VI

- ZATIZENI CiLENE NA OHYBOVY MOMENT NAD PODPOROU STROPNICE 2.NP
ANA OHYBOVY MOMENT NAD PODPORU PRUVLAKU 2.NP
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

11.ZS - UZITNE VII

- ZATIZENI CILENE NA OHYBOVY MOMENT VE STREDNIM POLI STROPNICE 1.NP
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

12.ZS - UZITNE VIII

- ZATIZENI CiLENE NA OHYBOVY MOMENT NAD PODPOROU STROPNICE 1.NP
ANA OHYBOVY MOMENT NAD PODPORU PRUVLAKU 1.NP

i
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5.00

=500

e
Fi
-l

]

=500
=
7
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

13.ZS - UZITNE IX

- ZATIZENI CILENE NA OHYBOVY MOMENT V PRVNIM POLI PRUVLAKU 3.NP

-5.00

14.ZS - UZITNE X

- ZATIZENI CILENE NA OHYBOVY MOMENT V PRVNIM POLI PRUVLAKU 2.NP

IT‘
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

15.ZS - UZITNE XI

- ZATIZENI CILENE NA OHYBOVY MOMENT V PRVNIM POLI PRUVLAKU 1.NP

o I & L u [
=] [t [ | (=] I [ I
i =1 ) =
LA i "} w3

16.ZS - UZITNE Xl

- ZATIZENI CILENE NA SiLU VE SLOUPKU
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2,00
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ZATEZOVACI STAVY 1. FAZE

UVAZOVANE KOMBINACE - PRO NELINEARNI ANALYZU
- KOMBINACE PODLE VZTAHU 6.10

(PRO Kmod = 0,9)

NE_MSU 1,35%stdlé+1, 5% snih+ 1,570, 6 vitr+ 1,57 1% ugitné |
NK_MSU 1,35%stalé+1, 5*snih+1,5%0,6%vitr+1,5+1*uzitné ||
NK_MSU 1,35%stélé+1, 5*snih+ 1,570, 6*vitr+ 1,5+ 1*uzitné Il
NE_MSU 1,35%stalé+1, 5% snih+ 1,570, 6%vitr+ 1,5+ 1*uzitné [V
NK_MSU 1,35%stdlé+1, 5*snih+ 1,570, 6 vitr+ 1,5+ 1% uzitné V
NE_MSU 1,35%stélé+1, 5*snih+ 1,570, 6*vitr+ 1,5+ 1*uzitné VI
NE_MSU 1,35%stélé+1,5%snih+ 1,570, 6*vitr+ 1,5+ 1% uzitné VI
NK_MSU 1,35%stalé+1, 5*snih+1,570,6%vitr+ 1,5+ 1*uzitné VIll
NE_MSU 1,35%stalé+1, 5% snih+ 1,570, 6%vitr+ 1,57 17 ugitné X
NK_MSU 1,35%stélé+1, 5*snih+1,5%0,6*vitr+ 1,5+ 1% uzitné X
NK_MSU 1,35%stélé+1, 5*snih+ 1,570, 6%vitr+ 1,5+ 1*uzitné XI
NE_MSU 1,35%stalé+1, 5% snih+ 1,570, 6*vitr+ 1, 5% 1% uzitné XII

(PRO Kmod = 0,7)

NE_MSU 1,35%stalé+1,5%ugitné |
NK_MSU 1,35%stdlé+1,5*ugitné Il
NK_MSU 1,35%stalé+1,5%uzitné Il
NK_MSU 1,35%stélé+1, 5*usitné IV
MK_MSU 1,35%stdlé+1,5%uzitné v
MK_MSU 1,35%stalé+1, 5% uzitné VI
NK_MSU 1,35%stalé+1, 5% uzitné VIl
NK_MSU 1,35%stdlé+ 1, 5*ugitné VIll
NK_MSU 1,35%sta1é+1, 5% ugitné 1Y
NK_MSU 1,35%stdlé+1,5%uzitné X
NK_MSU 1,35%stdlé+1, 5% uzitné X
NE_MSU 1,35%stalé+1,5*ugitné Xl
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STROPNICE 1.NP 1. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENI SLOUPKU OD STROPNIC.

DREVO: C24

c h:=270 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=220 mm Yari=1.3

3
I,:= b'lg =(3.609-10%) mm*

2

Sy::b-%:<2.005-106> mm®

PRICNA ATORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA
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STROPNICE 1.NP 1. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]
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OHYBOVE MOMENTY [kNm]

STROPNICE 1.NP 1. FAZE
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—11,50 kNm
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—16.85 kNm
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=12.923 MPa
Tm

fv.k:
fv.d = kmod .

Tm

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=6.304 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

befi: kcr' b=46.2 mm

_ Via*S

bepe1,

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

=0.488
m.d

Tyvd

=1.154
v.d
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STROPNICE 1.NP 1. FAZE

252,03 mm
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VYHOVUJE 37 Z 37

—

NEVYHOVUJE 35 Z 37
(VYHOVUJI KRAJNI)



STROPNICE 2.NP 1. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENI SLOUPKU OD STROPNIC.

DREVO: C24

c h:=270 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=220 mm Yari=1.3

3
I,:= b'lg =(3.609-10%) mm*

2

Sy::b-%:<2.005-106> mm®

PRICNA ATORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA
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VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

STROPNICE 2.NP 1. FAZE

NNNNNNN

s

16,49 kN
18,14 kN

=19,78 kN

20,83 kN ﬂ

ﬁ ~20,52 kN
l_g

0,70 kN

=16,54 kN

.
=
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Vp.qi=20.83 kN




OHYBOVE MOMENTY [kNm]

STROPNICE 2.NP 1. FAZE

.

:l.i Iﬂsin'al:ﬁ!ﬁ?&fﬁl:hl:gﬁ:‘;:ﬁg:ﬂ%f;:é?éfﬁfﬂ!:%léléwéiémﬁﬂéﬁél’!nl l!ﬂ!ﬂ‘nl!féi{é

AROID DD 0D D SO

RN TR i

.

[ A T TUN TV 7Y

A AT A

3RS TS AT O 3

g1 TN
o

g
il

%
|

i . -
2 . LS %

-10,28 k.NI'T'Iﬂ

‘0.0

16,71 kNm

ﬁ%\ :
i

|

15,28 kNm |

=13,52 Ichr‘nﬂ

16,76 kNm

0,00 kN
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M, 4=16.76 kN -m



NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=12.923 MPa
Tm
.fv.d = kmod' fv.k; 5154 MPa
Tm

NORMALOVE NAPETI

M h
O-m.y,d = y.E.d —6.97 MPa
I,-2
SMYKOVE NAPET]

kcr :=0.21

befi: kcr' b=46.2 mm

_ Via*S

bepe1,

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

=0.485
m.d

Tyvd

=1.163
v.d
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STROPNICE 2.NP 1. FAZE

252,03 mm

I\
[y

—

VYHOVUJE 37 Z 37

—

NEVYHOVUJE 35 Z 37
(VYHOVUJI KRAJNI)



STROPNICE 3.NP 1. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENIi SLOUPKU OD STROPNIC, KTERE
TIMTO NEJSOU NAMAHANY OHYBEM OD ZATIZENi STRECHY, ALE TAHEM OD SIKME SiLY VZPER.

DREVO: C24

c h:=270 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=220 mm Yari=1.3

3
=20 =(3.609-10%) mm*
12

Y

h2
Sy::b-?=(2.005-106) mm®

PRICNA A TORZNi STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA

47



STROPNICE 3.NP 1. FAZE

VNITRNI SiLY
NORMALOVE SILY [kN]
AL
I
é- L
L e
3 - i i ¥ i | E I

26,10 kN

Ny 4:=26.10 kN
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STROPNICE 3.NP 1. FAZE

POSOUVAUJICI SILY [kN]

WANRNNANN AT NNV VRV Vi

: /
TR R :‘é’éi!.!if.éifé‘!éﬂéi!éfé'iéﬂ.éif"'ifé'éi!éiﬁéifé’i!iﬁgf"""
v A A AN T TR T TS T T (TSPt
. ! DY S R0 G DN Y DD D D T DD A DD A S

R TR R T R R TR T
| T e T e T

AN

il

19,93 kN

=17,25kN

"
iy —20.86 kN
&

 =17.65KN

o —16.94 kN

VE.d :=20.86 kN
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STROPNICE 3.NP 1. FAZE

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

-13,14 kNm

I
!
* 1§ -9,64 kNm
; : ) _ _ \
17,65 kNm i _
. - il

i3 ‘
. ] g
= z
&) £ —
< E z 8
" = [~ o
2 ol
; = =
G; —

™ AR | (I M, 5.4:=19.10 kN +m
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm,d = kmod JJm

=12.923 MPa
Tm

ft.O.k
ft.O_d = kmod .

=7.808 MPa

v

fv.k
f’U.d = kmod o

Y™

NORMALOVE NAPETI

My.E.d °h
I,-2

O-m.y.d =

=7.146 MPa

g E.d
: —b_ 0.439 MPa
t.0.d T

kcr :=0.21

bepi=Fk..+b=46.2 mm

Va5,
b

ef'Iy

Tyd® =2.508 MPa

POSOUZENI

MSU

T40.d

ft.O.d

a-m. .d
+ Y

=0.609

m.d

To.d

=1.165
v.d
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STROPNICE 3.NP 1. FAZE

252,03 mm

I\
—_

—

VYHOVUJE 37 Z 37

—

NEVYHOVUJE 35 Z 37
(VYHOVUJI KRAJNI)



PRUVLAK 1.NP 1. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENI SLOUPKU OD STROPNIC.

DREVO: C24

c h:=330 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=280 mm Yari=1.3

3
I,:= blz =(8.385-10%) mm*

2

Sy::b-%=<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNi STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiSTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA V MiSTECH ZATIZENI

KLOPENI
lep=1000 mm
0.78-.b° -E
O mcrit = 0% —(1.371-10°) MPa,
h.lef
fm.k
Arel.m = =0.132 < 075 — k=1

cri

O m.crit

52



PRUVLAK 1.NP 1. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

Viai=122.90 kN

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

26,09 kNm
52,32 kNm

26,45 kNm

M, 4:=59.67 kN -m

Y
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=12.923 MPa
Tm

fv.k:
fv.d = kmod .

Tm

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=11.741 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

_ Via*S

bef'Iy

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

——F——=0.909
kcm’t .-fm.d

Tyvd

=4.411
v.d
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PRUVLAK 1.NP 1. FAZE

252,03 mm

I\
[y

—

—

VYHOVUJE8Z8

NEVYHOVUJE 8 Z 8



PRUVLAK 2.NP 1. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENI SLOUPKU OD STROPNIC.

DREVO: C24

c h:=330 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=280 mm Yari=1.3

3
I,:= blz =(8.385-10%) mm*

2

Sy::b-%=<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNi STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiSTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA V MiSTECH ZATIZENI

KLOPENI
lep=1000 mm
0.78-.b° -E
O mcrit = 0% —(1.371-10°) MPa,
h.lef
fm.k
Arel.m = =0.132 < 075 — k=1

cri

O m.crit
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VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

PRUVLAK 2.NP 1.

FAZE

Vyqi=79.49 kN

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

17,16 kMNm

6511 kNm

-

M

Y

.E.d::65‘11 kKN -m
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58|09 khm

}.99 kN




NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=12.923 MPa
Tm

fv.k:
fv.d = kmod .

Tm

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=12.812 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

_VE,d'S
b

ef'Iy

Tyd'

Y = 6-145 MPG,

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

—F—=0.991
k.

erit*Jm.d

Tyvd

=2.853
v.d
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PRUVLAK 2.NP 1. FAZE

252,03 mm

I\
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—

VYHOVUJE8Z8

NEVYHOVUJE 8 Z 8



PRUVLAK 3.NP 1. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENI SLOUPKU OD STROPNIC.

DREVO: C24

c h:=330 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=280 mm Yari=1.3

3
I,:= blz =(8.385-10%) mm*

2

Sy::b-%=<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNi STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiSTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA V MiSTECH ZATIZENI

KLOPENI
lep=1000 mm
0.78-.b° -E
O mcrit = 0% —(1.371-10°) MPa,
h.lef
fm.k
Arel.m = =0.132 < 075 — k=1

cri

O m.crit
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PRUVLAK 3.NP 1. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

?F Sl S ?F - v *F o= SR '1‘___’

—-i,'lﬁ kM
—85.17 kN
—i5.23 kN
-l,ﬁﬂ kN

| -

Vy.qi=76.46 KN

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

3D,04 kNm
3P0 kNm

TO.F1 kNm

M, 4=70.71 kN -m
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=12.923 MPa
Tm

fv.k:
fv.d = kmod .

Tm

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=13.914 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

_VE,d'S
b

ef'Iy

Tyd'

Y—5.911 MPa

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

—F=1.077
k.

erit*Jm.d

Tyvd

=2.744
v.d
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PRUVLAK 3.NP 1. FAZE

252,03 mm

—

—

NEVYHOVUJE 2Z 8

NEVYHOVUJE 8 Z 8



TLAK KOLMO NA VLAKNA 1.NP - 1. FAZE

DREVO: PEVNOST NA ZAKLADE ZKOUSEK

feoor=1.4 MPa

k0qa:=0.7
‘.IU Yari=1.3
Mg
l 27070

Z2AWETD ZANETD ZANETD
Z2B0/320

Y 2800330

Medz

220/230

SiLY VE SLOUPECH:

\ \ \
ALl L=k KiLr
. [ [ | Ed [ [ 4 [y [ [ )
= N Jc kN N N
.......... A0 4 ol KN E + 45 B KN - 4B 08 kN — 454, 69 kNE —447 12 kNH — 27D, B9 kNH —agp,05 kN
Np g1:=329.24 kN Np 40:=494.43 kN
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TLAK KOLMO NA VLAKNA 1.NP - 1. FAZE

PLOCHA:

Agp1:=220 mm (270 mm+2-30 mm)=(7.26-10*) mm’

Acpo=280 mm (290 mm +2-30 mm)=(9.8-10") mm’

NAVRHOVA PEVNOST
fc.QO.k
fe00.a=Fmodq* =0.754 MPa
Y
NORMALOVE NAPETI
N
T o0 =—bl =4.535 MPa
ef.1
N
T o0 =—? =5.045 MPa
ef.2
POSOUZENI
Kego:=1.5
g
¢.90.d.1 — 4.011
kc.go ‘fc.go.d
g
_ 79042 4462

k'c.90 'fc.go.d
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TLAK KOLMO NA VLAKNA 2.NP - 1. FAZE

DREVO: PEVNOST NA ZAKLADE ZKOUSEK

feoor=1.4 MPa

kmod = O- 7
Nexs Yari=1.3
l 250/250
W W 201270
2800330 ﬁ
_q__,_‘,:- __,_f:—

N )

| P

AT

SiLY VE SLOUPECH:

A ATATATATAYAYA A
'1 l“‘i Li.n':‘\ AN l"’“'“a if I.‘}".“.i R\ L it B\ 1'.11";“1[ idAVAY; L'ﬂ 31“““\
I I A A A ) WM\\H WV

_—.:"_"—v

l. ATA LYY
Ilﬂll-lll.lll.l“-ﬂl'lIi.lll.lll.lll-lliﬂll.Ilwll-ll
1,25{xN
-177. 78k} §_169.49kH [_154 93K 173,37k §_154,39%0 §_173,17kN [_157,16kN J§_174,25kN

Ny g,:=177.78 kN Np.i0:=329.24 kN
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TLAK KOLMO NA VLAKNA 2.NP - 1. FAZE

PLOCHA:

Agp1:=220 mm (250 mm +2-30 mm)=(6.82-10*) mm’

Ap2=270 mm (270 mm+2-30 mm)=(8.91-10*) mm’

NAVRHOVA PEVNOST

fc.QO.k
M

fc.QO.d = kmod * =0.754 MPa

NORMALOVE NAPETI

N
Bdl _ 9 607 MPa

0c.90.d.1°=
ef.1

N
2 EBd2 3695 MPa,

ef.2

0c.90.d.2°=

POSOUZENI

kcgo=1.5

Tc.90.d.1 —92.305

kc.go ‘fc.go.d

Oc90d2 3.968

k'c.90 *Jc.90.d
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TLAK KOLMO NA VLAKNA 3.NP - 1. FAZE

DREVO: PEVNOST NA ZAKLADE ZKOUSEK
feoor=1.4 MPa
kmod = 0-7

FYM:: 1.3

ZANETO ZAHNETO ZANETO
= S 2900230 >< S

SiLY VE SLOUPECH:
\/
i

}Yift A AT ATATAYAYVANATATATATAYAVAVA

A A AT ATV ATAYAYATANATATATATATAIA
(0N VAN VAN o VAN o VAN, VAN, AN VAN i AVAVANAY
1010 A 0 AV 1 A S T

{invii AUTARYAIR AR I IVARTF ) AR Al . J
of W 1 2 s ol B OO 1 O LT 1 O O G A LB T T 01 O

\/
L

[l
174,25 kN

Ny =177.78 kN
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TLAK KOLMO NA VLAKNA 3.NP - 1. FAZE

PLOCHA:

Agp=250 mm- (250 mm+2-30 mm)=(7.75-10") mm®

NAVRHOVA PEVNOST

fc.QO.k
Y

fe00.a=FKmod* =0.754 MPa

NORMALOVE NAPETI

N
Bd _9.994 MPa,

0c.90.d°=
ef

POSOQUZENI

kcgo=1.5

0¢.90.d
=2.029 > 1 —  NEVYHOVUJE 16 Z 16

kc.QO ¢ fc.90.d
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ZATEZOVACI STAVY 2. FAZE

1.ZS - VLASTNI TiHA 9.ZS - UZITNE V
2.ZS - OSTATNI STALE 10.ZS - UZITNE VI
3.ZS - PRICNY VITR +/+ 11.ZS - UZITNE VII
4.ZS - SNiH 12.ZS - UZITNE VIII
5.ZS - UZITNE | 13.ZS - UZITNE IX
6.ZS - UZITNE I 14.ZS - UZITNE X
7.ZS - UZITNE Il 15.ZS - UZITNE XI
8.ZS - UZITNE IV 16.ZS - UZITNE XII

17.ZS - SESCHNUTI

ZIETD

P

2200270 2200270 220/270
2800330

—_— -_—

*., 2800320

1600

=4
£

2200230

=

h

UVAZUJI MONTAZ DREVENE KONSTRUKCE V SYROVEM STAVU A NASLEDNE SESCHNUTI
V PRICNEM SMERU O 3,33 %. TOTO SESCHNUTI VYVOLA POSUN PODPOR O 31 mm V
KAZDE UROVNI STROPU.

(330 mm + 330 mm +270 mm)-0.0333 =30.969 mm
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ZATEZOVACI STAVY 2. FAZE
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ZATEZOVACI STAVY 2. FAZE

UVAZOVANE KOMBINACE - PRO NELINEARN| ANALYZU
- KOMBINACE PODLE VZTAHU 6.10
(PRO Kmod = 0,9)

NK_MSL:I 1,35%stalé+1,5%snih+1,5*0,6%vitr+ 1,5*1*uZitné |+seschnuti
NK_MSL:I 1,35%stdlé+1,5%snih+1,5%0,6%vitr+ 1,5% 1 uZitné ||+ seschnuti
NK_MSL:I 1,35 stalé+1, 5% snth+1, 30,6%vitr+ 1,5 1% uzitné ||+ seschnuti
ME_M 5 1,35%stdlé+1,5%enih+1,5*0,6%vitr+ 1,5*1*uZitné IV+seschnuti
ME_M 5l 1,35%stalé+ 1, 5%snith+1,5%0,6%vitr+ 1, 51" uzitné V+seschnutr
ME_M 5 1,35%stalé+1,5%snih+1,5*0,6%vitr+ 1,5*1*uZitné VI+seschnuti
NK_MSL:I 1,35%stdlé+1,5%snih+1,50,6%vitr+ 1,51 uZitné Vll+seschnutri
NK_MSL] 1,35%stalé+ 1, 5%=nith+ 1, 5%0,6%vitr+ 1,5 1% uzitné Vil +seschnuti
ME_M 5 1,35%stdlé+1,5%snih+1,5*0,6%vitr+ 1,5*1*uZitné |X+seschnuti
ME_M 5U 1,35%stdlé+ 1, 5%snih+1,5%0,6%vitr+ 1,51 uZitné X+ seschnutr
ME_M 5 1,35 stalé+1,5%snth+1, 5%0,6%vitr+ 1,5 1" uZitné Xl+seschnuti
NK_MSL:I 1,35%stdlé+1,5%snih+1,5*0,6%vitr+ 1,51 uZitné Xll+seschnuti

(PRO Kmod = 0,7)

NK_MSL] 1,35%stalé+ 1, 5% uzitné |+ seschnuti
NK_MSL] 1,35%stalé+1, 5% uzitné |+ seschnuti
NK_MSL] 1,35%stdlé+ 1, 5% uZitné ll+seschnutl
I"»IH_MSL] 1,35 stalé+1, 5 uzitné |V +seschnutr
ME_M 50 1,35%stdlé+ 1, % ufitné V+seschnuti
NK_MSL] 1,35 stalé+1, 5 uzitné Vl+seschnutr
NF{_MSL] 1,35%stalé+ 1, 5% uzitné Vll+seschnutr
NK_MSL] 1,35%stdlé+ 1, 3% uZitné Vil +seschnuti
NK_MSL] 1,35 stalé+1, 5 uitné |X+seschnutr
ME_M 50 1,35%stdlé+ 1, 5% ufitné X+seschnuti
NK_MSL] 1,35%stdlé+ 1, 5% uZitné Xl+seschnutl
I"»IH_MSL] 1,35 stalé+1, 5% uzitné Xll+seschnutr

69



STROPNICE 1.NP 2. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENI SLOUPKU OD STROPNIC.

DREVO: C24

c h:=270 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=220 mm Yari=1.3

3
I,:= b'lg =(3.609-10%) mm*

2

Sy::b-%:<2.005-106> mm®

PRICNA ATORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA
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STROPNICE 1.NP 2. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]
|
[/

A e imm-l.imm.l-ilmll-.imnrl- i
T W O O | I Y OO P
T I T T e T e e

A
)
I

N

< 16,96 kN

f 16,77 kN

=

=i

-

e

oy
=
o
P
0
sl

1

=17,89 kN

Vyai=21.53 kN

=
-
)
)
o
!

-
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STROPNICE 1.NP 2. FAZE

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

|~
20,06 kNm

0,00

%( —4 58 kNmi
;—.-l\

7.42 ang —7.60 kNm
k%

17,57 kNm
20,06 kNrn E
17.91 kN

M, 5 4:=20.06 kN -m
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.d‘zkmod. m

=12.923 MPa
Tm
fv.k:
Fo.a3=kmoa+——=2.154 MPa
Tm
NORMALOVE NAPETI
M .h
Tyt =—L— =7.505 MPa
Iy.2
SMYKOVE NAPET]
kcr :=0.21

bef:: kCT' b — 46.2 mm

_ Vga-S

Y =2.589 MPa
bepe1,

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

=0.581
m.d

Tyvd

=1.202
v.d
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STROPNICE 1.NP 2. FAZE

252,03 mm

I\
[y

—

—

VYHOVUJE 37 Z 37

NEVYHOVUJE 32 Z 37
(VYHOVUJI KRAINI
STROPNICE A
POSLEDNI POLE)



STROPNICE 2.NP 2. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENI SLOUPKU OD STROPNIC.

DREVO: C24

c h:=270 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=220 mm Yari=1.3

3
I,:= b'lg =(3.609-10%) mm*

2

Sy::b-%:<2.005-106> mm®

PRICNA ATORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA
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STROPNICE 2.NP 2. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

o
il
-

19,26 kN
-/ 18,03 kN
17,97 kN

=16,65 kN
—20,36 kN

VE.d :=20.36 kN
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STROPNICE 2.NP 2. FAZE

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

B kNm

2

0,00 kN
23,75 kN ——
23,55 kNrn ——

.00 kNrm's

28,08 kNm

| M, ,=28.08 kN -m
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.d‘zkmod. m

=12.923 MPa
Tm
fv.k:
Fo.a3=kmoa+——=2.154 MPa
Tm
NORMALOVE NAPETI
M .h
Oy =— e —=10.505 MPa
I,-2
SMYKOVE NAPETI
kcr :=0.21

bef:: kCT' b — 46.2 mm

_ Vga-S

Y :2-448 MPG,
bef'Iy

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

=0.813
m.d

Tyvd

=1.137
v.d
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STROPNICE 2.NP 2. FAZE

252,03 mm

I\
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—

—

VYHOVUJE 37 Z 37

NEVYHOVUJE 32 Z 37
(VYHOVUJI KRAINI
STROPNICE A
POSLEDNI POLE)



STROPNICE 3.NP 2. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENI SLOUPKU OD STROPNIC.

DREVO: C24

c h:=270 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=220 mm Yari=1.3

3
I,:= b'lg =(3.609-10%) mm*

2

Sy::b-%:<2.005-106> mm®

PRICNA ATORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA
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STROPNICE 3.NP 2. FAZE

VNITRNI SiLY

NORMALOVE SILY [kN]

Ny 4:=29.98 kN

79



STROPNICE 3.NP 2. FAZE

POSOUVAUJICI SILY [kN]

= 19,24 kN
4 13,87 kN

=16,26 kN
=17 B3I kN

Vpqi=22.62 kN

80



STROPNICE 3.NP 2. FAZE

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

eSS PR PEE | PED | PEE BRI

\
/

Dmé
DUﬂkE

31,84 kNm
29,87 kNm |
27,29 kMm

| MyEd::31‘84 kN‘m

81



STROPNICE 3.NP 2. FAZE
NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.d = kmod -

=12.923 MPa
Tm

ft.O.k’
ft.O.d = kmod *

=7.808 MPa

T

fv.k
f’U.d = kmod °

=2.154 MPa

v

NORMALOVE NAPETI

M, . .+h
vEd " _11.912 MPa
I,2

O-m.y.d =

E.d
o =————=0.505 MPa
t.0.d b-h

SMYKOVE NAPETI

ke :=0.21

bef::kcr'b:46'2 mm

Vo g
Tv.d::M:Z,?z MPa "
bef'Iy C:I'ﬁ
A
~
POSOUZENI
MSU
ag (o
ft.O.d fm.d
-
v _1.263 > 1
v.d

—

NEVYHOVUJE 34 Z 37
(VYHOVUJI KRAJNI A
PREDPOSLEDNI)
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PRUVLAK 1.NP 2. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENI SLOUPKU OD STROPNIC.

DREVO: C24

c h:=330 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=280 mm Yari=1.3

3
I,:= blz =(8.385-10%) mm*

2

Sy::b-%=<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNi STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiSTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA V MiSTECH ZATIZENI

KLOPENI
lep=1000 mm
0.78-.b° -E
O mcrit = 0% —(1.371-10°) MPa,
h.lef
fm.k
Arel.m = =0.132 < 075 — k=1

cri

O m.crit
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PRUVLAK 1.NP 2. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

Viai=112.89 kN

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

o

. E E
E 2 Z £
= o e =
I-“ b Irs) ;
g Y 4 =
~ i

25,73 IT'
A "ulcl.
-16,18 klr

M, 4=T1.88 kN -m

84



NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=12.923 MPa
Tm

fv.k:
fv.d = kmod .

Tm

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=14.144 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

_.v}ad'S

bepe1,

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

——=1.094
k.

erit*Jm.d

Tyvd

=4.052
v.d
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PRUVLAK 1.NP 2. FAZE

252,03 mm

NEVYHOVUJE4Z8
(NEVYHOVUJI KRAJNI)

NEVYHOVUJE 8 Z 8



PRUVLAK 2.NP 2. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENI SLOUPKU OD STROPNIC.

DREVO: C24

c h:=330 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=280 mm Yari=1.3

3
I,:= blz =(8.385-10%) mm*

2

Sy::b-%=<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNi STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiSTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA V MiSTECH ZATIZENI

KLOPENI
lep=1000 mm
0.78-.b° -E
O mcrit = 0% —(1.371-10°) MPa,
h.lef
fm.k
Arel.m = =0.132 < 075 — k=1

cri

O m.crit

86



PRUVLAK 2.NP 2. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

Vyq=83.57 kN

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

46 kNm
20 kNm

87150 kNm =
5,
5 :
84177 kNm =

"

M, 4+=87.90 kN -m

Y
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=12.923 MPa
Tm

fv.k:
fv.d = kmod .

Tm

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=17.296 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

_ Via*S

Y —=6.46 MPa
bepe1,

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

——=1.338
k.

erit*Jm.d

Tyvd

=2.999
v.d
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PRUVLAK 2.NP 2. FAZE

252,03 mm

NEVYHOVUJE4Z8
(NEVYHOVUJI KRAJNI)

NEVYHOVUJE 8 Z 8



PRUVLAK 3.NP 2. FAZE

V KOMBINACI UZITNEHO ZATIZENI A ZATiZENi OD STRECHY DOSLO KE VZNIKU TAHU VE
SLOUPCICH KROVU. Z TOHOTO DUVODU DOSLO K ODPOJENI SLOUPKU OD STROPNIC.

DREVO: C24

c h:=330 mm for=4 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.7
b:=280 mm Yari=1.3

3
I,:= blz =(8.385-10%) mm*

2

Sy::b-%=<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNi STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiSTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE z JE ZAJISTENA V MiSTECH ZATIZENI

KLOPENI
lep=1000 mm
0.78-.b° -E
O mcrit = 0% —(1.371-10°) MPa,
h.lef
fm.k
Arel.m = =0.132 < 075 — k=1

cri

O m.crit
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PRUVLAK 3.NP 2. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

_—F‘?"' R A > IR SR —-w—!-

77 kN
9,17 kN
TOEN

f kM

| S

Vy.qi=89.48 kN

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

718 kNm
89 kNm

&4 kNm ks
95,16 km =

M, 4= 98.64 kN -m
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=12.923 MPa
Tm

fv.k:
fv.d = kmod .

Tm

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=19.41 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

_ Via*S

bepe1,

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

——=1.502
k.

erit*Jm.d

Tyvd

=3.212
v.d
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PRUVLAK 3.NP 2. FAZE

252,03 mm

NEVYHOVUJE4Z8
(NEVYHOVUJI KRAJNI)

NEVYHOVUJE 8 Z 8



TLAK KOLMO NA VLAKNA 1.NP - 2. FAZE

DREVO: PEVNOST NA ZAKLADE ZKOUSEK
feoor=1.4 MPa

kmod = 0-7

FYM:: 1.3
Mg

ZINZF0

|

p= P =P
Y, I,

T o

220/230

SiLY VE SLOUPECH:

VYANNVAVVVN VAV VYUV

I (i

I Ve VN N Vo T Y A VYT

T T T T T
B 1S A 1 0 A W A M A

i
—251,29 N i

| i i i i i
b | f-so0s7 T H -453,254N é_a,za.euN é 44444 SOMN H-430,584N 412609 N H_469,464N B 360,36 kN
Npg 41:=318.09 kN Npg 42:=469.46 kKN

92



TLAK KOLMO NA VLAKNA 1.NP - 2. FAZE

PLOCHA:

Agp1:=220 mm (270 mm+2-30 mm)=(7.26-10*) mm’

Acpo=280 mm (290 mm +2-30 mm)=(9.8-10") mm’

NAVRHOVA PEVNOST
fc.QO.k
fe00.a=Fmodq* =0.754 MPa
Y
NORMALOVE NAPETI
N
0¢.90.d.1°= Ed1 =4.381 MPa
ef.1
N
0..90.d.2"= Ed2 _ 479 MPa
ef.2
POSOUZENI
Kego:=1.5
g
¢.90.d.1 — 3.875
kc.go ‘fc.go.d
g
_e0d2 4936

k'c.90 'fc.go.d
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NEVYHOVUJE 16 Z 16
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TLAK KOLMO NA VLAKNA 2.NP - 2. FAZE

DREVO: PEVNOST NA ZAKLADE ZKOUSEK

feoor=1.4 MPa

% kmod = 0-7
Ness Yari=1.3
l 50/250
20/270 2904270 2o0/270
2800330 ﬁ
_.5-:- "ﬂl:-
T . 280/330
ez
ZTIZT0
SILY VE SLOUPECH:
YINAY S
N N

Ny 4,:=170.84 kN

—~251,298N H_ 302614

—284 38

N

-269,004N H_285 744N H_267 33

94

N H_318 004N

Np 42:=318.09 kN




TLAK KOLMO NA VLAKNA 2.NP - 2. FAZE

PLOCHA:

Agp1:=220 mm (250 mm +2-30 mm)=(6.82-10*) mm’

Ap2=270 mm (270 mm+2-30 mm)=(8.91-10*) mm’

NAVRHOVA PEVNOST
fc.QO.k
fe00.a=Fmodq* =0.754 MPa
Y
NORMALOVE NAPETI
N
T o0t =—tbL =2.505 MPa
ef.1
N
0..90.d.2"= Ed2 _ 3 57 MPa
ef.2
POSOUZENI
kc.go =1.5
g
¢.90.d.1 — 2.215
kc.go ‘fc.go.d
g
_ e90d2 3.157

k'c.90 'fc.go.d
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NEVYHOVUJE 16 Z 16
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ZANETD

TLAK KOLMO NA VLAKNA 3.NP - 2. FAZE

DREVO: PEVNOST NA ZAKLADE ZKOUSEK
feoor=1.4 MPa
kmod = 0-7

FYM:: 1.3

ZAHNETO ZANETO
S 2900230 >< S

detr
[ ~, 2800330
=)
ZE0ZE0
SiLY VE SLOUPECH:
L LA

Ny ,:=170.84 kN
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TLAK KOLMO NA VLAKNA 3.NP - 2. FAZE

PLOCHA:

Agp=250 mm- (250 mm+2-30 mm)=(7.75-10") mm®

NAVRHOVA PEVNOST

fc.QO.k
Y

fe00.a=FKmod* =0.754 MPa

NORMALOVE NAPETI

N
Ed _9.904 MPa,

0c.90.d°=
ef

POSOQUZENI

kcgo=1.5

0¢.90.d
=1.949 > 1 —  NEVYHOVUJE 16 Z 16

kc.QO ¢ fc.90.d
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ZATEZOVACI STAVY 3. FAZE

I ]V
] v

- N . . .
"13111

- ODEBRANI PODPOR V PATE SLOUPU 1.NP

1.ZS - VLASTNI TIHA
2.ZS - OSTATNI STALE
3.ZS - PRICNY VITR +/+
4.7ZS - SNiH

17.ZS - SESCHNUTI
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ZATEZOVACI STAVY 3. FAZE

18.ZS - UZITNE XIlI

- ZATIZENI (0,75 kN/m”2) CILENE NA OHYBOVY MOMENT V POLI STROPNICE 3.NP

I\ [AA / TATA N AN

i
} | | , | |
TN o1V W | [ i o ] | Tt

19.ZS - UZITNE XIV

- ZATIZENI (0,75 kN/m*2) CILENE NA OHYBOVY MOMENT V POLI STROPNICE 2.NP

| =i W ] LUNL v
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ZATEZOVACI STAVY 3. FAZE

20.ZS - UZITNE XV

- ZATIZENI (0,75 kN/m”2) CILENE NA OHYBOVY MOMENT V POLI STROPNICE 1.NP

/ , o

i fi:l:'rHl-"ﬂlb' ¥OOF HFINNE ¥

21.ZS - UZITNE XVI

- ZATIZENI (0,75 kN/m*2 NA PLOSE 10 m*2) CILENE NA OHYBOVY MOMENT V POLI
PRUVLAKU 3.NP

A AR R RN
L U U U e R U L B
W AR T AT AR A

e —

R R R PR

1»-14._|J i T
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ZATEZOVACI STAVY 3. FAZE

22.ZS - UZITNE XVII

- ZATIZENI (0,75 kN/m”2 NA PLOSE 10 m*2) CILENE NA OHYBOVY MOMENT V POLI
PRUVLAKU 2.NP

R

umm:; TR *ms i "n i @m T THTH
!'!!.’!T!.ZE!YLF!@J&!!; M”! ‘W!!!!*.a'!ﬁa!!! ) t'i!.!ib-,'.z!yiuimﬁ’&it*imiﬂi,a

J

23.ZS - UZITNE XVIII

- ZATIZENI (0,75 kN/m*2 NA PLOSE 10 m*2) CILENE NA OHYBOVY MOMENT V POLI
PRUVLAKU 1.NP

’”‘J‘M:;.’ Tll.li.ii.’ rm*.:..' tn.n.m'm idl Tmi sdlniEa rms. il

"!!!""""' '1 I:mll i!ﬂ!:!!-‘.m‘:ll':llﬂﬂgll ’l" %i!gﬂﬁg“d'\!&":igll
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ZATEZOVACI STAVY 3. FAZE

UVAZOVANE KOMBINACE - PRO NELINEARN| ANALYZU

- KOMBINACE PODLE VZTAHU 6.10

NK_MSL:I 1,35%=talé+ 1,570, 5% snih+ 1,570, 0%witr+ 1, 5% 1" uzitn é Xlll+ seschnutr
ME_M 51 1,35%stalé+ 1,570, 5% snih+ 1,50, 6%vitr+ 1, 5%1*uZitné X[V+seschnuti
ME_M 51 1,35%stdlé+ 1,570, 5% snih+ 1,50, 6%vitr+ 1,551 uZitné XV +seschnutl
NK_MSL:I 1,35%stalé+ 1,50, 5% snih+ 1,570, 6%witr+ 1, 51" uzitn € XVl+seschnutr
ME_M 5 1,35%stalé+1,5%0, 3% snih+ 1,50, 6%vitr+ 1, 551" uZitn é XVIl+seschnuti
NI(_MSL:I 1,35%=talé+ 1,570, 5% snih+ 1,570, 6%witr+ 1, 51" uzitn & XVl +seschnuti
NK_MSL:I 1,35%stalé+ seschnutr

VYBER VYSLEDKU PODLE DOBY TRVANI ZATIZENi

KOMBINACE S PROMENNYM ZATiZENIM

e
20,83 kNm
e

|

£
=
-
H " H
£
=
L
L]
[
™~ o
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ZATEZOVACI STAVY 3. FAZE

KOMBINACE BEZ PROMENNEHO ZATIZENI

00 k

o
17,76 kNm
E

|

11,71 kNm

11,93 kNm

g .l . . . A

POROVNANI - STROPNICE
20.83 17.76

=23.144 < =29.6
13.35 =14.833 < 1171 =19.517
13.73 =15.256 < 11.93 =19.883

—  KOMBINACE BEZ PROMENNEHO ZATiZENI JE MENE PRIZNIVA
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ZATEZOVACI STAVY 3. FAZE

KOMBINACE S PROMENNYM ZATIZENIM

i
1
I
I
I
i
i
b
21,69 kNm

KOMBINACE BEZ PROMENNEHO ZATIZENI

104



ZATEZOVACI STAVY 3. FAZE

POROVNANI - PRUVLAKY

19.31 =21.456 < 16.36 =27.267
22.05 —o45 < 16.87 —98.117
21.69 941 < 17.06 —98.433

—  KOMBINACE BEZ PROMENNEHO ZATIiZENi JE MENE PRIZNIVA

SILY VE SLOUPCICH

1,28 kN
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STROPNICE 1.NP 3. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=270 mm fori=4 MPa

froxi=14.5 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.6
b:=220 mm Yari=1.3

3
Iy::%:<3.609-108> mm'

h2
Sy=be——= (2.005-10°) mm®

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI NA STENU

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA
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STROPNICE 1.NP 3. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

5.6

-3.72 kN

5.05kN

VE.d :=5.72 kN




STROPNICE 1.NP 3. FAZE

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

1N N TG 0 B e 0 AR Y RN

M, 4:=19.00 kN -m

z
. 19,00 kNm
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=11.077 MPa

Tm

fv.k:
fv.d = kmod .

=1.846 MPa
Tm

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=7.108 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

befi: kcr' b=46.2 mm

_ Via*S

bepe1,

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

=0.642
m.d

Tyvd
=0.373
fv.d
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STROPNICE 1.NP 3. FAZE

252,03 mm

I\
[y

—

VYHOVUJE 37 Z 37

I\
[t

—

VYHOVUJE 37 Z 37



STROPNICE 2.NP 3. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=270 mm fori=4 MPa

froxi=14.5 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.6
b:=220 mm Yari=1.3

3
Iy::%:<3.609-108> mm'

h2
Sy=be——= (2.005-10°) mm®

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI NA STENU

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA

110



STROPNICE 2.NP 3. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

i W' bW

™N 1 o Vigi=5.81 kN
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STROPNICE 2.NP 3. FAZE

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

!. .

] | ; 3 - R
it/ g [ Mt I i | 1 I A B |}

* 19, 34<kNrm

My.E.d:: 19.34 kN-m
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=11.077 MPa

Tm

fv.k:
fv.d = kmod .

=1.846 MPa
Tm

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=17.235 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

befi: kcr' b=46.2 mm

Vig+S
To.d*= Ed 7Y _0.699 MPa
bepe1,
POSOUZENI
MsU
Tmad _0.653
-fm.d
TU.
d =0.378
fv.d
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STROPNICE 2.NP 3. FAZE

252,03 mm

I\
[y

—

VYHOVUJE 37 Z 37
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VYHOVUJE 37 Z 37



STROPNICE 3.NP 3. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=270 mm fori=4 MPa

froxi=14.5 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.6
b:=220 mm Yari=1.3

3
Iy::%:<3.609-108> mm'

h2
Sy=be——= (2.005-10°) mm®

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI NA STENU

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA

114



STROPNICE 3.NP 3. FAZE

VNITRNI SiLY

NORMALOVE SILY [kN]

N Np 4:=25.92 kN
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STROPNICE 3.NP 3. FAZE

POSOUVAUJICI SILY [kN]

N Vpa=5.44 kN

116



STROPNICE 3.NP 3. FAZE

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

!..

' ' ' ' M, 4:=18.73 kN -m

17



NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm,d = kmod JJm

=11.077 MPa
Tm

ft.O.k
ft.O_d = kmod .

=6.692 MPa

v

fv.k
f’U.d = kmod o

=1.846 MPa

Y™

NORMALOVE NAPETI

My.E.d °h
I,-2

O-m.y.d =

=7.007 MPa

o E.d
: b-h =0.436 MPa
t.0.d 0

kcr :=0.21

bepi=Fk..+b=46.2 mm

Vi oS
Tpai=—2 Y =0.654 MPa
bese 1,
POSOUZENI
MSU

g a,

0l 20,698
ft.O.d m.d

-
v.d —0.354

v.d
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STROPNICE 3.NP 3. FAZE

252,03 mm

I\
—_

—

VYHOVUJE 37 Z 37
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—

VYHOVUJE 37 Z 37



PRUVLAK 1.NP 3. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=330 mm fori=4 MPa

E0‘05 = 7.4 GPa/

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.6
b:=280 mm Yari=1.3

3
Iy::%:<8.385-108> mm'

2

Sy::b-%:<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI STROPNIC

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA V MISTECH ZATIZENi

KLOPENI
lep:=1000 mm
0.78+b>-E
O mcrit = % — (1.371:10°) MPa
h’.lef
fm.k:
Arelm = =0.132 < 075 o k=1

O m.crit
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PRUVLAK 1.NP 3. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

N4 G568

N1 526

- N ZL'6—
_ WA LO'Z

- NALFE—
_ N4 OZ'S~.

:=11.08 kN

Vi.a

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

WNY 000

MNA S#'0~

UNY LO'E—

-Ezu__ 00'0

WNA 0¥ 1
WNA 96 ¢
N% 00'0
g
[en}
@«
I~
—
Il
<
K
My

LN amm....—

=
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=11.077 MPa

Tm

fv.k:
fv.d = kmod .

=1.846 MPa
Tm

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=3.503 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

_.v}ad'S

bepe1,

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

——F—=0.316
k.

erit*Jm.d

Tyvd

=0.464
v.d
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PRUVLAK 1.NP 3. FAZE

252,03 mm

I\
[y

—

I\
[t
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VYHOVUJE8Z8
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PRUVLAK 2.NP 3. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=330 mm fori=4 MPa

E0‘05 = 7.4 GPa/

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.6
b:=280 mm Yari=1.3

3
Iy::%:<8.385-108> mm'

2

Sy::b-%:<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI STROPNIC

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA V MISTECH ZATIZENi

KLOPENI
lep:=1000 mm
0.78+b>-E
O mcrit = % — (1.371:10°) MPa
h’.lef
fm.k:
Arelm = =0.132 < 075 o k=1

O m.crit
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PRUVLAK 2.NP 3. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

4,01 kN
1,61 kN
2.55kN
4,30 kN

=183 kN
=2,04 kN

5,04 kN
5,47 kN

I

Vi ai=9.47 kN

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

=318 kNh

I 0,00 k
1*? kMm

M, 4=16.87 kN -m
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PRUVLAK 2.NP 3. FAZE
NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=11.077 MPa
Tm
.fv.d = kmod' fv.k; _1.846 MPa
Tm

NORMALOVE NAPETI

M,gqh
Tmad ; =332 MPa
Yy

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

Vv S %
7, =2 7Y 0.732 MPa £
bef'Iy Eﬁ
1
o~
POSOUZENI
MSU

— (=03
kcrit'fm.d

I\
[y

—
Tyvd

=0.397
fv.d

VYHOVUJE8Z8

I\
[t

—

VYHOVUJE8Z8
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PRUVLAK 3.NP 3. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=330 mm fori=4 MPa

E0‘05 = 7.4 GPa/

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.6
b:=280 mm Yari=1.3

3
Iy::%:<8.385-108> mm'

2

Sy::b-%:<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI STROPNIC

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA V MISTECH ZATIZENi

KLOPENI
lep:=1000 mm
0.78+b>-E
O mcrit = % — (1.371:10°) MPa
h’.lef
fm.k:
Arelm = =0.132 < 075 o k=1

O m.crit
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PRUVLAK 3.NP 3. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

Vpa=9.45 kN

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

115 kN
I 0,00 kN
I 0.73kN
1;5 kMrn

M, 4=16.36 kN -m
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=11.077 MPa

Tm

fv.k:
fv.d = kmod .

=1.846 MPa
Tm

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=3.219 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

_ Via*S

bef'Iy

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

—F—=0.291
k. .

erit*Jm.d

Tyvd
=0.396
fv.d
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PRUVLAK 3.NP 3. FAZE

252,03 mm
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ZATEZOVACI STAVY 4. FAZE

PREMISTENI UZLU Z 3. FAZE

UVAZOVANA KOMBINACE - PRO NELINEARNI ANALYZU

ME_M 51 1*vlastni ttha+ 1*zeschnuti

7z =06B20mm

U_z=620mm

U_z=8620mm

U\

'I.I.l'lll'l'l i -Ili"l}'lhi W Lﬁmri m.u.'n.'w- lhi*m' l".ll .;ui.rlmﬁ:*m* l’lﬂ;n ' l'* ?1@%

| '- ' " g 1

(10T TR TSR

T I
A

U_z=62.0mm

EE £ ‘ EE
EE £EE EE EE o
= i =+ ™ M E o —
- ] Yy 1 i
) g = [
ol il rl:lll ] H ”I N|
L] fed P
3 55 55 = -
== =

1.ZS - VLASTNI TiIHA

17.ZS - SESCHNUTI
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ZATEZOVACI STAVY 4. FAZE

24.7S - STALE V DOBE KOLAPSU
- 2.NP A 3.NP POUZE PRKENNY ZAKLOP
- 4 NP KOMPLETNI SKLADBA BEZ NASLAPNE VRSTVY

- DOKONCENA STRECHA

-0,96
-0.95

=013

25.ZS - POSUNY Z 3. FAZE

‘llﬁ!llrlr Wllilrll Wﬂfllrl! Wﬂﬂlrlr Wﬁlllrlrlﬁﬁiilrll Wﬁﬂlr!llllﬁ*li I!h.li .

Tt .

14,14
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ZATEZOVACI STAVY 4. FAZE

26.ZS - UZITNE XIX

- MONTAZNI ZATIZENI 0,75 kN/m~2

UVAZOVANA KOMBINACE - PRO NELINEARNI ANALYZU

- BEZ SOUCINITELU PRO SKUTECNY ODHAD NAPETI

MC1 1*%vlastni tiha+ 1*stalé v dobé kolapsu+ 1*uzitné XX+ seschnuti+ posuny z 3.faze
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ZATEZOVACI STAVY 4. FAZE

ZJISTENI UCINNOSTI SANACE SLOUPKU KROVU

UVAZOVANA KOMBINACE - PRO NELINEARNI ANALYZU

MC1 1*stalé v dobé kelapsu+1*uzitné XIX

POSUNY UZLU

DOCHAZI K VYTAZENI SLOUPKU ZE STROPNIC
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POROVNANiI DEFORMACI 4. FAZE

DEFORMACE VYPOCTEM

1. CAST
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POROVNANiI DEFORMACI 4. FAZE

T U:Tn L LULL (' 25
Wi n'zg

LU GE —
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POROVNANiI DEFORMACI 4. FAZE

SKUTECNE DEFORMACE

1.NP



POROVNANiI DEFORMACI 4. FAZE

2.NP - 1. CAST

ol s R e BN v e sl S R e i 48 . -
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POROVNANiI DEFORMACI 4. FAZE

-2. CAST
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POROVNANiI DEFORMACI 4. FAZE

3.NP- 1. CAST

— —— e —— . — ——— | — ——— — —
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POROVNANiI DEFORMACI 4. FAZE

e e ————————— ———

— e e —— S ——

— s e e — —— ——— — e ——— Sy ]

3.NP-2. CAST
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POROVNANi DEFORMACI 4. FAZE

POROVNANiI DEFORMACE UPROSTRED STROPNICE

VYPOCET ZAMERENI
1.NP 1.NP
1 mm AZ 55 mm 10 mm AZ 60 mm
2.NP 2.NP
1 mmAZ 92 mm 20 mm AZ 110 mm
3.NP 3.NP
3mmAZ 131 mm 10 mm AZ 170 mm

DALE PROBEHLA KALIBRACE MODELU PRO PRIBLIZENi HODNOT KE SKUTECNOSTI.
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STROPNICE 1.NP 4. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=270 mm fori=4 MPa

froxi=14.5 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.9
b:=220 mm Yari=1.3

3
Iy::%:<3.609-108> mm'

h2
Sy=be——= (2.005-10°) mm®

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA
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STROPNICE 1.NP 4. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

N N R

| ! | f

V=311 kN
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STROPNICE 1.NP 4. FAZE

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

VNN N ;VlManm NN NN NN AR )

MAMBEP RN AP l\.'J&'.n'.ii"‘i'.'.b."' A ] ] ll,m flallfllﬂ’l‘llb"'
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NG 00 a0 a00: 20400, lll i diil l‘;‘i i'"
’lllll RN A TRRAN RN AT vl;lililli rl:lilllll‘irl lblllli rl'l':lli'irl:l

.|

I“I“I“I“I“I“I“I
—

M, 4=10.13 kN-m

Z
<1013 kN
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=16.615 MPa
Tm
.fv.d = kmod' fv.k; 5769 MPa
Tm

NORMALOVE NAPETI

M h
O-m.y,d = y.E.d 370 MPa
I,-2
SMYKOVE NAPET]

kcr :=0.21

befi: kcr' b=46.2 mm

_ Via*S

bef'Iy

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

=0.228
m.d

Tyvd

=0.135
v.d
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STROPNICE 1.NP 4. FAZE

I\

I\

252,03 mm

—

—

VYHOVUJE 25 Z 25

VYHOVUJE 25 Z 25



STROPNICE 2.NP 4. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=270 mm fori=4 MPa

froxi=14.5 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.9
b:=220 mm Yari=1.3

3
Iy::%:<3.609-108> mm'

h2
Sy=be——= (2.005-10°) mm®

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA
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STROPNICE 2.NP 4. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

‘l"l VI VNN V Y
ity 0 e

y No b ¥ 1:0
’ ,"'”"'m!'!‘,. e "“' "'n '!‘ ni."'!ﬁ‘ﬁ h“'. ';ﬁ&"“ I
RS SERUNERS S GRaAS 240 Shag s saaing vl :

Z . srenall i 1Sl
mnmam:m:mumamu -

‘ ¢ sl -
S el o i ) ol e o
il

3

[ —4,07kN

e
o
]

" Vigai=4.61 kN
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STROPNICE 2.NP 4. FAZE

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

0,42 kN

0,00 kN

16,32 kiNm

y.E.d :=16.32 kN' m
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=16.615 MPa

Tm

.fv.d = kmod' fv.k; 5769 MPa

Yy

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=6.105 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

befi: kcr' b=46.2 mm

_ Via*S

bef'Iy

Tyd'

POSOUZENI

MSU

Tmad _ o367
m.d

Tyvd

=0.2
fv.d
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STROPNICE 2.NP 4. FAZE

252,03 mm
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STROPNICE 3.NP 4. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=270 mm fori=4 MPa

froxi=14.5 MPa

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.9
b:=220 mm Yari=1.3

3
@:%:(3.609-108) mm'

2

S :=be h
8

=(2.005-10%) mm?
y ( )

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA
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STROPNICE 3.NP 4. FAZE
VNITRNI SiLY

NORMALOVE SILY [kN]

9kl

T | ‘4

Np 4:=24.50 kN
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STROPNICE 3.NP 4. FAZE

ANILULARUNRL)

POSOUVAUJICI SILY [kN]

i |

Vya=10.28 kN
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STROPNICE 3.NP 4. FAZE
OHYBOVE MOMENTY [kNm]

.
qu . ) Iy 1| !
DG G LR

22,47 kNm

.
e

B

3

% t— g
M, 4:=22.47 kN -m
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NAVRHOVA PEVNOST
fm.kz _
Jm.d=Kmod =16.615 MPa
Tm
Jrok
ft.O.d = kmod * =10.038 MPaq
T
fv.k
f’U.d = kmod * =2.769 MPa
v
NORMALOVE NAPETI
M <h
T i=—Lt — =8.406 MPa
1@-2

E.d
Oi04'=——=0.412 MPa
04’

SMYKOVE NAPETI

k..:=0.21

bepi=Fk..+b=46.2 mm

_ VE.d.Sy
b

e 1y

Tyd? =1.236 MPa

POSOUZENI

MSU

0t.0.d

Jto.d

Omy.d
+ Y

=0.547

m.d

To.d

=0.446
v.d
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STROPNICE 3.NP 4. FAZE
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VYHOVUJE 40 Z 40
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PRUVLAK 1.NP 4. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=330 mm fori=4 MPa

E0‘05 = 7.4 GPa/

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.9
b:=280 mm Yari=1.3

3
Iy::%:<8.385-108> mm'

2

Sy::b-%:<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA V MISTECH ZATIZENi

KLOPENI
lep:=1000 mm
0.78+b>-E
O mcrit = % — (1.371:10°) MPa
h’.lef
fm.k:
Arelm = =0.132 < 075 o k=1

O m.crit
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PRUVLAK 1.NP 4. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

VE,d = 11.49 kN

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

2,33 kNm
4,97 kNm
8,62 kNm

M

y50=8.62 kN -m
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=16.615 MPa

Tm

.fv.d = kmod' fv.k; 5769 MPa

Yy

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=1.696 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

_ Via*S

bepe1,

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

—F—=0.102
k. .

erit*Jm.d

Tyvd

=0.321
v.d
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PRUVLAK 1.NP 4. FAZE

252,03 mm
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PRUVLAK 2.NP 4. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=330 mm fori=4 MPa

E0‘05 = 7.4 GPa/

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.9
b:=280 mm Yari=1.3

3
Iy::%:<8.385-108> mm'

2

Sy::b-%:<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA V MISTECH ZATIZENi

KLOPENI
lep:=1000 mm
0.78+b>-E
O mcrit = % — (1.371:10°) MPa
h’.lef
fm.k:
Arelm = =0.132 < 075 o k=1

O m.crit
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PRUVLAK 2.NP 4. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

=
= - 2

dllkANESE

Vipai=21.72 kN

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

L ! ] 1 ] i
M, 4+=33.10 kN -m

Y
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=16.615 MPa

Tm

.fv.d = kmod' fv.k; 5769 MPa

Yy

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=6.513 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

Vga-S
T _

v.d = Y —1.679 MPa
bepe1,

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

—F—=0.392
k.

erit*Jm.d

Tyvd
=0.606
fv.d
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PRUVLAK 3.NP 4. FAZE

DREVO: C24

fm.k =24 MPa

- h:=330 mm fori=4 MPa

E0‘05 = 7.4 GPa/

b TRIDA PROVOZU 2
kmod:: 0.9
b:=280 mm Yari=1.3

3
Iy::%:<8.385-108> mm'

2

Sy::b-%:<3.812-106> mm®

PRICNA A TORZNI STABILITAV OSE y JE ZAJISTENA V MiISTECH ULOZENI

PRICNA A TORZNI STABILITA V OSE z JE ZAJISTENA V MISTECH ZATIZENi

KLOPENI
lep:=1000 mm
0.78+b>-E
O mcrit = % — (1.371:10°) MPa
h’.lef
fm.k:
Arelm = =0.132 < 075 o k=1

O m.crit
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PRUVLAK 3.NP 4. FAZE

VNITRNI SiLY

POSOUVAUJICI SILY [kN]

Vy.qi=36.25 kN

OHYBOVE MOMENTY [kNm]

93 kNm
kMm

303 kNm B
27 kNm
47

M, 5 +=47.10 kN +m

Y
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NAVRHOVA PEVNOST

Sk
fm.dzzkmod. m

=16.615 MPa

Tm

.fv.d = kmod' fv.k; 5769 MPa

Yy

NORMALOVE NAPETI

My.E.d * h
I,:2

O-Tn.y,d =

=9.268 MPa

SMYKOVE NAPETI

kcr :=0.21

bef:Z kcr' b="58.8 mm

_ Via*S

Y —2.802 MPa
bepe1,

Tyd'

POSOUZENI

MSU

O-m.y,d

———F—=0.558
kcm’t .-fm.d

Tyvd

=1.012
v.d
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TLAK KOLMO NA VLAKNA 1.NP - 4. FAZE

DREVO: PEVNOST NA ZAKLADE ZKOUSEK

feoor=1.4 MPa

kpoa:=0.9
‘.IU Yari=1.3
Mg
l 27070

Z2AWETD ZANETD ZANETD
Z2B0/320

T o

Medz

220/230

SILY VE SLOUPECH:

Np.4,:=65.93 kN Ny 42:=56.26 kN
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TLAK KOLMO NA VLAKNA 1.NP - 4. FAZE

PLOCHA:

Agp1:=220 mm (270 mm+2-30 mm)=(7.26-10*) mm’

Acpo=280 mm (290 mm +2-30 mm)=(9.8-10") mm’

NAVRHOVA PEVNOST
fc.QO.k
fe90.4"=Kmod* =0.969 MPa
Y
NORMALOVE NAPETI
N
Toooal =2t =0.908 MPa
ef.1
N
T.90.d.2°= _Bd2 0.574 MPa
Aef.2
POSOUZENI
Kego:=1.5
g
¢.90.d.1 :0.625
kc.go ‘fc.go.d
g
__7e90d2 4395

k'c.90 *Jc.90.d

I\

IA

163

—

—

VYHOVUJE 12 Z 12

VYHOVUJE 6 Z 6



TLAK KOLMO NA VLAKNA 2.NP - 4. FAZE

DREVO: PEVNOST NA ZAKLADE ZKOUSEK

fegor=1.4 MPa

% kmod = 0-9
Mes g Yari=1.3
l 50/250
2800230
e =

N )

| P

Mgz

AT

SiLY VE SLOUPECH:

WF. EE- m- 9 AP A . w9 ET - Ee Eme- -

'!_T!.\. WINSY NI o,

i) \\.9\. {0 gy g
iy T

AAAAAAAA&AA&A& AVVYYVYY

L Y L ,

Ny 4,:=61.03 kN Npg9:=76.22 kN
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TLAK KOLMO NA VLAKNA 2.NP - 4. FAZE

PLOCHA:

Agp1:=220 mm (250 mm +2-30 mm)=(6.82-10*) mm’

Ap2=270 mm (270 mm+2-30 mm)=(8.91-10*) mm’

NAVRHOVA PEVNOST

fc.QO.k
M

fc.QO.d = kmod' =0.969 MPa

NORMALOVE NAPETI

N
Edl _.895 MPa,

0c.90.d.1°=
ef.1

N
0¢.90.d.2 ’:AE%M =0.855 MPa

ef.2

POSOUZENI

kcgo=1.5

Tc.90.d.1 —0.616

kc.go ‘fc.go.d

Tc.90.d.2 — 0.588

k'c.90 *Jc.90.d

I\

IA
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TLAK KOLMO NA VLAKNA 3.NP - 4. FAZE

DREVO: PEVNOST NA ZAKLADE ZKOUSEK
feoor=1.4 MPa
kmod :=0.9

FYM:: 1.3

ZANETO ZAHNETO ZANETO
= S 2900230 >< S

| Nz

ZE00ZE0

SiLY VE SLOUPECH:
o} 'ﬂ [
H
_‘:5? "3'2- = 9.\A B a‘\.g ,_!,D,I‘]"\ it n_‘J _J-lb,,?-.]‘ =, 0.3 %
) i)
Jo 16 18 P oW PEA op Wt g3 a0 ¥
E'ﬂ_ L  § L ]

Ny 4:=60.39 kN

166



TLAK KOLMO NA VLAKNA 3.NP - 4. FAZE

PLOCHA:

Agp=250 mm- (250 mm+2-30 mm)=(7.75-10") mm®

NAVRHOVA PEVNOST

fc.QO.k
Y

fe00.a=FKmod* =0.969 MPa

NORMALOVE NAPETI

N
Ed _0.779 MPa,

0c.90.d°=
ef

POSOQUZENI

kcgo=1.5

T¢.90.d —0.536

I\
—_

— VYHOVUJE 16 Z 16
kc.QO ¢ fc.90.d
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