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1 Obsah projektu

Jedna se statickou &ast projektu Kamenice — COV. Projekt je zpracovan jako
dokumentace pro provedeni stavby, pfipadn¢ jako dokumentace pro vybér dodavatele.
Jsou ovéteny hlavni nosné konstrukce, navrzeny tloustky a vyztuzeni stén a dna nadrzi.

V projektu je feSen provozni objekt a aktivaéni nadrze s kalojemem.

1.1 Zpracovatel
Alena Mala
Svabinského 68
Usti nad Labem, 400 03

2 Podklady, literatura, CSN

e Rozpracovana stavebni ¢ast uvedené akce poskytnutd hlavnim projektantem
firmou PROVOD, inZenyrska spol. s r. o.

e Geologicky posudek pro COV Kamenice, RNDr. Jan Knézek, RNDr. Eliska
Cechova, Pod Parkem 32, 400 12 Usti nad Labem, fijen 2010

e (SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

e CSNEN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemov¢ tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

o CSN EN 1991-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 4: Zatizeni zdsobniki
a nadrzi

e (SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e (SN EN 1992-3 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 3: Nadrze
na kapaliny a zasobniky

e (SN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecna pravidla

e (SN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

e (SN EN 206 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

e CSN P 73 2404 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda — Dopliujici
informace

e TP51 Statické tabulky
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e Technicka pravidla CBS 02 — Bilé vany — Vodonepropustné betonové konstrukce,

pieklad rakouské smérnice a komentare

e Technicka pravidla CBS 04 — Vodonepropustné betonové konstrukce, pieklad

némecké smérnice a komentaie
2.1 Pouzity software

e Vypocetni program SCIA Engineer

e AutoCAD 2018

e RECOC BETON R2018

e MS Office — Word

e Vypocetni program pro navrh vyztuze pii predepsané $itce trhlin, Ing. Radek
Stefan Ph.D., CSc., 2009

3 Zakladové poméry

3.1 Geologické poméry

Nejvyssi vrstvou je nasyp pro stavbu COV provedeny v dobé jeji vystavby.
Sondami byly zjistény pisCit¢ materidly vzhledu zulového eluvia, tedy pisku
s neopracovanymi zulovymi kameny. Cizorodé pfimési se téméf nevyskytuji, pomine-li
se n¢kolik kust algonkické bfidlice. Nasyp ma mocnost 5,5. Pod nim je povrch
puvodniho terénu.

Dalsi vrstvou jsou jily vyrazné tmavé az ¢ernoSedé barvy, s organickymi zbytky
Vv tenkych souvislych polohéch, tvofenych koteny a stvoly rakosu. Jil hnilobné zapacha.
Pravdépodobné vrstva rybni¢niho sedimentu. Zrnitostné je sloZzena z 15 % jilu, 45 %
prachu, 25 % pisku a zbytek jsou hrubsi castice. Dalsi vrstvou, od hloubky cca 2,7 m
pod terénem, jsou pisky klasifikovatelné jako hlinité. V odebraném vzorku (SI, 4 m)
jilova frakce chybi, prachu je 22 %, pisku 60 % a 18 % hrubSich ¢asti, ne vétSich
nez 8 mm. Tato vrstva ma tak malou vnitini soudrznost, Ze prohlubovani sond bylo krajné
obtizné, a pokusy o ptekonani hloubky 4,2 m skoncily v obou piipadech masivnim
vypadavanim stén az do zhrouceni vrstev pisku a vykavernovanim vSeho pod spodni

plochou jilti.
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Zakladova ptida pro hloubku zalozeni 6,0 m bude tvotfena pravdépodobné hlinitym

piskem atypické zrnitosti. Podle CSN 73 1001 fadime do tfidy S4 symbol SM se

smérnymi normovymi charakteristikami:

modul pretvarnosti zakladové pidy 15 MPa

efektivni tthel vnitiniho tfeni 28°

efektivni soudrznost 0

Poissonovo cislo 0,30

objemova tiha 19 kN/m?3

tabulkova vypoctova unosnost pro zaklad 0,5-6,0m 175 - 250 kPa

V ptipadé, ze by v hloubce zalozeni byla zastizena navétrala rozpukana zula, zatradi
se jako zakladova ptida podle CSN 73 1001 do t¥idy R4, s nizkou pevnosti a vétsi hustotou

puklin. Smérné normové charakteristiky ¢ini:

modul ptetvarnosti zakladové pidy 150 MPa
Poissonovo cislo 0,20
tabulkova vypoctova unosnost 250 kPa

3.2 Hydrogeologické poméry

Hlavnim zvodnélym horizontem je cela mocnost piskd. Pti hloubeni byly pfitoky
prakticky v celé mocnosti, s vyjimkou etdze pifimo pod jilem, mocné asi 1 m,
pravdépodobné sekundarné znepropustnéné zate¢enym jilem.
Hladina spodni vody byla zjisténa v hloubce 1,5 m pod terénem. V mokrych obdobich je
nutné pocitat s hladinou vyssi nez 1 m pod terénem.
Do vykopu bude trvaly piitok, ktery mtize dosahnout 2-4 1/ s. Okamzity piitok bude vyssi.
Vzhledem k nachylnosti piski na vyplavovani je nutno snizovat hladinu vody ve vykopu
pomalu, bez ohledu na zpiisob a tvar stavebni jamy.

Jakost vody: voda je kysel4, stfedné tvrda, slabé agresivni obsahem C02 (XA1)
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4 7Zatizeni

4.1 Zemni tlak
Je uvazovan zemni tlak v klidu dle CSN EN 1997-1, zemina pis¢ita s objemovou
tihou 19,0 KN/m?, £'=28°; ¢ = 0, zemina nasycena vodou 12,0 kN/m®. Souginitel zemniho

tlaku v klidu je Ko = 0,53.

4.2 Uzitné zatiZeni

Povrchové zatizeni terénu dle CSN EN 1991-1-1 jako Kategorie G — dopravni
a parkovaci plochy pro stfedné tézka vozidla (120kN/napravu) 5,00 kN/m? Na ocelové
lavee uvazuji 2,50 KN/m? a vodorovné zatizeni na madlo zabradli 0,50 kN/m?. Uzitné
zatizeni v objektu dle CSN EN 1991-1-1 jako Kategorie E1 — skladovaci prostory
7,50 KN/m?.

4.3 Klimaticka zatizeni

Objekt se nachazi v II. sn&hové oblasti. Dle CSN EN 1991-1-3/Z1 snéhové mapy
je sk = 1,00 kPa = 1,00 KN/m?. Zatizeni vétrem o rychlosti 25 m/s, krajina typu vesnice.

4.4 Spodni voda

Pro navrh vyztuzeni je uvazovano, Ze spodni voda se vyskytuje v hloubce
1,5 m pod povrchem soucasného terénu, coz znamena cca 4,1 m nad horni hranou dna.
V ptipadé vyprazdnéné nadrze je posouzeno vyplavani, pro maximalni hladinu spodni

vody vyhovuje.

4.5 Voda uvnitf

Uvazovana vyska hladiny 5,25 m nad horni hranou dna nadrzi, objemova tiha

10 kKN/m3,

5 Navrhové situace
Pro névrh a ovéfeni dimenzi stény jsou rozhodujici nasledujici ndvrhové situace:

1. zkouska tésnosti, kdy je nadrz nezasypana a uvnitt je voda do vysSe predepsané
maximalni provozni hladiny, a to alesponi v jedné z komor nadrze
2. prazdna nadrz pfi maximalnim ptsobeni zemniho tlaku, uzitného zatizeni

a tlaku spodni vody
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3. plna nadrz pro urceni zatizeni zdkladové spary, 1ze uvazovat i hladinu spodni
vody niZe nez dno

4. vyplavani pii zcela vyprazdnénych nadrzich a maximélnim vztlaku vody
pro ptipad 100let¢ vody, ptfipadné urCeni minimalni vysky hladiny vody
V nadrzich

5. maximalni U¢inek uzitného zatizeni pii ndvrhu podlahovych desek

anebo ocelovych konstrukei

6 Konstrukce nadrzi

6.1 Popis konstrukce

Jedna se o ctytkomorovou nadrz, tii komory (denitrifikace, nitrifikace
a dosazovaci nadrze) jsou umistény za sebou a komora kalojemu rozsifuje nadrze o 2,6 m.
Vngjsi padorysné rozméry stén jsou 5,0 m (7,6 m s kalojemem) x 14,90 m, tloustka
vnitinich ptepazek 300 mm, tloustky dna, obvodovych stén a vnitini stény u kalojemu je
400 mm. Sténa pifi provoznim objektu je navrzena tl. 500 mm. Dno nadrzi presahuje

vnéjsi obrys stén 0 200 mm.

6.2 Vykopy

Vykopy budou provedeny se svahovanim 1:1. Je nutné predpokladat, ze se budou
vyskytovat pfitoky spodni vody a je nutné uvazovat se zajiSténim odvodnéni stavebni

jdmy drenaZi a cerpacimi studnémi.
6.3 ZaloZeni

Zékladova spara se bude nachazet pravdépodobné v jilovitych piskach. Vzhledem
k mozné rtznorodosti podloZi je navrzen $térkovy polstai o mocnosti 400 mm hutnény
na Egef2 > 25MPa. Bude provedeno svedeni spodni vody drenazi ve vrstvach polStare
do Cerpacich jimek na okrajich vykopi. Na polstai bude proveden podkladni beton
tl. 200 mm, beton C8/10 (nebo vyssi pevnosti). Mezi podkladni beton a zakladovou desku
bude ulozena dvojice asfaltovych past s papirovou vlozkou, umoziujici volné
smrs$tovani cerstvé vybetonovaného dna nadrzi a tim zmensSeni a snizeni vyskytu trhlin

vlivem omezeni pfetvoreni.
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6.4 Pozadavky na vodonepropustnost

Konstrukce Zelezobetonovych nadrzi byla zatfidéna podle tabulky 7.105
CSN EN 1992-3. Konstrukce jsou navrzeny ve t¥idé nepropustnosti 1.

Ttida
.| Pozadavky na prisak
nepropustnosti
0 Jiny stupen priisaku se pfipousti nebo je prusak kapalin irelevantni.
1 Priisak je omezen na malé mnozstvi. Pripousti se n¢kolik povrchovych skvrn
nebo vlhkych mist.
2 Prtisak je minimalni. Vzhled nesmi byt znehodnocen skvrnami.
3 Prasak neni povolen.

Mezni navrzend Sitka trhliny pro dno nadrzi a stény tloustky 400 mm je
Wiiim = 0,16 mm, pro vnitini stény tloustky 300 mm je limitni hodnota wkiim = 0,16 mm

a pro sténu tloustky 500 mm je maximalni Siika trhliny wiim = 0,17 mm.

6.5 Provadéni

6.5.1 Betondna

Pouzity beton bude dle CSN EN 206 C25/30 pro prostiedi XAl, XC4 — slabé
chemicky agresivni prostiedi, beton sttidavé suchy nebo zna¢né nasyceny vodou. Nutné
je dodrzet mezni hodnoty pro sloZeni betonu podle tab. F.1.1 v CSN P 732404, zejména
vodni soucinitel, jehoZ maximalni hodnota je w/c = 0,50 a mnoZstvi cementu, jehoz
minimalni hodnota je 300 kg cementu/m®  betonu. Cement bude pouzit
struskoportlandsky CEM 1I/B-S 42,5 N, dle CSN EN 197-1. Beton bude spliiovat
i kritéria vodonepropustnosti podle CSN EN 12390-8 na max. priisak 50 mm.

6.5.2 Beton stén a desky nad kalojemem

Pouzity beton bude dle CSN EN 206 C25/30 pro prostiedi XA 1, XC4, XF3 —slabé
chemicky agresivni prostfedi, beton stfidavé suchy nebo zna¢né nasyceny vodou
S moznosti pusobeni mrazu bez rozmrazovacich soli. Nutné je dodrzet mezni hodnoty
pro slozeni betonu podle tab. F.1.1 v CSN P 732404, zejména vodni soudinitel,
jehoz maximalni hodnota je w/c = 0,50 a mnoZzstvi cementu, jehoZ minimalni hodnota je
300 kg cementu/m?® betonu. Cement bude pouzit struskoportlandsky CEM I1I/B-S 42,5 N,
dle CSN EN 197-1. Beton bude spliiovat ikritéria vodonepropustnosti
podle CSN EN 12390-8 na max. priisak 35 mm.

8
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6.5.3 Vyztuz
Pouzita vyztuz B500B bude mit kryti 40 mm, bude spliiovat CSN EN 13670.

6.5.4 Pracovni spary a postup
Dno nadrzi bude betonované v jednom zabéru. Vodotésnost pracovni spary
mezi dnem a sténami nadrzi bude zaji$téna pomoci bitumenovych plechovych pasi.
Obvodové stény nadrzi budou betonované ve trech zaberech. Pracovni spary jsou

zobrazeny ve vykresu tvaru.

6.5.5 Prostupy
Resenim prostupti je technologie z PVC potrubi. Napojovaci ¢ast trubky s hrdlem

bude vlozena do bednéni a obalena bentonitovym paskem.

6.5.6 Ukladani betonu
Ukladani betonu bude provadéno pomoci pumpy a trubky tak, aby nedoslo
k padani betonu z vysky vétsi nez 1,0 m. Cerstvy beton bude fadné zvibrovan ponornym

vibratorem. Teplota ukladaného betonu nesmi byt vyssi nez 25°C.

6.5.7 OSetifovani betonu

Délka oSetfovani betonu zavisi na povrchové teploté a rychlosti narlistu pevnosti.
Min. doba dle CSN EN 13670 jsou 4 dny pii predpokladu stiedniho naristu pevnosti
a teploté¢ povrchu 10-15°C. DelSsi doba nariistu pevnosti, resp. niz§i povrchova teplota
znamenaji prodlouzeni doby oSetfovani. OSetfovanim se rozumi kropeni povrchu betonu
vodou. V ptipad¢ odbednéni po méné nez 4 dnech, je nutné betonovou konstrukci chranit

pfed nadmérnym unikem tepla a vody z jejiho povrchu.

6.5.8 Zkouska tésnosti
Zkusebni hladina pfi zkouSce vodotésnosti nadrzi je nejvyssi hladina vody.

Zkouska bude provedena nejdiive po 12 dnech od dokonc¢eni betonaze.

V Praze dne:
Alena Mala




