CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

D.1.1 — Architektonicko-stavebna ¢ast’
1.01 — Technicka sprava

Studijny program: Stavebni inZenyrstvi

Studijny obor: Konstrukce pozemnich staveb

Veduci prace: Ing. Ctislav Fiala, Ph.D.

Alica Srokova

Praha 2020



Obsah:

1. ZaKladng Udaje 0 STAVDE.......cuiveiiiiieeieie sttt e 2

2. STAVEDINE TIESCIIC. ...eveeeeeetieteeieet ettt st sb e bbb bt b bt et e bt b e e st s b s bt bt et sb et sbe e b e st e sne e e e
2.1.  Geodetické a ZakladoVeE POIMEIY.......eiiieiieiieiie et ereste e se e se et e e sra e e ebe e reenres
2.2.  Zemné prace @ SPOdNA STAVDA.........ccciiieiiiiiii e 2
2.3.  Hydroizolacia Spodne] StAVDY.........cccuevuiruieiiiiiiinie sttt s s 2
2.4. Nadzemné noSNé KONSIIUKCIC. ........ccviiiiiiiiiieiti et st sbesre s
2.5, SCNOGISKO. ...ttt
2.8, PIIECKY .. cueitieiiitietieite sttt bbbt h et bt bRt bbbt be et bttt neennes 3
2.7.  Predsteny, POANTadY........cccoerverieieieieieieieieese ettt sae e seese e eneeneesens 3
2.8, SEIECNA. ...t 3
2.9, POUIBNY ...t er e 4
2.10. IZOIACIC LEPEINE......c.eiiiiceieiieieete et r e n e n s 4
2.11. Izolécia parotesnd a hydroizolana StreSNA..........ceeeveerveecvieriieriieniesie e esreesreereeseesre e e eees
2.12. VYPINE OLVOTOV....ueiiiiieiieietieieeteet sttt ettt r e et b b e e b e e e e n s bt sneennenns 4
2.13. ZamocCnicke a truhlarske PraCe........cvevvieriieiiieriieriieieettere et ettt re et sre e te et esreesaeesse s 4
2.14. KIempPiarske VTODKY..........cciiiiriiiiieiieie ettt
2.15. POVICHOVE TPTAVY....tiitiiiiiiieiiiitisiiesee sttt sttt ettt e e r e e e b b nb e b e se e n e s nennesneennenns 5

3. NOIMY @ VYIIASKY ..ot st b e nr e reer e 5



1. Zakladné udaje o stavbe

Zamerom investora (stavebnika) a obsahom predpokladanej projektovej dokumentacie
k stavebnému povoleniu je vystavba samostatne stojacej administrativnej budovy a skladovej haly
v katastralnom tizemi Praha — Hostivatr. Navrhovana hala ma podorysny tvar $tvorca a AB ma tvar
pismena ,,U*. Hala ma jedno nadzemné podlazia a AB ma tri nadzemné podlazia. Obidva objekty st
nepodpivni¢ené a zastresené plochou strechou. V AB sa nachadzajt kancelarske priestory, skoliaca
miestnost’, menSie sklady, kuchynka a toalety. Na 2.NP a3.NP sa nachadzajt balkony. Nosné
konstrukcie haly st tvorené prefabrikovanymi predpétymi viznicami, viznikmi a stipmi s patkami.
Nosné konstrukcie AB st Zelezobetonové monolitické. V ramci vystavby budov bude zhotovené nové

oplotenie pozemku z betonovych prefabrikatov.

2. Stavebné rieSenie

2.1. Geodetické a zakladové pomery

Néavrh zakladov je vykonany na zéklade inzinieskogeologického prieskumu a tabul’kovych
hodn6t zemin. Zakladova Spara sa nachadza na kéte -0,98 m (pre AB) a -2,2 m (pre halu) a v zemine

S3 — strednozrnny piesok. Radonové riziko pre tato oblast’ je nizke a preto ho nie je nutné posudovat’.

2.2. Zemné prace a spodna stavba

V ploche vykopov pre stavbu bude vykonana skryvka ornice o priemerniej mocnosti 200 mm.
Objekt sa vyty¢i lavickami a taktiez sa zretel'ne oznaci vy$kovy bod. Nasledne sa buda vykopané
vykopy pre zakladové pétky ,pasy a inzinierske Siete. Objekt administrativnej budovy bude zalozeny
na zakladovych pasoch z betonu C 25/30. Na zékladovych pasoch bude vybetonovany podkladovy
beton o vyske 150 mm z rovnakého betonu vystuzeny KARI sietou. Hala bude zalozena na
prefabrikovanych zakladovych pétkach. Zakladova Spara musi byt v rastlej zemine dostatocne tinosna.
Zakladova Spara nesmie byt mechanicky rozrusena a vystavena dazdu. Zakladova Spara
podkladového betonu musi byt’ zadistena a zhutnena pred betonazou. Z dévodu pritomnosti
roznorodych zloziek v zemine nesmie zakladova $para prezimovat’ a odporaca sa odkrytie poslednych
250 mm tesne pred betonazou. Vykopy nepresahuji hranicu podzemnej vody. Vykopy je mozné

vykonat’ ako nezapazené so sklonom 1:1 (h:l).

2.3. Hydroizolacie spodnej stavby

Ako hydroizolacia AB bude pouzita asfaltova hydroizolacia, Ktora zaisti tesnost’ proti zemnej vihkosti.
V miestach zhotovenia vystuze zékladovych pasov a nosnych stien bude zhotoveny hydroizola¢ny

nater. Minimalne prekrytie pasov je 150 mm.



2.4. Nadzemné nosné konsStrukcie

Nosné steny administrativnej budovy budi postavené zo Zelezobetonovych stien a stipov hr.
200 mm. Vsetky priecky v objekte su navrhnuté zo sadrokartonu (hlinikova nosna konstrukcia,
mineralna izolacia, plast sadrokarton). Zelezobeténové zvislé nosné konstrukcie budi z beténu C
30/37 a vystuze BS00B. Pred betonazou stien bude vykonana dokladna kontrola priestupov a drazok
podl’a platnych vykresov prislusnych profesii. Z kontroly bude zhotovena fotodokumentacia a zhotovi
sa zapis do stavebného denniku. Nosné konstrukcie haly tvori osem prefabrikovanych stipov. Stropné
konstrukcie AB budu tvorené Zelezobetonovymi monolitickymi doskami z betonu C30/37 hr. 250 mm
a 200 mm podrla vykresovej dokumentacie. Doska bude vystuzena KARI sietami a viazanymi pratmi
z oceli B500B. Pred betonazou stropu bude vykonana dokladna kontrola priestupov a drazok podla
platnych vykresov prislusnych profesii. Z kontroly bude zhotovena fotodokumentacia a zhotovi sa

zapis do stavebného denniku.

2.5. Schodisko

Schodisko je navrhnuté ako dvojramenné, priamociaré. Bude zhotovené ako monolitické
zelezobetonové. Bude vybetonované na zakladovy pas a stropnu dosku, resp. dve stropné dosky.

Schodisko bude od ostatnych konstrukeii akusticky oddelené.

2.6. Priecky
V celom objekte st navrhnuté sadrokartonové nenosné prie¢ky s ocel'ovou podkonstrukciou

a mineralnou izolaciou s dvojitym oplastenim hrabky 150 mm.

2.7. Predsteny podhlady

Po zakryti vnttornych rozvodov instalacii si navrhnuté sadrokartonové predsteny a podhlady.

V kancelarskych priestoroch musi byt zachovand minimalna svetla vyska 2,7 m. Montaz SDK
konstrukcii musi byt’ zhotovena odbornou firmou v stlade s technologickymi predpismi zvoleného

systému.

2.8. Strecha

Nosnu konstrukciu strechy AB tvori stropnd konstrukcia 3.NP vid’ odst. 4.3. (Vodorovné
nosné konstrukcie). Konstrukcia atiky bude zhotovena zo Zelezobetonu ako prevysenie nad vonkajSimi

stenami hr. 200 mm.



2.9. Podlahy

Nosnt vrstvu podlahovych konstrukceii tvori betonova mazanina, oddilatovana od zvislych
konstrukcii ochrannym pasikom na baze PE. Tepelnu a zaroven kroc¢ejovu izolaciu podlahovych
konstrukcii tvoria dosky z expandovaného polystyrénu (Austrotherm EPS 150 S) r6znych hribok.
Tieto zaroven sliizia ako vrstva na rozvody inStalacnych vedeni. Je nutné vlozit’ separa¢nil vrstvu z
PVC folie, ktora brani zate¢eniu cementového mlieka do tepelnej izolacie a tym jej pripadne;j

degradacii.. Presny popis podlahovych vrstiev bude uvedeny vo vykresovej Casti.

2.10. Izolacie tepelné

Ako tepelné izolacie st navrhnuté tepelnoizola¢né dosky z expandovaného a extrudovaného
polystyrénu. Tepelnoizolaéné dosky pouzité na zateplenie obvodovych murov st navrhnuté z EPS.
Tepelnoizolacné dosky pouzité na zateplenie zakladov objektu st navrhnuté na baze extrudovaného
(nenasiakavého) polystyrénu (Styrodur C). Zelezobeténové konstrukcie je navrhnuté opatrit’ doskami z
extrudovaného polystyrénu. Tepelna izolacia v Grovni stre$nej konstrukcie je navrhnuta z dosiek EPS

aj XPS. Presna skladba stre§ného plast’a je popisana vo vykresovej Casti.

2.11. Izolacia parotesna a hyvdroizola¢na streSna

Jedna sa o izolaciu pouzitt sa skladbu podlahy v 1.NP. Hydroizolacia v skladbe strechy haly je
na baze PVC. Jednotlivé izola¢né vrstvy musia byt zhotovené s maximalnym dérazom na celkova

tesnost’ konStrukecie.

2.12. Vyplne otvorov

Vnutorné dvere st navrhnuté ako drevené plné do oblozkovych zarubni. Okna a dvere
v obvodovych konstrukciach buda plastové s sucinitelom prestupu tepla U(okna) = 0,62 W/m2.K-1,
U (dvere) = 0,86 W/m2K-1, U(svetlik) = 0,62 W/m2.K-1.

2.13. Zamocnicke a truhlarske prace

V objekte budt pouzité drobné zamocnicke vyrobky ako schodiskové a balkonové zabradlie,

ktoré budti chranené zakladnymi ochrannymi natermi.

2.14. Klempiarske vvrobky

Klampiarske konstrukcie si: odvodiovaci systém strechy, ktory pozostava z dazd’ovych

zl'abov, zvodov, hakov a ostatného prislusenstva z farbeného hlinikového plechu.



2.15. Povrchové upravy

Vnutorné povrchové Gipravy budu realizované ako interiérovy nater na vapenno-cementovi
omietku murovanych konstrukcii. Povrchové upravy stien v kiipel'ni buda realizované ako keramicky
obklad, na vysku 2100 mm. Vonkajsia povrchova uprava je navrhnuta ako tenkovrstva silikonova

omietka farbena v hmote a akrylatova omietka farbena v hmote v mieste soklov.

3. Normy a vvhlasky

Projektova dokumentécia je spracovana v stlade s normami a vyhlaskami, platnymi pre Ceskii
republiku.

- Provadeéci vyhlaska ¢. 286/2009 Sb. (Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby) zakona

¢. 183/2006 Sb.

- CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

- CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Céast 1-1: Obecna

pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN 01 3420: Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykresi stavebni ¢asti

- CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

- CSN 73 0601 (2019) Ochrana staveb proti radonu z podlozi

- CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie

- CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky

- CSN 73 4130: Schodisté a §ikmé rampy. Zakladni ustanoveni

V Prahe 09.5.2020 Vypracovala: Alica Srokova
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T VODOSTAVEBNY BETON
D

BETON

TEPELNA IZOLACIA EPS
TEPELNA IZOLACIA XPS

8288
[~ ] STRK
[ ] ZHUTNENA ZEMINA

7777 RASTLY TEREN

,,,,,,,,,,,,,,,,,, HYDOIZOLACIA

RIECNY STRK 50 mm,FRAKCIE 16/32 mm 90 kg/m?
HYDROIZOLAGNA FOLIA NA BAZE h-PVC

SEPARACNA GEOTEXTILIA 200g/m2

TEPELNA 170LACIA Z EPS POLYSTYRENU 100S, hr.160 mm
PAROZABRANA PE, hr.0,2 mm

TRAPEZOVY PLECH Tr 153/0,75; hr.153 mm

PROTISMYKOVY EPOXIDOVA STIERKA, hr.3 mm

DRATKOBETONOVA PRIEMYSELNA PODLAHA Z VODOSTAVEBNEHO BETONU,
hr.200 mm

SEPARACNA PE FOLIA
ZHUTNENA VRSTVA STRKU, hr.400 mm
CEMENTOVA STABILIZACIA, hr.500 mm

SENDVICOVY PIR PANEL, hr. 160 mm
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L ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 4 mm, 0,1 kg/m?

L ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 3 mm, 0,06 kq/m?
—PENETRACNY NATER

—CADICOVA SPADOVA DOSKA ISOVER SD

—CADICOVA TEPELNA IZ0LACIA ISOVER S, hr. 220 mm
—PAROTESNA ZABRANA FATRABIT APP, hr. 3 mm, 4 kq/m’
—PENETRACNY NATER Primer S

—7B NOSNA DESKA, hr. 250 mm

L OMIETKA

OCHRAN/NA' TKANINA, 60g/m2
TEPELNA 1ZOLACIA XPS, hr. 270 mm

LEPIACI TMEL PRE XPS IZOLACIU, hr. 5 mm

HYDROIZOLACIA — ASFALTOVY PAS, hr. 2x 4 mm

PENETRACNY NATER

/B NOSNA STENA , hr. 200 mm

OMIETKA, hr. 15 mm

TENKOVRSTVA OMIETKA, hr. 3 mm
PODKLADNY NATER

SKLOVLAKNITA \WZTUZNA TKANINA, hr. 6
TEPELNA IZ0LACIA, ISOVER TWINNER, hr.

mm
280 mm

LEPIACA HMOTA NA BAZI CEMENTU, hr. 20 mm

/B NOSNA STENA, hr. 200 mm
OMIETKA — BAUMIT MPI 25, hr. 15 mm

—LAMINATOVA PODLAHA, hr. 8 mm
— TLMIACA PO@LO?KA, hr. 5 mm
— SAMONIVELACNA HMOTA, hr. 1-3 mm

— SEPARACNA. FOLIA

L— SEPARACNA FOLIA

L ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 4 mm
L—PENETRACNY NATER

L_7B DOSKA, hr. 150 mm

—ROZNASACIA BETONOVA MAZANINA S POLYPROYLENOVYMI VLAKNAMI, hr. 60 mm

— TEPELNA 1Z0LACIA ISOVER NEOFLOOR 100, hr. 200 mm

—KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO, hr. 15 mm

— TLMIACA PODLOZKA, hr. 5 mm

—ROZNASACIA BETONOVA MAZANINA S POLYPROYLENOVYMI VLAKNAMI, hr. 60 mm
— SEPARACNA FOLIA

— TEPELNA 1Z0LACIA ISOVER NEOFLOOR 100, hr. 200 mm

— SEPARACNA FOLIA

— ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 4 mm

—PENETRACNY NATER

7B DOSKA, hr. 150 mm
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LAMINATOVA PODLAHA, hr. 8 mm

SAMONIVELACNA HMOTA, hr. 1-3 mm

ROZNASACIA BETONOVA MAZANINA S POLYPROYLENOVYMI VLAKNAMI, hr. 60 mm
SEPARACNA FOLIA

MINERALNA KROGEJOVA [ZOLACIA, hr. 60 mm

7B NOSNA DESKA, hr. 250 mm

KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO, hr. 15 mm

ROZNASACIA BETGNOVA MAZANINA S POLYPROYLENOWMI VLAKNAMI, hr. 60 mm

SEPARACNA FOLIA
MINERALNA KROCEJOVA 1ZOLACIA, hr. 60 mm
7B NOSNA DOSKA, hr. 250 mm
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TITANZINKOVY PLECH 0,6 mm
PLECHOVA PRIPONKA 0,8 mm
ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 4 mm
ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 3 mm

RIECNY STRK 50 mm,FRAKCIE 16/32 mm ,90 kg/m?

N wwzmmoq%m,mn wozﬁmm — SEPARACNA GEOTEXTILIA GEOMATEX NTI BS32, 0,4 kg/m?
 SPADOVY KLIN XPS 100. hr. 5 - 40 mm — TEPELNA IZOLACIA STYRODUR 3000CS, hr. 140 mm
 TEPELNA IZOLACIA XPS. hr. 50 mm — SEPARACNA GEOTEXTILIA GEOMATEX NTI BS32, 0,4kg/m?
T — ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 4 mm, 0,1 kg/m®
T 745 — ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 3 mm, 0,06 kg/m®
5% OPLECHOVANIE ATIKY — PENETRACNY NATER
S — KOTVENE POMOCOU PRIPONIEK [ GADICOVA SPADOVA DOSKA ISOVER SD
KOTVIACI OCELOVY KLIN. 2.5 x 60 mm — =  Z POZINKOVANEHO PLECHU — CADICOVA TEPELNA IZOLACIA ISOVER S, hr. 220 mm
OSOVA VZDIALENOST 300 mm — 4250 mm — PAROTESNA ZABRANA FATRABIT APP, hr. 3 mm, 4 kg/m?
) rﬁmuﬂ ] — PENETRACNY NATER Primer S
KOTVIACA OCELOVA SKRUTKA, — ZB NOSNA DESKA, hr. 250 mm
2,5 x 60 mm, & 300 mm 7
g /% 2 = NABEHOVY KLIN EPS 100
/4 4,2%
/‘W
/4 = J0°0%0969696959595965
o -0 e
~ 7 s\l
TENKOVRSTVA OMIETKA, hr. 3 mm —— <
PODKLADNY NATER — /54 -
SKLOVLAKNITA VYZTUZNA TKANINA, hr. 6 mm — —
TEPELNA IZOLACIA, ISOVER TWINNER, hr. 280 mm — /4 ~
LEPIACA HMOTA NA BAZI CEMENTU, hr. 20 mm — o
7B NOSNA STENA , hr. 200 mm — /54 TS
PENETRACNY NATER Primer S —|
PAROTESNA ZABRANA FATRABIT APP, hr. 3 mm, 4 kg/m? — /4 NS
CADICOVA TEPELNA IZOLACIA ISOVER S, hr. 180 mm — — 7
I \ \ m
/. /% =
/4 7 Yy /4 /% 7 /.
7 770077, 7S 7 2l g
o [@N]
T A A7 7 A A7
/% % 7,
ZELEZOBETONOVY
e )y VENIEC UKOTVENIE PODHI'ADU DO
NOSNEJ KONSTRUKCIE - \
% UKOTVENIE PODHLADU . LEGENDA MATERIALOV
A [§N]
1/ DO STENY DROT S OKOM ~ WNNM wc PENA )
PROFIL CD 60/27 /.77 [ELELOBETON
TANIEROVA HMOZDINKA N = (g EPELNA 0LACR 75
- . + Bl TEPELNA IZ0LACIA XPS
S FASADNOU ZATKOU EPS 25 mm 82a8: .
. a [T5 9 RECNY STRK
SKRUTKA KNAUF TN EOOHLAD o (X5 NENOSNE OBVODOVE MURNO
A ST ____ HYDOIZOLACIA
TRVALE PRUZNY TMEL 2x OPLASTTOVACIA DOSKA
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—LAMINATOVA PODLAHA, hr. 8 mm

— TLMIACA PODLOZKA, hr. 5 mm

— SAMONIVELACNA HMOTA, hr. 1-3 mm
—ROZNASACIA BETONOVA MAZANINA S
POLYPROYLENOVYMI VLAKNAMI, hr. 60 mm
— SEPARACNA FOLIA

— SEPARACNA FOLIA

— ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 4 mm
|- PENETRACNY NATER

— 7B ZAKLADOVA DOSKA, hr. 150 mm

— TEPELNA IZOLACIA ISOVER NEOFLOOR 100, hr. 200 mm

+0,000

- STRKOVE LOZKO FRAKCIE 32/60, hr. 150 mm A_V‘
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TENKOVRSTVA OMIETKA, tl. 3 mm

PODKLADNY NATER

SKLOVLAKNITA VYZTUZNA TKANINA, tl. 6 mm
TEPELNA IZOLACIA, ISOVER TWINNER ,tl. 280 mm
LEPIACA HMOTA NA BAZI CEMENTU, tl. 20 mm

ZB NOSNA STENA , tl. 200 mm
OMIETKA - BAUMIT MPI 25, tl. 15 mm

024

‘ (@)

200 280

20

TENKOVRSVA FASADNA OMIETKA, hr. 3 mm
TEPELNA 1ZOLACIA XPS, hr. 270 mm

LEPIACI TMEL PRE XPS IZOLACIU, hr. 5 mm
HYDROIZOLACIA - ASFALTOVY PAS, hr. 2x 4 mm
PENETRACNY NATER

ZB NOSNA STENA , tl. 200 mm

OMIETKA - BAUMIT MPI 25, tl. 15 mm

SAMOLEPIACA PODLAHOVA
LISTA, VYSKA 40 mm

DILATACNY TMEL, hr. 15 mm

150 200 60
4 8

\ \ \ HYDROIZOLACNY SAMOLEPIACI PASIK

g /

150

400

%

4q

< 4 9. a4 \

TANIEROVA HMOZDINKA

S FASADNOU ZATKOU EPS 25 mm

KOTVENIE ZAKLADACEJ LISTY

TESNIACA PASKA

HLINIKOVA ZAKLADACIA LISTA, hr. 0,7 mm

—BETONOVA DLAZBA , hr. 50 mm

L VYROVNAVACIA VRSTVA KAMENIVA FRAKCIA 0/4 mm, hr. 50 mm
L SPADOVA VRSTVA PODKLADNEHO BETONU, hr. 100 - 112 mm

- STRKOVE LOZKO FRAKCIE 32/60, hr. 150 mm

| GEOTEXTILIA, 300 g/m?

| ZHUTNENA ZEMINA

BETONOVY OBRUBNIK

NASYPANA ZHUTNENA ZEMINA

-0,300

4 B LEGENDA MATERIALOV

GEOTEXTILIA

600

e . (7.77) 7ELE10BETON

o [/7/7) BETONOVA MAZANIANA

V.72 BETON

TSR, TEPELNA IZ0LACIA EPS
TEPELNA IZOLACIA XPS

STRK

e [LL 1] pLaza
[~ ]

Z
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—RIEGNY $TRK 50 mm,FRAKCIE 16/32 mm ,90 kg/m?
L HYDROIZOLACNA FOLIA NA BAZE h-PVC
| SEPARACNA GEOTEXTILIA 200g/m?

L TEPELNA IZOLACIA Z EPS POLYSTYRENU 1008, hr.160 mm
L PAROZABRANA PE, hr.0,2 mm

| TRAPEZOVY PLECH Tr 153/0,75; hr.153 mm

=l
KOTVENIE PLECHOVEJ
LISTY A PLECHU

ZAKONCOVACIA
DIEROVANA
ber PLECHOVA LISTA
— — TESNIACA LEPIACA
) OOOOOQOQQQQOOOO PASKA
SR LEPIACI TMEL PRE
= IZOLACIU, hr. 5 mm
L
= TI PURENIT, hr. 150 mm
3 TESNENIE PU, hr. 4 mm
- g
1
KOTVENIE 7 4
TRAPEZOVEHO PLECHU 7 SKLON 0,5%
7B PREDPATA VAZNICA 7 y
7B PREDPATY VAZNIK 7 N S — i
\
7 o o

KOTVIACA SKRUTKA
=L

SENDVICOVY PIR PANEL,
hr. 160 mm

OBOJSTRANNA LEPIACA
PASKA

PLECHOVE UKONCENIE

ZATEPLENY ZI'AB

PODLOZKA POD
ZATEPLENY ZL'AB

LEGENDA MATERIALOV
TRAPEZOVY PLECH
ZELEZOBETON
TEPELNA IZ0LACIA EPS
23] TEPELNA 1Z0LACIA XPS

RIECNY STRK

=== HYDOIZOLACIA
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nt) e ey
TENKOVRSVA FASADNA OMIETKA, hr. 3 mm —
TEPELNA IZOLACIA XPS, hr. 150 mm — N
LEPIACI TMEL PRE XPS IZOLACIU, hr. 5 mm —
~ HYDROIZOLACNY NATER — SENDVIGOVY PIRMIN. VATA PANEL, hr. 160 mm
£B ZAKLADOVY PRAH , tl. 240 mm — KOTVENIE ZAKLADACEJ LISTY
—PROTISMYKOVY EPOXIDOVA STIERKA, hr.3 mm ZAKLADACIA SOKLOVA LISTA
| DRATKOBETONOVA PRIEMYSELNA PODLAHA Z )
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LEGENDA MATERIALOV
U/ A ZELEZ0BETON
[/7./") BETONOVA MAZANIANA
V774 BETON

EREEEE) TEPELNA IZOLACIA EPS
53] TEPELNA IZ0LACIA XPS
[LL 1] pLaza

[ 7 7SRk

[ ] ZHUTNENA ZEMINA

7777 RASTLY TEREN
——— HYDOIZOLACIA
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VODIACA LISTA PRE ZALUZIE

VONKAJSIA TESNIACA PAROPRIEPUSNA PASKA

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

OPLECHONANIE PARAPETU —

NiZKOEXPANZNA PENA —
TI XPS, hr. 20 mm —|

PU LEPIDLO

OPLECHOVANIE PARAPETU,
TITANZINKOVY PLECH, hr. 0,8 mm

TANIEROVA HMOZDINKA

S FASADNOU ZATKOU EPS 25 mm

TENKOVRSTVA OMIETKA, hr. 3 mm

PODKLADNY NATER

SKLOVLAKNITA VYZTUZNA TKANINA, hr. 6 mm
TEPELNA IZOLACIA, ISOVER TWINNER, hr. 280 mm
LEPIACA HMOTA NA BAZI CEMENTU, hr. 20 mm

ZB NOSNA STENA , hr. 200 mm
OMIETKA , hr. 15 mm

PLASTOVY RAM OKNA

NiZKOEXPANZNA MONTAZNA PENA

PRIEBEZNY OSADZOVACI
RAM

VNUTORNA TESNIACA PASKA
NA PENETROVANY PODKLAD

— VNUTORNA PARAPETNA DOSKA
— NIZKOEXPANZNA PENA
— STAVEBNE LEPIDLO

VNUTORNY PLASTOVY PARAPET

KONZOLA Z KOMPOZITU

L1

CHEMICKA KOTVA

KOTVIACA SKTUTKA DO BETONU

200 15

LEGENDA MATERIALOV

BB PURENIT

77 ZELEZOBETON

TR TEPELNA IZOLACIA EPS
B3 TEPELNA IZOLACIA XPS

TESNIACA PASKA

024

20
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

TANIEROVA HMOZDINKA

S FASADNOU ZATKOU EPS 25 mm

KONZOLA Z KOMPOZITU

a 700 mm

TI PIR, U= 0,13 W/m*K

KOTVENE METRICKOU

SKRUTKOU S PODLOZKOU
TESNIACA PASKA

ZAKONCUJUCI PROFIL

KRYCIi PLECH

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

024

280 | 200 5]

p———

20

PODKLADNY NATER

TESNIACA PASKA

ZACISTOVACI OKENNY PROFIL

VODIACA LISTA PRE ZALUZIE

250

OMIETKA , hr. 15 mm

TENKOVRSTVA OMIETKA, hr. 3 mm

SKLOVLAKNITA VYZTUZNA TKANINA, hr. 6 mm
TEPELNA IZOLACIA, ISOVER TWINNER , hr. 280 mm
LEPIACA HMOTA NA BAZI CEMENTU, hr. 20 mm

ZB NOSNA STENA , hr. 200 mm

KOTVIACA SKTUTKA DO BETONU

KONZOLA Z KOMPOZITU PRE ZATAZENIE VETROM

CHEMICKA KOTVA

PRIEBEZNY OSADZOVACI

RAM

T

VNUTORNA TESNIACA PASKA

Y9 R
C ks

(s
“.ws..s..s

%%

NA PENETROVANY PODKLAD

ZACISTOVACiI OKENNY PROFIL

NiZKOEXPANZNA MONTAZNA PENA

PLASTOVY RAM OKNA
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TESNIACA PASKA
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

SENDVICOVY PIR PANEL, hr. 160 mm

OBOJSTRANNA LEPIACA PASKA

PLECHOVE UKONCENIE

NiZKOEXPANZNA PU PENA

ZAKONCUJUCI PROFIL

KOTVIACA OCELOVA SKRUTKA,
2,5x60 mm, a 300 mm

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

TENKOVRSTVA OMIETKA, hr. 3 mm

PODKLADNY NATER —

SKLOVLAKNITA VYZTUZNA TKANINA, hr. 6 mm —
TEPELNA 1ZOLACIA, ISOVER TWINNER , hr. 280 mm —]
LEPIACA HMOTA NA BAZI CEMENTU, hr. 20 mm —

ZB NOSNA STENA , hr. 200 mm —

PENETRACNY NATER Primer S —

PAROTESNA ZABRANA FATRABIT APP, hr. 3 mm, 4 kg/m? —
CADICOVA TEPELNA IZOLACIA ISOVER S, hr. 180 mm —

TANIEROVA HMOZDINKA

S FASADNOU ZATKOU EPS 25 mm

— TITANZINKOVY PLECH 0,6 mm
— PLECHOVA PRIPONKA 0,8 mm
— ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 4 mm
— ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 3 mm — RIECNY STRK 50 mm,FRAKCIE 16/32 mm ,90 kg/m?
— m_ww_moa %m/mw_wozﬁmx —  SEPARACNA GEOTEXTILIA GEOMATEX NTI BS32, 0,4 kg/m?
 SPADOVY KLIN XPS 100. hr. 10 - 40 mm — TEPELNA IZOLACIA STYRODUR 3000CS, hr. 140 mm
]  TEPELNA IZOLAGIA XPS. hr. 50 mm — SEPARACNA GEOTEXTILIA GEOMATEX NTI BS32, 0,4kg/m?
e — ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 4 mm, 0,1 kg/m?
— ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 3 mm, 0,06 kg/m?
0% OPLECHOVANIE ATIKY — PENETRACNY NATER
KOTVENE POMOCOU PRIPONIEK [ GADICOVA SPADOVA DOSKA ISOVER SD
N 2 Z POZINKOVANEHO PLECHU — CADICOVA TEPELNA IZOLACIA ISOVER S, hr. 220 mm
e [ 4250mm — PAROTESNA ZABRANA FATRABIT APP, hr. 3 mm, 4 kg/m?
N i ] — PENETRACNY NATER Primer S
: — 7B NOSNA DESKA, hr. 250 mm
A NABEHOVY KLIN EPS 100
e — /
I
2
=< iz
S e — — \ -
7 =
-
77 = g
_ N =
/24
/o4 ©
e 7
> / - =
S NN :
S0 a0 a4 7 2 2
\ \ [@N] [@N]
/ "/ 7 /4 % 7 /
/ e " / e "
\ \ LEGENDA MATERIALOV
7 UKOTVENIE PODHI'ADU DO [(7_4 CEMENTOVA STABILIZACIA
UKOTVENIE PODHLADU NOSNEJ KONSTRUKCIE = (227 TELEToBETON
P / / DO STENY DROT S OKOM B W’A <8\om;<mwz< BETON
- BETON
7 PROFIL CD 60/27 ﬁ O
% / ) . NS TR, TEPELNA 1Z0LACIA EPS
S~ - I 5 [X343] TEPELNA IZOLACIA XPS
§ /s [LLL1) DLAZA
PODHLAD [ STRK
TRVALE PRUZNY TMEL X 7272 RSILY TEREN
= HYDOIZOLACIA
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E 20
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SVETLIK, Ug = 0,5 W/m?K
Uw = 0,86 W/m?K

RIECNY $TRK 50 mm,FRAKCIE 16/32 mm ,90 kg/m?—
HYDROIZOLACNA FOLIA NA BAZE h-PVC —

TEPELNA IZOLACIA XPS

MSIAAOLNY NIMNAOHUd 1ZYIA AIMSINIANLS 3A ONFAOALAA

SEPARACNA GEOTEXTILIA 200g/m? — LEPENA NA RAM
@ TEPELNA IZOLACIA Z EPS POLYSTYRENU 1008, hr.160 mm— SVETLIKU
PAROZABRANA PE, hr.0,2 mm —|
TRAPEZOVY PLECH Tr 153/0,75; hr.153 mm— TESNIACA LEPIACIA
PASKA
Q
[}
° 2%
IW
\ \ no-o-o-o0 0”0
- u
\\ 7B PREDPATA VAZNICA @
7B PREDPATA VAZNICA
/s /24 o
~ . ’ . . o
Vo 7B PREDPATY VAZNIK 9 o
/ 2% /
% — ”
()
/ /4 5
220
2780
220
SVETLIK
DETAIL NAPOJENIA 1:5
TEPELNA IZOLACIA XPS LEGENDA MATERIALOV
wwmw_uﬁub, RAM 074 TRAPEZOVY PLECH
° (7.7 TELEZOBETON
TESNIACA LEPIACIA TEBR, TEPELNA IZOLACIA EPS
Po°60%0 PASKA FS TEPELNA IZOLACIA XPS
Y67 RIECNY STRK
/94 —— HYDOIZOLACI
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Detail svetliku na hale
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U poz = 0,1 W/m2K
U poz = 0,15 W/m2K

AB - STENA <o 5
U poz = 0,12 W/m2K
P AB - STRECHA, U=0,098 Wim2K AB - PODLAHA 1NP,U = 0,149 W/m2K
—RIECNY $TRK 50 mm FRAKCIE 16/32 mm ,90 kg/m N
. - SEPARACNA GEOTEXTILIA GEOMATEX NTI BS32, 0,4 kg/m? [~ LAMINATOVA PODLAHA, hr. 8 mm
ext. o ) |int  TEPELNA IZOLACIA STYRODUR 3000CS, hr. 140 mm — TLMIACA PODLOZKA, hr. 5 mm
/A5 | SEPARACNA GEOTEXTILIA GEOMATEX NTI BS32, 0,4kg/m? — SAMONIVELACNA HMOTA, hr. 1-3 mm o )
I _ ASFALTOVA HYDROIZOLACIA. hr. 4 mm. 0.1 kg/m? —ROZNASACIA BETONOVA MAZANINA S POLYPROYLENOVYMI VLAKNAMI, hr. 60 mm
/ = , AGIA hr 3 mm. 0. 2 - SEPARACNA FOLIA
/ = - ASFALTOVA HYDROIZOLACIA, hr. 3 mm, 0,06 kg/m ; .
s Xmmzﬂo<wm“&>®o«,_\_“ Hmﬂ 5 [ PENETRAGNY NATER ¢ - TEPELNA IZOLACIA ISOVER NEOFLOOR 100, hr. 200 mm
,hr. 3 mm : : A | N
/A PODKLADNY NATER — CADICOVA SPADOVA DOSKA ISOVER SD SEPARACNA FOLIA \
oy SKLOVLAKNITA VWZTUZNA TKANINA hr. 6 mm — CGADICOVA TEPELNA IZOLACIA ISOVER S, hr. 220 mm I>w_u>_.qo/m> HYDROIZOLACIA, hr. 4 mm
i/ TEPELNA IZOLACIA. ISOVER TWINNER . hr. 280 | PAROTESNA ZABRANA FATRABIT APP, hr. 3 mm, 4 kg/m? —PENETRACNY NATER ,
/s oy » hr. 260 mm L 7 NA : L 7B DOSKA, hr. 150 mm int.
s LEPIACA HMOTA NA BAZI CEMENTU, hr. 20 mm PENETRACNY NATER Primer S
75 OMIETKA - BAUMIT MPI 25, hr. 15 mm = — OMIETKA 3% ©
v y 7 ’ m S == Iv ext. S 2
/
\\ g AVM o LO O 0.0 _0 OOOOOOOOOOOO
2 = 2 =
/ g = < B! 2 N \
/ 7 g &5 — y o
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N .
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t 777 |int 2 7 /
. [N 77 = g
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C o AW 7 7 A X3, U= 0,117 Wim2K y v .
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VA TEPELNA IZOLACIA XPS, hr. 270 mm = int. — KERAMICKA DLAZBA+ LEPIDLO, hr. 15 mm o \
Y LEPIACI TMEL PRE XPS IZOLACIU, hr. 5 mm —ROZNASACIA BETONOVA MAZANINA S POLYPROYLENOVYMI VLAKNAMI, hr. 60 mm
" HYDROIZOLACIA - ASFALTOVY PAS, hr. 2x 4 mm . —SEPARACNA FOLIA \
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\ \ 7 A > U U . — 7 A .
‘ N 7 ZB NOSNA STENA , hr. 200 mm —PROTISMYKOVY EPOXIDOVY NATER, hr.3 mm &R NQRINA DOSKA, hr. 250 mm .
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

S1
HALA - STRECHA

P1 —RIECNY STRK 50 mm,FRAKCIE 16/32 mm ,90 kg/m?
—HYDROIZOLACNA FOLIA NA BAZE h-PVC
HALA - PODLAHA

|m_m*u>_N>ﬂZ> O_.mO._._mX._.:u_> 200g/m2
—PROTISMYKOVY EPOXIDOVA STIERKA, hr.3 mm — TEPELNA IZOLACIA Z EPS POLYSTYRENU 100S, hr.160 mm
—DRATKOBETONOVA PRIEMYSELNA PODLAHA Z

—PAROZABRANA PE, hr.0,2 mm
VODOSTAVEBNEHO BETONU, hr.200 mm — TRAPEZOVY PLECH Tr 153/0,75; hr.153 mm
— SEPARACNA PE FOLIA

— ZHUTNENA VRSTVA STRKU, hr.400 mm
- CEMENTOVA STABILIZACIA, hr.500 mm
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X1
“" Y U poz=0,25 Wm2K

U=0,14 Wm2K
SENDVICOVY PIR PANEL, hr. 160 mm
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1. Identifika¢né udaje stavby

1.1. Nazov stavby

Administrativna budova a skladova hala, Praha - Hostivar
1.2. Miesto stavby

k.. Hostivar
p.¢.2624/3

1.3. U&el dokumentacie

Projektova dokumentacia pre vydanie stavebného povolenia podl'a vyhlasky 499/2006 Sb.

0 dokumentacii stavieb.

1.4. Stavebnik

CVUT fakulta stvebni
Thakurova 7
166 29 Praha 6 — Dejvice

1.5. Spracovavatel’ dokumentacie

Vypracovala: Alica Srokova

2. Podklady, normy, literatira

2.1. Normy
CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1+Z2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecné zatizeni — Objemové tihy,

vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecné zatizeni — Zatizeni snéhem
CSN EN 1992-1-1+Z1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei —
Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1997-1+01  Eurokoéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei —
Cést 1-1: Obecna pravidla
CSN EN 206 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Ostatné stivisiace normy

2.2. Predpisy, zakony, vyhlasky, literatira

Katalogy stavebnych vyrobkov renomovanych vyrobcov a dodavatel'ov.

Zakon ¢. 183/2006 vr. novely 350/2012 Sh. — stavebni zakona a stivisiace predpisy.
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Zakon €. 360/1993 Sb. — o vykonu povolani autorizovanych architektd a o vykonu povolani

autorizovanych inzenyra a technikt ¢innych ve vystavbé.
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. v zneni vyhlasky ¢. 62/2013 Sb. o dokumentaci staveb.

Normy, predpisy a vyhlasky uvedené vo vyhlaske ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na

vystavbu ve znéni pozd¢jsich predpis.

Konstrukéni detaily pro pasivni a nulové domy: Juraj HAZUCHA a Jan BARTA, Grada Publishing,
2014

2.3. Pouzity software

AutoCAD 2020 (Studentska licencia)
Edubeam
Microsoft Office

2.4. Pociato¢né predpoklady navrhu konstrukcie

2.4.1. Obecné predpoklady
Névrh konstrukcii bude vykonany podl'a noriem CSN EN za pouzitia Narodnich piiloh NA (CZ).
Konstrukcie budu navrhnuté pre kategoériu navrhovej zivotnosti ¢.4 - pozemné stavby a iné bezné

konstrukcie s informativnou navrhovou zivotnost'ou 50 rokov.

2.4.2. Predpoklady navrhu Zelezobeténovych konStrukeii
Vsetky zelezobetonové konstrukcie budui navrhnuté tak, aby spliiovali podmienku ohybove;j stihlosti
a nebolo nutné posudzovat’ medzny stav pouzitelnosti. Je uvazovana Provadéci tfida 2 betonovych

konstrukcii podla CSN EN 13670-1.

3. Popis navrhnutého konStruk¢éného systému

Navrh zahriuje nepodpivnic¢entt administrativnu budovu s tromi nadzemnymi podlaziami

a jednopodlaznti nepodpivni¢enti halu. Druhé a tretie podlazie st oproti prvému podlaziu ustupené.

V administrativnej budove sa nachadzaju zvacsa kancelarske priestory, WC a taktiez jedalen

S kuchynskym kutom, laboratérium, sklad a balkon. Konstrukéna vyska je 3,44 m. Podorysné rozmery
administrativnej budovy su 30,36x12,76 m a rozmery haly st 21,72x21,72 m. Objekty su zastreSené
jednoplastovymi plochymi strechami. Zvislé aj vodorovné nosné konstrukcie administrativnej budovy
st navrhnuté zo Zelezobeténu. Stipy haly st Zelezobetonové, viznice a vizniky, tvoriace nosnt

konstrukciu strechy budi na stavbu dodané ako prefabrikaty s predpinacou vystuzou.



4. Navrhnuté vvrobky, materialy a hlavné konStrukéné prvky

4.1. Vvkopy a zaklady

Navrh zakladov je vykonany na zaklade inzinieskogeologického prieskumu a tabul’kovych hodnot
zemin. Zakladova $para sa nachadza na kote -0,98 m (pre AB) a -2,2 m (pre halu) a v zemine S3 —
strednozrnny piesok — Rqt = 225 kPa. Objekt administrativnej budovy bude zaloZeny na zakladovych
pasoch z betonu C 25/30. Na zakladovych pasoch bude vybetonovany podkladovy beton o vyske 150
mm z rovnakého betonu vystuzeny KARI siet'ou. Hala bude zaloZena na prefabrikovanych
zakladovych patkach. Zakladova Spara musi byt v rastlej zemine dostato¢ne unosna s unosnost'ou min.
225 kPa. Zakladova $para nesmie byt mechanicky rozrusena a vystavena dazd’u. Zakladova Spara
podkladového betonu musi byt zacistena a zhutnena pred betonazou. Z dévodu pritomnosti
roznorodych zloziek v zemine nesmie zakladova $para prezimovat’ a odporaca sa odkrytie poslednych

250 mm tesne pred betonazou.

Vykopy nepresahuji hranicu podzemnej vody. Vykopy je mozné vykonat’ ako nezapazené so sklonom
2:1 (h:l).

4.2. Zvislé nosné konstrukcie

Nosné steny administrativnej budovy budii postavené zo Zelezobetonovych stien a stipov hr. 200 mm.
Vsetky priecky v objekte su navrhnuté zo sadrokarténu (hlinikovéa nosna konstrukcia, mineralna
izolacia, plast sadrokarton). Zelezobetonové zvislé nosné konstrukcie buda z betonu C 30/37

a vystuze B500B. Pred betonazou stien bude vykonana dokladnd kontrola priestupov a drazok podla
platnych vykresov prislusnych profesii. Z kontroly bude zhotovena fotodokumentacia a zhotovi sa
zapis do stavebného denniku.

Nosné konstrukcie haly tvori osem prefabrikovanych stipov.

4.3. Vodorovné nosné konsStrukcie

Stropné konstrukcie AB budu tvorené Zelezobetonovymi monolitickymi doskami z betonu C30/37 hr.
250 mm a 200 mm podla vykresovej dokumentacie. Doska bude vystuzend KARI siet’ami

a viazanymi pratmi z oceli B500B. Pred betonazou stropu bude vykonana dokladna kontrola
priestupov a dradzok podl'a platnych vykresov prislusnych profesii. Z kontroly bude zhotovena

fotodokumentécia a zhotovi sa zapis do stavebného denniku.



4.4. Strecha

Nosnu konstrukciu strechy AB tvori stropna konstrukcia 3.NP vid’ odst. 4.3. (Vodorovné nosné
konstrukcie). Konstrukcia atiky bude zhotovena zo Zelezobeténu ako prevysenie nad vonkajsimi

stenami hr. 200 mm.

4.5. Schodisko

Schodisko je navrhnuté ako dvojramenné, priamociaré. Bude zhotovené ako monolitické
zelezobeténové. Bude vybetdnované na zakladovy pés a stropnu dosku, resp. dve stropné dosky.

Schodisko bude od ostatnych konstrukcii akusticky oddelené.

4.6. Priestorova tuhost’ a stabilita

Priestorova tuhost’ AB je zaistena sustavu vzajomne kolmych a monoliticky prepojenych
zelezobetonovych stien (resp. stipov) a Zelezobetonovych stropnych dosiek.
Priestorova tuhost’ haly je zaistend sustavu vzdjomne kolmych prefabrikatov ulozenych a vzajomne

dostatocne stabilnych sty¢nikoch.

4.7. Pouzité materialy

4.7.1 Betén

Zakladové pasy: C25/30 — X2 (CZ;F.1) - Cl 0,4 — Dmax 32 — S3
Podkladovy beton: C25/30 - X2 (CZ;F.1)-CI 0,4 — Dmax 32 - S3
Stenové konstrukcie:  C30/37 — X1 (CZ;F.1) — Cl 0,4 — Dmax 16 — S3
Stropné konstrukcie:  C30/37 — X1 (CZ;F.1) — Cl 0,4 — Dmax 16 — S3

4.7.2. Vystuz
Monolitické Zelezobeténové konstrukcie: B500B
Predpété konstrukcie: Y1770S7-15,7

5. Technologické podmienky postupu pac

Po odhaleni zékladovej Spary bude bezprostredne zhotovena betondz zakladovych pasov a
podkladového betonu. Pri zhotoveni konstrukcie vyzadujucej technologick prestavky pre dosiahnutie
potrebnej pevnosti budu tieto prestavky dodrzované a tato skuto¢nost’ bude zapisana do SD vratane
klimatickych podmienok. Oddebnenie konstrukcii zo Zelezobetonu bude zhotovené s ohl'adom na
pouziti pevnostntl triedu cementu v horizonte 3 — 21 dni. Zat'azenie stropnych dosiek stavebnymi
pracami a materidlom moze nasat’ az po dosiahnuti min. 75% konecnej pevnosti betonovych

konsStrukecii.



6. Poziadavky na kontrolu zakrvvanvch konstrukcii

Pred zakrytim budu stavbyveducim skontrolované tieto konstrukcie:

- zékladova Spara
- horny povrch betonovych konstrukcii spodnej stavby pred zhotovenim hydroizolacie
- vystuz monolitickych konstrukeii

- uplnost’ a spravnost’ prestupov a drazok v monolitickych Zelezobetonovych konstrukcidch

Vykonana kontrola bude zaznamenana v stavebnom denniku, v pripade zistenych zavad a nedostatkov

bude v tomto zapise stanoveny sposob a termin ich odstranenia alebo iného riesenia problému.

7. Zaver

Zo stavebne-konstrukéného hl'adiska bolo predbezne overené, Ze vSetky stavebné konstrukcie je
mozné vybudovat’ v stilade s vSetkymi platnymi predpismi a normami. VSetky overované konstrukcie

vyhovuju z hl'adiska medzného stavu inosnosti aj medzného stavu pouzitel'nosti.

V Prahe 09.5.2020 Vypracovala: Alica Srokova
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1. Schéma a popis konsStrukcie

1.1 KonStrukéné schéma

Konstrukéné schéma:
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Popis nosnvych konstrukeii:

ZVISLE NOSNE KONSTRUKCIE:

Zelezobetonové monolitické steny hr. 200 mm

Zelezobetonové monolitické stipy

VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCIE:

Zelezobetonové monolitické dosky hr. 250 mm

Zelezobetonovy monoliticky prievlak 150 x 300 mm

Zelezobetonové monolitické schodiskové ramena a podesty hr. 200 mm

Zelezobetonova prefabrikovana balkénova doska hr. 200 mm




ZAKLADOVE KONSTRUKCIE

Zékladové pasy z prostého betonu pod kancelarskou budovou Sirky 800 mm

1.2 Pouzité materialy

e Betdn: steny, stropy, schodisko, stip: C 30/37 XC1-Cl0,4 - Dmax 16 - S3
fea = 20,00 MPa

zéklady: C 25/30 XC2-Cl1 0,4 - Dmax 32 - S3
fea = 16,67 MPa

predpété prvky: C 40/50 XC1 - Cl 0,4 - Dmax 16 - S3

fea = 26,67 MPa
e Betonarska ocel: B500B
fyd = 435 MPa
e Predpinacia vystuz: Y1770S7-15,7
foa= 1297 MPa

2. Prehl’ad zat’azenia

2.1. Stale zat’aZenie

2.1.1. Nosné konStrukcie

e Vlastnd tiaz obvodovej konstrukcie:
hrabka 200 mm, Zelezobeton p = 2500 kg/m?®
fd, steny = 0,2-25=5 kN/m?

2.1.2. Podlahy

® podlaha P1 — 1.NP: kancelarie, showroom, chodby, sklad

hr.[mm] obj. tiaZ g«
[kg/m3]  [kN/m?]

Laminatova podlaha 8 700 0,056
Tlmiaca podlozka 5 500 0,025
Samonivelacna hmota 1-3 2000 0,04
Roznasacia betonova mazanina 60 2400 1,44
Separacna folia - - -
Tepelna izolacia 200 20 0,04
Separacna folia - - -
Asfaltova hydroizolacia 4 - -
Penetracny nater - - -
7B doska 150 2500 3,75
Celkom 5,351



podlaha P2 — 1.NP: WC, technicka miestnost’

hr.[mm] obj. tiaz [kg/m®] gk [KN/m?]
Keramicka dlazba + lepidlo 8 2800 0,056
Tlmiaca podlozka 5 500 0,025
Samonivelacna hmota 1-3 2000 0,04
Roznasacia betonova mazanina 60 2400 1,44
Separacna folia - - -
Tepelna izolacia 200 20 0,04
Separacna folia - - -
Asfaltova hydroizolacia 4 - -
Penetracny nater - - -
7B doska 150 2500 3,75
Celkom 5,519
podlaha P3 — 2.+3.NP : kancelarie, chodby
hr. [mm] obj. tiaz [kg/m®] gk [KN/m?]
Laminatova podlaha 8 700 0,224
Samonivelacna hmota 1-3 2000 0,04
Roznasacia betonova mazanina 60 2400 1,44
Separacna folia - - -
Mineralna kro¢ejova izolacia 60 35 0,021
7B doska 250 2500 6,25
Celkom 7,975
podlaha P4 - 2.+3.NP :WC
hr. [mm] obj. tiaz [kg/m®] gk [KN/m?]
Keramicka dlazba + lepidlo 10 2800 0,28
Roznasacia betonova mazanina 60 2400 1,44
Separacna folia - - -
Mineralna krocejova izolacia 60 35 0,021
7B doska 250 2500 6,25
Celkom 7,991
podlaha P5 — 2.+3.NP: balkon
hr.[mm]  obj. tiaz [kg/m®] gk [KN/m?]
ProtiSmykovy epoxid. nater 3 1050 0,031
Vodostavebny beton 230 2500 5,75
Celkom 5,781
podlaha P6 - schodiskové stupne
hr.[mm] obj. tiaz [kg/m®] gk [KN/m?]
Kamenna dlazba + lepidlo 30 2800 0,84
Celkom 0,84

podlaha P6: Hala



hr. obj. tiaz g«

[mm] [kg/m?3] [KN/m?]
ProtiSmykovy epoxid. nater 3 1050 0,031
Dratkobeton 200 2400 4.8
Separacna folia - - -
Zhutnena vrstva Strku 400 1600 6,4
Cementova stabilizacia 500 400 2
Celkom 13,231

Suhrn zat'azenia podlahou:

— V 1.NP bude uvazovana jednotna tiaz podlah: g« = 5,52 kN/m?.

— V 2.+3.NP bude uvaZovani jednotna tiaz podlah: gk = 7,99 kN/m?,

2.1.3. StreSny plast’

e Strecha — kancelarska budova

hr. obj. tiaz g«

[mm] [kg/m?®] [KN/m?]
Rie¢ny strk 50 1800 0,9
Separacna geotextilia - - 0,004
Tepelna izolacia 140 33 0,046
Separacné geotextilia - - 0,004
Asfaltova hydroizolacia 4 - 0,001
Asfaltova hydroizolacia 3 - -
Penetracny nater - - -
CadiGova tepelna izolacia 220 25 0,055
Parotesna zabrana 3 - 0,004
Penetracny nater - - -
7B doska 250 2500 6,25
Celkom 7,264

— ZataZenie od streSného plasta: gk = 7,26 KN/m?

e Strecha - hala

hr.

[mm]
Riecny strk 50
Separacna geotextilia -
Tepelna izolacia 160

Parozabrana PE -
Trapézovy plech Tr 153/0,75 -

obj. tiaz
[kg/m?]

1800

20

Ok
[kN/m2]

0,9
0,002
0,032

0,102

Celkom

— ZataZenie od streSného plasta: gk = 1,04 kN/m?

1,036



2.1.4. Obvodovy plast’

e Obvodové konstrukcie su zateplené EPS doskami hr.280 mm

e Zatazenie od tepelnej izolacie: gk = vers - t=0,3 - 0,28 = 0,084 kN/m?

— Zat’aZenie od obvodového plast’a je ve’'mi malé a je mozZné ho zanedbat’.

2.1.5. PrieCky

— V celom objekte st navrhnuté sadrokartonové priecky s kovovou podkonstrukciou
a jednoduchym / dvojitym oplastenim.[1]

— priecka hr. 100 mm: plo$na hmotnost’ - 25 kg/m?, vyska miestnosti: 3,05 m
zatazenie od priecky: g« =0,25 * 3,05 =0,76 KN/m

— priecka hr. 150 mm: plo$na hmotnost’ - 45 kg/m?, vyska miestnosti: 3,05 m

zat'azenie od priecky: gk =0,45* 3,05 = 1,37 KN/m
— ked’Ze priecky su rozmiestnené v podoryse rézne, bude ich zat’aZenie od vlastnej tiaze
zapocitané ako nahradné rovnomerné plosné zat’aZenie na stropnu konstrukciu:

— nahradné zat’aZenie: g«: = 1,2 KN/m?

2.1.6. Schodiskové stupne

e konstrukéna vyska podlazia: 3,44 m

e pocet stupnov v podlazi: 2 x 10

e sirka schodiskového stupna: 290 mm

e Sirka schodiskového stupiia: 3440/20 = 172 mm

e nahradné spojité zat'azenie od schodiskovych stupiiov: gk = 0,5 * 0,172 * 25 = 2,15 kN/m?

2.2. Premenné zat’azenie

2.2.1. UZitkové zat’aZenie

e kancelarske priestory — kategoria B
gk = 2,5 kN/m?
Qx=4,0kN
e strecha nepristupnd s vynimkou beznej udrzby a oprav — kategéria H
gk = 0,75 kKN/m?
e balkon - strechy pristupné, s uzivanim podl'a kategorii A az D — kategoria I
gk=1,5 kN/m?



e hala— kategoéria E
ak= 7,5 kN/m?
Qx=7KkN

2.2.2. Zat’azenie snehom

e plocha strecha: 0° < a < 30° — tvarovy sucinitel’ p1 = 0,8
e sudinitel’ expozicie: Ce = 1,0
e tepelny sucinitel: Ct = 1,0
e Praha - Hostivaf — snehova oblast’ I — char. hodnota zat’azenia snehom :Sx = 0,7kN/m?
e Zatazenie snehom: s = - Ce - Ct-s=0,8-1,0- 1,0 - 0,7 =0,56 kN/m?
— premenné zat'azenie strechy bude uvazovana vaésia z hodnot: max (S; gk )
zat'azenie snehom: s = 0,56 kN/m?
uzitkové zat'azenie : gk = 0,75 KN/m?

— premenné zat’aZenie strechy: qx = 0,75 KN/m?



3.

Predbeznvy navrh a posudenie nosnvch prvkov

3.1. Stropna doska

Stropné dosky budu Zelezobetonové monolitické jednosmerne alebo obojsmerne pnuté.
Hrubka stropnej konstrukcie schodiskovych podest a balkénu bude rozdielna nez vo zvy$nych
priestoroch.

Pre potreby predbezného statického navrhu budi overené dosky:

D1 — doska jednosmerne pnuta na rozpatie 7 m

D2 — balkénové doska dizky 3,05 m

Schéma konStrukeii:
E P l:.l 1 P L J.I_l—l—l.” p I

/
(|

n
n

i
N

Navrh hribky dosky na zdklade ohybovej stihlosti[2]:

A=L/Md<hi=xKa - Ke2 " Ke3 - Xd,tab—> d<L/\g

ke1=10...... obdiznikovy prierez
K2=10...... rozpatie prvku L <7,0 m
Ka=12...... odhad st¢initel’a napétia tahovej vystuze p < 0,5 %

e predpokladany profil vystuze: 10 mm
e predpokladané krytie vystuze: 20 mm

Typ podoprenia L[m] | Adta Ad d[m] hq [M]
DI jednosmerne pnutéd doska 7 26,0 31,2 224 249
D2 lokalne podopreta doska 3,05 24.6 29,5 103 128




Empiricky navrh hrabky dosky:

D1 — doska jednosmerne pnuta na rozpatie 7 m

11 _ (1.1 _ R
h> (QTE)L = (ﬁ : 25)7000 = 233 + 280 mm
D2 — balkénova doska dizky 3,05 m
h>2xr=22-909mm
33 33
— Navrh: doska D1: h =250 mm
doska D2: h =200 mm
Overenie z hl'adiska tnosnosti v ohybe:
— doska D1
fi [KN/m?] y fa [KN/m?]
Stale - podlaha 7,99 1,35 9,34
- priecky 1,2 1,35 1,62
Premenné 2,5 1,5 3,75
Celkom 14,71
— zatazovacia Sirka=1m
fq=14,71*1=14,71 KN/m
— maximalny navrhovy ohybovy moment:
Mep = 1/8 * fg * L2 = 1/8 * 14,71 * 72 = 90,10 kNm
— doska D2
fi [KN/m?] Y fa [KN/m?]
Stale 5,78 1,35 7,80
Premenné 1,5 1,5 2,25
Celkom 10,05

— zatazovacia Sirka =1 m
fg = 10,05 * 1 = 10,05 kN/m
— maximalny navrhovy ohybovy moment:

Mep = 1/8 * fg * L2 = 1/8 * 10,05 * 32 = 11,31 kNm




Overenie pomernej vysky tladenej oblasti a stupiia vystuzenia[2]:

MEd
bxd%xfCD

pomerny ohybovy moment: p =

pomerna vyska tlacenej oblasti: &

, , o 0,8«bxd=&xfcd
potrebna plocha vystuze: asreq = 08+brdged

fyd
. “ \ yo a(sreq)
orientacny stupen vystuzenia: p = “rd
Doska himm] [d[mm] | Mes[kNm] | p[-] -] As req p [%]
[mm?]
D1 250 225 90,10 0,089 0,117 968 0,43
D2 200 175 11,31 0,018 0,023 148 0,08

— Predpoklad p £0,5 % je splneny. Navrhnuté rozmery dosiek vyhovuji.

Overenie prichybu ZB dosky DI:
fa=14,71 kKN/m

M(x) = 51,485x —~14,71x?
Elw’’ = - 51,485x + %14,71x2
Elw’ = - %51,485x2 + %14,71x3+ c

_ 1 3, 1 4
Elw=- g51,485x + 514,71x + C1X + C2
wx=0=0 =>
w(x=7)=0

(x=7):0=-1471613+7*c; =>
| = 1/12*b*h? = 1/12*1,0%0,25% = 1,302*103 m*
E = 32 GPa = 32*10° kPa

(x = 3,5): Elw = 459,878 kNm®

w=11,04 mm
L 7000

Wiim = — = —— =28 mm
250 250

— Podmienka pre priehyb dosky je splnena.
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3.2. ZB prievlak

Schéma konStrukcie:

L 475 I

[
)

4\444L44u444|444_’
7000

Empiricky ndvrh rozmerov:

P1 — prievlak prosto ulozeny

htz(%+1—15)L: (2—15+1—15)4750=190+317mm

be > (§+%)ht = (§+%)300 = 100 -+ 150 mm
— Navrh: prievlak P1:  h¢=350 mm
bt =200 mm

Overenie z hl'adiska tnosnosti v ohybe:

— Prievlak P1

#7
7Z J

5000 k
E[.

fi [KN/m?] Y fa [KN/m?]
Stale 7,22 1,35 9,75
Premenné 0,5 1,5 0,75
Celkom 10,5

11




— zat'azovacia Sirka = 3,48 m

fa = 10,5 * 3,48 = 36,54 kN/m

vl. tiaZ prievlaku: 25 * 0,35 * 0,2 *1,35= 2,36 kN/m

fa = 36,54 +2,36 = 38,90 KN/m

— maximalny navrhovy ohybovy moment:

Mep = 1/8 * fg * L2 = 1/8 * 38,90 * 4,752 = 109,71 kNm

Overenie pomernej vysky tladenej oblasti a stupiia vystuzenia[2]:

— predpokladany profil vystuze: 20 mm
— predpokladané krytie vystuze: 20 mm
predpokladany profil strmienka: 8 mm

MEgd
bxd?xfCD

pomerny ohybovy moment: p =
pomerna vyska tlacenej oblasti: &

potrebna plocha vystuze: asreq

_ 0,8xbxd*&xfcd

fyd
. . 9 . - a(s,req)
orientacny stupen vystuzenia: p = “oh
Prievlak | h [mm] d [mm] Med [KNmM] | pu[-] €] A req p [%]
[mm?]
P1 350 312 109,71 0,281 0,423 970,85 1,38
— Hodnoty p vyhovuju: p<1,5 %
— Hodnoty & vyhovuji: £ < & max = 0,45
Overenie unosnosti v Smyku:
, 51 x R . fe ctg 6
unosnost’ tlaéenej diagonaly: VRdmax = 0,6 * (1 - ﬁ) * fcd * by, * Z * Tret’o = VEd,max
Prievlak h [mm] d[mm] | Ved[KN] z=0,9*d | Volbacotg0 [-] | Vrd, max [KN]
[mm]
P1 350 312 149 280,8 1,3 286,6
o Hodnoty Veq vyhovujia: Ved < Vrdmax
Overenie ohybovej $tihlosti prievlaku[2]:
e Prievliak P1
A=L/d=4750/262 = 18,1
M=1,0-10-12-140=16,8<A=18,1...vyhovuje

Navrhnuté rozmery prievlaku vyhovuju.
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3.3. Zvislé nosné konstrukcie

e V celom objekte st navrhnuté zelezobetonové steny hrabky 200 mm. Ich tinosnost’ nie je

potrebné overovat’.

3.3.1. ZB stipy

e Stip S1 — Zelezobetonovy monoliticky stip, ktory prenasa zat'aenie od 2 a 3.NP kancelarskej
budovy.

Schéma konStrukcie:

L 5700 L 3700 L
. 1 ]
Overenie normalovej tinosnosti:
Fi [KN] v Fq [KN]
Podlahy 2*7,99*3,5*3,7 = 206,94 1,35 279,1
Strecha 7,21*3,5*3,7 = 93,37 1,35 126,05
Stipy 3*0,2*0,4*3,44*25 = 41,28 1,35 55,73
Priecky 2*1,2*3,5*3,7 = 31,08 1,35 41,95
Premenné - strecha 0,75*3,7*,35=7,38 15 11,07
Premenné — bezné podlazie 2*2,5*3,5*3,7 = 64,75 1,5 97,12
Celkom 611,02

e Normélova tinosnost stipu (z priblizného vztahu pro dostredny tlak) [3]:
Nra=0,8 - Ac- fea+ As-05s=0,8 - Ac- fca+ Ac- p - Os
Nrg=0,8-0,2-0,4-20+0,2-0,4-0,02 - 400 =1920,0 kN > Negg = 611,02 kN
— Navrhnuté rozmery stipu vyhovuji. Stip m4 dostato&nii rezervu na vplyv ohybového

momentu aj Stihlosti.
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e Stip S2 — Zelezobetonovy prefabrikovany stip, ktory prenasa zatazenie od strechy haly.

Overenie normalovej inosnosti:

Sila prenasana viaznikom: 319,41 kN
Vlastnd tiaz stipu: 25 * 0,42 * 0,4 * 5 *1,35 = 28,35 kN
Sila v pite stipu: 319,41 + 28,35 = 347,76 kN
— Normélova tnosnost’ stipu (z priblizného vztahu pro dostredny tlak) [3]:
Nri=0,8 - Ac- fea+ As-0s=0,8 - Ac- fea+ Ac - p - Os
Nre=0,8-0,4-0,4-20+0,4-0,4-0,02-400 =3840 kN > Ngg = 347,76 kN
— Navrhnuté rozmery stipu vyhovuji. Stip ma dostato&nii rezervu na vplyv ohybového

momentu aj Stihlosti.

3.4. Predpité prvky

3.4.1. Viznice
Vyska véznice: h = ((1/10) — (1/8))*L = ((1/10) — (1/8))*7000 = 0,7 — 0,875 m
Sirka viznice: b = max ((1/5)*h; 220mm) = max ((1/5)*700; 220mm) = 0,22 m

— Navrh: viznica: h =700 mm

b =220 mm

Prierezové charakteristiky:
A:=0,7*0,22 =0,154 m?
ed=er=0,35m

lc=1/12 * 0,22 * 0,73= 0,006 m*

e zatazovacia Sirka 7 m

Fr [KN/m] v Fq [KN/m]
Stale - strecha 1,04*7=7,28 1,35 9,828
Stale — vl. tiaz 25*0,154=3,85 1,35 5,20
Premenné 0,75*3=2,25 15 3,375
Celkom 13,38 12,787

Mep = (1/8) * fg* L? = 1/8 * 12,787 * 72 = 78,32 kKNm
hpor = 0 V(Meg/(B¥b*faa)) = 1 * V(78,32/(0,143 * 0,22 * 26,67 * 1000)) = 0,306 <h = 0,7 m
MSP:
M = (1/8)*f*L2 = (1/8) * 9,22 * 72 = 56,47 kNm
G okh = oea = (M/1e)*en = (56,47 / 0,006) * 0,35 = 3,294 MPa < 0,6*f = 0,6*40 = 24 MPa
a 0,45*f = 0,45%40 = 18 MPa
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3.4.2. Viazniky

Vyska véznice: h = ((1/10) — (1/8))*L = ((1/10) — (1/8))*21000 = 2,1 — 2,625 m
Sirka véznice: b = max ((1/5)*h; 220mm) = max ((1/5)*2100; 220mm) = 0,42 m

— Navrh: vaznik: h=2100 mm
b =420 mm
Prierezové charakteristiky:
A:=2,1*0,42=0,882 m?
eg=en=1,050m
lc=1/12*0,42*2,13=0,154 m

Schéma zat'azenia:

F_1(0,12.787,0) F_2i(0,12.767, 0) F_3(0,12.787, 0) F_41(0,12.767, 0) F_5(0,12.7587, 0) F_B(0,12.787, 0)

1 W 3 W 4 Ay 3 W 5] 2 7

e rozpitie vizniku: 21 m

e bodovésily a3 m

L_1 26767 L_3 26.767 L_4 26767 L_5 26.767 L_6 26.767 L_2 26.767 L_7 26.767

i il 4 Jo 36 A

=

A

Zatazenie prenaSané viznicou: 12,787/2 = 6,394 kN

Vlastna tiaz vazniku: 25 * 0,882 * 1,35 = 26,767 kN/m

Moment: [Edubeam]

0.00 0.00
837.79 79
1396.32 52
167558 17056 Jﬁlﬁ«%”//
MSU:

Mep = 1705,61 kNm

hpor = 0 V(Meg/(B*b*fea)) = 1 * \(1705,61/(0,143 * 0,42 * 26,67 * 1000)) = 1,032 <h=2,1m
MSP:

O ckh =0 ckd = (M/lc)*en = (1705,61/0,154) * 1,05 = 11,6 MPa < 0,6*f.« = 0,6*40 = 24 MPa
a 0,45*f, = 0,45*40 = 18 MPa
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3.5. Schodisko

e Schodisko ja navrhnuté ako dvojramenné monolitické Zelezobetonové. Schodiskové stupne

budu vyliate spolu so schodiskovou doskou. Rameno schodiska je akusticky oddelené od

oboch podest pomocou elastomerového loziska.

Parametre schodiska:

e Konstrukéna vyska podlazi: 3,44 m

o Sirka ramien: 1400 mm
e Pocet stupiiov: 2x10

e Sirka stupiia: 290 mm
e Vyska stupna: 172 mm
e Podorysna dizka ramena: 2610 mm
e Uhol sthpania: 31°

Empiricky navrh hribky ramena schodiska:

htz(%+%)L= (%+%)2610=104+131mm

— Navrhujem hrubku ramena 170 mm.

3.6. Zakladové konStrukcie

e 1.geotechnicka kategoria: jednoduché konstrukcie so zanedbatel'nym rizikom

e Podrla geodetického prieskumu je objekt zaloZeny na strednezrnitom piesku S3 - Rq= 225 kPa
(pre zjednodusenie uvazujem tabulkové hodnoty inosnosti zemin pieso¢natych pri hibke
zalozenia 1 m, geodeticky prieskum vid'. ¢ast’ E - prilohy)

e Kancelarska budova je zalozena na zékladovych pésoch z prostého betonu C25/30.

e Hala je zalozena na prefabrikovanych zakladovych pétkach.

e Podla radonovej mapy je radonové riziko nizke az stredné — nie je potrebné opatrenie ochrany
stavby pred radonom. [4]

e Zakladové pasy kancelarskej budovy:

fi. [KN/m?] y fo [KN/m?] | fq [KN/m]
Stale Podlaha 2 7,99 1,35 21,57 75,50
Strecha 1 7,26 1,35 9,80 34,30
Priecky 2 1,2 1,35 3,24 11,34
Stena vyskall,16 m - 1,35 - 3,01
Premenné Uzitkové 2 25 1,5 75 26,25
Uzitkové - 1 0,75 15 1,13 3,96
strecha
Celkom 154,36
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— Pozadovana efektivna plocha zakladov: Rg = @ —>A= %
1,05;?,36 = 0,72 m?
— Navrh sirky zakladového pasu vnitornych nosnych stien: 0,8 m
Navrh vysky zakladového pasu: podl'a zachovania nezamrznej hlbky a minimalneho uhla pre
zaklady z prostého beténu 60°: min 0,52 m

— Navrh vy$ky zakladového pasu: 0,55 m

- A=

e Zakladové patky — hala:
Sila posobiaca v pite stipu: 365,9 kN

— Pozadovana efektivna plocha zakladov: Rq = %ﬁ’cd —>A= %

- A=22222-1708 M

— Navrh pédorysnych rozmerov zakladovej pitky: 1,4 x 1,4 m

— Navrh vysky zakladovej pitky: podl'a zachovania nezamrznej hibky a minimélneho uhla

pre zaklady z prostého beténu 60°: min 0,87 m
Navrh vysky zakladovej pitky: 1,2 m

\J

3.7. Overenie pritaZzenia Strkom na hale

rie¢ny §trk, Ngp = 0,9 KN/m?
e Zatazenie vetrom
Vb = 22,5 m/s, Praha kategoria terénu I'V.
b = 0,5%p*vp? = 0,5 * 1,25%22,5% = 316,4 Pa = 0,32 kPa
0o (2) = ce(2)* 9o = 1,2*0,32 = 0,384 kPa
h/d = 0,33, Cpep = 1, Cpee =-0,32
wi = 0,384 kN/m2/
wg = 0,384 *1,5 = 0,576 KN/m2 = Nep

Neb < Nrp
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1. Kanalizacia

1.1. Uvod

Projekt sa zaobera rieSenim odvodu splaskovych véd a dazd’ovych vod z novostavby administrativnej
budovy a pril'ahlej skladovej haly v Prahe, Casti Hostivaf na parcele ¢. 2624/3, kat. iz. Praha-Hostivar.

Pripojené budu bezné zariad’ovacie predmety (WC, pisoar, umyvadlo, drez, umyvacka riadu).

1.2. Technické rieSenie

1.2.1. Splaskova kanalizacia

Pripojenie vSetkych zariad’ovacich predmetov ku kanaliza¢nému potrubiu je zakazdym cez zapachovi
uzavierku. Pripojovacie potrubia vnutornej kanalizacie S minimalnym sklonom 3% budua vedené

V predstenach a budi napojené na stupacie potrubia, ktoré st umiestnené v inStala¢nych Sachtach.
Sthpacie potrubia budu zvedené pod podlahu prvého nadzemného podlaZia a napojené na zvodné
potrubie, ktoré bude ulozené v zemine 0 minimalnom sklone 2%. Zvodné potrubie odpadne;j
splaskovej vody bude vyvedené pred administrativnu budovu do reviznej Sachty z PP DN 400.

Z reviznej Sachty bude odpadna voda odvedena kanaliza¢nou pripojkou DN 150 do verejne;j
kanalizac¢nej siete. Odvetranie stipacich potrubi bude zhotovené vetracimi hlavicami nad vyskova
uroven plochej strechy. Na kazdom stipacom potrubi v prvom nadzemnom podlazi bude osadena

Cistiaca tvarovka vo vyske 1,0 m nad podlahou.

1.2.2. Dazd’ova kanalizacia

Dazd’ova voda z plochych striech administrativnej budovy a tak isto aj skladovej haly bude zvedena
stre$nych vpusti a napojena na dazd’ové kanalizacné potrubie. Odpadné dazd’ové potrubie s lapacom
splavenin zo strechy administrativnej budovy je vedené v podhl'ade a d’alej napojené na stupacie
potrubie umiestené v instala¢nej $achte. Na stipacie potrubie vedené v inStalacnych Sachtach bude
osadena Cistiaca tvarovka vo vyske 1,0 m nad podlahou. Na stipacich potrubiach, ktoré nie su vedené
Vv instalacnych Sachtach, t.j. dazd’ové potrubia haly a balkénu administrativnej budovy, buda
nainitalované lapace splavenin pri pite stiipacieho potrubia. Dalej bude odpadna voda odvedena

kanalizac¢nou pripojkou DN 150 do verejnej dazd’ovej kanalizacne;j siete.
1.3. Material

Zvodné potrubie v zemi bude zhotovené z KG trubiek z PVC, stapacie a pripojovacie potrubie vedené
Vv predstenach a Sachtach, bude z HT trubiek z PP. Potrubie, ktoré vedie popri stene a je viditeI'né bude
z poplastovaného plechu. Potrubie musi byt’ instalované podl’a doporuéenych stavebne-technickych
opatreni vyrobcu.

1.4. Zaver

Vsetky instalaéné prace buda vykonané podla CSN 75 6760 a stvisiacich noriem pri dodrzani

pravidiel bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci. Vnitorna kanalizacie bude odskigana podla CSN 75

6760 a 0 vykonanej skuske bude spracovany zapis.
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2. VVodovod
2.1. Uvod

Predlozeny objekt sa zaobera rieSenim zasobovanim vodou novostavby administrativnej budovy
V Prahe na parcele €. 2624/3, kat. Gz. Praha-Hostivaft. Pripojené budu bezné zariad’ovanie predmety
(WC, pisoar, umyvadlo, drez, umyvacka riadu).

2.2. Technické riesenie

Objekt je pripojeny k vodovodne;j sieti cez vodovodnt pripojku pomocou navitavacieho pasu. Pripojka
DN 25 z PE bude ukonéena vodomernou sustavou umiestnenou vo vodomernej Sachte 1200x900 mm
z PP na pozemku investora. Odtial’ bude studena voda vyvedena do technickej miestnosti kde bude
uzaver vody pre cely objekt. Dalej bude voda vedena do jednotlivych instalaénych Sachiet

a plynovému kotlu pre ohrev vody. Nasledne bude studena voda dovedena k zariad’ovacim
predmetom. Vykon navrhnutého kotla je 11 kW. V budove je navrhnuté cirkulaéné potrubie, ktoré je
prepojené s kazdou vetvou TUV. Vsetky rozvody st vedené v predstenach ci podhl'ade a budu obalené

V izolacii hr. 9 mm.
2.3. Material

Rozvod studenej a teplej vody bude zhotoveny z PE potrubia potrebnych priemerov. Vytokové

armatury budi stojankové alebo nastenné podl'a vyberu dodavatel’a.
2.4. Zaver

Vsetky inStalaéné prace budu vykonané kvalifikovanou firmou podl'a CSN 75 5409 a stuvisiacich
noriem pri dodrzani pravidiel bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci. Vnlitorna kanalizacie bude

odskusana podl'a CSN 75 6760 a 0 vykonanej skske bude spracovany zapis.

3. Vykurovanie

3.1. Uvod

Predlozeny projekt sa zaobera rieSenim zasobovanim vodou novostavby administrativnej budovy

V Prahe na parcele ¢. 2624/3, kat. uz. Praha-Hostivar.
3.2. Klimatické udaje

Vonkajsia vypoctova teplota: -12°C
Pocet vykurovacich dni: 216
Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi: 4,3°C

3.3. Tepelné straty

Tepelna strata oboch objektov bola vypocitana zjednodusenym vypoc¢tom podla sicinitel’a prestupu
tepla obalkou objektov vid’ Navrh systémov TZB. Tepelna strata administrativnej budovy je 7,45 kW
a tepelna strata skladovej haly je 1,84 kW.



3.4. Technické rieSenie

Pre administrativnu budovu je zasobovanie teplom vyrieSené navrhnutim plynového kotla s vykonom
11 kW, ku ktorému je napojeny zasobnik o objeme 180 1. Sticast'ou zostavy je expanzna nadoba,
obehové Cerpadlo a poistné prvky. Teplotny spad rozvodu bude 45/35 °C. Napojenie na rozvod bude
podl'a podkladov a $pecifikacie vyrobcu. Rozvodné potrubie bude zhotovené z medenych trubiek
vedenych v izolacii stien, podhl'ade alebo v podlahe. Hlavné rozvody budi izolované tepelnou

izolaciou. Skladova hala bude vykurovana pomocou elektrickych infra ZiariCov.

3.5. Vykurovacie telesa

Ako hlavné vykurovanie prvky buda pouzité doskové radiatory inStalované pod oknami. Pod oknami

S nizkym parapetom budu pouzité podlahové konvektory.
3.6. Zaver

Pred uvedenim do prevadzky je nutné vykonat’ nastavenie kontrolnych armatur a armattr
vykurovacich telies a naplnit’ zariadenia podla CSN 07 7401 alebo CSN 38 3350. Vy¢&istenie

a preplachovanie stistavy bude sti¢astou montaze a 0 jeho vyhoneni bude zhotoveny zapis.

4. Nutené vetranie

4.1. Uvod

PredloZeny projekt sa zaobera rieSenim instalacie vzduchotechnického potrubia a riadenej vetracej

jednotky s rekuperaciou tepla administrativnej budovy v Prahe na parcele ¢. 2624/3, kat. uz. Praha-

Hostivar.

4.2. Technické rieSenie

V celom objekte administrativnej budovy bude zaistena vymena Cerstvého vzduchu pomocou vetracej
jednotky s rekuperaciou tepla umiestnenej na streche AB 0 maximalnom prietoku 1600 m%h. Vetracia
jednotka zaist'uje rovnotlaké vetranie s privodom vzduchu do kancelarskych priestorov a jedalne

a odvodom z jednotlivych WC alebo priamo miestnosti, do ktorych sa vzduch privadza. Navrh
klimatizacnej jednotky je voleny podl'a mnozstva hodinového prietoku privadzaného Cerstvého
vzduchu. Vzduchotechnické potrubie je vedené v podhl'adoch, stiipacie potrubie je vedené

Vv instalacnej Sachte. Na vzduchotechnickom potrubi pred klimatiza¢nou jednotkou budu osadené
tlmice hluku. Ako distribu¢né prvky s navrhnuté anemostaty a vyustky. Prudenie vzduchu medzi
miestnostami bude zaistené pomocou mriezok vo dverach, pripadne budt inStalované bezprahové

dvere.
4.3. Material

Ako vzduchotechnické potrubie budu pouzité kruhové pozinkované potrubie.



4.4. Zaver

Projekt bol spracovany podl'a platnych predpisov a sucasnych platnych noriem za predpokladu

montaze odbornymi pracovnikmi.



5. Suvisiace pravne predpisy a normy

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni ptipojky

CSN 755401 Navrhovéni vodovodniho potrubi.

CSN EN 12056-3 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy - Cast 3: Odvadéni destovych vod ze
sttech - Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056 Vnitini kanalizace — gravitatni systémy — ¢ast 1: Vieobecné a funkéni pozadavky
CSN EN 12056 Vnitini kanalizace — gravitatni systémy — ¢ast 2: Odvadéni splagkovych odpadnich
vod — navrhovani a vypocet

CSN 756760 Vnitni kanalizace

CSN EN 1610 Provadéni stok a kanaliza¢nich ptipojek a jejich zkouseni

CSN 06 0320 Ohiivani uzitkové vody. Navrhovéni a projektovani

CSN EN 806-1 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé - Cést 1: Vieobecnd
CSN EN 806-2 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé - Cast 2: Navrhovani
CSN EN 15665 Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov

CSN 12 7010 — Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni

V Prahe 13.5.2020 Vypracovala: Alica Srokova
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1. Navrh kanaliza¢ného potrubia

1.1 Splaskové odpadné potrubie S1

— Splaskova voda bude odvedena kanalizacnou pripojkou do verejnej kanalizacie.

Z.P. Pocet DU [l/s] X DU [l/s]
WC 3 2 6
U 3 05 1,5
P 1 0,5 0,5
Celkom 8
Qww=k*VZDU=05*+/8=1,421/s
Qr=i- A-¢c=0,03-95-05=143 I/s
Qrw = Quw+Qr= 1,42+ 1,43 =2,85 1/s<3,0 I/S = Quax
— Navrh potrubia DN 100 (va¢si profil podl’a zasad navrhovania).
1.2 Splaskové odpadné potrubie S2
Z.P. Pocet DU [l/s] X DU [l/s]
D 2 0,8 1,6
U 1 05 0,5
MN 1 0,8 0,8
Celkom 2,9
Qww=k*VvXDU=05%*+29=0,851/s
Qr=i- A-c=0,03- 103,9- 0,5=1,561/s
Qrw = Qww+Qr=0,85 +1,56 = 2,41 1/s < 3,0 I/s = Qmax
— Navrh potrubia DN 75 (vadsi profil podla zasad navrhovania).
1.3 Splaskové odpadné potrubie S3
ZP. Podet DU [I/s] > DU [Us]
WC 4 2 8
U 4 0,5 2
Celkom 10

Qww=k*VEDU =05*v10 = 1,58 /s <3,0 /s = Qmax

— Navrh potrubia DN 100 (vi¢ési profil podl’a zasad navrhovania).




1.4 Dazd’ové odpadné potrubie D1

Qr=i- A-¢c=0,03-84,3- 05=1,31/s<3,21/s=0Qmax

— Navrh potrubia DN 75.

1.5 Dazd’ové odpadné potrubie D2

Qr=i- A-¢c=0,03-13,1- 0,5=0,21/s<3,2 /s = Qmax

— Navrh potrubia DN 75.

1.6 Dazd’ové odpadné potrubie D3

Qr=i- A- ¢c=0,03- 1145- 0,5=1,71/s<3,2 /s =Qmax

— Navrh potrubia DN 75.

1.7 Dazd’ové odpadné potrubie D4

Qr=i- A-¢c=003- 1118 0,5=1,71/s<3,2 /s = Qmax

— Navrh potrubia DN 75.

1.8 Dazd’ové odpadné potrubie D5-D6

e Dve stresné vpuste: A/2 = 465/2 =232,5 m?
Qr=i- A- ¢c=0,03- 2325 - 0,5=3,51/s<4,81/s=Qmax

— Navrh potrubia DN 100.

1.9 Kanaliza¢na pripojka

— Dimenzia kanaliza¢nej pripojky podla zasad navrhovania je dostacujica, min. DN 150.



2. Navrh vodovodného potrubia

pocet osob : 37

spotreba vody na 1 osobu [1]: 40 1/deni
priemerna denna spotreba vody:
Qp=n*q=37*40= 1480 l/den
maximalna denné spotreba vody:

Qm = Qp * kg = 1480 * 1,5 = 2220 1/den
maximalna hodinova spotreba vody:

Qn=Om*kn/z =2220*1,8/12=3331/h

Z.P. Vytok Pocet Qa?*n
[1/s] [Ks] [I/s]
WwcC 0,15 7 0,16
U 0,2 8 0,32
P 0,15 1 0,02
D 0,2 2 0,08
MN 0,2 1 0,04
Celkom 0,62

vypoctovy prietok:

Qu=+Zn* Q2 =0,787 /s

navrh dimenzie pripojky: (navrhova rychlost v =2 m/s)

d= J4+Qq*103 _ \/4%0,787 1073

vV *v

JT*2,0

=0,0224 m =25 mm

— Dimenzia vodovodnej pripojky DN 25.

3. Navrh zasobniku teplej uzitkovej vody

potreba TV za ¢asovu periddu:

V2 = 0,015 * n = 0,015 * 37 = 0,555 m*/dent

potreba tepla odobraného z ohrievaca:

E2t=V2p* p *c* (t1-12)=0,555 * 1000 * 1,163 * (55-10) = 29 045 Wh

E2Z =E2t*z=29045*0,5= 14 523 Wh

E2p = E2t + E2Z =29 045 + 14 523 = 43 568 Wh




vel'kost’ zasobniku [2]:

) Potreba tepla
V ¢ase od - do Podiel z E
[kwh]
0-7 hod 0% -
7-8 hod 20% 5,809
8-18 hod 50% 14,523
18-20 hod 30% 8,713
20-24 hod 0% -
[KWh]
E2p
E2t
&
&
o ou E2z
=T 5 e e
[hod] ¢ 7 8 18 20 24

e AEmax =6,4378,713 kWh

_ AEmax _ 8713 _ 3 _
V2= prc*(t2—tl) 1000 1,163 * (55-10) 0,166 m* =166 |

e Navrhujem zasobnik na 180 .



4. Navrh plynového kotla

tepelna rocna bilancia
roc¢na potreba tepla na pripravu TUV

55—tsvl
= *d+08* *
Qrv,r = Qrvd 8% Qrva* o ——

= 43568 * 216 + 0,8 * 43 568 * Z—>* (350 - 216) = 13,4 MWh/rok

-8

*(N—d)

e rocna potreba vody na vykurovanie

QVYT,r — 24+Qc*exD — 24%7421,1%0,61%(19-4,3)%216 — 11,128 MWHh/rok

tis—te 19—-(—12)

e rocna potreba vody

Qvztr=Ve* p *c*z*Dvzr =1100 * 1,2 *1010 *24 *3500/3600 = 31,1 MWh/rok

celkova rocna potreba tepla
Qr = QuyTr+Qrvr+ Quztr=11,1 + + 31,1 = 42,2 MWh/rok
e vypocet vykonu kotla
Qeprip = Max (Qerip.1;Qprip.2)
Qrrip,1= 0,7 * Quyth + 0,7 * Qvern+ Qv
Qrrip2= Qvyth + QueTh
Quvyth = QC = X vykonov vsetkych vykurovacich telies = 6131,1 W
Qrvh = E2p/24 = 43 568 /24 = 1815 W
QvETh=m*c™* (ti—t'e)=0,367 * 1010 * (20 — 9,45) =3911 W
m=V* p /3600 =1100 * 1,2 /3600 = 0,367 kg/s
t'e=17 *(ti—te) +te = 0,65 * (20-( -12)) + (-12) = 9,45°C
Qrrip,1=0,7 *6131,1 + 0,7 * 3911 + 1815 = 8844 W
Qrrip2=6131,1 + 3911 = 10042 W
Qrrip = max (Qerir,1;Qrrip,2) = Max (8844; 10042) = 10042 W
e Navrh kotla 11 kW



5. Navrh nuteného vetrania
5.1 MnoZstvo privodného a odpadného vzduchu

Prietok vzduchu pre trvalé vetranie kancelarskych miestnosti:
Intenzita vetrania: min n=0,3 h%, doporu¢ene n = 0,5 h* (V= Vo'n)
Davka vonkajSieho vzduchu na osobu: min V, = 15 m*h, doporucene Vy = 25 m*h (Vyo = Vo-0soby)
Narazové vetranie: WC — min V, = 25 m%h, doporu¢ene V, = 50 m/h
Pisoar — doporuéene Vp = 25 m¥/h
Kuchyne —min V, = 100 m*h, doporucene Vy = 150 m%h

m.¢. 1.1 Showroom (V= 62,21 mq)
V, =62,21*0,3 = 19,56 m%h

m.&. 1.2 Openspace (6 0sdb, Vim= 248,24 m®)
max (Vpo = 25%6 = 150 m¥h, Vi = 248,24*0,5 = 124,12 m3h)
V, = 150 m¥h

m.¢&. 1.3 Kanceldria (1 osoba, V= 46,63 m®)
max (Vpo = 25*1 = 25 m¥h, Vi = 46,63*0,5 = 23,31 m®/h)
V, = 25 m¥h

m.¢. 1.5 Laboratorium (2 0soby, V= 48,60 m?)
max (Vpo = 25*2 = 50 m3h, V,i = 48,60*0,5 = 24,3 m*/h)
V, =50 m¥h

m.¢. 1.8 Kancelaria (1 osoba, Vim= 58,29 m?)
max (Vgo = 25*1 = 25 m3h, Vi = 58,29%0,5 = 29,1 m¥h)
V,=29,1 m¥h

m.¢& 1.10 WC (1 WC, V= 12,99 mP)
V, =50 m¥h

m.& 1.11 WC (1 WC, Vo= 7,94 mP)
V, =50 m¥h

m.¢. 1.12 WC (1 WC, V= 8,86 m?)
Vo =50 m¥h

m.¢. 2.1 Kancelaria (2 osoby, V= 51,79 m®)
max (Vpo = 25*2 = 50 m¥h, V,i= 51,79*0,5 = 25,9 m*/h)
V, =50 méh

m.¢. 2.2 Zalozna miestnost’ (6 0sdb, V= 39,82 m°)
max (Vpo = 25%6 = 150 m¥/h, Vi = 39,82%0,5 = 19,9 m*/h)
V, = 150 m¥h

m.¢. 2.3 Skoliaca mestnost’ (8 0sdb, V= 42,80 m°)
max (Vpo = 25*8 = 200 m%h, V,i= 42,8*%0,5 = 21,4 m%/h)
V, = 200 m¥h

m.¢&. 2.6 WC (IWC, V= 7,70 m3)
V, =50 m¥h



m.¢. 2.7 Jedalenr + KK (6 0s6b, V= 59,64 m°)
max (Vp = 150 m3h , Vo = 25*6 = 150 m*/h, Vi = 59,64*0,5 = 29,82 m®/h)
V, = 150 m¥h

m.¢. 3.1 Kancelaria (1 osoba, V= 29,92 m3)
max (Vgo = 25*1 = 25m3h, Vi = 29,92%0,5 = 14,96 m3h)
V, = 25 m¥h

m.¢. 3.2 WC (1 WC,1 pisoar, Vm= 16,77 m3)
o =75m%h

m.¢&. 3.3 WC (2 WC, Vin= 15,74 m?)
» =100 m¥/h

m.¢. 3.4 Kancelaria (2 osoby, V= 48,76 m®)
max (Vpo = 25*2 = 50 m3h, V,i = 48,76*0,5 = 24,38 m3/h)
V, =50 m¥h

m.¢. 3.6 Kancelaria (2 osoby, V= 69,17 m®)
max (Vo = 25%2 = 50 mh, Vy; = 69,17*0,5 = 34,59 m¥h)
V, =50 m¥%h

m.&. 3.7 Openspace (6 0sdb, V= 104,52 m®)
max (Vpo = 25%6 = 150 m¥h, Vyi = 104,52%0,5 = 52,26 m¥/h)
V, = 150 m¥h

Prietok privodného a odpadného vzduchu je navrhujem s ohl'adom na zachovanie rovnotlakého
vetrania:

MnozZstvo privodného a odvadzaného vzduchu

M.&. Miestnost’ Vp [m3/h] Vo [m3/h]
1.1 Showroom 20 -
1.2 Openspace 150 50
1.3 Kancelaria 25 -
1.3 Laboratorium 50 50
1.8 Kancelaria 30 -
1.10 WC - 50
1.11 WC - 50
1.12 WC - 75
2.1 Kancelaria 50 -
2.2 Zalozna miestnost’ 150 150
2.3 Skoliaca miestnost’ 200 150
2.6 WC - 50
2.7 Jedalen + KK 150 200
3.1 Kancelaria 25 -
3.2 WC - 75
3.3 WC - 100
3.4 Kancelaria 50 -
3.6 Kancelaria 50 -
3.7 Openspace 150 100
Celkom 1100 1100




5.2 Navrh dimenzii VZT potrubia a rekuperac¢nej jednotky
— VZT rozvody st navrhnuté z $tvorhranného pozinkovaného potrubia.

— Navrhujem rovnotlaku vetraciu jednotku s rekuperaciou tepla a s maximalnym prietokom
vzduchu 1600 m®/h (DUPLEX 1600 Flexi) [5].

— Postdenie tlakovej rezervy bude posudené pre najdlhSiu vetvu potrubia

Navrh dimenzii potrubia:
4V

O

profil potrubia: DN =

WHTT
rychlost’ v potrubia: w = V/(n-DN?/4)
optimalna rychlost’ vzduchu v privodnom potrubi k vyustke: w = 3 m/s
optimalna rychlost’ vzduchu v hlavnom potrubi v podhl'ade/Sachte: w = 4 —5 m/s
rychlost’ vzduchu od vzduchotechnickej jednotky: w = 6 m/s

Navrh potrubia

Usek v [ v [ms] W [ms] DN [mm]

Privodné potrubie

1-2 20 0,006 1,19 80
2-3 170 0,047 3,83 125
3-4 195 0,054 4,40 125
4-5 245 0,071 4,02 150
5-6 275 0,076 4,30 150
6-7 825 0,229 4,67 250
7-8 1100 0,306 3,92 315
9-10 200 0,056 3,14 150
10-11 400 0,111 3,54 200
11-6 550 0,153 4,87 200
12-14 75 0,021 4,15 80
13-14 200 0,056 3,145 150
14-7 275 0,076 4,32 150
Odpadné potrubie

1'-2' 100 0,028 3,54 100
2'-3' 150 0,042 3,40 125
3'-4' 225 0,063 3,54 150
4'-5' 275 0,076 4,32 150
5'-6" 825 0,229 4,67 250
6'-7" 1100 0,306 3,92 315
8'-9"' 300 0,083 4,72 150
9'-10° 350 0,097 4,84 160
10'-5° 550 0,153 4,87 200
11'-12° 175 0,049 3,96 125
12'-6' 275 0,076 4,32 150

Postdenie tlakovej rezervy vetracej jednotky[3]:

absolutna drsnost’ stien potrubia: k

relativna drsnost’ stien: € = k/DN
;v e D _ 1 2
sucinitel’ A: A =(———)
1,14—-2xloge

2
tlakova strata trenim : AP =) * % * W7 *p,...p=12kg/m?

2
tlakové strata miestnymi odpormi [4]: AZ = & * 2% p

9



Tlakové straty trenim

Usek  hiska[m] Rychlost [mis] [m] kpomp &0 AL LdelrEL

1-2 5,5 1,19 80 0,15 0,001875 0,0230 1,344

2-3 8,6 3,83 125 0,15 0,0012 0,0205 12,413

3-4 8,4 4,40 125 0,15 0,0012 0,0205 16,002

4-5 2,3 4,02 150 0,15 0,001 0,0196 2,914

5-6 4,7 4,30 150 0,15 0,001 0,0196 6,813

6-7 o15 4,67 250 0,15 0,0006 0,0174 3,188

7-8 3,5 3,92 315 0,15 0,000476 0,0165 1,690

Celkova strata trenim 44,364

Tlakové straty miestnymi odpormi
Prvok Koleno 90° T-kus

Rozmer 80 150 315  150/125 125/80 150/125 150/150 250/150 315/250
[ 1,2 1,2 1,2 11,5 1,3 1,15 1,6 1,0 1,3
ks 1 1 1 1 1 1 1 1 1

w[m/s] 1,19 4,30 3,92 1,19 3,83 4.4 4,02 4,67 3,92

AP [Pa] 1,02 13,31 11,06 9,77 11,44 13,36 15,51 13,08 11,98

Celkova strata miestnymi odpormi —

Prvok  Redukcia

Rozmer 125/80  250/150 315/250
[4 0,3 0,09 0,03
ks 1 1 1

w [m/s] 1,19 4,67 3,72

AP [Pa] 0,25 1,18 0,25

Celkova strata miestnymi odpormi 102,21

Celkova tlakova strata: AP + AZ = 44,36 + 102,20 = 146,57 Pa

Postdenie podl'a grafickych hodndt vyrobeu [5]:

SOUHRNNY PREHLED VYKONU

E Lt _' seiuepr"i\om'sﬁtram F7
T 1 100 [ S— sekos odtahu s fitrem FS H
{1(]1] - NG| ———— sekoe pfivodu s fikrem F7 a teplovodnim ohfivagem
S E— = = —
g et -~.¢\ = ~ \k
3 700 \ .\"\\4 \ [~ — \
600 \\\ \"\ N el A o
— NN S o
= NN NN L NS
300 a’).\ \ 1%, \;\\\\ .\"\\1\%’
= SR E0 NN A\
100 *v,'é‘l\ ey ‘\§ \'\Q\
4 i N\
00 500 1[!]5 2 500 3000 3 500 4 000
vzduchové mnozstvi (m’/h)




e Podla zjednoduSeného vypoctu tlakovych strat potrubia a mnoZstva privadzaného
vzduchu navrhujem vetraciu jednotku s rekuperaciou tepla (napr. DUPLEX 1600
Flexi).

5.3 Dimenzie vetracich otvorov

e Vymena vzduchu v skladovej hale bude zaistena cez svetliky na streche haly.
e Vymena vzduchu v hale bude miniméalne 100 m%h.
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/. Prilohy

Tab. €. 1 - Tepelné straty prestupom

Oznacdenie a popis konstrukcie Plocha konStrukcie © 'GC_J' = 5 ©
, . Q= - oy .. © 9 ¢ © O ©
SO - ochladzovand stena o N s222g &% |s849 No s
B! > > > = =] a Q2 |E S 9 & X 7]
SCH - plocha strecha 8 Ko 2 D 2 29 2 o 352 % s | @53 © 2 o
, z 52 8 S | 38 | £8 |32%28¢8 38 [35%Y o7 S
PDT - podlaha na teréne = g s = o £ ° £ 38 |[vge—L& 2= 0 :’.J__g 5 ﬂé =
00 - ochladzované okno @ o o O - =
DO - ochladzované dvere X y A o Ao Ak Uy b, He i Ouk oT
m m m’ - m’ m’ w.m’K! - w.K?! °C i
SO (juzna)-4*01-3*02-D1-05-2*08 10,2;19,2 3,1;10 223,42 11 54,7 168,72 0,116 1,0 19,57 -12
SO (severna)-6*01-3*05-06-010-011-D3 10,2;19,2 3,1;10 223,02 13 57,91 165,11 0,116 1,0 19,15 -12
SO (vychodnd)-03-4*04-4*05-011 6,8;5 6,6;10 94,08 4 21,89 72,19 0,116 1,0 8,37 -12
SO (zdpadna)-04-07-09-D4 5:11,8 3,1;10 133,5 10 18,51 114,99 0,116 1,0 13,34 -12
SO (hala)-2*D2 11,8 3,1 36,58 2 4,2 32,38 0,25 0,46 3,72 5
SCH - - 265,42 0 0 265,42 0,098 1,0 26,01 -12
PDT - - 265,42 0 0 265,42 0,149 0,46 18,19 5
DO-1 2,4 2,15 5,16 1 5,16 5,16 0,86 1,0 4,44 -12
DO-2 1 2,1 2,1 2 4,2 4,2 0,86 0,46 1,66 5
DO-3 1 2,1 2,16 1 2,16 2,16 0,86 1,0 1,86 -12
DO-4 0,9 2,4 2,16 1 2,16 2,16 0,86 1,0 1,86 -12
00-1 2,5 1,5 3,75 10 37,5 37,5 0,62 1,0 23,25 -12
00-2 3,3 2,3 7,59 3 22,77 22,77 0,62 1,0 14,12 -12
00-3 3,8 2,3 8,74 1 8,74 8,74 0,62 1,0 5,42 -12
00-4 1,8 1,5 2,7 5 13,5 13,5 0,62 1,0 8,37 -12
00-5 0,5 0,9 0,45 8 3,6 3,6 0,62 1,0 2,23 -12
00-6 1 3,34 3,34 1 3,34 3,34 0,62 1,0 2,07 -12
00-7 3,5 2,4 8,4 1 8,4 8,4 0,62 1,0 5,21 -12
00-8 2,4 2,4 5,76 2 11,52 11,52 0,62 1,0 7,14 -12
00-9 3,5 1,5 5,25 1 5,25 5,25 0,62 1,0 3,26 -12
00-10 1 2,4 2,4 1 2,4 2,4 0,62 1,0 1,49 -12
00-11 0,9 1,5 1,35 2 2,7 2,7 0,62 1,0 1,67 -12

Sucinitel tepelnej straty prestupom Hy =3 Hy, 192,40 OT=H;* (Oi - Oe) | 6156,9

Tepelna strata vetranim

Sucinitel tep.straty vetranim Hv = Vi * Cp * p*(0i - Osup)/(0i - @e)*(vpliv rekup.) = 1100/3600*1010*1002*(20-10)/(20-(-12))*0,35| 40,5|(DT= Hv * (Oi - Oe)

1296,0

Celkova tepelna strata @ = ®v + Ot

7452,9
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Tab. €. 2 - Tepelné staty prestupom - skladova hala

. . . . y . e _
Oznacenie a popis konStrukcie Plocha konstrukcie §_ 5 % e .qg @ § ; o
SO - ochladzovand stena o 3 § ~ v 2 g Nl B e a2 g N3 Ji
' 3 g @ S S | 8z |s2gL| g¥|825 &3 2
SCH - plochd strecha Y = 2 5 2 g st |5 Sws>| £33 |88 25 c
3 c% | 2 2 s | 62 |£a58| 22 £ 2% 2
PDT - podlaha na teréne < 7 = 8 5 So |Sax 8| ¢ 5 e | T8 o
& S S e 3 L5 E| O 3 5 =
0O - ochladzovany svetlik o -
DO - ochladzované dvere X y A o Ao Ak Uk by Hik Ouk oT
m m m’ - m’ m’ W.mK* - W.K? °C W
4 * SO -ST-DO1 21,56 6,7 506,83 2 54,7 452,13 0,14 1,0 63,30 -12
ST (spol stena s AB)-2*D2 11,8 3,1 36,58 2 4,2 32,38 0,116 -0,88 -3,31 20
SCH - - 465 9 427,2 37,8 0,217 1,0 8,20 -12
PDT - - 465 0 0 465 - 0,00 0,00 5
DO-1 3,6 4 14,4 1 14,4 14,4 0,86 1,0 12,38 -12
00-1 2 1,6 3,2 9 28,8 28,8 0,62 1,0 17,86 -12
Sucinitel tepelnej straty prestupom Hy =2 Hy | 98,44 | OT=H;* (Oi- Oe) | 1673,4

Tepelna strata vetranim

Sucinitel tep.straty vetranim Hv = Vi * Cp * p*(0i - Osup)/(0i - Oe)= 100/3600*1010*1,2*(5-10)/(5-(-12))|

9,9|®T= Hv * (i - Oe)

168,3

Celkova tepelna strata @ = Qv + Ot

1841,7
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1. Identifika¢né udaje

1.1. Udaje o stavbe

a) Nazov stavby: Administrativna budova a skladova hala, Praha - Hostivaft
b) Miesto stavby: p.¢.2624/3, k.0. Praha - Hostivat’
c) Predmet dokumentacie: Projektova dokumentacie pre stavebné povolenie podl'a vyhlasky

499/206 Sb. (ve znéni pozd&jsich predpisi).

1.2. Udaje o stavebnikovi/ZiadatelPovi

a) Meno, priezvisko miesto trvalého pobytu:
CVUT fakulta stvebni
Thakurova 7
166 29 Praha 6 — Dejvice

1.5. Udaje o spracovatel’ovi dokumenticie

a) Meno, priezvisko: Alica Srokova
b) Meno a priezvisko hlavného projektanta: :  Alica Srokova

c) Meno a priezvisko projektantov jednotlivych ¢asti dokumentacie:

architektonicko-stavebné rie$enie: Alica Srokova
stavebne-konstrukéné rie$enie: Alica Srokova
zdravotne technické rieSenie: Alica Srokova

2. Clenenie stavby na objekty a technické a technologické

zariadenia

Clenenie objektu na dva stavebné objekty 1) administrativna budova a 2) skladova hala.
Technické zariadenia — v ramci stavby nebuda navrhnuté Ziadne zvlastne technické alebo

technologické zariadenia.

3. Popis navrhnutého konStruk¢éného systému

e Architektonickd Stadia
e Katastralna mapa
e Orientacna mapa radonového indexu stavby

e Geologicky prieskum vrt pril'ahlého Gzemia
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Anotacia

Téma prace: Administrativna budova a skladova hala, Praha — Hostivar

Predmetom predloZenej bakalarskej prace je spracovanie dielcej Casti projektu administrativnej budovy
a skladovej haly vo forme dokumentécie pre stavebné povolenie. Projekt sa zameriava na konstrukéné
a materialové rieSenie. Vybrané stavebné prvky alebo Casti stavby st postdené z hl'adiska poziadaviek

stavebnej fyziky.

Kracové slova: administrativna budova, skladova hala, projekt, stavebné povolenie, stavebna
fyzika



Annotation

Theme: Administrative building and warehouse hall, Prague — Hostivai
The theme of this bachelor thesis is to process part of the administrative building and warehouse hall
design for planning permission. The project focuses on structural and material solutions. Selected structural

elements of parts of the buildings are examined in terms of building physics requirements.

Keywords: administrative building, warehouse hall, design, building permission, building

physics
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1. Uvod — ciel’ prace

Bakalarka praca vychadza z priloZeného zadania, ktoré obsahuje schematické pddorysy a vizualizacie
objektu. Bakalarka praca je rieSenim administrativnej budovy a skladovej haly. Ciel'om bolo navrhnut
konstrukéné a materialové riesenie spinajice standardy pre pasivne domy a vypracovat’ jednotlivé &asti
projektovej dokumentécie pre stavebné povolenie. RieSenie taktiez zahifia stavebné detaily s dérazom na

eliminaciu tepelnych mostov a zaistenie vzduchotesnosti.

2. Popis objektu

Objekt sa sklada z dvoch navzajom prepojenych budov. Jedna sa o trojpodlazni administrativnu budovu
a jednopodlaznu skladovi halu. Obidve budovy st nepodpivni¢ené. Ugel stavby je poskytnut’ kancelarske
zazemie aj moznost’ uskladnit’ material pre konkrétnu firmu. V administrativnej budove sa nachadzajt
kancelarske priestory, mensie sklady, kuchynka a hygienické miestnosti.

Nosna konstrukcia haly je navrhnutd zo Zelezobetonovych prefabrikatov — véznic, viznikov, stipov
a patiek. Vodorovné aj zvislé nosné konstrukcie administrativnej budovy su Zelezobetonové monolitické.

Obidve budovy maji plochti strechu. Obvodovy plast haly tvoria PIR panely ukotvené na stipy.
Administrativna budova je zateplend pomocou kontaktného obvodového plasta.

Vykurovanie AB je rieSené pomocou vykurovacich telies umiestnenych pod oknami. Zdroj tepla je
plynovy kotol. Vykurovanie haly zaist'uju elektrické infra ziari¢e. Vzduch sa do objektu AB privadza cez
vzduchotechnick jednotku primontovanu na streche AB. Na svetlikoch haly bude zaistené zariadenie na
pravidelné otvaranie svetlikov. Kanalizécia je rozdelend zvlast na dazd’ovu a splaskovil. Dazd’ova voda zo

vSetkych striech je odvadzana do dazd’ovej kanalizacie.



3. Obsah vypracovanej dokumentacie — zoznam priloh

A — Sprievodna sprava
C — Situacné vykresy

C.01 Koordina¢na situacia

D.1.1. — Architektonicko-stavebna ¢ast’

1.01 Technicka sprava
1.02 Navrh konstrukéného systému
1.03 Vykres zakladov
1.04 /1 Podorys 1.NP - AB
1.04 /2 PAdorys 1.NP - hala
1.05 P6édorys 2.NP
1.06 Pédorys 3.NP
1.07 /1 Rez AA’
1.07 /2 Rez AA’
1.08 Rez BB’
1.09 Pohlad na strechu
1.10 Pohlad severny
1.11 Pohlad zédpadny
1.12 Pohlad vychodny
1.13 Pohlad juiny
1.14 Detail atiky administrativnej budovy
1.15 Detail soklu administrativnej budovy
1.16 Detail atiky haly
1.17 Detail soklu haly
1.18 Detail nadprazia
1.19 Detail parapet
1.20 Detail atiky - napojenie hala + AB
1.21 Detail svetlik na hale
1.22 Vykres vykopov
1.23 Skladby AB
1.24 Skladby hala

D.1.2. — Stavebne konS$trukéné rieSenie

2.1 Technicka sprava
2.2 PredbeiZny staticky vypocet
2.3 Vykres tvaru 1.NP
2.4 Vykres tvaru 2.NP

D.1.4. — Technika prostredia stavieb
4.01 Technicka sprava



4.02 Navrh systémov TZB

4.03 Koordina¢na situdcia

4.04 Vykres zakladov — Kanalizacia
4.05 Podorys 1.NP —Kanalizacia
4.06 Podorys 2.NP — Kanalizacia
4.07 Podorys 3.NP — Kanalizacia
4.08 Podorys 1.NP - Nutené vetranie
4.09 Podorys 2.NP - Nutené vetranie
4.10 Podorys 3.NP - Nutené vetranie
4.11 Podorys 1.NP — Vykurovanie
4.12 Podorys 2.NP — Vykurovanie
4.13 Podorys 3.NP — Vykurovanie
4.14 P6dorys 1.NP — Vodovod

4.15 Podorys 2.NP — Vodovod

4.16 Podorys 3.NP — Vodovod

E — Prilohy
E.O1 — Protokol tepelne- technického riesenia

4. Popis zvoleného rieSenia

4.1 Konstrukény systém

Objekt haly je navrhnuty ako stipovy systém. Objekt administrativnej budovy je navrhnuty ako
kombinovany systém.

Zvislé aj vodorovné nosné konstrukcie administrativnej budovy st navrhnuté zo Zelezobeténu. Stipy haly
st Zelezobetonové prefabrikované , véznice a viazniky, tvoriace nosnti konstrukciu strechy budu na stavbu

dodané ako prefabrikaty s predpinacou vystuzou.

4.2. Materialové rieSenie

Beton

Zékladové pasy:  C25/30 — X2 (CZ;F.1) - Cl 0,4 — Dmax 32 — S3
Podkladovy beton: C25/30 — X2 (CZ;F.1) — Cl 0,4 — Dmax 32 — S3
Stenové konstrukcie: C30/37 - X1 (CZ;F.1)-CI 0,4 — Dmax 16 — S3
Stropné konstrukcie: C30/37 — X1 (CZ;F.1) — Cl1 0,4 — Dmax 16 — S3

Vystuz
Monolitické Zelezobetonové konstrukcie: B500B

Predpété konstrukcie: Y1770S7-15,7



4.3. Obalka budovy
Obalku skladovej haly tvoria PIR panely hribky 160 mm ukotvené na stipoch haly v bielej farbe. Obalku
administrativnej budovy tvori kontaktny zatepl'ovaci systém z EPS hrabky 280 mm, u soklov XPS v dvoch

farbach — tehlovej a svetlo sivej.

4.4. Technické zariadenia

V objekte je navrhnuté ntitené vetranie s rekuperaciou tepla. Hlavné rozvody vzduchotechnického
potrubia su vedené v podhlade a instala¢nej Sachte. Vzduch je privadzany do kancelarskych miestnosti
a odvadzany cez potrubie umiestnené v hygienickych miestnostiach.

Vykurovanie objektu je zaistené beznym dvojtrubkovym teplovodnym systémom s plynovym

kondenza¢nym kotlom. Koncové prvky st konvektory a radiatory v miestach pod oknami.

5. Zaver

Hlavnym ciel'om prace bola tvorba projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie k danému objektu.
Technické riesenia boli v priebehu konzultované a objekt je navrhnuty s dérazom na energeticku efektivnost’.
Dokumentacia obsahuje zakladné vykresy ¢asti D.1.1. doplnenych o osem detailov. Zhotovila som predbezny
staticky vypodet a orientaéné nadimenzovanie nosnej konstrukcie. Dalej bol spracovany navrh systémov TZB

a zakreslenie zakladného trasovania potrubia.
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1. Posudenie skladby z tepelno-technického hl’adiska — stena AB
SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI
Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]
Stena AB... sténa 8.662 0.113 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Stena AB
Zpracovatel :  TT 2017
Zakéazka :

Datum : 25.02.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Int. omietka 0,0150 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Tl Isover 0,2800 0,0330 1020,0 140,0 1,0 0.0000
4 Ext. omietka 0,0030 0,5400 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Int. omietka ---
2 Zelezobeton ---
3 Tl Isover ---
4 Ext. omietka ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

20.6 Ti
14.9
9.1
34
2.4 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 8 3 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
8.2 RHe
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Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
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7338
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MEésic 2 3 4 4] [ 7 g 3 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.662 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.113 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1890.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 20.0 0.972 57.3
2 15.3 0.753 11.9 0.594 20.0 0.972 59.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.1 0.972 60.6
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.972 62.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.972 65.8
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.972 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.972 71.2
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.972 70.5
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.4 0.972 66.4
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.3 0.972 62.3
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.1 0.972 60.6
12 154 0.755 12.0 0.593 20.0 0.972 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 205 204 199 -11.8 -11.9

p [Pal: 1367 1284 261 199 182

p,sat [Pal: 2412 2395 2319 220 220

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Ik, arnigtka
Zelezobeton
Tl lzover Twinner
Ext. omietka

TIC]
205
1685
124
8.4
4.3
0.3
-1.8
7.8
-11.9

Tloustky [m] 0.0336 019332 02335 03934 0.4330



Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Ik, arnigtka
Zelezobeton
Tl lzover Twinner
Ext. omietka

p [Fa]
2412
2134
1855
1576
12970 ™
1018
740
451
182 7

Tloustky [m] 0.0336 019332 02335 03934 0.4330

Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Ik, arnigtka
Zelezobeton
Tl lzover Twinner
Ext. omietka

RH [%]
100

30 |,
20
70
S
50
a0
20
20
10

Tloustky [m] 0.0336 01932 02335 03934 0.4330

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.446E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Int. omietka 151 152 62 - i
2 Zelezobeton 212 122 31 --- -
3 Tl Isover - - 214 151 -
4 Ext. omietka - - 214 151 ---




Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

2. Posudenie skladby z tepelno-technického hPadiska — sokel AB

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[

Sokel AB... sténa 8.359 0.117 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Sokel AB
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 25.02.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Int. omietka 0,0150 0,4700 790,0 1290,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 TI XPS Styrodu  0,2700 0,0330 790,0 1800,0 25,0 0.0000
4 Ext. omietka 0,0030 0,5400 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
1 Int. omietka



Zelezobeton -
TI XPS Styrodur
Ext. omietka

AWN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a €aste€ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

206 Ti
14.9
9.1
34
24 Te
Mésic 2 3 4 4] G 7 g 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjdEim prostiedi [¥]
/.2 AHe
.7
B2
B1.5
551 AHi
Mésic 2 3 4 4] G 7 g 9 10 11 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]
13893 p.i
10615
7338 /_\
4061 p.e
Mésic 2 3 4 3] G 7 8 | 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 8.359 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.117 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 878554.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.05C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.971 57.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 20.0 0.971 59.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.1 0.971 60.7
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.971 62.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.971 65.8
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.971 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.971 71.2
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.971 70.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 204 0.971 66.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.971 62.4
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.1 0.971 60.7
12 154 0.755 12.0 0.593 20.0 0.971 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 205 204 198 -11.8 -11.8

p [Pa]: 1367 1329 867 190 182

p,sat [Pal: 2410 2392 2313 220 220

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Ik, arnigtka
Zelezobeton
TI#PS Styrodur
Ext. omietka

TIC]
205
1685
124
8.4
4.3
0.3
-1.8
7.8
-11.8

Tloustky [m] 0.0976 01952 0.2928 0.3904 0.4330

Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Ik, arnigtka
Zelezobetan
TI#PS Styrodur

Ext. omietka
p [Pa]

2410
2131
1953
1574
1296

1017 \
73

461
182

Tloustky [m] 0.0976 01952 02928 0.3904 0.4330

Rel. vlhkosh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

[k, armigtka
Zelezobeton
THHPS Styrodur

Ext. omietka
RH [%]
100
a0
aa
7
G0 =
40
30
20
10

Tlouztky [m] 0.0976 01952 02928 0.3904 0.4330



P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.008E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Int. omietka 151 152 62 - —
2 Zelezobeton 151 183 31
3 TI XPS Styrodu 275 90
4 Ext. omietka 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

3. Postudenie skladby z tepelno-technického hl’adiska — podlaha
AB

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[

Podlaha AB... podlaha 6.557 0.149 0.4304 ne

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.
|

KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

10



Nazev dlohy : Podlaha AB
Zpracovatel :  TT 2017
Zakéazka :

Datum : 26.02.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Tl Isover NEOf 00,2000 0,0310 1270,0 16,0 30,0 0.0000
2 HI 0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 50000,0 0.0000
3 Zelezobeton 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

HI

Ci

1 Tl Isover NEOfloor o
2

3 Zelezobeton

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Teplota ve vnitinim a ¥néjEim proztiedi [C]

206 Ti

16.1

1.7

72 /_\

27 Te

Mésic K] 4 4] B 7 a | 10 1 12 1
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjdEim prostredi [%]

1000 RHe

ne.8

7B

EE.3 ______,_._.-—-—'—'—'_'_'_"""‘-'---...____

551 )
Mészic 3 4 ] B 7 a | 10 11 12 1 AHi
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥yn&jfim prostiedi [Pa]

1717.0

T e e e B S ——— _
12292 p.1
985.3

414 p.e

Mésic 3 4 al E 7 8 9 10 1 12 1

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.557 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.149 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 57.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.13C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 20.0 0.963 57.3
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.9 0.963 59.7
3 15.7 0.713 12.3 0.512 20.0 0.963 61.1
4 16.2 0.710 12.7 0.483 20.0 0.963 62.8
5 17.2 0.738 13.8 0.466 20.1 0.963 66.8
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.2 0.963 70.3
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.3 0.963 72.2
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.3 0.963 714
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9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.3 0.963 66.8

10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.2 0.963 62.4
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.1 0.963 60.5
12 15.4 0.658 12.0 0.432 20.0 0.963 59.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a astenych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 203 81 80 7.9

p [Pa]: 1334 1326 1069 1063

p,sat [Pal]: 2378 1077 1075 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Tl lzover MEDfloor
HI

Zelezobeton
TIC]

202
18.7
17.2
15,6
141
125
11.0
3.4

7.4

Tlouztky [m] 0.0708 01416 02124 02832 0.3540

Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

TI lzover MEDfloor
HI

Zelezobeton
p [Pa]
2378
2213
2049
1884
1720
1556
1391
1227
1063

1.z0na

Tlouztky [m] 0.0708 01416 02124 0.2832 0.3540
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Rel. vlhkoszti v typickém mizté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Tl lzover MEOflaar
HI
Zelezobeton

RH [%]
100
30
a0
70
B0
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0708 01416 02124 02832 0.3540

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2000 0.2000 8.538E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0613 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2295 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Alumulovang muoZstyi zkondenzovang vibkozt
Yipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzaéni 2dna & 1 .. [1. rak]

Ma
[kg/m2]
04304
0.3766
03224
0.2690
02152 osh
o]
01614 e
L]
[5]
01076 ]
]
4
0.0532 o]
E
0.00a0 y =
Mésice: 2 3 4 ] B v g 3 10 1A 12 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
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v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2000 0.2000 0.0511 0.0000 0.0510 0.0510
3 0.2000 0.2000 0.0559 0.0000 0.0559 0.1069
4 0.2000 0.2000 0.0484 0.0000 0.0484 0.1553
5 0.2000 0.2000 0.0448 0.0000 0.0448 0.2001
6 0.2000 0.2000 0.0346 0.0000 0.0346 0.2346
7 0.2000 0.2000 0.0278 0.0000 0.0278 0.2624
8 0.2000 0.2000 0.0197 0.0000 0.0196 0.2821
9 0.2000 0.2000 0.0121 0.0000 0.0120 0.2941
10 0.2000 0.2000 0.0168 0.0000 0.0168 0.3109
11 0.2000 0.2000 0.0287 0.0000 0.0286 0.3395
12 0.2000 0.2000 0.0436 0.0000 0.0435 0.3830
1 0.2000 0.2000 0.0459 0.0000 0.0458 0.4304
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.4304 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Tl Isover NEOf 365
2 HI 365
3 Zelezobeton 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

4. Posudenie skladby z tepelno-technického hl’adiska — strecha AB

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
(€

Strecha AB... stfecha 10.058 0.098 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

|
KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Strecha AB
Zpracovatel :  Alica Srokova
Zakazka :

Datum : 13.04.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Parozabrana 0,0015 0,2100 1470,0 1100,0 1333000,0 0.0000
3 TI EPS 0,2200 0,0390 800,0 175,0 1,0 0.0000
4 HI 0,0050 0,2100 1470,0 1100,0 50000,0 0.0000
5 TI XPS 0,1400 0,0330 1270,0 17,0 1,3 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3
2 Parozébrana ---
3 TIEPS ---
4 HI -—-
5 TI XPS ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 11429
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 155 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
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relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ¥néjZim prostredi [C]

206 Ti

14.4

a1

19 /_\

44 Te

Mésic 2 3 4 3] G 7 8 | 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]

a2 AHe

?1 __E —— __'__'_'_'_,_,_-—l—'—'_'_

BB

33 / \

140 RHi

Mésic 2 3 4 ] [ 7 S 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]

16831

10130 p.1

EY7 .9 /_\

34249 p.e

Mesic 2 3 4 5 G i g 3 10 1 12

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.058 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.098 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.12/0.15/0.20/ 0.30 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4710.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.79C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.976

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 20.0 0.976 45.7
2 12.0 0.632 8.6 0.490 20.0 0.976 47.7
3 13.0 0.613 9.6 0.441 20.1 0.976 50.9
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.2 0.976 55.1
5 16.2 0.558 12.8 0.209 204 0.976 61.7
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.4 0.976 67.2
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7 18.3 0.552 148 - 20.5 0.976 69.9

8 18.1 0.555 146 - 20.5 0.976 69.1
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.4 0.976 62.7
10 14.5 0.575 111 0.336 20.3 0.976 55.7
11 13.0 0.613 9.6 0.442 20.1 0.976 50.8
12 121 0.634 8.8 0.490 20.0 0.976 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 203 198 198 1.2 1.1 -129

p [Pal: 1334 1330 296 296 166 166

p,sat [Pa]: 2376 2308 2304 665 662 200

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Zelezobeton 3
FParozabrana
TIEFS
HI
TI=PS

TIC]
202
161
120
7.8
3.7
0.4
-4 5
8.7
129

Tloustky [m] 01233 0.2466 0.3693 04932 06165

Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Parazébrana
TIEFS
HI
Tl #PS
p [Pa]
2376
2100
1824
1548
1271
995
719 L

443 ":
166

Tloustky [m] 01233 0.2466 0.3693 04932 06165
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Rel. vlhkoszti v typickém mizté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Parazébrana

TIEPS

Tl =PS
RH [%]
100
30
a0
70
G0
50
40
a0
20
10

Tloustky [m] 01233 0.2466 0.3693 04932 06165

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.034E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 212 153
2 Parozabrana 212 153 --- --- ---
3 TIEPS 212 153
4 HI 212 153
5 TI XPS --- --- 275 90 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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5. Posudenie skladby z tepelno-technického hP’adiska — strecha

hala

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
(€]

Strecha hala... stfecha 5.015 0.194 0.0353 ne

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

_______________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev dlohy : Strecha hala
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 24.05.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 HI - folia 0,0013 0,1600 960,0 1270,0 60000,0 0.0000
2 Isover EPS Gre  0,1600 0,0320 1270,0 20,0 50,0 0.0000
3 Parozabrana f6 0,0015 0,2100 1470,0 1100,0 1333000,0 0.0000
4 Trapézové plec  0,0007 50,0000 870,0 7850,0 1720,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 HI - félia -
2 Isover EPS Grey 100 -
3 Parozabrana féliova
4 Trapézové plechy

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 775 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 11429
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 155 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

205 Ti

14.4 T

81 ©

13

-4.4

Mészic 10 11 12 1 2 3 4 ] g 7 a
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéj§im prostiedi [¥]

a2

B3] ik

551

Mészic 10 11 12 1 2 3 4 ] B 7 a
Cast. tlak vodni pary ve ynitfnim a ¥yn&jdim prostiedi [Pa]

1717.0 |- e 1}

13735

10300 \_////7 p.e

BaE.4

34249

Mészic 10 11 12 1 2 K] 4 4] B 7 a

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.015 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.194 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 52.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.44 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.4 0.953 59.3
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.5 0.953 61.4
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.7 0.953 62.3
4 16.2 0.704 12.7 0.473 19.9 0.953 63.4
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.1 0.953 66.8
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.3 0.953 70.1
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.953 71.9
8 18.5 0.620 150 - 20.3 0.953 71.3
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.2 0.953 67.4
10 16.3 0.697 12.8 0.456 19.9 0.953 63.6
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.7 0.953 62.3
12 154 0.776 12.0 0.628 19.5 0.953 61.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 194 193 -12.7 -12.7 -12.7

p [Pal: 1285 1243 1239 167 166

p,sat [Pa]: 2246 2239 203 203 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

HI - Flia
lzover EPS Grep 100
Parozabrana faliowa
Trapézoveé plechy

TIC]
134
15,2
1.3
7.3
3.3
0.7
-4.7
8.7
127 1

Tloustky [m] 0.0327 0.0654 0.053 01308 01635
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Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

HI - fdlia
lzover EPS Grep 100
Parozabrana faliova

Trapézoveé plechy
p [Fa]

224K
1336
1726
14EE
1206
346
E2E
426
166

1.zona

Tloustky [m] 0.0327 0.0654 0.053 01308 01635

Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

HI - félia
lzover EPS Grep 100
F'arnzél:?ranaﬁfuliwé
RH [%] Trapézoveé plechy
100
an
an
70
B0
a0
40
a0
20
10

Tloustky [m] 0.0327 0.0654 0.053 01308 01635

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1613 0.1613 2.512E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0222 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0172 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Akumulovang mnoZsti zkondenzovang vibkozh
Yipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzacni zana & 1 ... [1. rok]

Ma
[kofm2]
00253
0,0309
00265
0021
]
0.0176 s
(]
[~ ") I“f.'ll
00132 el e e
o] | [
] | [
000538 Fooe ]
ot
s B
0044 e B
A ] |
0,0000 e e e e
Mészice: 3 10 1A 12 1 2 K] 4 A E 7 a
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.1613 0.1613 0.0015 0.0001 0.0014 0.0014
10 0.1613 0.1613 0.0032 0.0001 0.0032 0.0045
11 0.1613 0.1613 0.0046 0.0000 0.0046 0.0091
12 0.1613 0.1613 0.0056 0.0000 0.0056 0.0147
1 0.1613 0.1613 0.0055 0.0000 0.0054 0.0203
2 0.1613 0.1613 0.0051 0.0000 0.0050 0.0254
3 0.1613 0.1613 0.0047 0.0000 0.0047 0.0301
4 0.1613 0.1613 0.0033 0.0001 0.0032 0.0333
5 0.1613 0.1613 0.0017 0.0001 0.0017 0.0350
6 0.1613 0.1613 0.0004 0.0001 0.0003 0.0353
7 0.1613 0.1613 -0.0003 0.0001 -0.0004 0.0348
8 0.1613 0.1613 -0.0001 0.0001 -0.0002 0.0346

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:
z toho se odpafi do exteriéru:
...... a do interiéru:

0.0353 kg/m2
0.0006 kg/m2
0.0003 kg/m2
0.0004 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 HI - folia 90 213 62

2 Isover EPS Gre 365

3 Parozabrana fo 365

4 Trapézové plec 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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