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1 Technicka zprava

1.1 Uvod

Projekt vytapéni bytového domu se zabyva ndvrhem otopné soustavy budovy. Budova se
nachéazi v Libereckém kraji a jednad se o novostavbu. Projekt je standardné rozdélen na ¢ést
textovou a vykresovou.

V textové Casti jsou feSeny vypocty tepelnych ztrat objektu, navrh otopnych ploch, potieba
tepla, paliva a ro¢ni spotfeba paliva, navrh zasobniku teplé vody, pocet kotli a typ, navrh
pojistného zabezpeCovaciho zafizeni (expanzni nadoby), zakladni energetické vypocty,
vétrani technické mistnosti, odvod Skodlivin a dalsi.

Vykresova cast projektu vytapéni obsahuje vykresy pidoryst vsech podlazi v métitku 1:50 a
vykres suterénu s plynovou kotelnou. Dale obsahu je svisly fez objektem v métitku 1:50 a
detail plynové kotelny v métitku 1:20 se zakreslenim technologie a dle funkéniho schématu.

1.1.1 Umisténi objektu

Objekt se nachazi v Libereckém kraji, ve mésté Liberec, ma tvar pismene T a je orientovany
podélnou stranou smérem k jiznimu po6lu. Pozemek je v mirné svazitém terénu, v nadmotské
vysce +-0,000 = 372,6 m.n.m. Maximalni sklon pozemku neni vic nez 1,2m. Okolni terén
bude upraven dle projektové dokumentace sadovych uprav.

1.1.2 Popis objektu

Budova je na pozemek umisténa jako samostatné stojici objekt o témét obdélnikovém tvaru,
obsahuje jedno podzemni a tfi nadzemni podlazi, v€etné podkrovi. Pidorysné rozméry stavby
jsou 11,8 x 14,8 m, vyska je 11,5 m, a zastavéna plocha &ini 158,68 m’. Objekt je vyuZivan
k bydleni.

Objekt ma tfi nadzemni a jedno podzemni podlazi a je zastfeSen sedlovou a pultovou
nepochozi stiechou pfistupnou pouze pro obsluhu vylezem v nejvysSim podlazi. Objekt
obsahuje Sest bytovych jednotek. Na kazdém patie se nachazi dvé bytové jednotky typu 2+1 a
3+KK. Vertikalni komunikace je zajiSt€éna dvouramennym schodistém uprostied objektu,
které vede ze spolecné chodby a zadveti. Schodisté je samonosné, Zelezobetonové. V suterénu
se nachézi Sest sklepnich koji, pro kazdou bytovou jednotku jedna. Dale je zde umisténa
plynova kotelna.

1.1.3 Popis provozu v objektu

Vstup do objektu je ze severni strany objektu. Objekt nema dalsi vedlejsi nebo bocni vstupy.
Objekt mé prfed vstupem navrzené zavétii, jako ochranu pied neptiznivymi vlivy pocasi
obyvatelim objektu. Komunikaci mezi jednotlivymi podlazimi zajistuje dvouramenné
schodisté s podestami a mezipodestami. Vylez na stfechu je zajistén systémovym stieSnim
vylezem v nejvyS$im podlazi nad urovni haly. Pfistup do objektu a objekt neni feSen jako
bezbariérovy. V 1.NP je umoznén vystup do venkovniho prostiedi pomoci terasy a terasovych
oken.



1.1.4 Rozsah projekénich praci
Provedeni kompletniho vypoétu tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Navrh trasy soustavy vytapéni

Néavrh dimenzi rozvodi

Vypocet tlakovych ztrat

Zéakladni energetické vypocty

Potieba tepla pro vytapéni

Potieba tepla pro piipravu teplé vody

Roc¢ni spotieba tepla

Stanoveni vykonu a poctu plynovych kotl

Navrh akumula¢niho zasobniku pro teplou vodu

Navrh pojistného zabezpecovaciho zatizeni (expanzni nadoby)

Navrh obéhového cerpadla

1.1.5 Zakladni iidaje nového projektovaného zarizeni

Otopné plochy:
Otopna deskova té¢lesa KORADO RADIK VK
Otopna trubkova télesa KORALUX LINEAR MAX

Otopna soustava:

Dvoutrubkova teplovodni otopné soustava s teplotnim spadem otopné vody 60/50°C

Material potrubi:

Trubka RAUTITAN STABIL, ty¢, (PE-Xa/Al/PE) vicevrstvd trubka s hlinikovou

vloZkou.
Fitinky:

RUTITAN SX (nerezov¢)



Technicka mistnost:
Plynovy kondenzacni kotel

Plynovy kondenza¢ni kotel PROTHERM Panther Condens 25 KKO, zavésny
s moznosti pripravy TV ve staciondrnim externim nepfimoohiivaném zasobniku

Uéinnost 97,7%
Topny vykon OV/TV: 6,1-30,6 KW *TV v externim zasobniku
Rozméry: 740x418x344 mm (VxSxD)
Hmotnost: bez vody 37,7 Kg
Zasobnik TV:
Stacionarni zasobnik TV OKC 500 NTR/BP Drazice
Objem 447 1
Rozdélovac a sbérac topné vody:
ETL EKOTHERM - vyroben dle projektové specifikace
Expanzni nadoba:
Reflex expanzni nadoba NG 35/6
Objem: 30 1

Tlak: 6 bar

1.2 Piehled vychozich podkladii

Projektova dokumentace bytového domu
Doporucena literatura
Technické normy CSN

VyfteSené¢ ulohy zaméfené na vytdpéni objektu z predmétu Technicka zafizeni budov 1
(TZ01), absolvovaném v ramci bakalaiského studia CVUT FSv v akademickém roce
2018/2019.

1.3 Zakladni technické udaje

1.3.1 Klimatické udaje

Bytovy dim se nachazi v Liberci, kde je venkovni vypoctova teplota pro otopné¢ obdobi
stanovena normou na -18°C. Pocet dni v otopném obdobi je pro teplotu zahdjeni vytapéni,
(dale zvanou t.), t. = 13°C stanoven na 256 dni. V jednotlivych mistnostech se vypoctova
teplota lisi - pro obytné mistnosti, pokoje, ptedsiné, kuchyn¢, loznice a WC je dana teplota
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20°C, pro koupelny 24°C, pro zadveti, chodbu a schodisté 5°C a pro sklepni prostory 7°C.
Relativni vlhkost vzduch v exteriéru je 80%, pro interiér je dana vlhkost 50%.

1.3.2 Tepelné ztraty

Pro navrh vykonu otopnych ploch a plynového kondenzaéniho kotle byl proveden vypocet
tepelnych ztrat objektu pomoci programu RAUCAD TechCon, vymodelovanim objektu a
nastavenim zadanych parametrii stavebnim konstrukcim. Vycet tepelnych ztrat je uveden
v ¢asti 2.1 Vypocet tepelnych ztrat. Podrobny seznam tepelnych ztrat skrz jednotlivé
konstrukce je zahrnut v ptilohdch viz pfiloha €.1 - Tepelné ztraty.

-Zékladni udaje pro vypocet:
Oblastni venkovni vypoctova teplota (Liberec - 372,6 m n.m.) t. =-18°C
Vnitini vypoctové teploty mistnosti: viz vykresova ¢ast
Soucinitele prostupu tepla zakladnich stavebnich konstrukci:
Podrobné viz ptiloha ¢.2 - Parametry stavebnich konstrukci
Podlaha suterén U = 0,940 [W/m’K]
Strop nad suterénem U = 0,225 [W/m*K]
Strop v b&Zném podlazi U = 3,125 [W/m’K]
Stiecha U = 0,123 [W/m’K]

Obvodova sténa zdén4, s kontaktnim zat. systémem U = 0,167 [W/m’K]

Okna, vchodové dvere

Vypln€ otvori jsou uvazovana se zasklenim izola¢nim trojsklem s celkovym soucinitelem
prostupu tepla okna Uy, = 0,74 [W/m’K] , pro vstupni dvefe uvazovano Uy= 0,74 [W/m’K]

Soucinitele prostupu tepla vyhovuji pozadovanym i doporuc¢enym hodnotam soucinitele
prostupu tepla pro posuzované konstrukce dle CSN 730540-2:2011

-Vymeéna vzduchu, nucené vétrani

Nucené vétrani neni v projektu navrzeno. UvaZuje se s vétranim pfirozenym o intenzité 0,5h™
pro bytové jednotky i spole¢né prostory chodby.



-Tepelna ztrata objektu

Celkova tepelna ztrata objektu ¢ini Q. =17 987W = 18 kW

Z toho navrhova tepelna ztrata prostupem tepla Q; = 10 236 W
Tepelna ztrata vétranim Q, =7 751 W

Podrobny vypocet byl proveden v programu RAUCAD TechCon. Vycet tepelnych ztrat viz
cast 2.1 Vypocet tepelnych ztrat. Podrobné tepelné ztraty jednotlivymi konstrukcemi viz
ptiloha ¢.1 Tepelné ztraty.

1.3.3 Potreba tepla
Hodinova potieba tepla na vytapéni: Qyyrn = Q. = 18 kWh

Denni potieba tepla na vytapéni: Qvyr,a = 432 kWh/den

Roc¢ni potieba tepla na vytapéni (denostupiiova metoda):

Qvyr,r = 36 250 kWh/rok = 36,25 MWh/rok

Hodinova potieba tepla na ptipravu teplé vody: Qrv,n = 2,96 kWh
Denni potieba tepla na ptipravu teplé vody: Qrv,q = 71,04 KWh
Roc¢ni potieba tepla na ohtev teplé vody (denostupnova metoda)
Qrv, =23 128,96 kWh/rok = 23,13 MWh/rok

Ro¢ni spotieba tepla: Qr =36 250 + 23 130 =59 380 kWh/rok



1.4 Technicka mistnost

1.4.1 Popis zdroje tepla

Zdrojem pro vytapéni a piipravu TV v objektu je plynovy kondenza¢ni kotel PROTHERM
Panther Condens 25 KKO o rozmérech 740x418x344 mm (VxSxD). Topny vykon tohoto
kotle je az 25 kW nezavisle na venkovnich podminkach. Kotel vyuziva latentniho tepla z
kondenzace vodni pary ze spalin a proto méa az 109% ucinnost, které ale v§ak neni v nasem
piipad¢ dosazeno, protoze je deklarovana pro mensi teplotni spad, nez je navrzen. Pro teplotni
spad 60/50 dosdhneme Uc¢innosti cca 97,7% (deklarovana ucinnost pro spad 80/60°C). Hlavni
princip vysoké ucinnosti kondenzacnich kotli spociva v konstrukci vyméniku tepla
spaliny/voda. K maximalni kondenzaci dochazi tehdy, kdyz je teplota topné vody pod
hodnotou rosného bodu (cca 50-55°C). Kotel je vybaven expanzni nadobou o objemu 8I,
pojistovacim ventilem s pfetlakem 300kPa a ob&hovym Eerpadlem pro cirkulaci otopné vody.
Toto ¢erpadlo bude slouzit pro dopravu OV z kotle do rozd€lovace a zpét. Pro kazdou vétev
bude navrzeno samostatné ob&hové Cerpadlo. Bude navrzeno pro nejnepiiznivéjsi trasu vétve.
Podrobnéji viz kapitola tlakové ztraty 2.3. Technicky list kotle s podrobnymi parametry
viz ptiloha €. 3.

Vykon cerpadla v kotli viz nasledujici graf:

Platnost: 25 KKO -A nebo 30 KKO -A

Legenda

A Pratok topného okruhu (I/h)

B Dostupny tlak (kPa)

1 Obtok uzavieny, max. pulzné Sitkova modulace
2

3

Obtok v sériové poloze, max. pulzné Sitkova modulace
Obtok v sériové poloze, min. pulzné Sitkova modulace

0 £oo 1000 1Lo0 A

Obr. 1. - Graf obéhového cerpadla v kotli

1.4.2 Zasobnik TV

Stacionarni zésobnik teplé vody OKC 500 NTR/BP Drazice, o objemu 5001 a rozmérech
1924x860 (valec - VxD) je uren pro nepiimotopny ohfev teplé vody (TV). Nadoba
zésobniku je svafena z ocelového plechu, vyménik zocelové trubky a jako celek je
posmaltovana smaltem odoldvajicim teplé vodé. Jako dodatecnd ochrana pied korozi a
prorezavénim nadoby je integrovana hoi¢ikova anoda, kterd upravuje elektricky potencial
v nadob¢. Do nadoby jsou piivafeny vyvody teplé, studené a cirkulacni vody. Na boku
zasobniku se nachdzi revizni a Cistici otvor. Do zasobniku Ize dodate¢né vlozit topna spirdla
pro dohiev teplé vody. Zasobnik je koncipovany jako stacionarni, pro umisténi v blizkosti
zdroje topné vody. Izolaci nadoby tvoii 50 mm polyuretanové pény, na kterou je nasazen
vrchni ochranny plast’ z tvrzeného polystyrenu.
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Vykon vymeéniku tepla v zasobniku je pii teploté¢ TV 80°C 58 kW. Trvaly vykon teplé vody
vyméniku tepla je pfi teploté TV 45°C 14481/h. Doba dohfevu TV z 10°C na 60°C je 26
minut. Podrobné technické parametry viz ptiloha ¢.4.

1.4.3 Expanzni nadoba

Do soustavy je navrzena expanzni nadoba Reflex NG 35/6 o rozmérech 354x460 mm
(ODxH), hmotnosti 5,1kg a objemu 35 1. Je dimenzovéana na maximalni ptipustnou tlakovou
ztratu 6 bar. Vnéjsi obalka je tvofena ocelovym plechem a vnitini gumovéa membrana je pevné
spojena s plastém. Konstrukce ma pevné vestavénou membranou, ktera diky rovnomérnému
symetrickému zatizeni vykazuje velkou spolehlivost. Podrobné technické parametry viz
priloha ¢.5.

1.4.4 Odvod spalin

V plynové koteln€ je umistén plynovy kondenzacni kotel zavésny, ktery spada do kategorie
plynovych spotiebici C a produkuje tedy spaliny, které je nutno odvadét. Spaliny budou
odvadény koutfovodem do kominového télesa, které je predbézné navrzeno dle nomogramt
vyrobce. Piedbézné byl navrzen komin EKO TURBO @ 120mm s télesem 320x320mm.
Téleso je umisténo uvniti objektu a vyska télesa je predbézné odhadnuta na 13,5m.
Podrobnéjsi technické parametry viz ptiloha ¢.6.

1.4.5 P¥ivod vzduchu, vétrani prostoru

Vétrani plynové kotelny je feSeno jako pfirozené. Byly navrzeny dva otvory, pro piicné
provétravani prostoru kotelny, o rozmérech 200x200 mm. Musi byt umistény tak, aby
dochazelo k pfirozenému vztlaku a vyméné vzduchu v prostoru, tj. na protéjSich sténéch,
jeden u podlahy a druhy u stropu.

1.4.6 Stavebni pozadavky

Plynovy kondenza¢ni kotel musi byt umistén tak, aby bylo vyhovéno pozadavkim na
manipulacni prostor kolem né&j. Vyrobce piedepisuje vice nez 50 mm od okolnich stén a volny
prostor pied kotlem vétsi nez 1000 mm. Kotel musi byt vice nez 300 mm nad podlahou. Déle
musi umisténi kotle umoznovat ptipojeni k elektrické energii, pfivodu plynu, napojeni na
kominové téleso a otopnou soustavu. Podrobné¢jsi umisténi viz vykresovd dokumentace -
pudorys a fez kotelny.

Vzhledem k tomu, Ze se kotelna nachazi v suterénu budovy, tak neni potfeba pfipravovat
zadna specialni statickd opatfeni pro ostatni technologickd zafizeni - zasobnik TV, expanzni
nadobu a jiné. Pozadavek je kladen pouze na vyztuzeni betonové podlahy v plynové kotelné a
to dvéma vrstvami sité KARI oka 100x100mm @8mm.

Jako povrchova uprava stén se piedpokladd jadrova omitka se Stukem, nebo tenkovrstva
omitka s natérem. Rovinatost povrchu minimalné tiidy 3, Smm na 2m lati, dle CSN EN
13914-2 Navrhovéni, piiprava a provadéni vn&jsich a vnitinich omitek — Cést 2: Pfiprava
navrhu a zékladni postupy pro vnitini omitky.
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1.4.7 Bezpecnost

V souladu s CSN 06 0830 je navrzeno v koteln& zabezpetovaci zafizeni otopné soustavy,
které sestava z pojistného zatfizeni a expanzniho zatfizeni. Pfed pfedanim zafizeni a uvedenim
do provozu je nutné provést tlakovou zkousku a zkouSku zabezpecovaciho zatizeni
(pojistného ventilu) za ptislusnych provoznich podminek a o této zkousce musi byt vyhotoven
protokol.

Instalaci pouzitych zafizeni a jejich uvedeni do provozu musi provadét autorizovana odborna
montdzni firma. Stavebni dozor dohlédne na zhotoveni dle platnych norem a ptedpist
vyrobcu.

1.5 Otopna soustava

1.5.1 Typ soustavy

Otopna soustava v objektu je fesena jako teplovodni dvoutrubkova s nucenym ob&hem topné
vody s teplotnim spadem 60/50°C. Rozvody topné vody jsou realizovany z vicevrstvé trubky
(PE-Xa/Al/PE) RAUTITAN Stabil s hlinikovou vlozkou o rozmérech 20%x2,9 - 40x6,0 mm,
vedené volné pod stropem v suterénu, voln¢ za piedsténou jako stoupaci potrubi, v podlaze
k otopnym télesiim a pod omitkou k ptipojovacimu Sroubeni VK. Pro vytapéni vétSiny prostor
jsou zvoleny deskové otopné plochy KORADO RADIK VK a trubkova otopna télesa
KORADO KORALUX MAX M. Soustava je uzaviena a je zabezpeCena tlakovou expanzni
nadobou. Tato expanzni nadoba zajistuje stalé vyplnéni soustavy vodou s dostate¢nym
pretlakem a zarovenl vyrovnava zmény tlaku zplsobené ohiatim otopné vody. Proti
nepiipustnému piekroceni tlaku je do soustavy vloZen pojistny ventil.

1.5.2 Vedeni rozvodu

Potrubi je vedeno od rozdélovace/sbérace volné€ na sténé a pod stropem ke svislym rozvodim.
Svislé rozvody jsou umisténé do predstén v koupelnach, svislé rozvody jsou volné umistény.
K jednotlivym otopnym télestim je pak potrubi vedeno v podlaze a stén¢ az k pfipojovacim
armaturam.

V plynové koteln& o plose 21,6 m?, kterd se nachazi v suterénu, je umistén zdroj tepla -
plynovy kotel PROTHERM Panther Condens 25 KKO. Kotel je napojen na ptivod elektrické
energie 230V, ptivod plynu, studenou vodu a kominové téleso, které se nachazi uvnitt objektu
v kotelné.

Zasobnik na TV je volné postaven na podlahu kotelny. Vzajemné je propojen pies
rozdélovac/sbérac s kotlem na otopnou vodu. Ze zasobniku TV vede potrubi ke stoupacimu a
cirkula¢nimu potrubi teplé vody.

Propojovaci potrubi otopné vody mezi kotlem, rozdélovacem/sbéraCem a zasobnikem je
medeéné, dimenze dle pfipojovacich pomérti nadob a kotle. Potrubi teplé vody ze zasobniku je
PPR, svarfované. Navrh dimenzi tohoto potrubi neni pfedmétem feseni tohoto projektu.

Okruhy otopné vody jsou navrzeny celkem ctyfi. Prvni okruh je pro zasobnik TV, druhy
okruh napojuje otopna télesa v suterénu a treti + ¢tvrty okruh napojuji otopnd télesa v celém
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objektu. Objekt je rozdélen na dva celky - byty 1;3;5 a 2;4;6. Pro tyto celky je tfeti a ctvrty
okruh (vétev). Okruhy nejsou vzajemné nijak propojeny s vyjimkou rozdélovace/sbérace.
Druhy okruh pro otopna télesa v suterénu je veden v podlaze suterénu a napojeni otopnych
téles je provedeno klasickym zptsobem z podlahy.

Podrobné rozkresleni a popsani tras soustavy vytapéni je zaneseno ve vykresové dokumentaci
tohoto projektu.

1.5.3 Material potrubi a spojovani, rozdélovac/sbérac

Rozvody jsou realizovany z vicevrstvé trubky (PE-Xa/Al/PE) RAUTITAN STABIL
(Peroxidové zesitény polyetylénu (PE-Xa) podle CSN EN ISO 15875 a DIN 16892 - S
kyslikovou bariérou - Odolna vici kysliku podle DIN 4726), veskeré fitinky, kolena a
odbocky jsou systémové REHAU, nerezové a spojuji se lisovanim za studena. Propojky mezi
technologickym zatfizenim v kotelné je provedeno z médéného potrubi. Material téchto trubek
je fosforem dezoxidovana méd’, kterda ma dle CSN EN 1057+A1 kvalitu Cu DHP. Trubka se
zhotovuje z médi o Cistoté vetsi nez 99,9%. Trida tvrdosti trubek je polotvrdd R250. Spoje
jsou provedeny technologii mékkého péjeni. Rozdélovac/sbérac bude vyroben na zakazku od
spolecnosti ETL - Ekotherm a.s, konstrukce bude Ocelova samonosna. Specifikace viz ptiloha
¢.7 - rozdélovac/sbérac.

1.5.4 1zolace, kotveni

Veskeré rozvody otopné vody budou opatteny tepelnou izolaci v souladu s pozadavky Vyhl.
193/2007. Potrubi topnych okruht je izolovano izolaci tepelnou izolaci Armaflex ACE plus.
Material izolace je vysoce pruzny izola¢ni material s uzavienou strukturou bun€k vyznacujici
se vysokou odolnosti proti difuzi vodnich par a nizkou tepelnou vodivosti. Material izolace je
elastomerni péna na bazi syntetického kaucuku. Prefabrikovana pruzna elastomerni péna
(flexible elastomeric foam, FEF) podle EN 14304. Tepelna izolace ma samolepici povrch
kryty PE folii, lepidlo je aktivovéano tlakem pfi kontaktu s potrubim.

Potrubi se pfipeviiuje ocelovymi uchytkami se zvukovou izola¢ni vlozkou, aby bylo
zabranéno prenosu hluku stavebni konstrukci. Lezaté potrubi naptiklad pod stropem suterénu
se uklada do ocelovych korytek, kterd jsou kotvena maximalné 0,5 m od piechodu na svislé
potrubi a maximalné po 2 m v délce. Viz ndkres nize.

Vzdélenosti trubkovych objimek

- max. 2 m

= <MaX. 0,5 m

Obr. 4 - kotveni potrubi se Zlabky
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1.5.5 Vypousténi, odvzduSnéni
Celd otopnd soustava je odvzdusnovana pomoci odvzdusinovacich ventill na otopnych
télesech. Vypousténi je zajiSténo vypoustécimi ventily umisténymi v plynové kotelné na

LA

1.6 Otopné plochy

1.6.1 Popis

Jako otopné plochy jsou pouzity otopnd deskova télesa KORADO Radik VK se spodnim
pfipojenim na otopnou soustavu. Napojeni otopnych téles je navrzeno ze stény pomoci
montazniho bloku RAUTITAN STABIL. T¢lesa jsou typu 10VK o rozmérech 600400 mm
nebo 500x400 mm, 20VK o rozmérech 600x600 mm, 21VK o rozmérech
600x600;700;800;1000;1100;1400 mm, 22VK o rozmérech 600x1400;1600 mm v béznych
mistnostech. V mistnostech hygienického z4dzemi jsou navrzena otopnd trubkova télesa
KORALUX Linear MAX se spodnim pfipojenim na stiedu télesa o rozmérech 1810x450;600
mm. Otopna télesa byla navrzena pomoci vypoctené tepelné ztraty v mistnosti programem
RAUCAD TechCon, ktery umoziiuje i optimalni navrh téles.

1.6.2 Umisténi

Deskova otopna télesa KORADO Radik VK jsou umisténa ve vSech mistnostech byti a
v suterénnich kdjich. Ve spole¢nych prostorach nejsou zadna otopna télesa. VSechna télesa
jsou pfipevnéna 200 mm nad cistou podlahou bytu/suterénu a 50 mm od povrchu stény.
Trubkova otopna télesa jsou umisténa 250 mm nad Cistou podlahou mistnosti a 50 mm od
povrchu stény.

1.6.3 Uchyceni

Pro montdz deskovych otopnych téles jsou pouzity kotevni prvky KORADO, konkrétné
kompaktni konzola plus. Pro télesa delsi nez 1800 mm musi byt vyuzito tiech téchto konzol.
Pro montdz trubkovych otopnych téles KORALUX Linear MAX bude vyuzito standardni
upevilovaci sady MAX ©24/35 v bilé barveé. Trubkové téleso je upevnéno ve Ctyiech bodech,
vzdy mezi 2. a 3. trubkou odshora a odspoda.

1.7 Armatury, regulace

1.7.1 Popis regulace soustavy

Regulace teploty v obytnych mistnostech je zajisténa termostatickymi hlavicemi na otopnych
télesech KORADO Radik VK. Regulace celé¢ soustavy =zajistuje ekvitermni regulace
plynového kotle. Kotel snima teplotu v exteriéru pomoci teplotniho ¢idla umisténého na
povrchu fasady objektu a po vyhodnoceni teploty z exteriéru a teploty vratné vody nastavi
teplotu pfivodni vody a rychlost ob&éhového cerpadla. Obc€hové cerpadlo je plynule
regulovatelné a velmi pruzné prizptisobitelné zménam. Akumulaéni nddoba na ohfev TV ma
instalované teplotni Cidlo propojené s kotlem, ktery pii poklesu teploty TV pod 15°C
automaticky nahfeje TV na 35°C a chrani tak soustavu pfed zamrznutim. Soustava je
chranéna 1 pfed prehfatim a pifipadnou havarii. Pokud tedy kotel zaznamend teplotu vratné
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vody vy$§i neZ povolenou, piestane vodu ohiivat a spusti obéhové ¢erpadlo. Cerpadlo pobé&zi
do té doby, nez klesne teplota na piipustné hodnoty. Na kazdém okruhu na
rozdélovaci/sbéraci je umistén trojcestny ventil, ktery reguluje mnoZzstvi michéni vratné a
pfivodni otopné vody. Setii se tim tak mnoZstvi energie na ohiev vody.

1.7.2 Méreni spotieby tepla

Spotieba tepla bude meéfena lokalné pro kazdou bytovou jednotu. Méfici zatizeni bude
umisténo v reviznim otvoru v instala¢ni ptedsténé v hygienickych zdzemich. K méteni tepla
bude pouzita méfici armatura Enbra Sontex SUPERCAL 739 s ptislusnym DN. Umist'uje se
na pfivodni i vratné potrubi dle montdzniho navodu. Specifikace zafizeni viz technicky
list, jako pftiloha €. 10.

1.7.3 Pouzité armatury
OV - odvzdusnovaci ventil

PS - piipojovaci §roubeni

KK(V) - kulovy kohout, (s vypousténim)
KV - vypoustéci kohout

ZK - zpétné klapka

OC ob&hové &erpadlo

PV - pojistovaci ventil

TVM - trojcestny ventil s manometrem
M - manometr

T - teplomér

TE - exteriérové teplotni ¢idlo

F - filtr

PRS - piimé regulaéni §roubeni

TRH - termoregulacni hlavice

RRYV - regula¢ni radiatorovy ventil
MT - méfic tepla

1.8 Zaveér

1.8.1 Podminky uvedeni do provozu
Pted uvedenim do provozu bude otopna soustava fadn¢ proplachnuta. Pti proplachu budou
demontovany méfice tepla a regulace ventili bude nastavena na maximalni otevieni. Po
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proplachnuti budou jednotlivé okruhy otopné soustavy napustény vodou z vodovodniho fadu
a nasledn¢ fadné odvzdusnény. Pfed uvedenim do provozu je nutné provedeni nasledujicich
zkousek dle CSN 06 0310:

Zkouska tésnosti: Bude provedena pietlakem 0,3 MPa po dobu 6 hodin. Pokud se neobjevi
netésnosti a nedojde ke snizeni pretlaku, 1ze zkouSku povazovat za Gspésnou.

Zkouska dilatace: Pii zkouSce se teplonosné médium ohieje na nejvyssi moznou teplotu a
nasledné se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté e tento postup nékolikrat
opakuje.

Zkouska topna: Pii této zkouSce bude zkontrolovana spravna funkce vSech armatur,
pfednastaveni regulacnich ventilli, rovnomérné ohfivani otopnych ploch, spravnd funkce
méficich a regulacnich prvk.

V piipadé splnéni podminek dle CSN 06 0310 bude zprovoznéna technicka mistnost. Dojde
k odbornému zaskoleni obsluhy a zpracovani provozniho fadu technické mistnosti - plynové
kotelny dle ptisluSnych norem a ptedpist.

1.8.2 Predpisy a normy

CSN EN 12 831 — Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach - projektovani a montaz

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach - ptiprava teplé vody — navrhovani
a projektovani

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach — zabezpeovaci zafizeni

CSN 73 0540-2:2011 - Tepelna ochrana budov - funkéni pozadavky

Vyhlaska 193/2007 Sb. - Stanoveni u¢innosti uziti energie pii rozvodu tepelné
energie

CSN EN 1057+A1 - Méd’ a slitiny médi — Trubky beze§vé kruhové z médi pro
vodu a plyn pro sanitarni instalace a vytapéci zafizeni

CSN 73 0818 - Pozarni bezpecnost staveb. Obsazeni objektil osobami
Vyhlaska 78/2013 Sb. - O energetické narocnosti

CSN EN 13914-2 Navrhovani, piiprava a provadéni vn&j§ich a vnitinich omitek — Cast 2:
Ptiprava navrhu a zakladni postupy pro vnitini omitky
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2 Vypocty

2.1 Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat objektu byl proveden pomoci programu RAUCAD TechCon.
Hodnoty byly dale pouzity pro navrh otopnych ploch a navrh vykonu plynového
kondenzacniho kotle. Podrobny vycet tepelnych ztrat mistnosti skrz jednotlivé konstrukce viz
ptilohy projektu - pfiloha ¢.1 Tepelné ztraty.

Vypocet budovy
Be= 18°C  8,.=4°C

&m. }Jéd S | A H Viey | Vs fo | Ve Vmecume| Viauzm | V' n Nen | Vers [ Vi | S | ¥ | T [ Fru | P
mistnosti
rCl| Fl [mm] | [m*h] | [°C] | [m*m] | [m*m)] [ [m3m] [ [m*h] | (1] | (1] |[m*m]|[m*m]| (W] | W] | F] | W] | W]
akotelr | 7.0] 21.67 1.00] 0. - - - - - .0 .0 S| 27.4] 274] 233 79 .0 312]
5.0] 26.77] 1.00] O - - - - - .0 .0 S| 335 335| 262| -284 .0
7.0] 13.77, 1.00| O - - - - - g| .0 5| 17.4| 174| 148 44 .0
7.0] 11.90] 1.00] O. - - - - - .0 .0 .5] 15.0] 15.0] 128 15 .0
7.0] 12.95| 1.00] O - - - - - .0 .0 5| 16.4| 164 139 32 .0
7.0] 7.53 1.00] 0.0 - - - - - 0.0 0.0 05] 95| 95 81 26| 1.0 0
7.0] 12.10] 1.00] 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5] 15.3] 15.3] 130 54] 1.0 0
7.0] 16.60 1.00] 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5] 21.0] 21.0] 178 47 1.0 0
50| 391 1.00] 0.1 - - - - - 0.1 0.0 05| 53] 53 42| -115] 1.0 0
5.0[ 12.07] 32. .00] 0.0 - - - - - 0 .0 S| 16.1] 16.1] 126] -370 .0
20.0| 403 . .00 0 - - - - - .0 .0 5| 55| 55 71 95| .0
240| 442 12 .00 [4 - - - - - K] .0 5| 6.0 6.0 86| 419 .0
20 9.35) .S .00] 03 - - - - - .3 .0 1.5 384| 384 49| 461 .0
20.0] 18.70] 51.14] .00] 06 - - - - - 8| .0 0.5] 256] 256] 330|] 739 .0
20.0] 11.90[ 32.55] 1.00] 04 - - - - - 04 0.0 0.5] 16.3] 16.3] 210] 642 1.0 0
200] 996 27.24] 1.00] 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5] 136] 136] 176] 32| 1.0 0
200] 153] 4.18] 1.00] 00 - - - - - 0.0 0.0 05] 21] 21 27] 101 1.0 [1]
240] 340 930] 1.00] 0.1 - - - - - 0.1 0.0 05| 46| 46 66] 308] 1.0 0
20.0] 9.07] 24.80) .00] 03 - - - - - .3 .0 5| 12.4| 124| 160 422 .0
20.0] 12.07] 33.01 .00] 04 - - - - - 4 .0 5| 16.5] 165 213 5S40 .0
20.0] 21.00[ 57.43) 00| 07 - - - - - ¥y .0 5| 28.7] 28.7| 371| 1095 .0
0] 16.33] 43.88] _1.00] 04 - - - - E 4 0 S| 219 21.9] 172| 626 1.0
20.0[ 4.03[ 11.)3] 1.00] 0.0 - - - - - .0 .0 .5] 55| 5.5 71 42| .0
24. 442 12 .0 0.1 - - - - - K] .0 5| 6.0 6. 86| 352 I
20.0| 9.35[ 25.57] .00f 03 - - - - - .3 .0 5| 12.8] 12.8] 165 324 .0
200] 16.70] 51.14] 1.00] 06 - - - - B B[00 5| 256| 256] 330] 465 1.
20.0] 11.90] 32.55] 1. 4 - - - - - 4 X .5 16.3] 16.3] 21 467 i
200] 996 27.24] 1.00] 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5] 136] 136] 176] 191 1.0 0
200] 153] 4.18 1 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5] 21 21 27 79| 1.0 0
240[ 340 9.30] 00] 0.1 - - - - - & .0 S| 46] 46] 66] 362 .0
20.0] 9.07[ 24.80] 00| 03 - - - - - .3 .0 5| 124| 124| 160 289 .0
20.0| 12.07[ 33.01 00| 04 - - - - - 4 .0 5| 16.5] 165 213 363 .0
20.0] 21.00[ 57.43] 00| 0.7 - - - - - Lt .0 S| 28.7] 28. 371] 787 .0
(_J‘ 16.33] 46.05| 1.00| 04 - - - - - 4 .0 .5| 23.0] 23.0{ 180| -237. .0
20.0] 403] 1294 1.00] 0.0 - - - - - .0 .0 .5 .5 .5 75 .0
240 442 E.V]{ 00| 0.1 - - - - - A .0 5| 49| 439 69| 291 .0
200] 935 25.16] 1.00] 03 - - - - B 3 0 5| 126] 126] 163| 353] 1.0
20.0] 18.70] 5461 1.00] 0.7 - - - - - X .0 5| 27.3] 27.3] 353| 668 .0
20.0] 11.90[ 29.25| 1.00] 04 - - - - - 04 0.0 0.5] 146] 146] 189] S78] 1.0 1]
200] 996 30.09] 1.00] 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5] 150] 150] 194] 269] 1.0 0
20. 153] 3.36] 1.00] 0.0 - - - - - .0 .0 .5 1.7] 1.7 2_2' 95|
240 3 4@] 747] 1.00] 0.1 - - - - - A 0 S| 371 37 S3[ 223 0
200| 907 24.76] 1.00] 0.3 - - - - - .3 .0 S| 124) 124| 160] 326 .0
20.0] 12.07[ 35.25] 1. 4 - - - - - 4 . 5| 17.6] 17.6] 228| 446 .
20.0| 21.00[ 51.61] 1.00] 06 - - - - - .6 .0 5| 25.8] 25.8| 333| 856 .0
488.21[13( 0.00 0.00 | 0.00
%, - Soucet tepelnych ztrat ptechodem tepla vsem vytapenyeh prostorl $:=10236 W
(mimo tepla snci\o se uvnitf budovy - napf. tepelne Ztraty mezi jednotlivymi byty)
Py, - Tepelne Ztraty vétranim viech vytapénych pros\oru S, =TT51W
(ZV) = 0.5*TVoe + IV, " + TVogom *fizm + TVimeanints)
Pas - chettepelnychpﬁ(omnazmopvsechvytapenyd\pmstorﬂ Pau=0W
poftiebny na vyrovnani viivu prerusovaného vytapéni
$, - Projektovany tepelny prikon pro celou budovu P = 17987 W

Obr. 5 - Tepelné ztraty mistnosti objektu
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2.2 Navrh dimenzi rozvodii

Dimenze rozvodl otopné soustavy objektu byly navrzeny programem RAUCAD TechCon dle
zadanych vstupnich dat. Dimenze jsou od 20%2,9 do 40x6,0 mm. Podrobna specifikace
dimenzi je uvedena v projektové dokumentaci.

2.3 Tlakova ztrata okruhu

Tlakova ztrata nejnepiiznivéjSiho okruhu byla stanovena pomoci hydraulického vypoctu
programem RAUCAD TechCon. Nejvétsi tlakova ztrata se nachazi na vétvi €. 2, okruhu €. 2.
Tlakové ztraty okruhu €. 2 byly shrnuty po usecich do pfehledné tabulky pro navrh ob&hového
cerpadla vétve. Na okruhu €. 2 se nachazi celkem 8 tseku a jejich celkova délka ¢ini 55,8m.
Navrhové rezerva neboli ztrata od Skrceni u otopnych téles byla stanovena na 3000 Pa.
Tlakové ztraty viazenymi odpory od pouzitych fitinek, pro zménu sméru anebo rozdéleni
potrubi, jsou jiz zapoCteny v jednotlivych usecich programem.

Ventilové vlozky

Program stanovil nastaveni ventilovych vlozek v otopnych télesech a tyto hodnoty jsou
uvedeny ve vykresové dokumentaci v popisku otopného télesa. Dale bude kazdé stoupaci
potrubi opatfeno vyvazovacim ventilem pro nastaveni pozadované tlakové ztraty, aby
nedochdzelo k pfili§ rychlému obéhu otopné vody.

Tabulka tlakovych ztrat okruhu €. 2 - viz pfiloha ¢.8

TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNI DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY

1) Vypocet hlavniho okruhu otopné soustavy - podklad pro navrh obéhového cerpadlia

ZAKLADNI INFORMACE A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY B) METODA OPTIMALNI RYCHLOSTI V POTRUBI
< N Rychlos | Mérna tlakova Prumérna
e A Vétev 2 Potrubni sit t ztrita Teplonosna latka LEE SrEaliE rychlost
(Obéh nuceny v [m/s] R [Pa/m] v [m/s] (MAX) v [m/s]
Teplotni spad 60/50 |°C dov 0,3 az 50 23 100 - 0,05 az 0,3 (1,0) & 5
terial RAUTHERM STABIL o o
METODA ) - 0,2 az 1,0 (3,0) o -
navrhova hodnota | v = 0,1 - 0,6 m/s 1 - - S
1) Vypoet hlavniho okruhu otopné soustavy - OKRUH C.2, vétve &.2
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Prenaseny| Hmotnostni Délka v R 3E R.1 4 R.1+2
Usek DN
vykon pritok useku 1 [m/s] | [Pa/m] -] [Pa] [Pa] [Pa]
(W] [kg/h] [m]
1 11903 1026 10.1 40x6 047 96.7 54 9735 590.4 1564.0
1 11903 1026 10,1 x 047 96.7 54 9735 5904 690.0
2 7653 659 3.0 40x6 0.3 442 0.7 132.6 30.1 163.0
2’| 7653 659 3,0 40x6 03 442 18 1326 814 2140
3 3882 335 4,4 32x4,7 0,23 373 42 1645 1144 279,
3| 3882 335 4, 32x4.7 023 373 52 176.5 1417 318,
4 3430 296 X 25x3.7 0,34 99 05 731 27,2 100,
4 30 296 ) 25x3.7 034 99 12 261 683 94
5 30 284 R 25x37 133 2.4 0.5 144 26.4 41,
5] 330 284 X 25x3.7 33 92, 0.5 246 24 4 4_9,_:]
6 274 236 s 25x37 27 6, 0.6 116,0 23, 139,
6 274 236 .6 25x3,7 .27 66, 1 108.6 35,3 144,
7 226 195 X 25x3.7 .23 47, 0.6 50,1 15, 66,0
7] 2261 195 )y 25x3, 023 478 1 554 240 79.0
8 1460 126 e 20x2 0,22 62 2104 417.2 51928 5610,0
8] 1460 126 ), 202 0,22 62 78 4203 1932 1
T 558 S((R.1+2)| 101640
Navrhova rezerva(skrceni) 3000
Celkova tlakova ztrata okruhu CZTo| 13164,0 |Pa-navrhova hodnota pro tiak erpadla

Pozn.. Mistni viazené odpory jiZ zapoéteny
Vypocet tlakové ztraty viazenymi odpory

| MAX. tlak [13164,0] Pa |132kPa
| MEX.prGtck | 1026 | Kglh |

Obr. 6 - Tlakové ztraty okruhu ¢. 2 v tabulce, pro navrh obéhového cerpadla
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Obr. 7 - Zluté vyznaceny okruh ¢. 2, vétve 2, v celé otopné soustavé

2.3.1 Navrh obéhového Cerpadla

Obchové cerpadlo je navrZzeno pro nejnepiiznivejsi okruh s tlakovou ztratou cca 14kPa.
Dopravni vyska, do které je potfeba otopnou vodu vycerpat je 9m a pozadovany objemovy
pritok otopné vody je 1,026 m’/h. Ob&hové &erpadlo bude umisténo na vratném potrubi nad
rozdélovacem/sbéracem pro kazdou vétev.

Témto parametrim vyhovuje cerpadlo znacky WILO YONOS PICO 30/1-4 technické
parametry:

Maximalni dopravni vyska Hyax =4 m
Maximalni pracovni tlak Pyax "10 bar = 1000 kPa > 14 kPa -> VYHOVUJE

Podrobnéjsi technicka specifikace viz ptilohy - Pfiloha ¢.9 Technicky list ob&hového
Cerpadla.

H/m Wilo-Yonos PICO

RN
5 N

1.3m 15, 25, 30/1-4 5, 25, 30/1-6
! \

% 1 > 3 QJmi/n

1,026 m’h
Obr. 8 - Pracovni graf cerpadla WILO Yonos PICO 30/1-4
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2.4 Vypocet pripravy TV - zasobnikovy ohiey

2.4.1 Potfeba TV za ¢asovou periodu V;,
Bytové domy: V5, = 0,050 (m’/osobuxden) = 50 (/osobuxden)

Ptredpokladany maximalni pocet osob v objektu je 18. (trvale)

Potfeba teplé vody na den je predb&né stanovena na: 18x50 = 9001/den = 0,9 m*/den.

2.4.2 Potreba tepla odebraného z ohrivace E,,
Ezp = E2t + E2Z [Wh/den]

E,p, =47,102 + 23,551
E;, =71 kWh/den
Teoretické teplo pro ohiati mnozstvi V,
E2t = V2pX pXcX(tz-t1)
E2: = 0,9x1000x%1,163%(55-10)
E»: =47 101,5 Wh/den = 47,102 kWh/den
kde: ¢ mérna tepelna kapacita vody 4182 J/kg K = 1,163 Wh/kg.K)
t teplota studené vody (10 °C)
t teplota teplé vody (55 °C)
p hustota vody (1000 kg/m?)
Teplo ztracené pti ohievu a dopravé TV
E,, = ExXxz
E,,=47101,5%0,5
E,z =23 550,75 Wh/den = 23,551 kWh/den
kde: z- ztrata tepla pii ohievu = 0,5

2.4.3 Navrh zasobniku TV

_ AEmax
pXcX(t;—ty)

2 [m?]

~ 17660
~ 1000 x 1,163 x (55 — 10)

vz

V,=0,337m3 =337l
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=» Navrhuji zasobnik DraZice OKC 500 (4471) NTR/BP
Rozméry: 1920x700 mm (Vxd)
AEmax odecteno z grafu

Sestrojeni grafu pro AEmax

Graf pro odeCet AEax

1. Kfivka pro Ey

2. Krivka E;,

3. Soucet E, + E,,

4. Spojnice 0 a maximum krivky 3

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Obr. 9 - Graf AEp4x

= 5. Rovnobézka s krivkou 4 v misté maxima krivky 3
(5]  EaEatEn
2 0.00-5.00 | 0%Ex | o
e 5.00-17.00 | 35%Exy .
17.00 - 20.00 | 50 % Ex .
20.00-0.00 | 15%Ex 1
7
—E —f
E
£
=
5
= T N
I\I\I\I II\IHHIIIQ\IH\M
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 O
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2.5 Tepelna roéni bilance

2.5.1 Ro¢éni potieba tepla na pripravu teplé vody
55 — tsy

Qrvy = Qrya Xd+ 0,8 X Qry g X
55 —ts,

X (N —d) [Wh/rok]

5 5
Qrv,r = 71000 X 256 + 0,8 X 71000 X —=—— X (365 — 256)

Qrv,r =23 128,960 kWh/rok = 23,13 MWh/rok

Kde: Qrva denni potieba tepla na ptipravu TV = Ez, [Wh]
d pocet dnil za rok s teplotou < 13°C, tj. pocet dni ot. obdobi — viz
tabulka TZB info

0,8  soucinitel zohlediujici snizeni potieby TV v 1été
tovl teplota studené vody v 1ét¢ (15°C)
Loz teplota studené vody v zimé (5 az 10°C)

N pocet pracovnich dni soustavy v roce (350 — 365)

2.5.2 Ro¢ni potieba tepla na vytapéni - denostupnova metoda

24X Q. XeXD

Qvyrr = [Wh/rok]
tis - te

_ 24 x17987 x 0,788 X 3942,4

Quvyt,r = 36 245,589 [kWh/rok] = 36,25 [MWh/rok]

kde: Qc tepelna ztrata objektu [W] > viz zadani

tis primérna vnitini vypoctova teplota [°C] - pro bytové domy uvaZujeme 18-19°C;
te vnéjsi vypoctova teplota [°C] - dle oblasti - Liberec -18 °C

D pocet denostupnt [K.den];
D = (tis - tes)xd
D= (19 - 3,6)x256
D =3942.4 [K.den]
tis pramérnd teplota v budove [°C] +19°C
tes pramérna venkovni teplota v otopném obdobi [°C] — pro Liberec + 3,6°C

d pocet dnti za rok s teplotou < 13°C, tj. pocet dni ot. obdobi — 256 pro Liberec
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€ opravny soucinitel na snizeni teploty, zkraceni doby vytapéni, nesoucasnost, tepelné
ztraty infiltraci [-] (0,7 — 0,8)

_e;xexeg 0,85x09x1

= m . 1ixo097 788l
e nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty prostupem (0,8-0,9)
e snizeni teploty v mistnosti béhem dne respektive noci (0,8-1,0)
ed zkraceni doby vytapéni u objektu s prestavkami v provozu (BD 1,0)
Mo ucinnost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy (1,0 — kotelna na plyn.)

Ne ucinnost rozvodu vytapéni (0,95 — 0,98 podle provedeni)

2.5.3 Celkova ro¢ni potieba tepla
Qr = Qvyrr + Qv

Qr=36,25+23,13
Qr =59 380 kWh/rok = 59,4 [MWh/rok]

2.5.4 Ro¢ni potreba paliva
Qg X 3600

TxH [m3 /rok]

R

B - 59 400 000 X 3600
R™0,977 x 34000 000

By = 6 437,5 [m3/rok]

kde: QR  rocni potieba tepla celkem (VYT+TV) [Wh/Casovy usek] tj. [Wh/rok]
n ro¢ni ucinnost zatizeni n = 0,977 (dle druhu kotle)

H vyhievnost paliva Hzp = 34 [MJ/m3]

2.5.5 Ro¢ni naklady na vytapéni a pripravua TV
Cena zemniho plynu dle dostupnych informaci je 8,97,- K&/m®
Celkové ro¢ni ndklady na vytapéni a pripravu teplé vody tedy Cini:
6437,5%8,97 = 57 745,-K¢

Mésicné 4 812,-K¢

Mésicné pro jednu bytovou jednotku: 802,-K¢
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2.7 Stanoveni vykonu a poctu plynovych kotlit pro ohiev TV a
vytapéni

2.7.1 Navrh vykonu kotli pomoci tzv. pripojné metody Qpjijp.
Qprip,i = 0,7%QvyTh + 0,7%Qverh T Qv

Qprip1 = 0,7%x17,99 + 0,70 + 2,96
Qrrip, = 15,5 kKW

Qrrir2 = Qvyrh+ QvETh

Qrripz = 17,9 KW

Qprir = max (Qprip,1; Qprip2)
Qrrir = max (15,5; 17,9)

Navrhuji 1 kotel o vykonu do 25KW. Kotel Protherm Panther CONDENS 25KKO,
maximalni vykon 25kW. BliZsi specifikace viz priloha ¢.3.

2.7.2 Vykon potiebny pro vytapéni
Qvyth=Qc =17 987W = 17,9 kW = tepelna ztrata objektu

2.7.3 Vykon potiebny pro pripravu TV (kontinualni ohfev)

_ B 71000—295833w—29kw
QTV,h_24_ 24 - ) - )

2.7.4 Vykon potFebny pro upravu vzduchu ve VZT

Neni v objektu centralni vzduchotechnika. Qygry =0 W

2.8 Vétrani kotelny

2.8.1 Privod vzduchu pro spalovani
Vs =BuxVs; [m’/h]

V,=4,66x10,33
V=48 m’/h
kde: By  hodinova spotieba paliva [m3/h] 4,66 m*/h

Vs skute¢né mnozstvi vzduchu pro spalovani VS1 = 10,3 [m3/m3]
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2.8.2 Minimalni mnoZstvi vzduchu V; na odvod Skodlivin
Vi= 1XO

Vi =0,5%54,78
Vi=28 m’/h
kde: Vi mnozstvi vzduchu pro odvod skodlivin [m3/h]
i doporucena intenzita vétrani kotelny i = 0,5 [1/h]
O vnitini objem vétraného prostoru kotelny [m3]

2.8.3 Mnozstvi vzduchu na odvod tepelnych ziskii - vypocet pro

letni a zimni obdobi

Qk

V, = 0,0025 3/h
z prcXAt [m/h]

17 900
1,2 x 0,28 x 20

V,zima = 6,66 m3/h

V, zima = 0,0025 X

2958
1,2 %X 0,28 X5

Vaisto =44 m3/h

V,600 = 0,0025 X

kde: 0,0025 kotlova ztrata
Qk  vykon kotli [W] — pro zimu max. vykon QPRIP, pro 1éto vykon QTV,h
p hustota vzduchu p = 1,2 [kg/m3]
c mérnd teplend kapacita vzduchu ¢ = 1010 [J/kg.K] = 0,28 [Wh/kg.K]
At rozdil teplot vzduchu

= VI (4 - to ) = (35°C - 30°C) ->At=5 K
n vzimé (t;-te)=(5°C - (-15°C)) ->At=20 K

VMAX = max (Vs;Vi;Vz,zima;Vz,léto)
VMmax = max (48;28;6,66;4,4)

Maximum je V, - mnoZstvi vzduchu pro spalovani, 48 m*/h.
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2.8.4 Velikost privodniho otvoru pro vétrani kotelny

S — Vmax
3600 X v
48
S=—v——
3600 x 0,5
S =0,026 m?

Navrhuji dva otvory, kazdy o rozméru 0,2x0,2 m.

kde: S plocha vétraciho otvoru [m2]
Vimax maximalni mnozstvi vétraciho vzduchu [m3/h]
\ rychlost vétraciho vzduchu v = 0,5-1 [m/s]

3600 pievod hodin na sekundy

2.9 Predbézny navrh odvodu spalin - kominu

Predbézny névrh kominového télesa. Jako kominové téleso byl zvolen komin zdény
s nerezovym priduchem. Jedna se o komin typu EKO KOMINY.CZ, konkrétné EKO
TURBO 320x320mm, praduch 140mm. Jmenovity vykon ¢ini max 25kW a uc¢inna vyska
15m.

Nomogram pro predbézny névrh:

- .
Diagram pro informativni uréeni prifezu kominového priduchu komind Y |

DIAGRAM 2

Pro plynové spotiebice s atmosférickym horakem a prerusovacem tahu
Teplota spalin na koufovém hrdle spotrebice 110T

Diagramy slouzi pouze k informativnimu uréeni rozméri komint.

Kazdou realizaci je nutné ovéfit pfesnym vypoétem zohlediiujicim konkrétni technické
podminky
300 200
L
250 250
=
200 5 200
E e
= et
300 > T
- / E -
LT 203
/ = L
100 A = 100
pry | | £ | I Y | | %0
pos / P 2 8
S yad 200 £ — 7
x / =
8 €0 2 ———— L
41 180 —
o/ T T -
oA AT e ] .
2 s/ / ! %/—‘ ...... 3
%30 A 140 > -
S A 110°C »
%‘ 74 4 — KOMINOVY SYSTEM
2 / /// 2
2 // 1 kominy*
S 15 ] | | I 2
5 10 1 20 2 £

Uginna vyska kominového priduchu (m)

Obr. 10 - nomogram kominového télesa
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2.10 PredbéZny ndavrh expanzni nadoby
Predbézny navrh byl proveden dle celkového objemu vody v soustavé. Uvazujeme cca 101 na
1kW. Velikost expanzni nadoby dle tabulky. Pfedbézné volime nastaveni pojiStovaciho
ventilu = 3,0 bar a vychozi tlak py = 1,0 bar. Vykon soustavy je 20kW, objem vody je tedy
cca 2001. Z tabulky vychézi objem nédoby 21,81 -> volime dle vyrobce nejblizsi vyssi.

Tabulka pro pfedbézny navrh expanzni nadoby.

Nastaveni
pojistného ventilu 3,0 bar 2,5 bar 2,0 bar

Vychozitiak p, 0,5 bar [1,0bar [1,5bar |0,5bar [1,0bar [1,5bar |0,5bar [1,0 bar

Celkovy objem

vodni soustavy Expanzni objem nddoby
0] 1) (0) (0) () 0) U] (1) ()
25 2.1 2.7 39 24 34 59 28 50]
50 42 55 7.8 a7 6.7 19 57 100}
75 62 8.2 1.7 7.1 10,] 17.8 85 15.0)
100 8.3 109 156 94 134 23,7 n3 200}
125 104 136 195 N8 16,8 26 14,1 250}
150 12,5 164 234 14,1 20,1 356 170 300}
175 146 |19 273 16,5 235 a5 198 350}
200 167 218 312 18.8 268 a74 26 400)
225 18.7 245 35,1 212 302 533 254 450)
250 208 273 39.0 235 335 59.3 28,3 50.0}
275 229 30,0 429 259 369 65.2 31, 55.0)
ana PRy an - PP ~n o~ P - an a P |

Obr. 11 - tabulka pro predbézny navrh expanzni nadoby
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3 Seznam priloh technické zpravy

Ptiloha €. 1 - Tepelné ztraty objektu

Ptiloha €. 2 - Parametry stavebnich konstrukci
Ptiloha ¢. 3 - Technicky list plynového kotle
Ptiloha €. 4 - Technicky list zasobniku TV
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Ptiloha €. 7 - Specifikace rozdélovace/sbérace
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Ptiloha €. 9 - Technicky list obehového cerpadla
Ptiloha €. 10 - Technicky list méfice tepla
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Vykres €.1 - Padorys 1.PP, rozvod vytapéni, OT. télesa

Vykres ¢.2 - Pudorys 1.NP, rozvod vytapéni, OT. télesa

Vykres €.3 - Padorys 2.NP, rozvod vytapéni, OT. télesa

Vykres ¢.4 - Padorys 3.NP, rozvod vytapéni, OT. télesa
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