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Anotace

Tato prace se zabyva obnovou byvalého zadmeckého rybnika Hartenberg. Rybnik je

v soucasné dobé zcela zanesen sedimenty, v misté byvalé spodni vypusti dochazi

k prtoklim skrz hrdz a historicky bezpecnostni preliv je ve zchatralém stavu. Budou
zde predstaveny dvé varianty, které musi splnit poZadavek na prevedeni stoletého
pratoku. DalSimi podminkami pro navrh je zachovani historického prelivu a obnova
ostrova uprostted zatopy. Rybnik se nachazi pfimo pod hradem Hartenberg, tedy

v krajiné s historickou hodnotou. Z tohoto dlivodu je bradn ohled i na celkové zasazeni
do okolniho prostfedi. Cilem je navrh dvou variant spliujici tyto kritéria a jejich
nasledné porovnani

Klicova slova

rybnik, obnova, studie, projekt, sediment, hraz, ostrov, preliv, pfimy preliv, kasnovy
preliv, historie, Hartenberg



Summary

This Bachelor thesis deals with the restoration of the former Hartenberg castle pond.
The pond is currently completely clogged with sediments, in the place of the former
lower outlet there are leaks through the dam and the historical safety spillway is in a
dilapidated state. Two variants will be presented in this work, which must meet the
requirements to convert design flow.Other conditions for the design are the
preservation of the historical spillway and the restoration of the island in the middle of
the flood. The pond is located right below the Hartenberg castle in a landscape of
historic value. For this reason, the overal placement in the surrouding environment i
salso taken into consideration. The aim is to design two variants that meets these
conditions and their subsequent comparsion.

Key words

pond, restoration, study, project, earth fill dam, sediment, island, spillway, history,
Hartenberg
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1. Uvod

Pfedmétem této studie je obnova zaniklého rybnika Hartenberg na Dolinském potoce.
Rybnik se nachdzi u obce Josefov na Sokolovsku, v hlubokém udoli pfimo pod zficeninou
hradu Hartenberg, podle kterého dostal rybnik své jméno.

Hrad, dfive i zamek, je stdle dominantou celého okoli, které bylo v 18. stoleti parkové
upraveno. V této dobé byl vybudovan i rybnik, ktery se nachazel pfimo uprostied
parkovych uprav, které spojovaly hlavné hrad Hartenberg na pravém biehu a Goethovu
vyhlidku na levém bfehu. Misto honosného zamku a pfilehlého pivovaru jsou dnes jen
zficeniny a misto upraveného parku je dnes zarostly les se staletymi stromy. Rybnik
potkal stejny osud. Misto vody je jeho prostor zatopy plny sedimentu. Byvaly ostrov na
rybnice Ize dnes poznat jen podle skupiny vzrostlych stromd. Historicky bezpeénostni
preliv je ve Spatném stavu a v misté, kde byvala spodni vypust je dnes jen znacny prisak
skrz hraz. (1) (2)

Soucasny majitel hradu se ovsem poslednich 20 let snazi postupnému chatrani celého
okoli zabrdnit. Probihd postupnd zachrana hradu, se kterou bude postupné spojeno
obnoveni celého rozsahlého aredlu véetné vraceni parkové Upravy celému okoli hradu.
Obnova rybnika Hartenberg je dalsim dllezitym krokem k dokonceni tohoto odvazného
cile. Po jeho hrazi snad brzy opét povedou turistické stezky spojujici hrad Hartenberg
s Goethovou vyhlidkou. Z té kdysi byval nadherny pohled na hrad odraZejici se na hladiné
rybnika.

Cilem této studie je navrhnout a posoudit dvé mozné varianty technického reseni
obnovy rybnika. Obé varianty by mély spliovat pozadované navrhové parametry,
predevsim bezpecné prevedeni stoletého pritoku. DalSimi poZadavky jsou zachovani
pGvodniho historického bezpecnostniho prelivu v co nejvyssi mozné mife a obnoveni
pGvodniho ostrova uprostied zatopy, ktery byl dilezitym prvkem drivéjsi parkové
Upravy. Vybrana varianta by méla kromé vsech téchto podminek co nejvice zapadnout
do okolni historické krajiny.

Investorem tohoto projektu jsou Lesy Ceské republiky, s. p., pro které zpracovava
projektovou dokumentaci spole¢nost NDCon s.r.0., kterd mi poskytla veskeré potrebné
podklady pro navrh, jako napfiklad hydrologickd data Dolinského potoka od CHMU,
nebo vysledky InZzenyrsko-geologického prizkumu.



2. Zajmové uzemi

Zajmové uzemi, tedy rybnik Hartenberg, se nachazi v zapadocCeském pohranici,
v Karlovarském kraji. Nejbliz§im okresnim méstem je Sokolov vzdaleny 10 km vzdusSnou
¢arou jihovychodné od zajmového Uzemi. Rybnik se nachazi u vesnice Hrebeny, ktera je
soucasti obce Josefov. Rybnik lezi v hlubokém ddoli Dolinského potoka, jehoZ celkova
délka je 5,6 km (3) a ktery se 850 m pod rybnikem vléva do feky Svatavy. Nalevém svahu
nad rybnikem vede slepa komunikace, ktera vede z vesnice Hiebeny kolem hradu,
byvalého pivovaru a sjezdu k rybniku az k Zelezni¢ni zastdvce Hrebeny. Na skalnim
ostrohu na pravém brehu rybnika se nachazi zficenina hradu Hartenberg.

Obr. 1 Mapa povodi CR s vyznacenym zdjmovym tizemim (17)

Geograficka mapa Karlovarského kraje
Geographical map of the Karlovarsky Region
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2.1. Historie

Rybnik Hartenberg je soucasti historickych objektli v podhradi zficeniny stejnojmenného
hradu. Zficenina hradu Hartenberg ma za sebou dlouhou a vyznamnou historii. Hrad byl
zaloZen na rozmezi Ceskych zemi a Svaté Rige fimské na konci 12. stoleti, patfi tedy mezi
nejstarsi hrady na tzemi CR. Jednalo se o kralovsky hrad Hartenbergtl, co? byli dédi¢ni
purkrabi a manové patfici mezi nejmocnéjsi chebské rody. V roce 1350 byl hrad darovan
Karlu IV. Pozdéji byl ovSem vracen Hartenbergiim, a od té doby hrad ¢asto ménil svého
majitele. V roce 1421 byl hrad dobit husity v Cele s Jakoubkem z VFesovic a v roce 1459
byl hrad opét dobyvan Chebskymi méstany.

Vroce 1471 se o hrad zacali starat
Slikové a zpustly hrad obnovili. Byla
vysvécena nova kaple sv. Tti krald se
tfemi oltati ve druhém patfe hradu.
V této kapli byla ¢ernd madona, 110
cm vysoka cerna soska Panny Marie.
Madona z Hartenbergu je jednim ze
symbol( hradu a jedina movitd véc,
ktera se z kaple zachovala. Na levé
ruce Madony spociva JeziSek, ktery
drzi jablko a pravou ruku zveda
k matciné tvarfi. V soucasné dobé se
nachazi v cirkevnim depozitafi
Plzeriské diecéze Na jeden den se vSak
po dlouhych 67 letech vzacna soska
na Hartenberg wvratila. Stala se
svédkem mse u pfrilezZitosti svéceni

zakladniho kamene k obnové hradni
Obr. 3: Madona z Hartenbergu behem mse v hradni kapli (20)

kaple sv. Tti kralG. (4)

Jeronym Slik vroce 1547 sménil celé panstvi za panstvi Krasikov s Ferdinandem I.
Odchod Slikd na Krasikov znamenal pro Hartenberg obdobi velkého Gpadku a zastaveni
rozsahlych prestaveb. Hartenberg se tak pfipojil k loketskému kraji. Ferdinand ., ktery
potieboval velké mnozZstvi penéz na valku s Turky, hrad proto zastavil nejdfive na 10 let
Jindfichu IV z Plavna, nasledné na dalSich 30 let méstu Loket. Roku 1597 prodal cisaf
Rudolf II. Hartenberg a méstecko Krajkova spolu s dalSimi jedenacti vesnicemi
kralovskému prokuratorovi a mistokancléfi kralovstvi ¢eského Jindfichu z Pisnice.

Jindfich z Pisnice vroce 1603 zalozZil zdmecky pivovar a zaslouzil se mimo jiné i o
budovani Zeleznych hamrd. Za dob Pisnicl v 16.-17. stoleti hrad se zménil na
pohodIngjsi renesancni sidlo se tfetim patrem. V 17. stoleti byl ale hrad dobyt Bavory a
nasledné obsazen a znicen cisarskymi musketyry. Nic¢eni hradu vyvrcholilo v roce 1668,
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kdy nastal velky pozar. Nasledna obnova trvala do roku 1688. V 18. stoleti byl bran velky
dlraz na zasazeni zdmku do krajiny, kterd byla v Sirokém okoli parkové upravena.
Pisnicové také viditelné zhodnocuiji svlij majetek velkou stavebni aktivitou a z hradu se
stdva renesancéni zamek. Vroce 1791 umird posledni zrodu Pisnici Maria Josefa
a panstvi dédi netef Marie Anna provdana za hrabéte Leopolda Aueperga.

Obr. 4: Pohled na hrad
z Goethovy vyhlidky (5)

Obr. 5: Drivejsi vzhled
Hartenbergu (5)

Auspergové jsou na Hartenbergu do roku 1901 a stavaji se poslednimi Slechtickymi
majiteli zamku. ,,Nejproslulejsi osobnosti z tohoto rodu byl hrabé Josef Karel Auersperg
(1767-1829), nejvyssi zemsky komoti a uznavany prirodovédec. Hrabé, pocitajici se mezi
osvicence a svobodné zednare, rezignuje r. 1815 na vSechny své Urady a presidli k synovi
Josefu Jachymovi na Hartenberg. Zde se zabyva mineralogickymi sbirkami ¢i studiem
ceskych dgjin, hlavné se vsak vénuje budovani rozsahlé zamecké knihovny a tvorbé ve
své dobé jediné sbirky ceskych zakond a snémovnich usneseni.” (5) V té dobé probéhly
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na zamku velké barokni prestavby. DalSimi majiteli panstvi se stavaji Kopalové. V roce
1913 panstvi dédi baronka Frantiska Kopalovd, duchovné a charitativné zalozena ddma,
ktera byla posledni majitelkou panstvi. ,,Za protektoratu se proti jeji vili ubytovali na
zamku velitelé SS Zenského koncentracniho tabora v nedaleké Svatavé. Po valce byla
baronka jako kolaborantka vystéhovana do Némecka, kde zemfela v roce 1968. Az do
konce valky byl zdmek i celé hospodarstvi ve velice dobrém stavu. Po J. K. Auerspergovi
zUstala také rozsahla knihovna, obsahuijici i 333 svazkl zednarské literatury.” (6)

Od roku 1965 byl objekt vyuzivan tehdejsim socialistickym reZzimem jako sypka na obili
a brambory, coZ na stavbé zanechalo znacné stopy. O zachranu objektu jako pamatky a
zachovani kulturniho dédictvi se od roku 1979 pokouselo Hnuti Brontosaurus. Zachranu
se vSak nepodafilo zdarné dokoncit a vroce 1984 byly vSechny prace zastaveny.
V ¢ervnu 1985 byl hlavni paldc dvakrat po sobé umysiné zapadlen, Zhar ale nebyl nikdy
dopaden. Poté ndsledovalo rabovani a v Cervenci 1991 vyhorela jesté véz. Poté Urady
rozhodly o demolici objektu. K demolici nakonec nedoslo a v roce 1997 ruinu zakoupil
Bedfich Loos, ktery s pomoci dobrovolnikl z celého svéta zacdal se zachranou celého
objektu. (1) (7)(2)

Obr. 6: Stabilni
katastr z roku 1842
(21)




2.2. J.W. Goethe

V letech 1819-1823 zde pobyval némecky basnik J. W. Goethe, nejvétsi osobnost, ktera
je s hradem Hartenberg a jeho okolim spojovana. ,,S majitelem panstvi Josefem Karlem
Auerpergem ho pojilo pratelstvi a zdjem o prirodovédu, esoterické védy, literaturu a
uméni. Oba byli svobodni zednafi, osvicenci a vyjimecné osobnosti, sbirali mineraly, na
hradé byla ojedinéld sbirka pravnické i zednarské literatury. Zde dostal Goethe také
prvni darek od mladické, tehdy sedmnactileté Ulriky von Levetzow, probouzejici se velké
lasky v jeho srdci. Na hradé pak travil o dva roky pozdéji dny bezprostfedné nasledujici
po odmitnuti sfatku jejimi rodici, kdy prozival prvni dny trvalého odlouceni a vzhledem
ke své nemoci velmi dramatické a bolestné obdobi, které zde proménoval v klenot

svétové  milostné  poezie:  tzv.
Marianskolazenskou Elegii.” (8)

R

Goethe zde mimo jiné slavil své 72
narozeniny, nebo zde travil posledni
dny na tzemi Cech v roce 1823. Jeho
oslnéni Hartenbergem a jeho okolim
Ize dolozit i citaci z jeho deniku z doby,
kdy k Hartenbergu poprvé pfijizdél.
"Prvni pohled ze znacné vysky dolu je
prekvapujici. Starobyly zdmek je
posklddan z hlavnich a vedlejsich
budov, altan( a galerii, vézi a vézicek,
zdi a dvorl rozlicného druhu na
vybézku skalniho ostrohu, kde se tfi
Udoli setkavaji a tfi toky v jeden
slévaji... Domnivam se, jen prastaré
jilmy wvySky zamku dosahuji a pod
sebou les wvytvari, tak aby vznikl
poutavy obraz. Nutno podotknout, Ze
jen vlastni pohled postihne to, co nelze
vyjadrit Zadnymi slovy...” (9)

Obr. 7 Novejsi katastralni mapa s vyznacenymi cestami (21)

2.3. Vybudovani rybnika

Samotné vybudovani rybnika se datuje po roce 1750, tedy ve 2. poloviné 18. stoleti. V tu
dobu byli majiteli panstvi Plisnicové. Podle historickych map Ize urdit, Ze byl na rybnice
usazen ostrov a také to, zZe byl rybnik pfimo uprostfed upraveného zameckého parku,
ktery prolinalo mnozZstvi lesnich cest, z nich jedna vedla pfimo po hrazi rybnika.
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V blizkosti rybnika dfiv staly 2 malé staveni, jednalo se Udajné o domy hrdzného a
porybného.

2.4. Soucasnost

Od roku 1997 se novy majitel Bedfich Loos snaZi o zachranu hradu Hartenberg a jeho
Sirokého okoli. Od roku 2000 se na hradé poradaji workcampy, kterych uz se zucastnilo
pfes 1000 dobrovolnik(i ze 76 zemi svéta. Na stavebnich pracich se podileji mistni ze
socialné slabsich skupin, které si pro prdci na hradé, jak fika sdm Bedfich Loos, musel
nejdrive vychovat. Pozdéji vytvorili stavebni hut, kterd opravami rlznych historickych
budov a objektl vydélava pravé na opravu Hartenbergu. Svym nasazenim a pili dokazal
Bedfich nadchnout k obnové tohoto mista, které je dle jeho slov kronikou lidstva, celé
Siroké okoli, které jeho zamér podporuje. Nyni ma hrad opét postavené 2 kompletni
podlazi, jejichz dominantou je zcela zrekonstruovana a vysvécena kaple. Uvnitf hradu
neni bez podrobného zkoumani poznat, jestli v daném misté stoji zdivo nékolik stoleti,
nebo jen nékolik dn(.

Obr. 8 Soucasnd podoba opravené kaple sv. Tri Krali (19)

Béhem oprav se vSak nezaméruji jen na samotny hrad, ale na celé okoli, kde se dfive
rozléhala parkova Uprava. Timto problémem se uz v roce 2003 zabyvala studie s nazvem
,Uprava Goethovy vyhlidky — pfevedeni vybranych lesnich porostd na parkové lesy“.
Studie v dané lokalité, vzhledem k historické hodnoté mista a zamyslenému cilovému
stavu, nadrazuje mimoprodukéni funkci lesd nad funkci produkéni a pocita s opétovnym
vybudovanim systému lesnich cest, vytvorenim vychazkovych okruh(, zprichodnéni
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krajiny i se zpfistupnénim pfirozenych vyhlidkovych mist. Jako cile studie jsou
uvedeny rozsifeni turistického a rekreacniho vyuziti, zlepSeni soucasného stavu u
dlouhodobé perspektivnich dfevin, ale v prvni fadé zachrana a obnova historického
Uzemi. Nékolikrat je zde i zminén obnoveny ,rybnik s romantickym prvkem v podobé
ostrlivku“. Jelikoz se pres hladinu rybnika smérem na hrad Udajné dival Goethe pfi
hledani inspirace pro své basné, patfi bezesporu i rybnik do celkového historického
komplexu hradu Hartenberg.

=

Obr. 9 Neustdle probihajici prace na obnové hradu (foceno 1.5. 2020)

3. Podklady

3.1. Hydrologické udaje

Rybnik Hartenberg leZi na Dolinském potoce v okrese Sokolov. Dolinsky potok je
velmi maly. Délka toku je jen 5,6 km a plocha celého povodi potoka ¢ini 7,05 km?. Potok
prameni v KruSnych hordch pfiblizné 1 km severozapadné od obce Krajkova
v nadmorské vysce okolo 610 m. Od pramene tece potok zapadnim smérem, kde
pozvolna protékd pastvinami a nékolika drobnymi rybnicky na jeho toku. Protéka
vesnickou Dolina, ktera je ¢ast obce Krajkova, a podle niZ nese potok své jméno. Potok
dale pokracuje do hlubsiho zalesnéného udoli, kde se po obou bfezich postupné zvedaji
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vysoké kopce. Na skalnim ostrohu nad pravym bifehem ¢ni nad potokem zficenina hradu
a zamku Hartenberg. V téchto mistech potok protéka skrz prostor byvalé zatopy rybnika
Hartenberg a pres stary bezpecnostni preliv pokracuje udolim az k silniénimu mostku u
Zeleznicni zastavky Hrebeny. O dalSich pfiblizné 200 metrt dal se jiz Dolinsky potok viéva
jako pravostranny pfitok do feky Svatavy na jejim 8,9 f. km. (3)

PFfi vypoCtech béhem ndvrhu hraze a bezpecnostniho prelivu s dostatecnou
kapacitou jsem vychazel z nasledujicich dat od CHMU, ktera byla firmé& NDCon s.r.o.
poskytnuta dne 12. 11. 2019. Hydrologické tdaje splfiuji pozadavky podle CSN 75 1400.
(10)

Vodni tok Dolinsky potok
Cislo hydrologického pofadi |1-13-01-1200-0-00
Profil k.a. Luh nad Svatavou, cca 850 m pied ustim do Svatavy
Soufadnice v S JTSK x=-871100,0 m =-1008583,0 m
Plocha povodi A® 7,05 | km2
Dlouhodoba primérna roéni vy$ka sraZek na povodi P, 771 mm
Diouhodoby primérny pritok Q, 65 ls! | Trida IV
M-denni pritoky Q,,,” Is
30 60 90 120 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364 | Tr.
146 | 118 93 57 47 41 33 27 24 22 19 14 1 v
N-leté pratoky Q, m.s
1 2 5 10 20 50 100 200 500 Tiida
241 3,77 6,09 8,22 10,7 14,4 17,6 v

Tabulka 1: Hydrologickd data Dolinského potoka od CHMU

r

3.2. Zameéreni

Geodetické zaméreni bylo objednano u geodeta Dusana Trnky z obce Zborovy.
Zaméreni terénu v oblasti o plose cca 1,5 ha bylo provedeno 23. 12. 2019. Vykres
zaméreni byl vyhotoven 30. 12. 2019.

3.3. InZenyrsko-geologicky prazkum

InZenyrsko-geologicky prizkum probéhl v lokalité byvalého rybnika Hartenberg
27. 11. 2019. Na Sesti vybranych mistech byly spole¢nosti DREDGER s.r.o. rypadlem
Menzi Muck vykopany sondy. IGP byl vyhodnocen spole¢nosti EKOHYDROGEO Zitny
s.r.o.. Zavérecna zprdava byla vyhotovena 20. 12. 2019.
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Prvni sonda, S1, se nachdazela za hrazi na vzdusni strané v misté, kde dochazi
k velkym prasakiim hraze. Sonda S1 byla hloubena do hloubky 2 metry. Do hloubky 0,7
m je profil tvofen mékkou Sedocernou jilovitou hlinou s organickymi zbytky. T¥ida
zeminy F5, MI. Vrozmezi od 0,7 do 2,0 m je navétraly, ulomkovité aZz balvanité
rozpadavy svor, spolu s jilovitohlinitou jemné piscitou vyplni. Balvany dosahuji velikosti
az 0,75 m. T¥idy R5, R4.

Sonda S2 byla vykopdana pod bezpeénostnim prelivem, v soucasném koryté toku
pod rybnikem. Jeji hloubka dosahovala jen 0,8 m a profil byl tvofen Ulomkovité az
balvanité rozpadavym navétralym rezavé hnédym svorem s balvany o velikosti az 0,5 m
s jilovitohlinitou jemné piscitou vyplni. Tridy R5, R4.

Sonda S3 byla pfimo na koruné hraze a prochazela jejim télesem aZz do hloubky
4,6 m. Bylo vybrano misto v hrazi u velkych prisakd skrz hraz, tedy misto, kde bude
podle vsech predpokladli nutné hraz pozdéji rozkopat a opravit. V této sondé bylo
zajimavé, zZe v celé hloubce vykopu se, co se sloZeni tyce, v podstaté nezménilo slozeni
zeminy. Jednalo se o slabé slidnaty, pisCity Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy s tlomky
svorll do 0,2, misty az 0,5 m. | pfes to byl ale na prvni pohled vidét velky rozdil mezi
vzorkem odebranym v hloubce 0 — 1,9 m, ktery mél rezavé hnédou barvu a vzorkem
odebranym v hloubce 1,9 — 4,6 m, ktery mél barvu Sedou. K tomuto zvlastnimu jevu
doslo pravdépodobné z divodu trvalého nasyceni vodou spodni ¢asti hraze. Je-li tomu
skutecné tak, je v fezu hraze krasné vidét prlisakova krivka. V celém vykopu je zemina
zafazena do tiidy G3, G-F. Tento material je dle CSN 75 2410 (Vodni nadrze a zdrze) mélo

vhodny pro pouZziti do homogennich hrazi.

Obr. 10: Sonda S3 v télese hrdze (foto Frantisek Vackar)

Sonda S4 byla vyhloubena pred hrazi v prostoru byvalé zatopy, ktery je nyni
vyrazné podmacen. Konkrétné se jednalo o levou stranu hraze, kde nyni dochazi
k vyraznym prisakim. Sonda v tomto misté dosahla hloubky 4 metry. V hornich 0,4 m
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byla vykopana hnéda piscito-jilovitd tuhd hlina s kotinky, zafazena do tfidy F3 MS.
Zemina ulozend v hloubce 0,4 — 3,9 m byla mékka slabé piscitd hlina s pfimési kamen( a
balvanl do 0,5 m a dfeva. Ztohoto Sedé zbarveného vzorku s obcasnymi cernymi
skvrnami byl citit organicky zapach. Zarazeni do tfid R5, MI. V hloubce 4 m, tedy na dné
sondy S4 byl nalezen pevny, Ulomkovité aZ balvanité rozpadavy svor spadajici do tfidy
R5.

Bezesporu nejvétsi zajimavosti sondy S4 je ovsem objev zbytk( staré drevéné
konstrukce. S nejvétsi pravdépodobnosti se jednd o zbytky puvodniho drevéného
pozeraku. To, Ze se pozerdk nachdzel v téchto mistech byl doposud ale jen predpoklad,
ktery vychazel z toho, Ze zdrojem jediného velkého bodového prisaku jinak zdravym

v

télesem hraze by mohly byt zbytky plvodni spodni vypusti. Tato pricina prisakud se diky
nalezu staré konstrukce drevéného poZerdku vice objasnila. Podle nynéjsich
predpokladl se tedy pod hrazi mezi sondami S4 a S1 mohou nachazet zbytky dfevéného

potrubi spodni vypusti.

~

Obr. 11: Zbytky pavodniho poZerdku v sondé S4 (foto Frantisek Vackdr)

Sonda S6 byla zhotovena v oblasti zatopy pred bezpecnostnim prelivem. Z toho
dlvodu byla tato sonda nejvice podmacena. Presto se povedlo vybagrovat sondu
hlubokou 4,5 m. Do hloubky 0,4 m je profil zeminy sloZen z tuhé, slabé piscité jilovité
hliny hnédé barvy spadajici do tfidy F5, MI. V hloubce vykopu od 0,4 do 3,8 m se
nachazela mékka Seda jilovita hlina tfidy F5, MI. Ve spodni ¢asti sondy, v hloubce 3,8 —
4,5 m, byl jemné piscity, slabé slidnaty, zvétraly svor charakteru hlinitého Stérku, dlomky
a kameny do 0,2 m a okolni mékka az tuha vypln. Tato zemina méla Sedou azZ
SedobéZovou barvu a spadala do tfidy R6, G4, GM.
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Obr. 12: Podmdcend zemina na dné sondy S6 (foto Frantisek Vackdr)

Sonda S7 o hloubce 3,4 m byla vykopana v oblasti zatopy. V prvni vrstvé do
hloubky 0,8 m se zemina rezavé hnédé barvy skladala z hlinitého pisku a hrubozrnného
az drobného piscitého a hlinitého Stérku. Zemina spada do tfid S4 SM, G4 GM. Stredni
vrstvu v hloubce 0,8 — 3,3 m tvofi tuhd, Sedohnéda, ¢erné Smouhovand jemné piscita
hlina zatazena do tfidy F3 MS. Na dné této sondy v hloubce 3,3 — 3,4 m byl nalezen
zvétraly svor charakteru hlinitého az pisc¢itého Stérku s lomky a kameny do 0,2 m
s pis¢itou hrubozrnnou vyplni. Tato zemina Sedohnédé barvy byla zatfidéna do tfid R6,

G4 GM.

V zavérecném doporuceni je konstatovano, Ze na zakladé analyzy odebraného
vzorku vody se nepredpokladd jeji agresivita vici betonovym konstrukcim. Ddle je
navrzeno odstranit z hraze porost a svrchni vrstvu s organickou pfimési a kofeny stromu.
Pti vykopech v télese hraze je vhodné pouzit sklon vykopu maximalné 1:1. Po vykopu se
doporucuje z tohoto materidlu odstranit kameny a bloky svoru nad 10 cm. Pro zajisténi
maximdalni objemové hmotnosti tohoto materidlu je potfeba snizZit jeho pfirozenou
vlhkost o cca 6 aZ 9 %.
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4. Soucasny stav

4.1. Zatopa

V soutasné dobé je cely prostor zatopy kompletné zanesen sedimenty.
V mistech, kde byvala nejvétsi hloubka rybniku, jako napfiklad v okoli byvalé spodni
vypusti, nebo celkové pred zachovanou hrazi, je hloubka sedimentu az 4 metry. Zatopa
je nyni diky sedimentu zarovnana do pfiblizné stejné vysky jako plvodni hraz.
S postupnym navySovanim terénu se postupné musela ménit i plvodni trasa rybniéni
stoky. Ta v pribéhu dlouhych let opét ziskala podobu potoka. V soucasnosti Dolinsky
potok krdsné meandruje skrz podmacenou zatopu, a je pouhym okem poznat, jak si
postupem ¢asu postupné upravoval svou trasu. V prostoru zatopy je nyni takova vrstva
sedimentu, Ze na koryto potoka plynule navazuje hrana puvodniho bezpecnostniho
prelivu, pres ktery potok odtéka ze zatopy. To, Ze nynéjsi Uroven potoka, ktery byl dfive
veden rybnicni stokou, je dnes stejna jako plvodni provozni hladina rybnika je krdsnym

ddkazem toho, kolik sedimentu se zde skute¢né usadilo.

Obr. 13: Rozvodnény meandrujici potok v prostoru byvalé zdtopy

Ostrov, ktery kdysi ¢nél z vody uprostied zatopy je také na stejné vyskové urovni
jako jeho okoli. Pfesna poloha a hranice ostrova dnes nejsou kv(li mnozZstvi okolniho
sedimentu zcela patrné. Podle stafi stromU se vSak jeho poloha odhadnout da.
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Z puvodniho ostrovu ¢ni velké vzrostlé stromy. Dalsi napovédou k urceni polohy
byvalého ostrova je i vlhkost pldy. Cerstvéj$i sedimenty jsou preci jen vice nasyceny
vodou a rostou zde trochu odlisné rostliny. Zahadou ovsem zlstava, proc jsou nedaleko
od sebe dvé skupiny starych statnych strom(, které od sebe oddéluje jen nékolika
metrovy pas zeminy s vyrazné vyssi objemovou vlhkosti, tedy nejspiSe cerstvéjsim
sedimentem. Mohlo se napfiklad jednat o velky ostrov, jehoz povrh nebyl pravidelny a
v jeho stfedu byl praleh, ktery je nyni diky vrstvé sedimentu zarovnan do vysky okolniho
terénu. Jako dalsi, oviem ne pfili§ pravdépodobna moznost, by mohla byt existence
dvou mensich ostrovi se stromy v bezprostiedni vzdalenosti. V této varianté ale osobné
nevidim moc velky smysl. Na vSech historickych mapdach je navic zakreslen jen jeden

ostrov.

Obr. 14: Pohled na vzrostlé stromy v misté puvodniho ostrova

4.2. Téleso hraze

Hraz rybnika zlstala dochovana na svém misté, kde nyni tvofi hranici mezi
vyvysenym podmacenym prostorem zatopy s meandrujicim korytem Dolinského potoka
a prostorem pod byvalym rybnikem, kde tece potok ve svém plvodnim koryté. Hraz je
aZz najedno kritické misto, kde dochazi k prlsakim s pratokem v ramci az litrd za vtefinu,
v dobrém stavu. Jednd se o misto v blizkosti levého biehu, kde byla plvodni dievéna
spodni vypust. S nejvétsi pravdépodobnosti tedy prisak zplsobuji zbytky drevéné
spodni vypusti v télese hraze. Na hrazi nyni roste i nékolik vzrostlych strom(. Vétsina se
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jich nachazi na hrané koruny a vzdusného lice, nékteré jsou ale i na ndvodnim lici. Mimo
jiné rostou na hrazi dva opravdu velké smrky s prilmérem vétsim nez metr.

4.3. Spodni vypust

Jak uZz bylo zminéno
v kapitole 3.3. IGP, puavodni
drevény pozerak byl nalezen pfi
kopani sondy S4, ktera se nachazi
u levého zavazani hraze do brehu.
Na dné sondy byly hluboko v blaté
objeveny pozuUstatky drevéné
konstrukce, ktera svym umisténim
i vzhledem odpovidd starému
pozeraku.

Spodni vypust je s nejvétsi
pravdépodobnosti tim nejvétSim
problémem, ktery dnes hraz
rybnika ma. Kvuli jejim zbytk(m,
které se dodnes nejspi$ nachazeji
v zemnim télese hraze dochazi k
jiz zmifnovanym problematickym
prasakiim. Misto na vzdusni
strané, kde dfive spodni vypust
ustila je nyni velmi podmacené.

Vsouasném stavu tedy na : . 5
b\'/valém rybnl'ku 3adna funkéni Obr. 15: Prisak pod hrdzi v misté byvalé spodni vypusti

spodni vypust neni.

4.4. Bezpecnostni preliv

Historicky bezpecnostni preliv rybnika je umistén na pravé strané hraze. Preliv
ma obdélnikovy profil. Jeho dno i obé bocni stény jsou vyzdéné z kamennych kvadrua.
Dno bezpecnostniho prelivu je v dobrém stavu, coZz se ani o jedné z bocnich stén fici
neda. Vrchni ¢ast levé stény je zcela zborcend, nékteré kamenné kvadry lezi vedle na
hrazi, jiné dole pod prelivem v koryté toku. V pravé sténé chybi ve spodni ¢asti par
kamennych kvadr(. Dochazi tak k dalSimu postupnému vymilani pod sténou, coz mize
mit negativni vliv na jeji statiku. Celkové nejsou stény v dobrém stavu a obé jsou mirné
naklonény.
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5. ReSené problémy

5.1. Zatopa

Cilem je udélat z byvalého prostoru zatopy, ktery je nyni kompletné zaneseny
sedimentem a pokryty naletovymi dfevinami prostor, jakym kdysi byval. Tedy prostor,
kde je mozné akumulovat relativné velky objem vody.

Aby byla zatopa vyuZita tak jak si u rybnika predstavujeme, musi se sediment
samoziejmé odtézit. BEhem tézby sedimentu se nesmi zapomenout na ostrov, ktery
bude v zatopé zachovan. Zachovany budou i rostlé stromy na ostrové. Ostrov je
vyznaCeny na vSech historickych vyobrazenich rybnika, proto, ma-li byt zachovan
pGvodni romanticky raz zameckého rybnika, je nutné na tento dulezity detail
neopomenout.

Odtézit sediment ze zatopy zni jako jednoducha uloha, nicméné sediment
v tomto mnozstvi neni snadné jen tak nékam ulozit. Podle sou¢asné a mnou navrhované
kéty terénu jsem pomoci vykazovych funkci programu Civil 3D zjistil predpokladany
objem sedimentu. B&hem rysovani bylo brano v potaz prevyseni jak v podélném, tak
pFicném sméru zatopy. Vysledny vytéZeny objem sedimentu je 5115 m3.

Investor, Lesy CR, navrhl pro uloZeni sedimentu prostor byvalé lesni $kolky.
Byvald lesni Skolka je oploceny obdélnikovy pozemek, ktery se nachazi na kopci nad
troskami byvalého pivovaru a nad hajenkou. Tento pozemek uprostifed lesa, je od
rybnika vzdalen jen pfiblizné tfictvrté kilometru. Jeho plocha je 3 700 m? a uloZeni
sedimentu zde bude moci byt do maximalni vysky 1,8 m. Vezme-li se v potaz nutné
svahovani ze viech ¢&tyfech stran, dostaneme se k vyslednému &islu 4 800 m3, co? je
maximalni objem, ktery je mozné do prostoru byvalé lesni skolky uskladnit.

Z divodu malé kapacity pozemku byvalé lesni skolky se musel najit dalsi prostor
pro ulozeni sedimentu. Onim dal$im ulozistém byl zvolen zemédélsky pozemek, ktery se
nachazi v blizkosti nedaleké obce Radvanov. Majitelem tohoto zemédélského pozemku,
ktery je od rybnika vzdaleny 4,2 km, je pan René Glos z Josefova. ProtozZe se jedna o
vyuzivany zemédélsky pozemek, neni zde mozné ulozit sediment do takové vysky jako
v byvalé lesni Skolce. Material se zde mUZze vrstvit maximalné do vysky 0,1 m, neni proto
tfeba brat v potaz svahovani navezeného materidlu. To pfi plose pozemku 22 000 m?
déld moziny objem sedimentu 2 200 m3.

Celkova kapacita pro uloZeni sedimentu na obou pozemcich tak v souctu cini
7 000 m3, coz u? je pro nase Ucely dostatedné.
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5.2. Téleso hraze

Samotné téleso zemni sypané hraze je z vétSiny v dobrém stavu a dobfe pini
stabilizacni i tésnici ¢ast. Problematickou ¢ast, kterd se nachazi v levém zavazani hraze,
v misté byvalé spodni vypusti, bude nutné kvili nedostate¢né tésnosti opravit.
Vzhledem k faktu, Ze bude tfeba vést skrz hrdz novou spodni vypust, nabizi se

v

nejjednodussi reSeni, kterym je celou hraz otevrit. Této varianté nahravaito, Ze se jedna

o mensi rybnik, takZze investice do drazSich metod, jako napfiklad injektaz, neni pfili
vhodnym a vitanym reSenim.

Obr. 18: Pohled na korunu hrdze z levého brehu

U levého zavazani do brehu tak bude hraz prekopdna az na plvodni uroven
spodni vypusti, kde se pravdépodobné nachdzeji jeji pozlstatky. Celkové prostiedi bude
srovnano tak, aby mohla byt vybudovana nova spodni vypust. BEhem tohoto procesu se

7 v

musi stabizacni ¢ast hraze dostatecné zabezpedit, aby nedoslo k jejimu sesuvu.

DalSim problémem jsou vyrostlé stromy na hrazi. Problémem mohou byt hlavné
dva velké smrky s primérem v kmeni pfes 100 cm. Oba jsou na strané vzdusného lice,
vySkoveé jen kousek pod korunou hrdze. Jeden se nachazi vedle bezpecnostniho prelivu,
blizko mista, kde je zborcena sténa bezpecnostniho prelivu a bude nutné hraz dosypat a
navysit. Druhy vzrostly smrk roste nedaleko od prisaku, smérem ke stfedu hraze, tedy
v misté, kde se bude muset nachazet svahovani kvlli oteviené hrazi.
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Kromé téchto dvou smrkd se na
vzdusnim, ale i na ndvodnim lici nachazi par
mensich stromu, s prdmérem v kmeni cca
40 - 50 cm. Kvali ostatnim stavebnim
pracim, a hlavné kvali jejich moinému
negativnimu vlivu bude tfeba vétsinu téchto
strom( pokacet. Stromy, hlavné na
navodnim lici, se mohou diky podmaceni
relativné snadno vyvratit, pficemz mohou
hraz znatelné poskodit. Zarovert mohou mit
rozsahly korfenovy systém vedouci skrz hrdz,
ktery maze po uhynuti stromu ztrouchnivét,
a zpUsobit prinik vody. Celkové tak mizou
narusit jak stabilizacni, tak tésnici funkci

hraze.

3
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Obr. 19: Vzrostly smrk na koruné hrdzi u

bezpecnostniho prelivu

5.3. Spodni vypust

Jak jiz bylo zminéno, z plvodni spodni vypusti se zachovaly jen ruiny, takze
rozhodné neni v takovém stavu, aby mohla i nadale plnit svou funkci. Je proto nutné
odstranit zbytky plivodniho poZerdku i spodni vypusti a usadit nové.

Na puvodni poZzerak bylo narazeno pfi vykopu sond IGP. Z této zkusenosti vime,
Ze pfi bagrovani zatopy nebude délat Zadny problém spolu se vSudypfitomnym bahnem
vyndat na breh i zbytky dfevéného pozeraku.

Kvali odstranéni zbytkd spodni vypusti se bude muset otevfit cela hraz. Pri této
akci je tfeba se vyvarovat sesuvu zdravé ¢asti hraze z jedné, a sesuvu svahu nad hrazi
z druhé strany.

5.4. Bezpecnostni preliv

Historicky bezpecnostni preliv vyzdény z kamennych kvadri je dominantou
celého rybnika. Proto se klade velky dlraz na jeho zachovani v plivodni podobé. Dojde
pouze kvyméné poskozenych kamennych kvadrd a k nahrazeni téch chybéjicich.
Stavajici kvadry v dobrém stavu budou po rozebrani ocislovany, a pfi opétovném
sklddani uloZzeny na své puvodni misto. Tim bude docileno plvodniho vzhledu
bezpeénostniho prelivu.

Preliv ma také kromé chybéjicich a poskozenych kamennych kvadrd problém se
statikou. Stény bezpecnostniho prelivu, pfedevsim ta leva, blize stfedu hraze, se naklani
dovnitf do objektu. BEhem rekonstrukce objektu bude za kamennymi kvadry postavena
0,4 m tlusta Zelezo betonova sténa, jejiz funkci bude zajistit pevnost celého prelivu. Aby
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se jesté vic zamezilo moznému pretoceni bocni stény zplisobené tlakem okolni zeminy,
bude u kazdé stény 1 m dlouha zatéZovaci patka.

A

Obr. 20: Zborcend sténa bezpecnostniho prelivu

Hlavnim parametrem pro ndvrh malych vodnich nadrii je prevedeni
dostate¢ného pritoku. Tato mald vodni nadrz je navrhovdna na stolety pritok Qioo =
17,6 m3/s. Kapacita plvodniho bezpe¢nostniho pfelivu, budeme-li poéitat s0,5 m
velkym bezpeénostnim pfevySenim hréze, je pouze 6,06 m3/s. Ani pokud bychom nebrali
bezpecnostni prevysSeni v potaz, kapacita by nebyla dostate¢na. Ziskali bychom
maximalné 13,6 m3/s. Bezpecnostni preliv tedy neni dostadujici, ani kdybychom jen
zvysili hraz o potfebné bezpecnostni prevyseni. Proto je nutné navrhnout, jakym stylem
zvysit kapacitu a cely stolety pritok prevést.

Pokud bychom nechtéli navySovat hraz, museli bychom bezpecnostni preliv
pouze rozsifit. V tomto pripadé by prelivna hrana musela byt 16,6 m, takze by ptvodni
5,7 m Siroky preliv pfilis zachovany nebyl.

V pripadé zachovani pivodni Sirky prelivné hrany a zvySeni koruny hraze by vyska
prepadového paprsku pfi pritoku Qieo byla 1,43 m. Sohledem na pllmetrové
bezpeénostni prevyseni by bylo tfeba korunu hraze navysit o 0,73 m. Jednalo by se tak
o velky objem zemnich praci a hraz by byla zbyte¢né vysoka.

Ani pfi rdznych kombinacich rozsiteni prelivné hrany a navysenim koruny hraze
neziskadvame idedlni rozméry. Zasahy do télesa hraze, pripadné ndsypy jsou velké, nebo
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dochazi k velké zméné tvaru plivodniho bezpecnostniho prelivu. Ani jedno z téchto
feSeni tedy neni uplné vhodné.

Jako lepsi feseni se jevi dvé varianty, které budou zpracovany podrobnéji. Jednd
se o variantu s druhym, pomocnym prelivem, ktery prevede zbylé mnoZstvi navrhového
pratoku a o variantu s dostatecné kapacitnim kasnovym prelivem umisténym pred tim
stdvajicim, ktery tak prevede pozadovany navrhovy pratok Qioo.

6. Navrh reseni

Jak uz jsem zminil vySe, navrhnu dvé varianty, abychom mohli ndasledné
rozhodnout, kterda je vhodnéjsi. JelikoZ se jednd jen o rlzné varianty feSeni
bezpecnostniho prelivu, bude feseni zatopy i hrdze pro obé varianty shodné. Technické
feSeni spodni vypusti se zméni v zavislosti na reSeni bezpecnostniho prelivu. V prvni
varianté je navrZzen pomocny primy preliv u levého zavazani. V druhé varianté je pred
stadvajicim bezpecnostnim prelivem vybudovana kasna, ktera mu pomuze s prevedenim
navrhového pratoku.

6.1. Zatopa

Jak uZ bylo vySe zminéno, prostor zatopy je tfeba vytézit do nami poZadované
hloubky. Tato ndmi poZzadovand hloubka ma v nejhlubSim misté 450,90 m n. m. a logicky
se nachazi u poZeraku a pred hrazi. V tomto misté je i nejvétsSi mnozstvi sedimentu, ktery
zde bude vytéZen do hloubky 3,55 m. V oblasti zatopy bude také nutné vykacet ndletové
dreviny. Kaceni se nevyhne ani nékolika strom{ rostoucich tésné na hrané zatopy, které
jsou jiz nyni naklonény do volného prostoru nad rybnikem. Ddvodem ke kaceni je u
téchto strom0 moZné naruseni jejich stability béhem hloubeni zatopy a nasledné
vyvraceni.

Rybnicéni stoka v celé své délce lemuje levy breh. Pfitok do rybnika se totiz stejné
jako spodni vypust nachazi v levé ¢asti. Dno rybniéni stoky je Siroké 1,2 m. Cely prostor
zatopy je vyspadovan sklonem 1 % k levému brehu, tedy do rybnic¢ni stoky.

Ostrov bude zachovan na svém plvodnim misté. Ponechany na ném budou i
vzrostlé stromy. Sklon bfehu ostrova navrhuji s ohledem na geotechnické podminky 1:2.
Svahy breh( presto doporucuji opevnit kamennym pohozem, ktery zamezi erozim a
omilani bfehu Navic zabrani jeho pfipadnému niéeni vodnimi Zivocéichy a vodni
ptactvem. Bfehy ostrova z kamenného pohozu také budou dalsim kamennym prvkem
zapadajicim do celkového vzhledu imponujiciho mistni historicky odkaz.

| pres plvodni nejasnosti ohledné jednoho vétsiho nebo dvou malych ostrovi je
na vSech dostupnych starych mapach zanesen ostrov jeden. Prlileh mezi dvéma malymi
ostrovy by byl také technicky moznym reSenim. Kéta dna by pfi daném sklonu byla
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pfiblizné 452,70 m n.m., tedy pfi Hnn by se v zavislosti na varianté feSeni jednalo o
hloubku 1, respektive 1,4 m. Dalsi divod pro rozhodovani byla vétsi vyuZitelnost
prostoru na vétSim ostrové, kam bude napfiklad moZzné umistit lavicku, nebo jinym
zplUsobem ostrov vyuZit. | z tohoto dlvodu jsem se rozhodl pro jeden vétsi ostrov.

Sklon bfehd na obou stranach nadrze je navrzen 1:2. Pti volbé tohoto sklonu bylo
brano v potaz geologické zatfidéni zemin. Pfihlédnuto bylo i k celkové velikosti strmych
svahU jak na pravém brehu, kde se na strmém ostrohu ¢ni zbytky hradu Hartenberg, tak
na levém brehu, kde nad svahem vede mistni komunikace spojujici mistni nadrazi s obci
Hrebeny.

6.1.1. Batygrafie varianty s pomocnym pfimym prelivem

Hladina normalniho nadrzeni ma v tomto pfipadé vyskovou kétu 453,70 m n.
m. Pfi dosaZeni Hnn bude zatopena plocha rybnika 2470,52 m? a celkovy zadrZeny
objem v nadrzi se bude rovnat 3627,42 m3. Pi prekroéeni Hnn zaéne fungovat
historicky bezpecnostni preliv.

Pfes pomocny pfimy preliv zacne téct voda pfi urovni hladiny v 454,10 m n. m.
V tento moment je zatopena plocha 2747,55 m? a zadrzeny objem 4671,03 m3.

Maximalni uroven hladiny navrzena pro pritok Qioo se rovna 454,70 m n. m. Pfi
dosaZeni Hmax je zatopend plocha 3229,60 m? a celkovy zadrieny objem vody v nadrzi
je 6464,18 m3.

H Rozdil vysek | Zatopenaplocha| Objem |Celkovy objem
mn. m. m m? m? m’

451.00 0 68.52 0.00 0.00

451.30 0.3 752.05 123.09 123.09

451.70 0.4 1045.76 359.56 482.65

452.70 1 1386.63 1216.20 1698.84

Hnn 453.70 1 2470.52 1928.58 3627.42
454.10 0.4 2747.55 1043.61 4671.03

Hmax 454.70 0.6 3229.6 1793.14 6464.18
455.20 0.5 4070.7 1825.08 8289.25

Tabulka 2: Vypocet batygrafie varianty s pomocnym prelivem
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Obr. 21: Grafické zndzornéni batygrafickych krivek u varianty s pomocnym prelivem

6.1.2. Batygrafie varianty s natokovym objektem

Hladina normalniho nadrzeni ma v tomto pfipadé vyskovou kétu 454,10

m n. m. P¥i dosaZzeni Hnn bude zatopena plocha rybnika 2624,49 m? a celkovy zadrzeny

objem v nadrZi se bude rovnat 4502,34 m3. Pfi pfekroceni Hnn zaéne fungovat
natokovy objekt, pres ktery voda pfepadne a ndsledné natece na historicky

bezpeénostni preliv.

Maximalni uroven hladiny navrzena pro pritok Qioo se rovna 454,70 m n. m. Pfi

dosaZeni Hmax je zatopend plocha 3214,23 m? a celkovy zadrieny objem vody v nadrzi

je 6253,96 m3.

H Rozdil vySek | Zatopend plocha| Objem |Celkovy objem
mn. m. m m? m3 m>

451.00 0 65.38 0 0

451.30 0.3 738.03 120.51 120.51

451.70 0.4 1023.37 352.28 472.79

452.70 1 1345.04 1184.21 1657.00

453.70 1 2354.18 1849.61 3506.61

Hnn 454.10 0.4 2624.49 995.73 4502.34
Hmax 454.70 0.6 3216.23 1752.22 6254.56
455.20 0.5 4058.79 1818.76 8073.31

Tabulka 3: Vypocet batygrafie varianty s pomocnym prelivem
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Obr. 22: Grafické zndzornéni batygrafickych krivek varianty s kasnovym prelivem

6.2. Hraz

Nové upravené téleso hraze vyuzije v nejvyssi mozné mire plvodni hraz, ktera je
celkové v dobrém stavu. Lokalnim problémem je pak pritok byvalou spodni vypusti.

Jak jiz bylo zminéno, u levého zavazani bude z tohoto dlvodu hraz otevrena.
Béhem tohoto procesu bude tfeba dat pozor na sklonovani svahu, které by dle
doporuceni IGP nemély byt mensi nez 1:1 DalSim pozadavkem pro otevieni hraze je
minimalni zdsah do stavajiciho zemniho télesa. Hrdz bude prekopana az do hloubky, kde
se bude nachazet nova spodni vypust, pripadné do takové hloubky, aby byla kompletné
odstranéna ta stara, ktera by ovSem méla byt v pfiblizné stejné vyskové urovni. O jejim
presném umisténi se ovsem zadné dokumenty nedochovaly.

Po usazeni a obetonovani spodni vypusti bude hraz v misté prekopani opét postupné
zasypana. Pro opétovné pouZiti zeminy z télesa hraze je dle doporuéeni IGP vhodné
odstranéni kamen( a blokd svoru nad 10 cm a pro zajisténi maximalni objemové
hmotnosti materidlu je potfeba sniZit pfirozenou vihkost o cca 6 az 9 %. V prabéhu
nasypu hraze budou jednotlivé vrstvy hutnény nejméné po kazdych 0,2 m. Zvlastni
dlraz je potieba dat na hutnéni kolem obetonovani spodni vypusti. Misto styku zeminy
s betonem je totiz vic nachylné k ptipadnym prisakim.

Celé téleso hraze bude upraveno tak aby odpovidalo CSN 75 2410. Sklon
navodniho svahu bude 1:3 a sklon vzdusného svahu hraze bude 1:2,5. Koruna hraze
bude oproti stavajicimu stavu, kdy dosahuje okolo 454,90 m n. m., navySena o 0,3 m.
Toto navyseni bude pro obé varianty stejné. Kéta koruny hraze tedy bude v obou
pfipadech 455,20 m n. m. Minimalni Sitka v koruné hraze je navriena 4 m. Koruna
hraze bude v celé Sifce osetd. Uprostied hraze, kde je stavajici téleso v dobrém stavu,
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10 m. Pata na vzdusnim lici hraze bude opatfena drenaznim potrubim DN160, které
bude uloZeno do patniho drénu frakce
32-63 mm. Kolem drénu jsou 2 filtracni vrstvy frakce 8-16 a frakce 0-4 mm. (11)

V pravé ¢asti hraze, v tésné blizkosti bezpecnostniho prelivu, neni hraz tak vysoka
jako v ostatnich mistech. Vtéchto mistech se nachazi zborcené kamenné zdivo
z bezpecnostniho prelivu. Po vybetonovani patky a opétovné vystavbé stény prelivu
bude toto misto také stejnym stylem postupné hutnéno a zasypano az na pozadovanou
novou uroven koruny hraze, tedy na 455,20 m n. m.

Kvali navySeni hraze i ostatnim terénnim Upravam bude nutné sejmuti ornice.
Kvali vykopim v hrazi bude nutné pokdcet oba stoleté smrky, které by se po vyhloubeni
vykopl mohly snadno vyvratit a z velké miry by tak jejich kofenovy systém poskodil
téleso hraze. Stejny osud cekd i jiné stromy na hrazi. Jednd se o stromy, které rostou
v misté kde dojde k otevieni hraze.

6.3. Spodni vypust

Umisténi pozeraku a spodni vypusti bude v obou pfipadech podobné. Ve
varianté s pfimym prelivem se vSak spodni vypust bude nachazet pfimo pod nim. Jeji
trasa bude blize levému brehu a jeji vyusténi bude rovnou do levé ¢asti vyvaru. Ve
varianté s natokovym objektem bude spodni vypust situovdna o néco blize ke stfedu
hraze a jeji vyusténi za hrazi bude do malého samostatného koryta odpadu spodni
vypusti.

V obou pripadech je jako spodni vypust navrzeno potrubi PP DN 400. Potrubi
spodni vypusti bude v celé své délce ulozeno v konstantnim sklonu 2,0 %, a ze vSech
stran bude obetonovano betonovym blokem o tloustce 200 mm, se sklonem stén 10:1.
Celkova Sitka betonového bloku bude vespod 1100 mm, Sitka v jeji vrchni hrané bude
700 mm. Bude pouzit beton C30/37 XF3 vyztuzeny kari siti 100 x 100 x 8 mm. Potrubi
bude navic pfichyceno radlovacim dratem tl. 4 mm. Tento betonovy blok bude ulozen
na podkladni desku z betonu C30/37 XF3, kterd bude mit na styku s blokem stejnou
Sirku, tedy 1100 mm.

6.3.1. Pozerak

U obou pripadll ovsem nastava otazka, jaké konstrukéni reseni pozeraku zvolit.
V prvni fade se nabizi klasicky, prefabrikovany betonovy pozerdk. Tento typ je
nejrozsirenéjsi, snadno dostupny, a vyrabi se v mnoha variantach a velikostech. Jsou
osvédcenou jistotou a zarucuji dlouhou Zivotnost. Na druhou stranu Ize zvolit trochu
alternativnéjsi cestu a pouzit dfevény pozerak. Vybér jednotlivych velikosti a variant neni
tak pestry, ale neni problém najit vhodny typ. Nevyhodou dievéného pozZeraku je ale

vvvvvv
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Pfihlédneme-li k faktu, Ze se jednd o historicky rybnik v podhradi, kde bude
ponechan plGvodni bezpecnostni preliv, musime uznat, Ze volba dfevéného pozeraku by
vyhodou, proto je beton tou logictéjsi volbou. Nastésti nemusi byt na historicky drevény
vzhled Uplné zanevieno, protoZe lze pouZit betonovy poZerdk s dfevénym obkladem,
ktery kombinuje kladné stranky obou variant.

Jesté je tu ovSem dalSi mozZnost, kterd kombinuje pevnost a Zivotnost spolu
s historicky pUsobicim vzhledem. Betonovy poZerdk s kamennym obkladem. Tato
konstrukce bude muset byt postavena na misté, ztraci tak vyhody rychlého usazeni
prefabrikdtu. Kazdopddné kombinaci betonu a kamene lze ziskat robustni stavbu
s dlouhou Zivotnosti. Diky kamennému vzhledu krasné splyne se zdmi hradu, které se
vyjimaji pfimo nad rybnikem. Bude tak podle mého nazoru docileno nejlepsiho
historického i celkového vizualniho dojmu. Tento typ poZerdku navic spliiuje vSechny
pozadavky na funkcénost objektu, proto jsem se rozhodl ho zvolit.

Pouzit tedy bude otevieny betonovy pozerak s kamennym obkladem a s dvojitou
dluZovou sténou. Kéta poklopu na poZzeraku je pro obé varianty shodna a jeji hodnota
je, stejné jako u koty koruny hraze, 455,20 m n. m. V obou ptipadech je pozerak ulozen
do ¢tvercového zakladu o rozmérech 2 x 2 m vysokého 0,9 m z betonu C30/37 XF3. Pod
zakladem je 100 mm tlusta vrstva podkladniho betonu, ktery ma na kazdé strané presah
100 mm. Kéta dna pozerdku se ale kvili rGiznému zapusténi do hraze lisi.

6.3.2. Varianta s pomocnym primym prelivem

V tomto pripadé se vySe popsana konstrukce spodni vypusti nachazi bliz zavazani
hraze do levého bfehu, nez je tomu u varianty s ndtokovym objektem. Vzddalenost osy
potrubi spodni vypusti a zavazani hraze do brehu je 9 m.

PoZerak je Castecné zapustén v télese hraze, z tohoto dlivodu je nutné pred néj
umistit svisla betonova natokova kfidla z betonu C30/37 XF3, ktera budou vyztuZena kari
siti 100 x 100 x 8 mm. Z estetického divodu budou stejné jako poZerdk obloZeny
kamennym obkladem Dno poZerdku je vtomto pfipadé na vySkové Urovni
450,90 m n. m. Jeho celkovd vyska je tak 4,20 m. Ptistup na pozerdk bude mozny po
ldvce, kterd bude vtomto pfipadé vedena zlevého brehu. Lavka bude osazena
jednostrannym zabradlim ve vysce 1,1m, a jeji délka bude 10,5 m. Z dlvodu velké délky
lavky bylo jeji nosnost tfeba posoudit vypoctem. Na zakladé vypoctu navrhuji jako nosny
prvek valcované nosniky | 180, na které budou osazena drevéna prkna Sirky 200 mm a
tloustky 16 mm.

Samotné potrubi spodni vypusti ma vtéto varianté délku 18,5 m a konci
Zelezobetonovym vytokovym celem v Urovni 450,58 m n. m. Vytokové celo tvofi hranici
mezi skluzem od pfimého bezpecnostniho prelivu a vyvarem. Samotny vytok se pak
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nachazi u levého kraje vyvaru. Voda pohlcena pozerakem je tedy dale vedena odpadnim
korytem pomocného pfimého prelivu az do pavodniho koryta Dolinského potoka.

Rovnice 1:Ndvrhovd unosnost v ohybu Rovnice 2: MaximdlIni ohybovy moment
Mo =22 12) > Mgp=2-f 17 (12)
Mgp = navrhova unosnost (kNm) Wi = plasticky modul prirezu (mm?3)
fy = mez kluzu (MPa) Vo = dil¢i soucinitel tnosnosti (-)

Mep = ndvrhovy ohybovy moment (kNm) g = gravitaéni zrychleni (m/s?)

f = ndvrhové zatizeni (kNm) | = délka lavky (m)

Pouzité dfevo 0.4|m’ 1180

objemova tiha dubu 700|kg/m? G 18.8|kg/m

hmotnost 280|kg W, | 166400{mm’

délka nosniku 10.5({m fy 204.35|Mpa
Yo 1

Stalé zatizenina 11 13.33|kg/m

Stalé +vl. Tiha 32.13|kg/m Mep 34.00|kNm

* bezpecnostni soucinitel 43.38|kg/m Mep 26.65(kNm

Proménné zatizeni 150(kg/m Mgp > Mg

zatizeni celkem 1.93(kN/m Navrhuiji 1 180

Tabulka 4: Ndvrh nosného prvku Iavky

6.3.3. Varianta s natokovym objektem

V této varianté se vySe popsana konstrukce spodni vypusti nachazi pfiblizné ve
stfedu vykopu, ktery bude kv(li nalezeni staré spodni vypusti proveden. Vzdalenost osy
potrubi navrzené spodni vypusti od zavazani hraze do levého bfehu je 12 m.

Pozerdk je vtomto pripadé Castecné zasazen do télesa hraze. V porovnani
s variantou s pomocnym pfimym prelivem je poZerdk zasazen hloubéji do hraze, je tedy
bliz koruné hraze. Z tohoto divodu je dno poZerdku usazeno o 5 cm hloubéji, tedy ve
vySce 450,90 m n. m. Celkova vyska poZerdku je vtomto pripadé 4,25 m.

Na poZerdak se da dostat po dfevéné lavce, jejiz celkova délka je 4,3 m. Tato lavka
je konstruovdna z dvou dubovych hranol(i o rozmérech 200 x 100 mm, na které budou
pripevnéna naslapna dubova prkna o Sifce 200 mm a tloustce 16 mm. Lavka bude Siroka
1 m a z jedné strany bude osazena zabradlim vysokym 1,1 m.

Kvali zasazeni pozerdku relativné hluboko do télesa hraze bylo nutné pred nim
vybudovat dvé svisld betonova natokova kridla z betonu C30/37 XF3, kterd budou
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vyztuzena kari siti 100 x 100 x 8 mm. Stejné jako u predchozi varianty, i zde budou
z estetického dlivodu stejné jako pozerak obloZzeny kamennym obkladem.

Potrubi spodni vypusti ma v tomto ptipadé délku 17,5 m a kon¢i vytokovym
¢elem z betonu C30/37 XF3, vyztuZzenym kari siti 100 x 100 x 8 mm. Zde ve vysce 450,55
m n. m. Usti do samostatného odpadniho koryta spodni vypusti, jehoz prvni 2 m jsou
opevnény kamennou rovnaninou. Nasleduje stabilizacni prah zlomového kamene
uloZeny do betonu C30/37 XF3, tl. 200 mm. Za timto prahem uZ se nachdazi malé odpadni
koryto spodni vypusti, které je 1 m Siroké, a je vyhloubeno do hloubky 0,35 m oproti
stdvajicimu terénu, které Usti do stavajiciho koryta Dolinského potoka.

6.4. Bezpecnostni preliv

6.4.1. Varianta s pomocnym primym prelivem

Dulezitym aspektem této varianty rfeSeni je zachovani stavajiciho historického
bezpecnostniho prelivu bez jakychkoliv Uprav. Samoziejmosti jsou jeho nezbytné
opravy, tedy nové usazeni stén objektu k nové vzniklé stabiliza¢ni betonové sténé,
repasovani jednotlivych kamennych kvadrd a doplnéni stén o chybéjici kvadry. Stabilita
stén bude navic podporena rozpérou v jejich horni ¢asti. Dno bude v tomto pfipadé, az
na nezbytné opravy ponechano v soucasném stavu. Nezméni se tedy ani kdta hrany
bezpecnostniho prelivu 453,70 m n. m., ktera bude zaroven uddvat hladinu normalniho

nadrzeni.
Rovnice 3:Prepadovd rovnice (13) Rovnice 4: Soucinitel prepadu (14)
3 2

Q=m-b',/2g'h2 ngnup

Rovnice 5: Omoceny obvod lichobéZniku (15) Rovnice 6: Obsah lichobéZniku (15)

0=b+2-h-VvV1+m? S=b-h+m-h?

Rovnice 7: Hydraulicky polomer (15) Rovnice 8: Chézyho drsnostni soucinitel (15)
S 1 1

R== C=--Rs
o n

Rovnice 9: Manningova rovnice (15) Rovnice 10: Prutok (15)

v=C-VvR-i Q=v-S§
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Q = prutok (m3/s) m = prepadovy soucinitel (-)

b = Sitka prelivné hrany (m) g = gravitaéni zrychleni (m/s?)
h = vyska prepadového paprsku (m) Up = soucinitel prepadu (-)
o = omoceny obvod (m) b = stfedni Sitka (m)
S = prutoénd plocha (m?) R = hydraulicky polomér (m)
C = Chézyho rychlostni soucinitel (-) n = soucinitel drsnosti (-)

v = rychlost (m/s)

Historicky preliv Pomocny pfimy preliv
m 0.5|- m=1: 4|/
g 9.81|m/s2 b0 6|/m
h 1lm i 0.01|/
b 5.7|m n 0.04|/
Ql 12.62|m3/s h 0.6|m
o 10.95[m
s 19.40|m3/s S 5.04[m2
R 0.46|m
C 19.57|/
v 1.33|m/s
Q 6.69|m3/s

Tabulka 5: Vypocet kapacity prelivi

Plivodni BP funguje samostatné az do vysky prepadového paprsku 0,4 m, tedy
kéty 454,10 m n. m., kterd odpovida urovni pomocného pfimého prelivu. Tento BP se
nachazi u levého zavazani hraze. Ma lichobéznikovy tvar se sklony stén 1:4 a Sitku ve dné
6 m. Jako materidl pro opevnéni dna i stén prulehu byla zvolena kamenna rovnanina
z lomového kamene uloZena do stérkového podsypu frakce 4-32, kterym je zaroven do
2/3 své vysky vyplnéna. Hrany koruny prelivu a skluzu na vzdusném i na navodnim lici
jsou zpevnény Zelezobetonovymi stabilizaénimi pasy C30/37 XF3 Sirokymi 0,4 m. Skluz
je tvorfen kamennou rovnaninou uloZenou do betonu C30/37 XF3. V misté, kde se
nachazi skluz, je lokdlné zménén sklon vzdusného lice na 1:2. Je zde tedy strméjsi nez na
zbytku hraze, kde je sklon 1:2,5. Skluz konéi v drovni 451,18 m n. m., na horni hrané
vytokového cela spodni vypusti. Nasledné voda protéka spole¢né s vodou ze spodni
vypusti pres 9,6 m dlouhy vyvar, ktery je opevnén tézkym kamennym zahozem nad 200
kg ve vrstvé 0,5 m. Konec vyvaru je oproti dnu vyvysen o 0,5 m ve sklonu 1:2,5. Konec
vyvaru je zajistén prahem z lomového kamene uloZzeného do betonu C30/37 XF3.
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Rovnice 11:Kriticka hloubka (15) Rovnice 12: Prvni vzdjemnd hloubka vodniho skoku (15)

_ aQ? _ Q
Yk g-b? Ye b-@\2-g(E-yc)
Rovnice 13: Druhd vzdjemnd hloubka vodniho skoku (15) Rovnice 14: Hloubka vyvaru (15)
y=&-( 1+8"’2—1> d=o-y,—y
272 g¥¢ 2 7
Rovnice 15: Dopadovd délka paprsku (15) Rovnice 16: Délka vodniho skoku (16)
25 Q
p g by v (3’2 yl)

Rovnice 17: Celkova délka vyvaru (15)

L=L,+L,
Yk = kritickd hloubka (m) o = Coriolisovo cislo (-)
Q = pratok (m3/s) g = gravitaéni zrychleni (m/s?)
b = stiedni Sitka (m) Ve = zuZend hloubka (m)
@ = rychlostni soucinitel (-) E = energetickd vyska (m)
y1= prvni vzdjemnd hloubka (m) y2 = druhd vzdjemnd hloubka (m)
d = hloubka vyvaru (m) S = prutoénd plocha (m?)
o0 = mira vzduti (-) ya=dolni hloubka (m)
Lp = délka dopadu paprsku (m) L, = délka vodniho skoku (m)

K = koeficient pro vypocet délky vyvaru dle Novdka (-)

L = Celkovda délka vyvaru (m)
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Q 7.16 m*/s d navrh 0.5 m Lp 443 m
g 9.81 m/s’ Lv 513 m
a 1 Y4 0.84 m L 9.55 m
® 0.97 Y 0.092 m
As 09 m

3.15m Ye 0.107 m Ya/Y1 K
h 0.6 m Ye 0.109 m 34 | 55
r.v. 0.491 m Ye 0.109 m 4-6 5
E 425 m 6-20 4.5

2 1.248 m >20 4

Bb 7m 11.49 4.5
Bv 8m c 1.087
b 7.5m

Tabulka 6: Vypocet vyvaru pod pomocnym primym prelivem

Za vyvarem nasleduje dalSich 3,5 m, kde je koryto zpevnéno kamennym
pohozem do 200 kg. Ve zbylé ¢asti je koryto Sifky 2,5 m pouze vyhloubeno na Uroven
minimalné o 0,8 m nizsi, nez je okolni terén. Timto odpadnim korytem se sklone 3 % se
voda z pomocného pfimého prelivu i ze spodni vypusti dostanou zpét do stavajiciho
koryta Dolinského potoka.

Plvodni bezpecnostni preliv pfevede pfi navrhovém stavu Qioo prutok o velikosti
10,35 m3/s. | pod timto pfelivem je tfeba navrhnout vyvar pro utlumenikinetické energie
vody. Pod timto bezpecnostnim prelivem neni stupen ve dné, tento vyvar tak bude kratsi
o dopadovou délku paprsku. Jeho délka bude 6,2 m a vyska 0,4 m. Dno vyvaru bude
upraveno tézkym kamennym zahozem nad 200 kg.

Samostatné bez zapojeni pomocného prelivu, tedy do udrovné
454,10 m n. m., dokaZe historicky BP prevést pritok 2,72 m3/s. Tento pratok se nachazi
mezi hodnotami jednoletého (Qi = 2,41 m3/s) a dvouletého pratoku (Qz = 3,77 m3/s),
které byly poskytnuty CHMU. Jak je vidét z nasledujiciho vypoctu konsumpéni kiivky, pfi
urovni hladiny Hmax = 454,70 m n. m. je bezpetné preveden navrhovy pritok
Qo0 = 17,60 m3/s.
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Q 10.35 m?/s d névrh 0.4 m Lp 1.24 m
g 9.81 m/s’ Lv 531 m
a 1 7 09 m
® 0.97 Y 0.26 m L 6.6 m
H 3.15m
h 0.6 m Ye 0.182 m
r.v. 0.0926 m Ye 0.186 m v./lyi| K
E 4.15 m Ve 0.250 m 3-4 | 55

Ve 0.251 m 46 | 5
b 6.5 m Ye 0.252 m 6-20 | 4.5

>20
Y 1.31m 522 | 5
c 1.052

Tabulka 7 Vypocet vyvaru pod historickym bezpecnostnim prelivem

Q100 17.6 m3/s m=1: 4 -
b 57 m b0 6m
r 0.8 m i 0.01

s 21m n 0.04

Tabulka 8: Vstupni hodnoty pro vypocty konsumpcnich krivek

Podle Obr.24 byla pro historicky bezpecnostni preliv vybrana rovnice a - Kramer.

Jezové prelivy se
zaoblenou korunou

2
a - Kramer uP:1.02—h1'£+[0.04-(n+0.19) +0.0223 L
—+2.08 r 1S
r h\’ h
b - Rehbock up=0.312+\/o.3—0.01.(5—r} +0.09-
pro  0.02<r<s hsr-[s— 20- J
S+3-r
¢ — Rehbock pp:0.55+o.22-2 pro 0.1<h/s<0.8
d — Kramer - pouziti rovnice dle a) r—b-( 457 , a 0573)
pfi dosazeni ~ " \2-alb+1 20-b

Obr. 23 predndska HY2V - Prepady, Doc. Ing. Ales Havlik, CSc., Ing. Tomds Picek PhD
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Plvodnibezpecnostni preliv Pomocny pfimy preliv
H hl Mol ml Ql h2 o S R C \Y Q2 >Q
(mn.m.)| (m) / / (m3/s) (m) (m) (m2) (m2) / (m/s) [ (m3/s) | (m3/s)
453.7 0 0.54 0.36 0.00] 0.00]
453.75 0.05 0.55 0.37 0.10) 0.10]
453.8 0.1 0.56 0.38 0.30] 0.30]
453.85 0.15 0.58 0.39 0.57| 0.57
453.9 0.2 0.59 0.39 0.89) 0.89)
453.95 0.25 0.60 0.40 1.27 1.27
454 0.3 0.62 0.41 1.70 1.70
454.05 0.35 0.63 0.42 2.18] 2.18
454.1 0.4 0.64 0.43 2.72] [0) 0 [0) 0 [0) 0 (o) 2.72
454.15 0.45 0.65 0.43 3.30] 0.05 6.41 0.31 0.05 13.72 0.30 0.09] 3.39
454.2 0.5 0.66 0.44 3.92] 0.1 6.82 0.64 0.09 15.32 0.47 0.30] 4.22]
454.25 0.55 0.67 0.45 4.59 0.15 7.24 0.99 0.14 16.31 0.60 0.60) 5.19
454.3 0.6 0.68 0.45 5.31] 0.2 7.65 1.36) 0.18 17.04 0.72 0.98] 6.29)
454.35 0.65 0.69 0.46 6.07| 0.25 8.06 1.75 0.22 17.62 0.82 1.44 7.51
454.4 0.7 0.70 0.47 6.88] 0.3 8.47 2.16 0.25 18.10 0.91 1.97 8.85)
454.45 0.75 0.71 0.47 7.72] 0.35 8.89 2.59 0.29 18.51 1.00 2.59] 10.31
454.5 0.8| 0.72 0.48 8.61] 0.4 9.30 3.04 0.33 18.86 1.08 3.28| 11.89
454.55 0.85 0.72 0.48 9.55] 0.45 9.71 3.51 0.36 19.18 1.15 4.05] 13.60)
454.6 0.9 0.73 0.49 10.52 0.5 10.12 4 0.40 19.47 1.22 4.90 15.42
454.65 0.95 0.74 0.49 11.54 0.55 10.54 4.51 0.43 19.73 1.29 5.82 17.36
454.7 1 0.75 0.50 12.60] 0.6 10.95 5.04 0.46 19.97 1.36] 6.83 19.43
454.75 1.05 0.76 0.50 13.70 0.65 11.36 5.59 0.49 20.19 1.42 7.92 21.61
454.8 1.1 0.76 0.51 14.83| 0.7 11.77 6.16 0.52 20.40 1.48 9.09 23.92
454.85 1.15 0.77 0.51 16.01 0.75 12.18 6.75 0.55 20.60 1.53 10.35 26.36
454.9 1.2 0.78 0.52 17.23 0.8 12.60 7.36 0.58 20.78 1.59 11.69 28.92
454.95 1.25 0.79 0.52 18.49 0.85 13.01 7.99 0.61 20.95 1.64 13.12 31.61
455 1.3 0.79 0.53 19.78 0.9 13.42 8.64 0.64 21.12 1.69 14.64 34.42
455.05 1.35 0.80 0.53 21.12] 0.95 13.83 9.31 0.67 21.28 1.75 16.25 37.37
455.1 14 0.81 0.54 22.49 1 14.25 10 0.70 21.43 1.80 17.95 40.44
455.15 1.45 0.81 0.54 23.90 1.05 14.66 10.71 0.73 21.57 1.84 19.75 43.65
455.2 1.5 0.82 0.55 25.35] 1.1 15.07 11.44 0.76 21.71 1.89 21.64] 46.98]
Tabulka 9: Vypocet pritokd pro zndzornéni konsumpcnich krivek
Konsumpcni kfivka bezpecnostnich prelivi
455.3
455.2
455.1
455
454.9
454.8
454.7
—454.6
£
-454.5
=
£454.4
T4a543
454.2 :
4581 —Af
454
4539
453.8
453.7
453.6
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00
Q (m3/s)
s Oba pielivy dohromady Pivodni BP Pomaocny piimy BP
Koruna hraze Hrana pomocného BP Hrana pvodniho BP
Hmax

Obr. 24: :Grafické zndzornéni konsumpcnich krivek Historického a primého prelivu
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6.4.2. Varianta s kaSnovym prelivem

Cilem této varianty je prevedeni celého navrhovaného pratoku, tedy
Quo0 = 17,60 m3/s, pivodnim historickym bezpeénostnim prelivem. Z tohoto divodu je
pred stavajicim BP navrZena kasna s dostatecnou kapacitou.

Pro ndvrh parametrd kasnového prelivu jsem vychazel z nasledujiciho vztahu, ve
kterém jsem se snaZil najit vhodnou kombinaci vysky prepadového paprsku a Sirky
prelivné hrany, kterd spini pozadavek na prevedeni navrhového pratoku. Vysledkem je
navrhovana Sitka prelivné hrany 20 m, pres kterou bude ndvrhovy pritok prepadat ve
vysce 0,6 m. Pro vypocet byla pouzita Rovnice 3: Pfepadova rovnice

m 0.45| -
g 9.81| m/s’
h 0.6|m
b 20[m
Q 17.93 m*/s

Tabulka 10: Ndvrh parametri kasnového prelivu (legenda viz str.38)

Kasna je navrZena jako ctvrtinova kruhova vyse¢ o poloméru 10 m, ktera je
te¢nami napojena kolmo na pravy breh, respektive na téleso hraze. Prelivna hrana, ktera
bude vtomto pfipadé 454,10 m n. m., je obloZena Zulovymi deskami se zaoblenou
hranou, které jsou do betonové konstrukce ukotveny ocelovymi kotvami. Betonova
konstrukce natokového objektu je na vnitinim i vnéjsim obvodu obloZena kamennym
obkladem. Celkova vyska natokové stény bude 3,7 m vysoka. Horni ¢ast pod Zulovymi
deskami, tvofi nasledujicich 0,75 m natokova sténa Sirokd 0,5 m. V této vyskové urovni
se na vnitfni strané napojuje konstrukce spadisté, které je tvofeno kamennou dlazbou
tl. 0,3 m usazené do betonu C 30/37 XF3 tloustky 0,25 m. Pravé v této Urovni se natokova
sténa rozsifuje na 0,7 m. Spodni ¢ast stény, kterd slouzi jako zaklad a je Siroka 0,85 m a
vysoka 1,35 m. Cela tato betonova konstrukce je vybetonovana z betonu C30/37, XF3
vyztuZzenym kari siti 100 x 100 x 8 mm a usazena na 0,1 m vrstvu podkladniho betonu.

Na vnitfni strané je potreba odtézit podmacenou jilovitou zeminu, ktera byla
v tomto misté nalezena béhem IGP. Na jeji misto pfijde Unosnéjsi zemina, ktera bude
hutnéna po vrstvach 0,2 m, a na které bude zhotovena betonova podkladni deska
C30/37, XF3 ulozena pod vise zminénou konstrukci spadisté.

Vyskovy rozdil mezi prelivnou hranou a dnem spadisté je 0,4 m. Od tohoto mista
za sténou kasny v urovni 453,70 m n. m. az k padvodnimu bezpecnostnimu prelivu je
sklon dna 3 %. Konec spadisté je zpevnén betonovou patkou. Prelivna hrana ptvodniho
bezpecnostniho prelivu je snizena oproti plvodni kété o 0,3 m, tedy na uUroven
453,40 m n. m. Prelivnd hrana byla sniZzena z divodu lepsiho vyskového feseni. Snizeni
se docili odebranim dvou vrstev kamenné dlazby. Dno plvodniho pfelivu bude jinak (aZ
na nutné opravy) ponechano v soucasném stavu. Z dlivodu souc¢asného nevyhovujiciho
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stavu stén je tfeba provést jejich nové usazeni k nové vzniklé stabiliza¢ni betonové
sténé, repasovani jednotlivych kamennych kvadrl a doplnéni stén o chybéjici kvadry.
Stabilita stén bude navic podporena rozpérou v jejich horni ¢asti.

Pod bezpecnostnim prelivem je navrien vyvar z tézkého kamenného zdhozu.
Vyvar je navrzen tak, aby dokdzal dostatecné ztlumit kinetickou energii navrhového
pratoku pod bezpecnostnim prelivem. Délka navrieného vyvaru je 11,2 m a jeho
hloubka ¢ini 1,1 m.

Q 17.8 m’/s dnavch  11m o 1.061
g 9.81 m/s’
a 1 Y4 12m Lp 1.10 m
® 0.97 Y 0.66 m Lv 8.62 m
As 0.4m
H 3.7m Ye 0.246 m L 9.72 m
h 0.6 m Ye 0.251 m
r.v. 0.3878 m Ye 0.252 m Y./y:| K
E 5.7878 m Ye 0.252 m 3-4 5.5
4-6 5
b 7m Y2 217 m 6-20 | 4.5
>20 4
8.62 | 4.5

Tabulka 11:Vypocet vyvaru pod kasnovym prelivem

Volba tvaru prelivu a ndsledny vypocet podle Obr. 24, zvolend rovnice b - Rehbock.
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Kasnovy preliv
H h Hy m Q
(mn.m.) [(m) / / (m3/s)

454.1 0 0.54 0.36 0.00
454.15 0.05 0.56 0.37 0.37
454.2 0.1 0.58 0.39 1.08
454.25 0.15 0.60 0.40 2.05
454.3 0.2 0.61 0.41 3.25
454.35 0.25 0.63 0.42 4.66
454.4 0.3 0.65 0.43 6.27
454.45 0.35 0.66 0.44 8.08
454.5 0.4 0.67 0.45 10.08
454.55 0.45 0.69 0.46 12.27
454.6 0.5 0.70 0.47 14.63
454.65 0.55 0.71 0.48 17.18
454.7 0.6 0.73 0.48 19.90
454.75 0.65 0.74 0.49 22.80
454.8 0.7 0.75 0.50 25.87
454.85 0.75 0.76 0.51 29.11
454.9 0.8 0.77 0.51 32.52
454,95 0.85 0.78 0.52 36.10
455 0.9 0.79 0.53 39.85
455.05 0.95 0.80 0.53 43.77
455.1 1 0.81 0.54 47.87
455.15 1.05 0.82 0.55 52.13
455.2 1.1 0.83 0.55 56.57

Tabulka 12: Vypocet prutoku pro konsumpcni krivku

Konsumpcéni kfivka kasnového prelivu
455.4

455.2

455

€ 4548

£ 4546
454.4

454.2

454
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

Q (m3/s)

Koruna hraze

Hnn e Hmax

Konsumpéni krivka

Obr. 25:Grafické zndzornéni konsumpcni krivky kasnového prelivu
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7. Porovnani variant

Obé navriené a vySe popsané varianty feseni maji své plusy i minusy. Pokusim
se je zde shrnout a obé varianty tak mezi sebou porovnat.

7.1. Zatopa

Prostor zatopy je pro obé varianty fesen stejnym zplsobem. | pfes to je zde ale
jeden podstatny rozdil, kterym je Uroven hladiny normalniho nadrzeni. U obou variant
je uroven hladiny normdlniho nadrZeni uréena podle vysky prelivné bezpecnostniho
prelivu. Ve varianté spomocnym prfimym prelivem je to hrana plvodniho
bezpecnostniho prelivu s vyskou 453,70 m n. m. Hrana kasnového prelivu, ktera hladinu
urcuje ve druhé varianté, je 454,1 m n. m., tedy o 0,4 m vyse.

Tento vyskovy rozdil ma pochopitelné vliv i na celkovou zatopenou plochu. Pfi
Hnn = 453,70 m n. m. je zatopena plocha 2470,52 m?, coz je méné neZ pfi Hnn = 454,10
m n. m., kde je zatopend plocha 2624,49 m?. S celkovou zatopenou plochou zde pfimo
souvisi zadrZeny objem vody. V trovni 453,70 m n. m. se rovnd 3627,42 m®a v 454,10 m
n. m. se rovna 4502,34 m3. Rozdil 875 m3 rozhodné neni, vzhledem k celkové velikosti
nadrze, Uplné zanedbatelny objem.

7.2. Spodni vypust

V obou pfipadech se bude spodni vypust nachazet pfiblizné v misté té byvalé. Jeji
umisténi je podle odhadu 10 - 12 m od zavazani hraze do levého bfehu.

Ve varianté s pomocnym primym prelivem se spodni vypust nachdzi pfimo pod
nim, konkrétné u jeho levé strany. Osa spodni vypusti je 9 m od zavazani, nachazi se tak
vlevo od té plvodni, jeji délka je 18,5 m. Ve varianté s kaSnovym prelivem je osa spodni
vypusti vzddlena od zavazani hrdze 12 m, nachdzi se tak napravo od plvodni a jeji délka
je 17,5 m. Obé spodni vypusti maji podobnou délku. Pfi mensi délce spodni vypusti jsou
naopak delsi natokova kridla. Vtomto sméru tedy neni ani jedna z variant znatelné
vhodnéjsi.

K pozerdku pred pfimym prelivem vede lavka z levého brehu, kterd je dlouhd
10,5 m. Nosnym prvkem jsou zde ocelové nosniky. K poZeraku ve varianté s kaSnou vede
lavka primo ke koruné hraze a ma délku jen 4,3 m, zhotovena tak bude moc byt ze dreva.
Lavka je tedy lépe feSena u varianty s kaSnovym prelivem.

7.3. Bezpecnostni preliv

Stdvajici bezpecnostni preliv zistane ve varianté s pomocnym pfimym prelivem
zachovan v podstaté beze zmény. Ve varianté s kaSnovym prelivem dojde k Upravé jeho
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vysky, dojde proto k odstranéni 2 fad kamenné dlazby tvofici dno soucasného prelivu.
Vzhledem k tomu, Ze béhem zaddani projektu byl kladen ddraz na zachovani soucasného
bezpecnostniho prelivu v nejvyssi moiné mire, je vtomto pfipadé lepsi variantou
zachovat pUvodni BP samostatné a zaroven vybudovat pomocny preliv.

U pfimého prelivu jsou hlavnimi stabiliza¢nimi prvky 2 pasy, jeden na vzdusné
hrané a druhy na hrané pred spadistém. Samotny preliv je tvofen kamennou rovnaninou
ulozenou na Stérkovy podsyp. Skluz je tvofen kamennou rovnaninou uloZenou do
betonu.

Kasnovy preliv tvofi 20 m dlouha betonova sténa, ktera je vysoka 3,70 m. Jeji
horni polovina je obloZena kamennym obkladem. Pfelivnd hrana je po celé délce
navrzena z tvarovanych Zulovych kus(. Stény oddélujici kasnu od brehl jsou vybudovany
z kamennych kvadru, stejné jako sténa stdvajiciho prelivu. Dno kasny je tvoreno
kamennou dlazbou uloZenou do betonu. Pfed natokem na plvodni BP je betonovy pas.

Vezme-li se v potaz pracnost vystavby betonové stény, nebo napfiklad uloZeni
kamenné dlazby uvnitf celé kasny a ndklady spojené se sténou z kamennych kvadru,

a drazsi.

Pod stdvajicim BP i pod pfimym prelivem bylo nutné navrhnout vyvar. Za kazdym
z nich je prah zlomového kamene usazeného do betonu. Vyvar pod stavajicim BP je
dlouhy 6,2 m, vyvar pod pfimym prelivem pak 9,6 m. Pod pfimym prelivem je navic
potfeba vyhloubit dostatecné kapacitni koryto pro svedeni vody zpét do potoka. Vyvar
pod kasnovym prelivem je nejhlubsi, a s délkou 9,7 m i nejdelSi. Pi této varianté neni
druhy vyvar potreba, cozZ je vyhoda kasnového prelivu. Vzhledem k vySe zminénému
porovnani celkové naroc¢nosti to ale neni tak zasadni faktor.

7.4. Celkovy dojem

7.4.1. Pomocny primy preliv

Tato varianta pusobi pfirozenym dojmem. Historicky bezpecnostni preliv je
zachovan v celé své krdse a pfi normalnim stavu hladiny funguje samostatné, stejné jako
tomu bylo kdysi. Pomocny primy preliv plisobi za normalniho stavu hladiny nenapadné,
proto je historicky preliv dominantnim prvkem celého rybnika. PoZerak se nachazi
v tésné blizkosti pomocného prelivu. Diky kamenné konstrukci téchto obou prvki,
plUsobi dohromady jako pékny celek.

7.4.2. Kasnovy preliv

Kasnovy preliv predsazeny pred puavodni historicky preliv plisobi masivnim
dojmem. Plvodni stény z kamennych kvadrd plynule navazuji na stény kasny a spolecné
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tvofi ucelenou konstrukci, ktera svou mohutnosti a majestatnosti mize pfipominat hrad
postaveny na ostrohu pfimo nad nim. PoZerdk se nachdzi na druhé strané hraze,
osamocena konstrukce kasny v rohu rybnika tak plsobi ¢istym dojmem.

8. Zaveér

Cilem této prace byla obnova rybnika Hartenberg. Jedna o byvaly zamecky rybnik
zasazeny v historické krajiné v okoli zficeniny hradu Hartenberg. Z tohoto divodu byl
kladen velky diraz na zachovani pavodnich prvk(. Konkrétné se jednalo o ostrov
uprostied zatopy a o dochovani plvodniho bezpecnostniho prelivu. Kromé téchto
estetickych pozadavkd musel byt splnén i pozadavek navrhovy, tedy bezpecné
prevedeni stoletého pritoku.

Byly navrZeny dvé varianty mozného feSeni, které splfiovaly tyto pozadavky. Dale byl
kvali celkovému historickému kontextu zajmové lokality bran ohled na historicky
vzhled navrhovanych konstrukci. V navrZenych variantach proto navenek nefiguruji
Cisté betonové objekty. Konkrétné byla navrzena varianta, pfi které je za normalniho
stavu pouzivan plvodni historicky preliv bez vétsi ipravy. Pfi vétSich pritocich pak
zacne fungovat i pomocny pfimy preliv na druhé strané hraze. U druhé varianty byla
pred stavajici objekt navrzena kasna, kterd sama zvladla pohltit cely navrhovy pratok,
ktery byl nasledné pres pavodni historicky preliv preveden.

U varianty s pomocnym pfimym pielivem se mi libi celkova jednoduchost feseni.
Casteéna samostatnost plvodniho historického prelivu, ktery bude pfi této varianté
pUsobit stejnym dojmem, jako kdyZ byl pred vice nez 250 lety vybudovan, je

z historického hlediska vyznamné plus. Realizace této varianty je navic levnéjsi, nez
stavba kasnového prelivu. Nejvétsi nevyhodou této varianty oproti kasSnovému pfelivu
je podle mého ndazoru celkové mnozstvi zadrzeného objemu, kterého je docileno
navysenim Hnn o 0,4 m. Celkové zasazeni do obnovovaného hradniho komplexu a

s tim souvisejici historicky vzhled u mé vsak nad timto nedostatkem prevazuji. Osobné
bych se tedy pfiklonil k varianté, ktera kombinuje plvodni historicky preliv

s pomocnym pfimym prelivem.
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