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Abstrakt

Tato bakalaiska prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Ob¢ tyto Casti jsou
zaméeteny na modely pozaru. Teoreticka Cast je zaméfena na modely pozaru, jejich pouziti a
moznosti déleni. V praktické Casti byl zvolen bytovy dim, pro ktery bylo vytvofeno pozarné
bezpecnostni feseni v rozsahu nezbytném pro dalsi ¢asti bakalatské prace. Byla navrzena
vodovodni ptipojka a zdsobovani pozarni vodou pomoci hydrantového systému. Pro aplikaci
informaci z teoretické ¢asti byl vytvoren pocitaCovy model pozaru v jedné ze sklepnich koji
tohoto objektu. Byl vytvofen CFD (Computational Fluid Dynamics) model v programu
Pyrosim. Na modelu byl sledovéan vliv pozaru na potrubi pozéarni vody prochazejici touto
sklepni koji.

Abstract

This bachelor thesis is divided into theoretical and practical part. Both of these parts are
focused on fire models. The theoretical part is focused on fire models, their use and the
possibility of division. In the practical part, an apartment building was chosen, for which a
fire safety solution was created to the extent necessary for other parts of the bachelor's thesis.
A water supply connection and fire water supply using a hydrant system were designed. To
apply the information from the theoretical part, a computer model of a fire was created in one
of the cellar cubicles of this building. A CFD (Computational Fluid Dynamics) model was
created in Pyrosim. The effect of the fire on the fire water pipeline passing through this cellar
was monitored on the model.
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1. Pozar

1.1.Pozarni scénare

Pozarni scénafe se uréuji dle normy CSN EN 13502-2, ta nam uvadi riizné piistupy podle
typu provozu, tj. jakou tepelnou rychlosti budeme zatézovat zkousené prvky. Na tyto scénaie
zkousime prvky, po kterych pozadujeme pozarni odolnost.

Pro kazdy druh pozaru mame teplotni kiivku, kterd nejvic vystihuje danou situaci. Kiivka
vnéjSiho pozaru, kiivka pomalého zahtivani, tunelova kiivka, normova teplotni kiivka a
mnoha dalSich. [1]
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Obr. 1 Pozarni scénare [1]

1.2.Navrhovv pozar

Névrhovy poZar je idealizovanym modelem realného pozaru v dané situaci. Pro tento pozar se
voli model, ktery se mize nejvice o¢ekdvat. Navrhovy pozar se vyjadiuje jako Casova
zavislost tepelného vykonu pozaru a obsahuje rizné dal$i modely pro vyvoj rozhodujicich
parametra jako jsou: intenzita uvolilovani tepla, velikost pozaru, teploty v libovolnych
mistech pozaru, uvolnovani koufe a jeho zplodin hoteni. Zahrnuje etapu rozvoje pozaru
(zpravidla od okamziku tepelného vykonu 1kW), etapu rozvinutého pozaru (teplota horkych
plyna dosahuje 500-600 °C, hodnota flashoveru) a etapu dohotivani (zpravidla od okamziku,
klesani teploty plyni). [2, 3]

Reserse modela pozaru 7



1.3.Vstupni parametry do modela

Vstupni data (jako je napt. vykon, ¢asova délka pozaru, pasobeni pozaru atd.) mizeme
predurcit pomoci experimentu, empirickou korelaci nebo modelem rozvoje pozaru.

1.3.1. Experimenty

Pokud vime, co v daném pozarnim tseku (PU) bude hotet, pak mame nejpiesnéji vstupni
podminky do modeld. Nejvyssi hodnotu maji velkorozmérové pozarni zkousky. Bohuzel tyto
zkousky jsou velice naro¢né nejen na prostor a ¢as, ale hlavné cenové. U velkorozmérovych
zkousek mizeme pozorovat kromé rychlosti uvoliiovani tepla (Heat Release Rate — HRR) a
hmotnostniho ubytku materialu (Mass Loss Rate — MLR) také informace o ¢asu vzplanuti,
kritickém toku pro vzplanuti a povrchové teploté pro vzplanuti. Nevyhodou téchto zkousek je,
ze nejsou vztazeny k plose a jejich piepocet je Casto slozity. Zde zalezi na geometrii a méftitku
zkousky.

Kromé velkorozmérovych experimentli miizeme vyuzit i laboratorni testovani.

To provadime v méfitku desitek milimetrti. Tyto vzorky jsou vystaveny definovanému zdroji
zkousek. Naopak nevyhoda spociva pfi aplikaci do modelu pozéru. Podle tvaru kiivky
tepelného vykonu nejsme schopni usuzovat fazi rozvoje a fazi dohotivani pozaru. Miazeme
pouze do modelu zvolit, jestli budeme pouzivat maximalni nebo priimérnou hodnotu
tepelného vykonu. [3]

1.4.Validace a verifikace

Verifikace (z angl. verification = ovéfeni) je kontrola numerického feSeni, algoritmti a
spravna funk¢nost uzivatelského prostiedi. Hovorové ,,kontrola matematiky*

Validace (z angl. validation = uvedeni v platnost) je porovnavani miry shody mezi
numerickym a experimentalnim feSenim. Tento proces nezajisti zcela bezchybny prib¢eh, ale
tvlirce 1 uzivatel dostanou limitni podminky pro pouziti tohoto modelu.

Hovorové ,,Kontrola fyziky* [4,5]
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1.5.Rozdéleni modela pozaru

V pozarnim inzenyrstvi jsou pouzivany 2 skupiny modelll pozaru. Fyzikalni a matematické.

| Modely pozaru |

—)l Fyzikalni modely ‘

—)l Matematické modely |

—>‘ Pravdépodobnostni modely |

—>| Deterministické modely |

HI Z6nové modely |

%I CFD modely (typ pole) I

—> | Zjednodusené vypottové modely |

Obr. 2 Rozdéleni modeli pozaru [11]

2.Zjednodusené modely pozaru

2.1.Analytické modely prostorového pozaru

Tyto modely jsou Casto nazyvany jako parametrické teplotni kiivky. V zavislosti teploty na
Case v pozarnim useku lze ptidat teplo. Toto teplo, které se uvolni pti hoteni se popisuje
hustotou pozéarniho zatiZeni na jednotku plochy.

2.2.Lokalni pozary

v

Tento typ pozaru nastane, pokud nedojde k rozsifeni pozaru na plochu celého pozarniho
useku (nedojde k celkovému vzplanuti). U lokélnich poZart rozliSujeme dva typy: plamen
dosahuje ke stropu mistnosti (metoda Hasemi) a plamen nedosahuje ke stropu mistnosti
(metoda Heskestad). Podle rychlosti uvoliiovani tepla a priméru pozaru mizeme vypocitat
délku plamene. Tento druh pozaru Ize jednoduse popsat dvouzéonovym modelem. [6]

strop strop r'—'1

uroven
podiahy

Zo

Obr. 3 Model lokalniho pozaru: a, (vlevo) plameny nezasahujici strop b, (vpravo) plameny zasahujici strop
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3. Fyzikalni modely poZaru

Fyzikalni modely jsou zjednodusené uméle vytvofené experimentalni objekty v redlném nebo
zmenSeném métitku. Napodobuji redlné chovani poZaru, vlastnosti a rozmisténi predméti
musi odpovidat simulované situaci. Sleduji se zde doprovodné fyzikalni jevy pozaru.

K ziskani novych poznatkti pro valida¢ni procesy. Tyto modely se provadéji za odborného
dohledu jak ve vnitinich, tak venkovnich podminkéch.

4. Matematicke modely pozaru
Jsou smyslené objekty popisujici pozarni situaci. Jsou popsany pomoci numerického
modelovani. Tyto metody se zavad¢ji v nékolika krocich.
1, zadani vstupnich dat
2, vypocet soustavy matematickych rovnic
3, vyhodnoceni vysledk

Nejcastéji pouzivame dva typy téchto modell, a to modely pravdépodobnostni (statistické,
sitové) a deterministické (zonové, typu pole), které 1ze doplnit o tplnost o zjednoduSené
vypocetni modely. Zakladni rozdil mezi témito pfistupy je uvazovani nejistoty béhem
modelace.

4.1.Model pozaru

Model pozaru se skladéa ze dvou Casti:

1, Modelu pyrolyzy (pevna faze) - Vysledkem je rychlost uvoliiovani hotlavych plyna. Ta
zavisi na rozkladu latek v zavislosti na teploté a rychlosti dosazeni rozkladné teploty daného
materidlu. Rychlost rozkladné reakce je v kazdém misté funkci jeji teploty. Tato teplota neméa
jen jednu hodnotu, ale probiha v teplotnim intervalu konecné Sitky. Pro kazdou latku je tento
interval odlisny.

2, Modelu hoteni (plynna faze) — Vysledkem je rychlost uvoliiovani tepla a spalnych

produktt, které se poté Sitfi dal do okoli. Tato reakce je exotermicka a je zde uvolilovano velké
mnozstvi tepla, které se vyjadiuje vyhfevnosti AHc (J/mol nebo J/kg). Vyhievnost se definuje
jako mnozstvi tepla, které se uvolni dokonalym spalenim jednotkového mnozstvi latky za
standartnich podminek. Zde musime rozliSovat mezi spalnym teplem a vyhievnosti. Pokud se
uvaZzuje, Ze reakci vytvorena voda je skupenstvi kapalného, hovoiime praveé o spalném teplu.
Toto teplo ma vyssi hodnotu neZz vyhievnost. Pfi preméné vodni pary na kapalinu se uvoliuje
dalsi teplo.

ReserSe modeli pozéaru 10



4.1.1.  Aplikace (vystupy modelu)

4.1.1.1.

4.1.1.2.

Modelovani nasledkii pritomnosti zdroje horeni

Toto modelovani je v dnesni dob¢ nejcastéjsi. Pouziva ho prevazna ¢ést
matematickych modela. Tento zpisob modelovani nevychazi z modelovani
pozaru, ale pouze z ovéteni nasledk, jeho velikosti a pribehu. Nasledky
pritomnosti hofeni mame dvojiho druhu: Vyvoj teplotniho pole a
koncentra¢niho pole (vyvoj zplodin). Oba tyto vyvoje jsou zavislé na Case.

S pouzitim téchto dvou druht a spolu s interakci okolniho prostfedi mizeme
pozorovat vliv na konstrukce, funk¢nost systémi pozarni ochrany a pohyb
osob. [7]

Modelovani zaloZené na fyzikalnim procesu tepelné degradace

Vstupem do téchto modeld jsou pozarné technické charakteristiky latek
(PTCH) a dalsi materidlové vlastnosti spolu s tzv. reakénimi parametry. Tyto
modely jsou podrobnéji popsany nize v této resersi.

4.1.2. Zpusoby modelovani tepelného rozkladu

4.1.2.1.

Jednoduché pyrolyzni modely

Tyto modely se rozd¢€luji na empirické, semi-empirické, analytické a
komplexni modely. Volbu, jaky model mame pouzit urujeme, dle dostupnych
vstupnich podminek. Empirické modely, které se siln¢ spoléhaji na vysledky
pozarniho testu, az po modely, které podrobné zkoumaji fyzikalni a chemické
procesy v mikroskopu. [8]

Empiricky model:

Pracuji s predstavou fiktivniho objektu. Vyzaduji minimalni vstupni data, pro
které mame dostupné zpiisoby méfeni. V uZivatelem daném casem dojde ke
vzplanuti objektu, pfedmétu nebo jejich sestavy a hoti dle uZivatelem
stanovené vykonné kiivky pozaru. Tento model zanedbava fyzikalné-chemické
procesy rozkladu pevnych latek. Lze je aplikovat na vSechny typy materialt
bez ohledu na jejich strukturu, chovani pfi hoteni a jejich geometrické
usporadani nebo Spatné chovani pii hoteni (napt. odkapavani, tani),
nerovnomérné rozsifovani. Nevyhodou pti pouziti téchto modelt je to, ze
empirickd data, rychlost uvolnovani tepla (HRR) nebo ubytek hmotnosti
materidlu ziskané ze zkousek piimo aplikujeme na modelaci. Nejsou zde
zohlednény vnéjsi vlivy napf. z hlediska zmény tepelného zdroje v modelu,
ventilaénich podminek, proudéni, chlazeni. Material za¢ne hotet v daném case
a hofti takovou rychlosti, jakou jsme na zacatku urcili. [9]

HRR Rychlost vyvinutepla nebo MLR Rychlost hmotnostniho Ubytku

tig

AHcefr  Efektivni vyhfevnost
Cas do vzplanuti

Obr. 4 Vstupni data do empirickych modeld [11]
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e Semi-empiricky model:
Ptedpovidaji prohiivani latky a vzplanuti, hoteni je fizeno uZivatelem.

Tento proces zacina v okamziku, kdy teplota povrchu se nezahieje na teploty
pyrolyzy. Za tuto teplotu se n€kdy povazuje teplota vzniceni materidlu. Priib&h
pozaru se stale fidi dle vykonové kiivky, kterou jsme na zacatku zvolili. Tento
model se vyuziva zejména pfi sledovani pribéhu pozaru, ktery se §ifi od zdroje
hoteni. Tento model ma dv¢ faze. NeZ za€ne objekt hotet fidi se podminky
modelu (vystaveni tepelného toku, ventilace atd.). V tu chvili, co za¢ne objekt
hotet se model tidi dle specifickych podminek (rychlost, vykon). Jednim
z hlavnich parametr, ktery velice ovliviiuji vyvoj modelu je reak¢ni teplo
(tedy teplo, které¢ musime dodat materialu, aby dochazelo k rozkladu pevnych
latek. [2,10,11]

HRR  Rychlost vyvinu tepla nebo MLR Rychlost hmotnostniho tbytku

AHcefr  Efektivni vyhfevnost

Ty Povrchova teplota pfi vzplanuti
AH,  Reakéni teplo

p Hustota/objemova hmotnost
A(k)  Soucinitel tepelné vodivosti
Cp Mérna tepelna kapacita

€ Emisivita

Obr. 5 Vstupni data do semi-empirickych modelt [11]

e Analyticky model:

Ptedpovidaji jak prohtivani latky, tak rychlosti uvolinovani hoflavych plynt
pomoci matematickych vztaht. Tento model za¢ina, pokud povrchova teplota
odpovida teploté pifi vzplanuti. Toto hoteni je ustalené a teplota pii povrchu
zlstane konstantni, teplota vzplanuti. Pyrolyza probiha pouze pii povrchu
pevné latky. Tyto modely jsou mezistupném mezi empirickymi a komplexnimi
modely. Velikou nevyhodou je, ze musime hodné vstupnich udaji odhadnout,
abychom ziskali spravnou interpretaci vysledkia. [10,11]

Ti Teplota povrchu pfi vzniceni
AHcefr  Efektivni vyhfevnost
AHg Teplo na zplynéni

p Hustota/objemova hmotnost nebo Apc Tepelna setrvaénost
A(k) Soucinitel tepelna vodivosti

Cp Mérna tepelna kapacita

€ Emisivita

hc Koeficient prestupu tepla

Obr. 6 Vstupni data do analytickych modeld [11]
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e Komplexni pyrolyzni modely

U téchto modeltl ma zpracovatel velikou §ifi moZnosti, jak miZe matematicky
nastavit problém pyrolyzy. Tyto modely odpovidaji fyzikalni a chemické
reakci pozarnich charakteristik pevného materialu. Proces rozkladu tu 1ze
rozdé€lit na dva pfistupy: reakce, které jsou nekonecné rychlé nebo koneéné
rychlé. U nekonecné rychlého termického rozkladu se stdva pyrolyzni fronta
nekonecné tenkou. Rychlost reakce je vyrazné€ vyssi nez proces sdileni tepla.
Reaktanty se tudiz spottebovavaji do produktii s uvoliilovanim nebo
spotfebovanim reak¢niho tepla. Naopak u konec¢né rychlosti termického
rozkladu zname tlouStku pyrolyzni vrstvy. Procesy sdileni tepla jsou vyrazné
pomalejsi nez rychlost reakce. Reakéni rychlost je funkci teploty. Prvotni
material pyrolyzuje uplné (jeden piipad v pevném stavu) nebo Castené (vice
piipadil v pevném stavu) ndm spolu s piedpokladem dovoluji aproximovat
kinetiku pyrolyzy a také ptenos tepla v pevném palivu. Data do takto slozZitych
modell se stanovuji experimentalné a metodami numerické optimalizace.
Vzhledem ke slozitosti vstupnich tdajti nelze vSechna data vyuzit, protoze je
bud’ neméame k dispozici vSechna nebo je pocet vstupnich dat tak vysoky, az je
model zbytecné vypocetné narocny. Vystupem téchto modell je rychlost
uvoliiovani hotlavych plynii. Tyto modely se validuji na zaklad¢ ubytku
hmotnosti. [2, 9]

4.2 .Deterministické modely

Jsou zalozeny na teSeni fyzikélnich déji pomoci matematickych rovnic. Tyto modely se déli
na tf1 skupiny: analytické modely, zénové modely a computational fluid dynamics model
(CFD modely, modely typu pole). Prvni zminéné modely pouZzivaji empirické popsani modelu
pyrolyzy. Na rozdil od pravdépodobnostnich modell nesleduyi, s jakou pravdépodobnosti
muze dojit k pozaru, ale fesi jiz konkrétni podminky rozvoje pozaru (pozarni scénar)

a) b)

Obr. 7 Schématické znazornéni rozdilu rozvoje pozaru pro a, zénovy model b, CFD model [11]
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4.2.1. Zonove modely (rozdeéluji prostor do zon, dle teploty plynii)

Resi zachovani energie a hmoty v jednom &i ve vice kontrolnich objemech, které maji
stejnou teplotu, hustotu a koncentraci plynii. Tento druh modela se vyuziva pro
piedpovéd’ pozaru v mistnosti nebo v komplexu mistnosti, kde je umistén zdroj
pozaru. Z6énové modely ptedpovidaji pro rizny druh pozaru vysku studené a teplé
vrstvy plynt v mistnosti v zavislosti na ¢ase. U nékterych softwarti mizeme 1
nasimulovat i to, Ze v mistnosti se nachéazi detekcni systém nebo sprinklerova hlavice.
Hlavni vyhodou zénovych modeli je jejich jednoduchost a kratkéd vypocetni doba,
ktera se pohybuje maximalné v fadech desitek minut. U téchto modelt rozliSujeme
dva hlavni druhy: dvouzoénovy a jednozénovy model. Pifed dosazenim celkového
vzplanuti (flashover efektu) predpokladdame dvouzonovy model. Tento model déli
prostor v pozarnim useku na vrstvu teplych a studenych plynti, které maji homogenni
vlastnosti. Po vzplanuti uz uvazujeme jednozénovy model, ptedpokladame jednu
homogenni zoénu v celém pozarnim tGseku. Pfechodové faze mezi témito modely se
mohou ¢astecné 1isit. Zonové modely jsou zcela nevhodné v prostorach, kde prevliada
jeden rozmér (napt. Sachty, chodby), kviili zanedbani hybnosti plynti. [2, 11, 12, 13]

(a)

Obr. 8 Schéma pro deterministicky model: a, dvouzonovy b, jednozénovy [13]
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4.2.2.

Modely typu pole

CFD modely (Computational Fluid Dynamics) déli prostor do n¢kolika stovek az
tisici kontrolnich obrazct jak 2D, tak 3D vytvarejici sit’. Pro kazdou buiiku jsou
feSeny stavové rovnice, rovnice zachovani energie, hmoty, chemickych latek, které
navazuji na sousedni bunky tak, aby byla zachovana spojitost fyzikalnich vlastnosti.
plyni. Metodika CFD je velice ovlivnéna dulezitosti a iplnosti vstupnich dat. Nejvice
obtizné je spravné urcit vstupni data, zejména pozarn¢ technické charakteristiky
materidlu (napt. vyhtevnost, zdpalna teplota, HRR) a definici vlastni kinetiky hoteni,

vvvvvv

4.3 . Pravdépodobnostni modely

Jako jediné modely nepopisuji zddné fyzikalni ani chemické déje. Rozvoj pozaru urcuji
pomoci fady ,,nahodnych pokusi®, pro ktera je zpravidla nedostatecna znalost pocatecnich
podminek. Pti opakovani téchto pokust se stejnymi vstupnimi podminkami miizeme
dosahnout mnohdy zcela odlisnych vysledki, které zdroven naplituji ur¢itou charakteristiku.
Rozeznavame tfi typy téchto modell: sitové, statistické, simulacni. [13]
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5.Jak vybrat pyrolyzni model?

Vybér je fizen kompromisem mezi obtiznosti modelu a vystupem, kterého bychom chtéli
dosahnout. Vzdy volime co nejjednodussi model, ktery ndm jako vystup da hodnoty, které
potiebujeme. Z téchto divodli si musime na zacatku jasn¢ definovat pozarni scénaf a kritéria
piijatelnosti, podle kterych se budeme rozhodovat jaky model pouzit.

Jaky material chci modelovat?
Jak mohu modelovat chovéni tohoto
materidlu v podminkach pozéru?

!

Podivejte se na materil a jeho fez.}

Materidl Ize nejlépe popsat jako:

Plochy material, jednovrstvy

:
|
Komplexni geometrie, : , A
! Vzorek s homogennim nebo relativné
1
|
|
|
|
1

predmét, objekt

Material nebo jeho chovéni Ize
jen obtizné popsat at uz z

chemického nebo fyzikdlniho

homogennim slozenim skrz tloustku
vzorku.

S PP
hlediska a to ve fazi pred I - - -
rozkladem nebo pfi samotném I Plochy material, vicevrstvy
tepelném rozkladu . o Vzorvek‘s.vuce vsrtvamlz znichz
Nejlépe popiseme chovani | kazdajg hs;mogenm ne})o
materidlu pfi hofeni zkouskou P y relativné homogenni
méfeni tepelného vykonu nebo —jemmm-- zhlediska slozeni.
rychlosti hmotnostniho Gbytku. o Vrstvy ovliviiuji chovani
Méfitko zkousky miize byt : ' materialu z hlediska tepelné-
razné. ' ' ho rozkladu a hoteni, coz Ize
! ! prokazat z experimentalnich
oo dat méfeni PTCH.
Vo Efekt vice vrstev nelze
Vo v modelu zanedbat, jinak
vy v nebude dosazeno vérohodné
CZvaite predpoklady a limity modelt‘]) predpoved.l Fhovam
materidlu.
y
S A
y ¥ ¥
Serfnri'-‘:;:i':iyc:z;or:ﬂ del Analyticky model Komplexni model

Obr. ¢ 9 Volba komplexity pyrolyzniho modelu v zavislosti na typu materialu. [7, 9]
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6. Vypocetni rovnice programu PyroSim (FDS)

Na téchto rovnicich pocitad program PyroSim a jsou piimo pievzaté z technického
manudlu [14]

6.1.Tepelna vodivost a diftize plynu

Diftzni parametry, tepelnd vodivost a hmotnostni difuzivita souvisi s turbulentni viskozitou
dle;

ke =52 (0 (D) =1E.(2)

t PTt >

U daného scénafte se predpoklada, ze turbulentni Cislo Prandtla (Prt) a Schmidla (Sct) jsou
konstantni a stanovena na 0,5. Zdivodnéni téchto hodnot je uvedeno na zakladé simulaci
oblaku koure. [14]

6.2.Rychlost uvolnovani tepla

U konce kazdého ¢asového kroku, se vypocte hmotnostni zlomek smiSené reaktorové zony
pomoci zmény koncentrace paliva pro kazdou z Nr reakci;

O \ a,iWa ¥4
7, (5t) = 70 + 3V ("—) AV, (3)

VEiWFE

Bylo zjiSténo, Ze nova primérnad hmotnostni frakce bun€k vyhodnocuje na konci €asového
kroku:

Y (8t) = {(6OTg + (1 = {(6))Te (81) , (4)

Uvolnéni tepla jednotkovy objem se pocita souctem rychlosti hromadné produkce krat
odpovidajici zahiivani formace

q™ = p Xo(Ya(88) — ¥2)AR2, . (5)
[14]
6.3.Zanik

Omezeni standardniho reakéniho modelu fizeného michanim ptredpoklada, Ze palivo a kyslik
vzdy reaguji bez ohledu na mistni teplotu, koncentraci reaktantu nebo rychlost deformace. Pro
velké pozary je tato aproximace obvykle dostatecna. Pokud je vSak pozar v nedostatecné
vétrané komote nebo pokud je zavedeno potlacovaci ¢inidlo (vodni mlha nebo CO.), nebo
je-li napéti mezi palivem a oxidacnimi proudy vysoké, nemusi dojit ke spalovani. [14]
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6.4.Kriticka teplota plamene

Diftizni plamen ponoteny do vitalizované atmosféry zhasne pted spotfebovanim veskeré¢ho
dostupného kysliku. Uplné spalovani kysliku v kontrolnim objemu vzduchu by uvolnilo
mnozstvi energie;

Q=m¥y, (2) .

kde; TA—H je relativné konstantni hodnota 13 100kJ/kg pro vétSinu pozadovanych paliv
02

v pozarnich aplikacich

V adiabatickych podminkach by energie uvolnéna reakci dostupného kysliku a odpovidajici
stechiometrického mnozstvi paliva zvysilo teplotu plyni na Tg;

Q=mc&,(T—T),(7)

Priimérné specifické teplo plynti 1ze Vypoéitat na zaklad¢ slozeni produktii spalovani

& = oy S by Yapa(TAT' . ®)

Kriticka teplota plamene (CFT), jak je interpretovana v Fire Dynamics Simulator (FDS), je
zaloZena na omezujicim indexu kysliku (LOI), coZ je objemova frakce kysliku v proudu
okyslicovadla v bod¢€ vyhoteni plamene. Adiabaticka teplota plamene odpovidajici
stechiometrické smési paliva a kysliku v LOI muze byt odvozena pomoci rovnice;

XoitWo,+(1-Xo)Wn,

AH
Toy = To +Y01< ) 9); Yo = ——2T02____ (10)

[14]
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6.5.7Zanik zalozen predevsim na koncentraci kysliku

Tento zéanik je urcen predevsim pro modely o velikosti miizky vétsi nez 1cm. Aby se vytvoril
omezujici zlomek kysliku, ktery je po ¢astech linearni funkci objemové teploty bunky, Tijk ;

TOI_Tijk)
T <T
ol (TOI_Too ijk cut

0 Tijk = Tcut

Yo, 1m(Tijk) = , (11)

Samozhasivost plament se objevuje pii koncentraci kysliku 12% az 15%. Pfti velikosti buniky
vetsi neZ 1em dochazi ke spalovani uvnitf zlomku buriky a jeji energie nemiize zvysit
objemovou teplotu buiiky na kritickou teplotu. Tato teplota je vazeny pramér kritické teploty
plamene, Tor a 600°C, pfti které se nespalené palivo a kyslik uvniti vrstvy horkého plynu

v komote misi a spaluji;

min (1cm 6x)

Teur = fTor + (1 — f)873K, (12); f= , (13)

[14]

6.6.Teplota samovzniceni

V FDS je teplota samovzniceni navrZena tak aby nebylo tieba vytvaret zdroj zapaleni pro
iniciaci spalovani. Teplota samovzniceni pro kazdé¢ palivo je ve vychozim nastaveni nulova,
pokud uzivatel nezada teplotu samovzniceni sam. [14]

6.7.Hrani¢ni podminky

Hrani¢ni podminka pro intenzitu zafeni opoustéjici Sedou difiizni sténu je uvedena rovnici;

eoTys  1-¢

l,(s) = — o, <o L, (s)|s"n,lds’, (14)

T

kde, lw(s) je intenzita na sténé&, € je emisivita, Ty je teplota povrchu stény. Okrajova podminka
na pevné stén¢ je udana jako;

1 _ EO'TW
by = +—n ZDW -

1L |DL], (15)

kde, D‘ﬁ: < 0 znamena, Ze jsou brany pouze ,,p¥ichozi** sméry pii vypoétu odrazu. Cisty
radiacni tepelny tok na zdi je dan; [14]

=0 1, [ (s'ny,)ds’ = X% 1L, DL, (16)
6.8.Pevné faze

Vedeni tepla se predpoklada pouze ve sméru kolmém k povrchu. Kazda reakce miize
produkovat vice plyna a pevnych latek.
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6.8.1. Rovnice vedeni tepla pro téleso

Jednorozmérna rovnice vedeni tepla pro teplotu pevné faze se aplikuje ve sméru x smétujici
do pevné latky;

oT. 0 aT, 7]
pscsa_xs 0,t) = o (ks a_xs) +4q.", (17)
[14]
6.8.2. Prenos radiacniho tepla na pevné latky

U ptedpokladu, ze tepelné zateni okolnich plyni je absorbovéano v nekonecné tenké vrstvé na
povrchu pevné latky, poté je Cisty radiacni tepelny tok dan souctem vstupujicich a odchozich
komponentd; g, = q;ﬂl,in - q;’l,out

C.I;I,in =ée "My <0 lw(s')|s'nw|dﬂ, (18) q;’l,out = EO'TV;‘;, (19)

Hodné materialu vSak neni neprithlednych a zatfeni pronik4 materidlem do urcité hloubky.
Takovy to material je dale bran jako model ,,se dvéma toky‘‘ a je zalozen na Schuste-
Schwarzschildove aproximaci, ktera predpoklada, ze intenzita zafeni vpied 1 vzad je
konstantni.

+
Intenzita zafeni vpred; %dld—ix) = Kks(I, — I (x)), (20)

-+
Intenzita zateni vzad; %dq;—;x) = ks(aTg — ¢ (%)), 21)

[14]
6.8.3. Konvekcni prenos tepla na pevné latky

U vypoctu konvekcniho tepelného toku, zavisi na zpisobu simulace. Pfima numericka
simulace (DNS) nebo metoda velkych virti (LES). Pro pifimou numerickou modelaci se
pienos konvektivniho tepla vypocitava ptimo z rozlisSenych proménnych plynu a pevné faze,
naproti tomu u metody velkych virh existuje celd fada empirickych moznosti.

U DNS je tento tepelny tok na pevny povrch ziskdvan piimo z teploty plynu;

. T Tw~T,
G = —kS- = —k~52 (22)
2

kde, k je tepelna vodivost plynu, n je prostorova souradnice sméfujici do pevné latky, on je
normalni rozestup miizky.

U LES je koeficient konvekéniho ptenosu tepla h, zaloZzen na kombinace ptfirozenych a
nucenych korelacnich konvekei

l
g = h(T, - T,) [%] (23); h = max [C|Tg - Tw|3'%Nw %l [%] 24
2

[14]
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6.9.Tepelny tok

Pokud jsou vlastnosti materialu sousednich bunék stejné, pak se pii vypoctu toku mezi
bunikami povazuji tepelné vlastnosti v ¢elnich centrech za linedrni praméry.

n n n n
oT Tl Tsi Tsiv1=T 1
q' 1=—ks=2 ) ke, —2 = —Kksip1—1—2,(25)
xX,l+= 0x + Eaxi Esxi+1

[14]

6.10. Specificka rychlost uvoliiovani tepla

Rychlost uvolilovani tepla je specifikovany vstup a je pfevedena na hmotnostni tok paliva na
daném pevném povrchu (povrch hotaku)

T F(®diser
y =108 (56

[14]
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8. Piilohy:
Tuto ptilohu ptiklddam z diivodu, Ze toto je souhrn zakladnich otazek posuzovatele, které by

si m¢l polozit pred zaCatkem modelace pozaru nebo které si polozi béhem modelace pozaru.

Tento text je pfimo pievzat z literatury Vstupni data do modelt pozart [7].

8.1.Pro posuzovatele

Zdroj horeni je definovan jako?

A. Kiivka tepelného vykonu jako funkce ¢asu (pfipadné kiivka rychlostniho ubytku latky
jako funkce ¢asu) — empiricky model
i. Definujte predpoklady modelu a pozadovana vstupni data.
B. Kiivka tepelného vykonu jako funkce ¢asu ptipadné kiivka rychlostniho ubytku latky
jako funkce Casu) a. tepelné technické charakteristiky latek — semi-empiricky model.
i. Definujte predpoklady modelu a poZzadovana vstupni data
C. V zadani zdroje hoteni vystupuje schéma tepelného rozkladu latek, reakéni parametry
rozkladu a materidlové vlastnosti latek — komplexni model.
i. Definujte predpoklady modelu a pozadovana vstupni data.
ii. Prokazte validaci vstupnich dat do modelu.
D. V zadani zdroje hoteni vystupuji tepelné technické charakteristiky latek a teplo pro
zplynéni — analyticky model.
i. Definujte predpoklady modelu a poZzadovana vstupni data

Krivka tepelného vykonu jako funkce ¢asu je?

A. Pouze jedna
e V modelu uvazujeme, ze hoti pouze jeden objekt/predmét (lokalni pozar).
i. Zdavodnéte hodnoty a prubéh tepelného vykonu.
e Jednou kiivkou reprezentujeme hoteni vSech pfedmét a materidlii na zéklade
znalosti pozarniho zatizeni.
i. Zdavodnéte hodnoty a prubéh tepelného vykonu
B. Kfivka tepeln¢ho vykonu je jedna, ale je sloZena z kiivek pro vice materialti nebo
objekti.
e Kiivka zahrnuje Sifeni hofeni mezi materialy/objekty. Z hlediska modelu je ale
zadavana jako lokalni pozarni.
i. Jak byly stanoveny jednotlivé vykonové kiivky?
ii. Jak byl stanoven ¢as do vzplanuti ostatnich objekt od primarniho zdroje?
iii. Jaky materidl a pro¢ byl zvolen jako primarni zdroj? -viz poZarni scénaf.
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C. Kazdy material objekt mé vlastni kiivku tepelného vykonu — model bude
napodobovat §ifeni hofeni mezi jednotlivymi objekty (Sifici se pozar).
e Jak je stanoveno kritérium pro vzplanuti okolnich objektt?
1. Definujte kritérium pro vzplanuti. Zdiivodnéte zvolené hodnoty (mé&feni,
literatura, inzenyrska aproximace na zakladé dat z literatury a/nebo méteni)
i1. Dolozte/odiivodnéte vstoupeni tepelné technické charakteristiky latek,
pokud je kritériem pro vzplanuti teplota vzplanuti.
iii.  Dolozte/odlivodnéte nastaveni fesi¢ plynné faze s diirazem na sdileni tepla
salanim, pokud je kritériem pro vzplanuti dopadajici tepelny tok.

Jaké faze popisuje krivka tepelného vykonu?

A. Kiivka reprezentuje fazi rozvoje, pln€ rozvinuty pozar i dohoftivani.
1. Jak byla ur€ena délka trvani kazdé faze a maximalni tepelny vykon?
B. Kfivka reprezentuje primarné plné€ rozvinuty pozar.
1. Je toto rozhodnuti v souladu s pozadovanymi vystupy/aplikaci modelu?
il. Lze na zaklad¢ tohoto pfedpokladu posoudit splnéni kritérii piijatelnosti?
iii. Jak byla urcena rychlost rozvoje pozaru?
iv. Pfi pouziti empirickych vztahi typu ,,.kvadraticky pozar*
1. Byla kfivka odvozena na zakladé pozadované doby rozvoje nebo
maximalniho dosazeného tepelného vykonu? Proc?
ii.  Byla adekvatné zvolena hodnota konstanty charakterizujici
rychlost rozvoje pozaru v kontextu typu materialu a pozarniho
scénafe?

Jak je tepelny vykon vztazen na plochu pro zadani krivky tepelného
vykonu do modelu (HRRPUA)?

A. Data jsou pievzata z velkorozmérového experimentu.
1. Jak velka je plocha zdroje hoteni v modelu v porovnani s experimentem?
i1. Pohybuje se vypoctend hodnota tepelného vykonu vztazena na plochu
v realnych mezich?

iii. Bude s plochou zdroje hofeni v modelu a HRRPUA dosaZeno tepelného
vykonu dle pozadované kiivky? (neuvazujeme omezeni tepelného vykonu
vlivem ventila¢nich podminek).

B. Data jsou ptevzata z laboratornich méfeni typu konicky kalorimetru — tepelny vykon
je jiz vztazen na plochu.
1. Pohybuje se hodnota tepelného vykonu vztazena na plochu v redlnych
mezich?

ii. Jak velka je plocha zdroje hoteni v modelu.

iit. Bude s plochou zdroje hofeni v modelu a HRRPUA dosazeno tepelného
vykonu dle pozadované kiivky? (neuvazujeme omezeni tepelného vykonu
vlivem ventila¢nich podminek).
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C. Kiivka tepelného vykonu je sestavena z empirickych korelaci nebo inzenyrskou
aproximaci z literarnich dat.
1. Pohybuje se hodnota tepelného vykonu vztazena na plochu v redlnych
mezich?
ii. Jak velka je plocha zdroje hoteni v modelu?
iii.  Bude s takto velkou plochou a HRRPUA dosazeno pozadovaného tepelného
vykonu dle kiivky?

Je krivka tepelného vykonu upravena na zakladé predpokladu aktivace
sprinklera?

A. Po aktivaci sprinklert ziistava tepelny vykon konstantni — model ptedpoklada, ze po
spusténi sprinklerti dojde k lokalizaci pozaru.
1. Jak by stanoven ¢as, kdy dojde k aktivaci sprinklera?
B. Po aktivaci sprinklert tepelny vykon klesd — model pfedpoklada, ze dochéazi k haSeni
pozaru.
e SniZeni tepelného vykonu je zadano piimo uzivatelem v ramci kiivky tepelného
vykonu.
1. Je predpoklad, ze vlivem sprinklert dojde k haseni pozaru pro dany material
a scénaf ospravedlnitelny?
il. Jak byla stanovena rychlost poklesu tepelného vykonu?
e Rychlost poklesu tepelného vykonu je simulovdna softwarem na zakladé tzv.
extink¢niho koeficientu (lze chapat jako koeficient ,,tlumeni)
1. Je predpoklad, ze vlivem sprinklert dojde k haseni pozaru pro dany material
a scénaf ospravedlnitelny?
ii. DoloZte a vysvétlete, jak byla stanovena hodnota extinkéniho koeficientu.
Jedna se o empirickou konstantu, nejedna se o fyzikalni veli¢inu.

Jak je definovana spalna reakce v plynné fazi?

A. V modelu hofi jen jedna pevna latka
1. Jaké je slozeni hotlavého plynu a jaké vznikaji produkty?
ii. Jsou uvedeny podily vznikajicich sazi a CO?
iil.  Vznikaji reakei jiné toxické plyny nez CO? DoloZte a vysvétlete definici
spalné reakce a implementaci do modelu hofeni.
B. V modelu hofti vice pevnych latek.
e Kazda pevna latka je reprezentovana jinym hotlavym plynem.
1. Jaké je slozeni kazdého hotlavého plynu a jaké vznikaji produkty?
ii. Jsou uvedeny podily vznikajicich sazi a CO?
iil.  Vznikaji reakei jiné toxické plyny nez CO? DoloZte a vysvétlete definici
spalné reakce a implementaci do modelu hofeni.
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1. Priklad
1.1.Zadani

Tento model mé objasnit situaci pribehu teplot v pribézném pozarnim potrubi, pokud ve
stejném pozarnim useku vznikne pozar. Vysledky poté vyuzit pro optimalizaci materialu
potrubi, aby byla zajiSténa funkcnost.

obr. ¢ 10 — Model pozaru ve sklepnich kojich

1.2.Popis modelu pozaru a feseného PU

1.2.1. PozZarni scénar

Pozéarni scénaf uvazuje se zahotenim v jedné sklepni koji se salavou plochou o rozméru
1,45x1m.

1.2.2. PozZarni usek

Jsou teseny sklepni koje, které tvoii samostatny pozarni usek. Délka mistnosti, kde jsou
sklepni koje - 8,55 m, Sitka - 5,50 m a svétla vySka mistnosti — 2,4 m. Sklepni koje jsou
ohraniceny ze tii stran keramickym zdivem tl. 400 mm a z jedné strany keramickym zdivem
tl. 125 mm. Vnitini délici konstrukce tvofi téZ keramické zdivo o tl. 125 a 300 mm. VSechny
tyto konstrukce jsou typu DP1. Podlaha je tvofena z t¢Zké plovouci podlahy s naSlapnou
keramickou dlazbou. Strop je vlozkovy. Vstupni dveie (Sifka - 800 mm, vyska 1970 mm) jsou
protipozérni a usti do spojovaci chodby celého objektu. Dvefte (Sitka — 700 mm, vyska 1970
mm ve sklepnich kojich tvoti dfevéné miize, které nemaji Zadny protipozarni ucinek.
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1.2.3.  Umisténi potrubi

Pozérni potrubi je vedeno pod stropem ve vySce, pozarni potrubi=2,25m.Vzdalenost potrubi
od stény je 20mm (nejblizsi hrana potrubi).

Pozérni potrubi je z polyethylenu s vysokou hustoutou HDPE 50x4,6 SDR11.

Potrubi bude v modela¢nim programu modelovano jako ¢tverec, ktery ma stejnou priitocnou
plochu jako kruhové potrubi.

1.2.4.  Umisténi termoclankii na potrubi

Na potrubi v dané sklepni koji (ohnisko pozaru) bude umisténo Sest termoclanki, které budou
snimat teploty. Tyto termoclanky jsou umistény 100 mm ode zdi a uprostied délky potrubi,

ktera vede sklepni koji. Tti termoclanky budou pfimo na hran¢ spodni ¢asti potrubi, dalsi tii
termoclanky jsou umistény uprostied potrubi.

TC 1 —je umistén 100 mm od stény (viz obr. 11 — zeleny bod)

TC 2 — je umistén uprostied délky potrubi ve sklepni koji (viz obr. 11 — fialovy bod)

TC 3 — je umistén 100 mm od stény (viz obr. 11 — modry bod)

Obr. 11 — Pudorys sklepnich koji
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1.2.5.  Vypocet rychlosti uvoliovani tepla na jednotku plochy (HRRPUA)

Velikost HRRPUA je vypocitana z pozarniho zatiZeni, ktery vychazi z poZarniho rizika
hodnoceného v ¢asti PBR této bakalai'ské prace (py=45kg/m?),

H; je vyhievnost dieva (14,23 MJ/kg - smrkové dievo)

14230

HRRPUA = p,  H; = 45 5 ———

kw
= 177,875 —
m

1.3.Vypocetni oblast

Pro urychleni vypoctu v modelu FDS je vypocetni oblast vztazena pouze na zajmovou sklepni
koji.

Prvni vypocetni sit’ pokryva cely objem sklepni koje.

Druhé vypocetni oblast pokryva nejblizsi okoli potrubi. Slouzi k detailnéjSimu popsani teplot
potrubi.

1.4.Citlivostni analyza

Model pozaru bude spocitan pro vSechny tfi analyzy po dobu 300s.

1.4.1. Analyza A

- Tato analyza pocita s vypocetni oblasti ¢islo 1 rozdélenou do kontrolnich objemi o
rozmerech 0,0725x0,0750x0,0727 m

- Pfesngjsi vypocetni oblast 2 je rozdélena do kontrolnich objemi o rozmérech
0,0302x0,0300x0,0360 m

1.4.2. Analyza B

- Tato analyza pocita s vypocetni oblasti ¢islo 1 rozdélenou do kontrolnich objemi o
rozmérech 0,1115x0,1147x0,120 m

- Pfesngjsi vypocetni oblast 2 je rozdélena do kontrolnich objemi o rozmérech
0,0450x0,0459x0,0300 m

1.4.3. Analyza C

- Tato analyza pocita s vypocetni oblasti ¢islo 1 rozdélenou do kontrolnich objemi o
rozmérech 0,145x0,1393x0,12 m

- Pfesngjsi vypocetni oblast 2 je rozdélena do kontrolnich objemi o rozmérech
0,0500x0,0500x0,0454 m
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1.5.Porovnani vysledku

Pro porovnani vysledkt teplot budou brany teploty termoclankt pro ¢as 5, 10, 20, 40, 80, 130,

180, 240, 300 sekund

1.5.1. Pozarni potrubi potrubi DN50

Termocdlanek 1

cas [s] Analyza A Analyza B | Analyza C
povrch [°C] | povrch [°C] | povrch [°C]
0 20 20 20
5 84,68 76,2 84,17
10 162,86 159,66 236,39
20 184,19 176,64 227,13
40 234,44 200,73 213,09
80 168,02 159,67 225,34
130 207,49 169,06 252,3
180 213,65 179,21 199,01
240 183,35 174,98 192,3
300 184,25 163,04 244,83
Termoclanek 2
cas [s] Analyza A Analyza B | Analyza C
povrch [°C] | povrch [°C] | povrch [°C]
0 20 20 20
5 73,61 65,74 47,87
10 132,87 158,39 170,63
20 205,32 209,5 242,8
40 186,06 222,41 251,49
80 187,11 200,71 225,31
130 185,99 208,38 231,56
180 175,55 181,89 253,85
240 196,13 205,95 231,47
300 168,61 207,22 230,51

Termoclanek 3
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cas [s] Analyza A | Analyza B Analyza C
povrch [°C]| povrch [°C] | povrch [°C]
0 20 20 20

5 108,49 80,96 77,12
10 201,08 157,76 182,08
20 251,62 171,86 210,16
40 163,15 179,47 184,01
80 206,85 184,56 199,84
130 187,13 189,8 195,49
180 187,79 179,9 224,89
240 194,05 180,59 214,62
300 169,9 171,29 210,96

1.6.Z4vér prikladu

V zavislosti na vysledcich z citlivostni analyzy uvazujeme za nejvice prikaznou analyzu A,
kde teplota v ramci potrubi (hodnoty ze vSech 3 termoclankd) se pohybuje na priblizné

stejnych hodnotéach.

Rozvody pozarni vody mohou byt provedeny z hotlavych materiald, dle normy CSN 73
0873, pokud jsou trvale zavodnény. Nicméné jak bylo poukazano na provedenych
simulacich, doslo pfi vypuknuti pozaru ve sklepni koji k prekroceni teploty 130 °C na
povrchu potrubi. Tato teplota je kritickou teplotou tani pro polyethylen s vysokou hustotou
HDPE. Dosazeni kritické teploty by mohlo ovlivnit dodavku vody do hadicovych systémd.
Z tohoto dlvodu je pro rozvod pozarni vody navrzeno ocelové potrubi, tedy potrubi z
nehoflavého materidlu a s vyssi teplotou tani (teplota tani pro ocel se pohybuje kolem

1540 °C).
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Bakalarska prace
Cast Ill.

Pozarné bezpecnostni reseni bytového domu v ulici Druzebni



V tomto poZarné bezpec¢nostnim FeSeni jsou FeSeny pouze kapitoly, které jsou spojeny
s bakalarskou praci a oborem technické zarizeni budov.
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Seznam pouzitych podkladti pro zpracovani

Podklady pro zpracovani

[1]
[2]
3]

[4]
[5]
[6]

[7]
[8]
[9]

[10]
[11]

[12]
[13]
[14]
[15]

Vyhlaska €. 23/2008 Sbh., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
vyhlasky ¢. 268/2011 Sb.

Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci), ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014 Sb.

CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty (2009), Z1 (2013), Z2 (2015),
Z3 (2020)

CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — Spoleéna ustanoveni (2010), Z1 (2020)

CSN 73 0818 Pozarni bezpeénost staveb — Obsazeni objektu osobami (1997), Z1 (2002)
CSN 73 0833 Pozarni bezpe¢nost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani (2010), Z1
(2013), 72 (2020)

CSN 73 0848 Pozarni bezpeénost staveb — Kabelové rozvody (2009), Z1 (2013), Z2 (2017)
CSN 73 0873 Pozarni bezpeénost staveb — Zasobovani pozarni vodou (2003)

CSN 73 0875 Pozarni bezpeénost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické
pozarni signalizace v rdmci pozarné bezpecnostniho reseni (2011)

CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni (2015)

POKORNY, Marek. Pozarni bezpe¢nost staveb — Sylabus pro praktickou vyuku. Praha: CVUT
v Praze, 2014. 124 s. ISBN 978-80-01-05456-7

Stavebni dokumentace BD v ulici Druzebni - Ing. Zdénék Nyvlt

CSN 73 6101 Projektovani silnic a ddlnic

CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci

Zkratky pouzité v textu

PU = pozarni Usek,

SPB = stupen pozarni bezpecénosti
PO = pozarni odolnost

PDK = pozarné délici konstrukce
CHUC = chranéna unikova cesta
NUC = nechranéna unikova cesta
UC = Gnikové cesta

PHP = pfenosny hasici pfistroj

PP = podzemni podlazi

NP = nadzemni podlazi

HZS = hasi¢sky zachranny sbor
HJ = hasici jednotka
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Strucny popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci, vysky stavby, ucelu
uziti, popripadé popisu a zhodnoceni technologie a provozu, umisténi
stavby ve vztahu k okolni zastavbé

Zakladni udaje o objektu
Podlaznost: 3 NP, 1 PP
Rozmér objektu: 22 x 14 m
Zastavéna plocha: 609,4 m?

Ucel uziti

Jedna se o bytovy dim. V 1.PP se nachazi garazZe, sklepni prostory a bytova jednotka.
V dalSich podlazich se nachazi pouze bytové jednotky. Vstup do gardzi a technické
mistnosti je vnéjsich prostor.

Urbanistické reseni

Jedna se o bytovy dim, ktery se nachazi v Novém mésté nad Metuji v ulici DruZebni.
Objekt zasahuje na parcely p.p.c. 690/1, 690/3, 656, 666/1, 666/2, 666/5 a 2072/2 v k.q.
Nové Mésto nad Metuji. Tyto parcely budou vykoupeny a utvoiena jedna vétsi stavebni
parcela.

Bytovy diim ma tfi nadzemni a jedno podzemni podlazi ve kterém se nachéazi parkovaci
stani pro byty v této budové. Bytovy dim ma dva vchody.

Dispozicni reSeni
Podzemni podlazi

oV podzemnim podlaZzi se nachazi technicka mistnost, sklepni kdje, garaze, chodby a jedna
bytova jednotka. K technické mistnosti je vstup umoznén pouze z venku, tentyz vstup je
i u parkovacich stani Sklepni koje a bytova jednotka jsou zptistupnény vzdy z chodby na
né navazujici.

Nadzemni podlazi
o  Prvni a tfeti nadzemni podlazi maji stejné dispozi¢ni feSeni. Nachazi se zde Sest bytovych

jednotek typu 1+1 a 2+1. Ve druhém nadzemnim podlazi se nachazi osm bytovych
jednotek typu 1+kk a 1+1. Kazda bytova jednotka ma vlastni socialni zafizeni.
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Konstrukcni feseni

Jednd se o sténovy systém s vlozkovym stropem.

e Svislé nosné konstrukce

Nosnou funkci zde tvofi keramické zdivo tl. 400 mm, ze kterych jsou vystavéna vSechna
podlazi.

e Svislé nenosné konstrukce

Pricky a Sachty tvofi keramické zdivo tl. 125 mm a 300 mm.

e Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce jsou tvoreny ze stropnich nosnik( a keramickych vlozek .
Stropni nosniky jsou uloZeny na nosné svislé konstrukce. Jejich maximalni délka je 7 m.
Betonova deska, ktera zmonolitriuje cely strop ma tloustku 10 cm a je vyztuzena dle zasad
vyrobce.

e Stiesni plast

Zastresi tvori plocha nepochozi stfecha s odvodnénim vné budovy pomoci stfesnich
vpusti. Sklon stfechy 2%.

e Schodisté

V objektu je navrzeno v kazdém vchodé jedno schodisté. Jedna se o prefabrikované 1x
zalomené schodisté s keramickou naslapnou vrstvou.

e Podlahy

Podlahy tvofi tézka plovouci podlaha s keramickou naslapnou vrstvou.
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Pozarné technické udaje o stavbé
Pozarni vyska objektu: h=8,7 m
Podlaznost: 3NP, 1PP
Objekt typu OB2

Nehotlavy konstrukéni systém. Veskeré nosné konstrukce druhu DP1. Pozarné délici
konstrukce druhu DP1 nebo DP3 (v pfipadé dvefi).

Rozdéleni stavby do pozarnich tsekt

Oznaceni ’ PU ’ pv [kg/m?] ’ m?2
1PP
Chodba PO1.01/NO3 —1 7,5 27,43
Chodba P01.02/N03 - | 7,5 27,43
Technickd mistnost P01.03 - Ill 31,21 19,00
Sklepni kéje P01.04 — 111 45 47,03
Gardze P01.05-1-PO1.16 -1 17,50
Sklepni koje PO1.17 —1II 45 72,00
Bytova jednotka PO1.18 —III 40 64,00
INP
Bytova jednotka NO01.03 —1III 40 70,60
Bytova jednotka NO01.04 — 111 40 63,00
Bytova jednotka NO1.05 - 111 40 70,90
Bytova jednotka NO01.06 — 111 40 70,90
Bytova jednotka NO01.07 - 111 40 71,40
Bytova jednotka NO1.08 —III 40 72,00
2NP
Bytova jednotka NO02.03 —III 40 76,10
Bytova jednotka N02.04 — 111 40 64,00
Bytova jednotka N02.05 - 111 40 34,40
Bytova jednotka NO02.06 — 111 40 35,9
Bytova jednotka N02.07 - 111 40 34,40
Bytova jednotka NO02.08 —III 40 35,9
Bytova jednotka N02.09 — 111 40 76,10
Bytova jednotka NO02.10 — III 40 64,00
3NP
Bytova jednotka NO03.03 - 1III 40 67,40
Bytova jednotka NO03.04 - I11 40 55,60
Bytova jednotka NO03.05 - 111 40 62,20
Bytova jednotka NO03.06 — 111 40 62,20
Bytova jednotka N03.07 - 111 40 67,40
Bytova jednotka NO03.08 —III 40 55,60

Objekt je rozdélen do 27 pozarnich Usekd, Hranice pozarnich usekud jsou zakresleny ve
vykresové &asti PBR.
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Stanoveni pozarniho rizika, popripadé ekonomického rizika, stanoveni stupné
pozarni bezpecnosti a posouzeni velikosti pozarnich useku

Stanoveni stupné pozarni bezpecnosti

Prvni podzemni podlazi

PU 1 - Chodba (P01.01/N03 —T)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a strop) — druh konstrukce DP1, dievéné vstupni dvete —
DP3, keramicka dlazba, plastova okna

Ps= 3(okna) + 2(dvefe) =5 kg/m2

a=a,=0,8; dle 73 0802 - tabulka A.1 - Hodnoty nahodilého pozarniho zatizeni p, a souiniteld a,
polozka 7.2.4

Posouzeni dle CSN 73 0802 Piiloha 8: Hodnoty vypoétového pozarniho zatizeni pv vybranych
provozi a objektt

B.1.1- p>pa*an®*1,15=5%0,8*1,15=4,6 kg/m’ <p,=7,5 kg/m? - Podminka splnéna
B.1.2- psneni vy$si nez 5 kg/m?, py se nenavysuje
B.1.3.- hodnota c=1

B.1.4.- a=a,=0,8; dle 73 0802 - tabulka A.1 - Hodnoty nahodilého pozarniho zatizeni p,
a souciniteld a,, polozka 7.2.4

B.1.5.- Posuzovany provoz tvoii samostatny PU

Piimé uréeni py (CSN 73 0802, tabulka B.1 — Hodnoty vypoétového pozarniho zatiZeni py)
pv=7,5 kg/m’

I.SPB

PU 2 — Chodba (P01.02/N03 - )

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a strop) — druh konstrukce DP1, dfevéné vstupni dvefe —
DP3, keramicka dlazba, plastova okna

pPs= 3(okna) + 2(dVefe) =5 kg/m2

a=a,=0,8; p.=5kg/m? dle 73 0802 - tabulka A.l - Hodnoty nahodilého pozarniho zatiZeni p, a
souiniteld an, polozka 7.2.4

Posouzeni dle CSN 73 0802 Piiloha B: Hodnoty vypoctového pozarniho zatizeni pv vybranych
provozi a objektt

B.1.1- p>pa*an®*1,15=5%0,8*1,15=4,6 kg/m’ <p,=7,5 kg/m” - Podminka splnéna
B.1.2- psneni vyssi nez 5 kg/m?, py se nenavysuje
B.1.3.- hodnota c=1

B.1.4.- a=a,=0,8; dle 73 0802 - tabulka A.1 - Hodnoty nahodilého pozarniho zatizeni px
a souciniteld an, polozka 7.2.4

B.1.5.- Posuzovany provoz tvoii samostatny PU

Piimé uréeni py (CSN 73 0802, tabulka B.1 — Hodnoty vypoétového pozarniho zatiZeni py)
pv=7,5 kg/m’

I.SPB
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PU 3 — Technicka mistnost (P01.03 - I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a strop) — druh konstrukce DP1, dfevéné vstupni dvefe —
DP3, keramicka dlazba, prostor bez oken - svétla vySka mistnosti 2,4m

ps= 2(dvefe) =2 kg/m2

a=a,=0,5; p.=5kg/m? dle 73 0802 - tabulka A.l - Hodnoty nahodilého pozarniho zatiZeni p, a
souciniteld a,, polozka 15.9

Posouzeni dle CSN 73 0802 P¥iloha B: Hodnoty vypoétového pozarniho zatizeni pv vybranych
provozi a objektt

- B.1.1- p>pa*an*1,15=5%0,5%1,15=2,88 kg/m? <p,=7,5 kg/m* - Podminka splnéna
- B.1.2- psneni vys$§i nez 5 kg/m?, p, se nenavysuje
- B.1.3.- hodnota c=1

- B.1.4.-a=a,=0,5; dle 73 0802 - tabulka A.1 - Hodnoty nahodilého pozarniho zatiZeni p,
a souciniteld a,, polozka 15.9

- B.1.5.- Posuzovany provoz tvofi samostatny PU
Piimé uréeni py (CSN 73 0802, tabulka B.1 — Hodnoty vypoétového pozarniho zatizeni p,)
pv=7,5 kg/m*
L.SPB

PU 4 — Sklepni kéje (P01.04 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, dfevéné pozarni dvefe —
DP3, keramicka dlazba, prostor bez oken

c=1
pv= 45 kg/m? (pv bez vypoétu dle CSN 73 0833, 5.1.4)
II1.SPB

PU 5-PU 16 — Garaze (P01.05-1—-P01.16 - I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, plastové rolovaci vrata —
DP3, betonova podlaha, prostor bez oken, svétla vySka mistnosti 2,4m

Druh vozidla — skupina 1
Seskupeni odstavnych stani — jednotlivé stani
Druh paliva — kapalna paliva nebo elektrické zdroje

Umisténi — vestavéné garaze (plocha garazi = 38 m* <1042 m*= % celkové uzitné piidorysné plochy
objektu)

I.SPB bez dalich prikazi dle CSN 73 0804, 1.2.3a
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PU 17 — Sklepni kéje (P01.17 — III)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, dfevéné pozarni dvete —
DP3, keramicka dlazba, prostor bez oken, svétla vyska mistnosti 2,4m

c=1
pv= 45 kg/m? (pv bez vypoctu dle CSN 73 0833, 5.1.4)
I11.SPB

PU 18 — Bytova jednotka (P01.18 — III)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu + WC chodbu, pokoj, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem
Vétraci otvory bytové jednotky:
- 3x plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- 2x plastové okno: §itka 1500 mm, vyska 1775 mm
- 2x plastové balkonové dverte: Sifka 1625 mm, vySka 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
II1.SPB

Prvni nadzemni podlazi

PU 3 — Bytov4 jednotka (N01.03 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu, WC, ptedsin, chodbu, 2x pokoj, obyvaci pokoj s kuchyiiskym
koutem

Vétraci otvory bytové jednotky:
- Ix plastové okno: Sifka 850 mm, vyska 1775 mm
- 4x plastové balkonové dvefte: Sifka 1625 mm, vySka 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m’ piimé uréeni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB
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PU 4 — Bytova jednotka (N01.04 — III)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu + WC, predsiin, chodbu, 2x pokoj, obyvaci pokoj
s kuchynskym koutem

Vétraci otvory bytové jednotky:
- 7x plastové okno: Sifka 850 mm, vyska 1775 mm
- 1x plastové balkonové dvefte: Sifka 1625 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB

PU 5 — Bytov4 jednotka (N01.05 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: 2x Koupelnu, WC, chodbu, 2x pokoj, obyvaci pokoj s kuchyiskym
koutem

Vétraci otvory bytové jednotky:
- 6x plastové okno: Sifka 850 mm, vyska 1775 mm
- 1x plastové balkonové dvefte: Sifka 1625 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m*, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB

PU 6 — Bytov4 jednotka (N01.06 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: 2x Koupelnu, WC, chodbu, 2x pokoj, obyvaci pokoj s kuchyiskym
koutem

Vétraci otvory bytové jednotky:
- 6x plastové okno: Sifka 850 mm, vyska 1775 mm
- 1x plastové balkonové dvefe: Sifka 1625 mm, vySka 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB
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PU 7 — Bytov4 jednotka (N01.07 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu + WC, chodbu, pokoj, obyvaci pokoj s kuchyiiskym koutem
Vétraci otvory bytové jednotky:
- 3x plastové okno: Sifka 850 mm, vyska 1775 mm
- 1x plastové balkonové dvefe: Sifka 1625 mm, vySka 2250 mm
- 1x plastové balkonové dvefe: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB

PU 8 — Bytov4 jednotka (N01.08 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu, WC, chodbu, piesin, 2x pokoj, obyvaci pokoj s kuchyiskym
koutem

Vétraci otvory bytové jednotky:
- 6x plastové okno: Sifka 850 mm, vyska 1775 mm
- Ix plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- 1x plastové balkonové dvefe: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB

Druhé nadzemni podlazi

PU 3 — Bytov4 jednotka (N02.03 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu, WC, chodbu, 2x pokoj, obyvaci pokoj s kuchyiskym koutem,
piedsii
Vétraci otvory bytové jednotky:
- 3x plastové okno: Sifka 850 mm, vyska 1775 mm
- 1x plastové balkonové dvefe: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB
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PU 4 — Bytova jednotka (N02.04 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu + WC, chodbu, pokoj, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem,
piedsii
Vétraci otvory bytové jednotky:
- 2x plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- 2x plastové balkonové dverte: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB

PU 5 — Bytov4 jednotka (N02.05 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu + WC, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem, predsin
Vétraci otvory bytové jednotky:
- 2x plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- Ix plastové okno: Sifka 1625 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
II1.SPB

PU 6 — Bytov4 jednotka (N02.06 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu + WC, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem, predsin
Vétraci otvory bytové jednotky:
- Ix plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- 1x plastové balkonové dvefe: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé uréeni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB
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PU 7 — Bytov4 jednotka (N02.07 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu + WC, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem, predsin
Vétraci otvory bytové jednotky:
- 2x plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- Ix plastové okno: Sifka 1625 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
I11.SPB

PU 8 — Bytov4 jednotka (N02.08 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu + WC, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem, predsin
Vétraci otvory bytové jednotky:
- Ix plastové okno: Sitka 875 mm, vyska 1775 mm
- 1x plastové balkonové dvefte: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
Pn = 2(dvere) + 3(okna) = 5 kg/m?%, ps<5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
II1.SPB

PU 9 — Bytov4 jednotka (N02.09 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu, WC, chodbu, 2x pokoj, obyvaci pokoj s kuchyiskym koutem,
piedsii
Vétraci otvory bytové jednotky:
- 3x plastové okno: Sifka 850 mm, vyska 1775 mm
- Ix plastové balkonové dverte: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m®, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB
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PU 10 — Bytova jednotka (N02.10 — III)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu + WC, chodbu, pokoj, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem,
piedsii
Vétraci otvory bytové jednotky:
- 2x plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- 2x plastové balkonové dverte: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB

Treti nadzemni podlazi

PU 3 — Bytov4 jednotka (N03.03 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu, WC, chodbu, 2x pokoj, obyvaci pokoj s kuchyiiskym koutem,
piedsii
Vétraci otvory bytové jednotky:
- 2x plastové okno: Sitka 850 mm, vyska 1775 mm
- Ix plastové balkonové dverte: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé uréeni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB

PU 4 — Bytovi jednotka (N03.04 — III)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu + WC, chodbu, pokoj, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem,
piedsii
Vétraci otvory bytové jednotky:
- 2x plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- 2x plastové balkonové dverte: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
Pn = 2(dvere) + 3(okna) = 5 kg/m?%, ps<5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé uréeni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
II1.SPB
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PU 5 — Bytov4 jednotka (N03.05 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu, WC, chodbu, komora, 2x pokoj, obyvaci pokoj s kuchyiiskym
koutem, predsin

Vétraci otvory bytové jednotky:
- 4x plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- 1x plastové balkonové dvefte: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m’ piimé uréeni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB

PU 6 — Bytov4 jednotka (N03.06 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu, WC, chodbu, komora, 2x pokoj, obyvaci pokoj s kuchyiskym
koutem, predsin

Vétraci otvory bytové jednotky:
- 4x plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- 1x plastové balkonové dverte: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m*, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m’ piimé uréeni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB

PU 7 — Bytov4 jednotka (N03.07 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu + WC, chodbu, pokoj, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem,
piedsii
Vétraci otvory bytové jednotky:
- 2x plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- 2x plastové balkonové dvefte: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m? piimé ur&eni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB
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PU 8 — Bytov4 jednotka (N03.08 — I1I)

Ohranicujici konstrukce (pozarni stény a stropy) — druh konstrukce DP1, keramicka dlazba, dfevéné
pozarni dvefe — DP3, svétla vyska mistnosti 2,4m

Bytova jednotka obsahuje: Koupelnu, WC, chodbu, komora, 2x pokoj, obyvaci pokoj s kuchyiskym
koutem, piedsin

Vétraci otvory bytové jednotky:
- 4x plastové okno: Sifka 875 mm, vyska 1775 mm
- 1x plastové balkonové dvefte: Sitka 750 mm, vyska 2250 mm
c=1
P = 2(dveie) T 3(okna) = 5 kg/m?, ps <5 kg/m?, nemusi se py zvySovat
pv=40 kg/m’ piimé uréeni bez vypoétu, dle CSN 73 0833, 5.1.2
1II.SPB

Mezni rozméry PU

Mezni rozméry vySe uvedenych pozarnich Usekl se nestanovuji. Jedna se Useky obytnych
bunék a obytné vybaveni. (dle CSN 73 0833, 5.1.5.)

Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a pozarnich uzavéru z hlediska

jejich pozarni odolnosti

Neni predmétem této bakalarské prace

zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot (stupen hoflavosti, odkapavani v

podminkach pozaru, rychlost Sifeni plamene po povrchu, toxicita zplodin
hofeni apod.)

Neni predmétem této bakalarské prace
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Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, evakuace osob, zvirat a
majetku a stanoveni druhli a poctu unikovych cest, jejich kapacity,
provedeni a vybaveni

Pocet a druh unikovych cest

Kazda obytna ¢ast objektu ma pouze jeden smeér tniku, kterou je nechranéna unikova
cesta (NUC), kterd splituje pozadavky dle CSN 73 0833, 5.3.2.

- h=8m<9m
- NUC prochazi pouze PU, kde p,=5 kg/m?
- NaNUC se nachizi méné nez 12 bytovych jednotek

NUC Usti na volné prostranstvi v 1PP.
Nechranéné unikové cesty

e Mezni délky NUC

Viechny byty v objektu maji mensi podlahovou plochu nez 250 m?, proto pro né dle CSN

73 0833, ¢l. 5.3.3.1 neni nutné posuzovat mezni délky UC.
Posouzeni mezni délky NUC je provedeno pro nejdel3i NUC. Soucinitel a= 0,8.
Chodba (P01.01/N03 - 1): (a = 0,8); mezni délka NUC Lmax = 35 m

Lskute(‘fné = 33,5 m< Lmax =35 m; délka NUC VyhOVUje

Chodba (P01.02/N03 - 1): (a = 0,8); mezni délka NUC Lmax = 35 m

Lskute(‘fné = 33,5 m< Lmax =35 m; délka NUC VyhOVUje

Stanoveni odstupovych, popripadé bezpecnostnich vzdalenosti a vymezeni
pozarné nebezpecného prostoru, zhodnoceni odstupovych, popripadé
bezpecnostnich vzdalenosti ve vztahu k okolni zastavbé, sousednim
pozemklm a volnym skladiim

Neni predmétem této bakalarské prace
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Urceni zplsobu zabezpeceni stavby pozarni vodou véetné rozmisténi vnitinich
a vnéjsich odbérnych mist, poptipadé zplisobu zabezpeceni jinych
hasebnich prostifedkl u staveb, kde nelze pouzit vodu jako hasebni latku

Vnéjsi odbérna mista

Nejblizsi odbérné misto (podzemni hydrant) se nachazi na ulici Druzebni a je vzdalen
100m od vstupu do objektu.

Objekt je nevyrobniho charakteru. Lmax=150 m > Lskutetns=100m; Vyhovuje dle CSN 73
0873, Tabulka 1

Pfedpokladdme, Ze vodovodni fad splfiuje podminky dle €SN 73 0873, tabulka 2:
— minimalni jmenovita svétlost: DN 100
— doporuceny odbér pro vypocet potrubni sité: 6 I/s
— nejmensi odbér z hydrantu pro pfipojeni mobilni pozarni techniky: 12 I/s
Vnitini odbérna mista
e Posouzeni potieby vnitinich odbérnych mist

Byty: Objekt patfi do skupiny OB2, je zde pocitano svice jak 20 lidmi. Budou zde
zhotoveny vnitini odbérna mista.

Sklepni koje: Tyto prostory jsou soucasti OB2, budou zde zhotoveny vnitini odbérna mista

Garaze: jednotliva stani, vnitini odbérnd mista zde nemusi byt zhotoveny

e Navrh vnitinich odbérnych mist

Vnitini odbérnd mista se budou nachazet ve spole¢nych prostorach na hlavni podesté
schodist (PU P01.01/N03-Il, P01.02/N03-I1). Budou umistény v nasténnych skfini, které
nebudou zasahovat do unikového pruhu. Skfiné budou osazeny na zdi ve vysce 1,1-1,3 m
nad podlahou (stfed skiiné). Budou zde pouzity tvarové stalé hadicové systémy se
svétlosti hadice DN=19

Na nejnepfiznivéjSim polozeném pritokovém ventilu nebo kohoutu hadicového systému,
bude zajistén pretlak nejméné 0,2 MPa a soucasné pratok vody z uzaviratelné proudnice
alespon Q=0,3 I/s.
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Vymezeni zasahovych cest a jejich technického vybaveni, opatreni k zajisténi
bezpecnosti osob provadéjicich haseni pozaru a zachranné prace,
zhodnoceni prijezdovych komunikaci, popripadé nastupnich ploch pro
pozarni techniku

Prijezdové komunikace a nastupni plochy

Pfistupova komunikace je zajisténa z ulice Druzebni, ze které je vybudovana pfijezdova
komunikace skruhovym objezdem kbytovému domu. Tato komunikace splnuje
pozadavky na 3itku vozovky, kterd je uréena na 3 m (dle €SN 73 0802, 12.2.2). Pro
projektovani téchto komunikaci plati predeviim normy CSN 73 6101, CSN 73 6110 A CSN
73 6114. [13,14,15]

Komunikace je navrZena jako jednopruhova a bude zde zakdzano odstavovani a parkovani
vozidel. Délka komunikace nepresahuje 50 m a neni zde potieba budovat obratisté pro
pozarni vozidla (dle CSN 73 0802, 12.2.3).

Nastupni plocha budovana nebude, pozarni vyska 8,7 m <12 m (73 0802, 12.4.4)

Zasahové cesty
Podle poZadavk(l na vnitfni zadsahové cesty (CSN 73 0802, 12.5) se zde nemusi resit.

Pfipadny zasah jednotek hasi¢ského zachranného sboru (HZS) je predpokladan z vnéjsi
strany objektu, pripadné ze stfechy

Podle poZadavk(l na vné&jsi zdsahové cesty (CSN 73 0802, 12.6) se zde nemusi fesit.

Vylez na stiechu je umoznén svétlikem v NUC. Neni nutné zfizovat pozarni lavky. Nic
nebrani v pohybu pozarnich jednotek po strese.

Stanoveni poctu, druhi a zpisobu rozmisténi hasicich pristrojti, popfipadé
dalsSich vécnych prostiedkli pozarni ochrany nebo pozarni techniky

Prenosné hasici pristroje (PHP)

PHP budou umistény na viditeIném misté a nebudou zasahovat do Unikové cesty. Vyska
rukojeti max. 1,5 m nad podlahou. Oznaceni PHP umisténo na sténé nad/vedle PHP
pomoci viditelné tabulky. Kontroly budou provadény dle pozadavk( vyrobce.

V kazdém samostatné oddéleném prostoru gardze bude osazen jeden PHP praskovy nebo
pénovy s hasici schopnosti 183B.

Hlavni domovni rozvadéc 1 praskovy PHP 21A (dle CSN 73 0833, 5.4, a)
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— P01.04 - llI: Sklepni kéje (S = 72,00 m?)

Dle CSN 73 0833, ¢l. 5.4, c) se navrhuje jeden PHP s hasici schopnosti 21 A na kazdych
zapoctenych 100 m?; Navrh 1 x PHP 21 A vodni nebo pénovy
— 1PP-3NP

Dle CSN 73 0833, ¢l. 5.4, d) by do NUC postacil jeden praskovy PHP 21 A, protoze plocha
spole¢nych prostor nepfesahuje 200 m?. Z bezpe&nostnich divodd bude umistén jeden
PHP 21 A na kazdé podlazi.

Navrh pfenosnych hasicich pfistroji pro PU, u kterych nelze névrh provést dle CSN 73
0833, ¢l. 5.4, je uveden vtab. 3. (vypocet n, dle CSN 73 0802, vypocet HJ (hasicich
jednotek) dle vyhlasky 23/2008 Sb.)

Tab. 2 Navrh prenosnych hasicich pristroj
. - S C3 nr= Ny = Npp = p
PU Ucel [m?] al[-] []] 0,15%(s*a*cs)2 | 6*n, PHP | HJ1 n/HI1 Navrh
P01.03 Technicka 19 | 051 0,46 2,77 [13B| 3 | 1,0 |1xPHPCO213B
mistnost

Zhodnoceni technickych, popripadé technologickych zarizeni stavby
(rozvodna potrubi, vzduchotechnicka zafizeni, vytapéni apod.) z hlediska
pozadavkl pozarni bezpecnosti

Prostupy rozvodu

Instalacni Sachy jsou rfeseny jako soucast pozarniho Useku na podlazi. Tésnéni prostupu se
provede dotésnénim hmotami tfidy reakce na ohern A1/A2 (tj. dobetonovani,
domaltovani) nebo systémovou pozarni ucpavkou. Tyto ucpavky musi splfiovat pozadavky
PO, které jsou dané pro pozarné délici konstrukci (PDK), kterou prochazeji a to véetné
meznich stavu (E, |)

Dotésnéni nehoflavymi hmotami se provede v pfipadé [11]:

— Skupina max. 3 trvale zavodnénych potrubi ve zdéné nebo betonové PDK. Potrubi
musi byt z material( tfid reakce na ohen A1/A2 nebo musi mit vnéjsi primér
maximalné 30 mm. Pfipadna tepelna izolace potrubi musi byt do vzdalenosti 500 mm
od lice PDK z material( tfidy reakce na ohen A1/A2.

— Prostup jednoho samostatného kabelu s vnéjsim primérem maximalné 20 mm.

— Tento zplisob nelze pouZit pro té&snéni prostupl do CHUC.

V ostatnich pripadech se pouZije systémova pozarni ucpavka.
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Vytapéni

Objekt je vytapén dalkovym zdrojem tepla. V technické mistnosti se nachazi vyménikova
stanice.

Komin
Nenachazi se v objektu
Vytah
Nenachazi se v objektu
Kabelové rozvody a dodavka elektrické energie

Hlavni domovni rozvadéc je umistén v chodbé v 1PP a je uréen pro bytové jednotky nad
nimi. Rozvadéc je umistén ve skfini, ktera spliiuje pozadavky na PO, kterad odpovida PO
chodby. Vsechny rozvody elektrické energie v chodbach jsou z kabell, které zamezuji
Siteni plament. Na kazdé mezipodesté bude umistén patrovy rozvadéc pro jednotlivé
bytové jednotky na podlazi.

Na kazdém podlazi na Unikové cesté bude osazeno elektrické osvétleni. Nouzové osvétleni
bude v provozu minimalné 15 minut a bude disponovat vlastnim zdrojem elektrické
energie.

Vsechny kabelové prostupy PDK budou splfiovat PO této PDK.

Stanoveni zvlastnich pozadavkl na zvyseni pozarni odolnosti stavebnich
konstrukci nebo snizeni horlavosti stavebnich hmot

Nejsou zvlastni pozadavky na zvyseni PO nebo snizeni hotlavosti.

Posouzeni pozadavkl na zabezpeceni stavby pozarné bezpecnostnimi
zafizenimi, nasledné stanoveni podminek a navrh zptisobu jejich umisténi
a instalace do stavby

Autonomni detekce a signalizace pozaru

V predsini kazdé bytové jednotky bude osazen hlasi¢ autonomni detekce a signalizace
pozaru (ASaSP). Tento hlasi¢ bude mit vlastni zdroj napajeni a musi splfiovat vSechny
pozadavky v CSN EN 14604. Zadny z bytovych jednotek nepfesahuje svou plochou 150 m?,
bude osazen pouze jeden hlasi¢. (CSN 73 0833, 5.5, vyhlaska 23/2008 Sb)
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Rozsah a zpUsob rozmisténi vystrazinych a bezpecnostnich znacek a tabulek,
vCetné vyhodnoceni nutnosti oznaceni mist, na kterych se nachazi vécné
prostredky pozarni ochrany a pozarné bezpecnostni zarizeni

V objektu budou umistény fotoluminiscencni tabulky, které slouzi pro bezpecny unik
z objektu. Budou umistény na takovém misté, aby z kazdého mista byla vidét alespon
jedna tabulka. Oznaceny budou i vnitfni odbérna mista, PHP (1PP-3NP), hlavni uzaveéry
plynu (1PP), elektfiny a vody (1PP). Pfesna poloho téchto oznaceni je soucasti vykresové
dokumentace. Dvere do technické mistnosti budou opatfeny tabulkou ,Technicka
mistnost — nepovolanym vstup zakazan“.
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Bakalarska prace
Cast IV.

Vypocet vodovodni pripojky a navrh pozarniho vody



Bilance potieby vody:
Q,=q*n=14+42=5881/d

q = 14 1 (specificka denni potieba vody)
n = Pocet lidi v objektu

Maximalni denni potieba vody:
Qq = Qp *ky; =588 %*1,35=1793,81/d

k4= soucinitel denni nerovnomeérnosti (pocet obyvatel 9493)

Maximalni hodinova potieba vody:

=69,51/d

)

Q,=0 kh—7938 21
= ¥k — = *
h av g ’ 24

kn= Soucinitel hodinové nerovnomeérnosti; soustiedéna zastavba 2,1
z = Doba Cerpani vody; bytové objekty z=24

Stanoveni vypoc¢tového prutoku:

Qp =
Vytokova armatura DN Qa(l/s) n Qa%*n
Nadrzkovy splachovac 15 0,15 21 0,47
Baterie umyvadlova 15 0,2 21 0,84
Baterie sprchova s ruéni sprchou 15 0,2 21 0,84
Automaticka mycka nadobi 15 0,2 21 0,84
Automaticka pracka 15 0,2 21 0,84
Baterie dfezova 15 0,2 21 0,84
baterie vanova 15 0,3 2 0,18
Qu= 2,201/s

Vypocet vodovodni ptipojky a navrh pozarni vody



Stanoveni prutoku pro pozarni vodu:
Qn=0Q,*n=05+x3=151/s

Qa = vypoctovy prutok na jednom hydrantu 0,5 I/s
n = 3; dv¢ stoupaci potrubi, pocitdm s nejvyse tfemi odbérnymi misty.

Predbéznv navrh svétlosti potrubi — vodovodni pfipojka:

*QV_ QV_
/H*v 35,7 * / 35,7 *

Qv [m?¥/s]= max(Qd;Qh) = max(2,2 ;

= 37,4mm

Navrh dimenze ptipojky polyethylenové potrubi HDPE 50x4,6 SDR11

Normy:
CSN 75 5455 — Vypocet vnitinich vodovodu, v platném znéni

Vypocet vodovodni ptipojky a navrh pozarni vody



Bakalarska prace
Cast V.

Zaver bakalarské prace



V teoretické Casti jsme si predstavili ndvrhové pozary a k nim ptisoudili pozarni scénafte,
které nam nejlépe vystihuji danou situaci. Jaké typy experimentii mame, pro spravné
validovéani modelti. Dilezitym bodem je samotné rozdéleni modeld pozaru do skupin. Od téch

U zjednodusenych modeli poZaru rozliSujeme rozsah pozaru. U typt pozaru
rozliSujeme, jestli doslo k celkovému vzplanuti ¢i nikoliv. Pokud doslo pouZivame
parametrické teplotni kiivky, které ndm popisuji teplotu v zavislosti na ¢ase. Pokud nedoslo
k celkovému vzplanuti, bavime se o lokalnich pozéarech. Ty rozliSujeme: plamen dosahujici
stop (metoda Hasemi), plamen nedosahujici strop (Heskestad).

Fyzikalni modely poZaru, jsou modely experimentni provadéné ve vnitinich 1
venkovnich prostorach. Ziskdvame nové poznatky fyzikalnich jevi, které nejsme jinak
schopni ziskat.

Matematické modely poZaru jsou Cist¢ smySlené popisujici pozarni situaci. U téchto
modeld uz musime popisovat mnoho déjt, které samotny pozar provadi. Od modelu pyrolyzy
(pevné 1 plynné faze) aZ po zplsoby tepelného rozkladu (empirické, semi-empiricke,
analytické, komplexni). Podskupinou matematickych modell jsou modely deterministicke,
které délime na tii skupiny: analytické, zonové, computational fluid dynamics (FDS, modely
typu pole) modely.

Zonové modely ndm rozde€luji pozéarni tsek do dvou zon, dle teploty horkych plynt. Tyto
zony se v momentu flashoveru (vzplanuti) sjednoti. V tento moment piedpokladame stejnou
teplotu v celém pozarnim useku.

Modely typu pole ndm rozdé€luji pozarni usek do nékolik stovek az tisicti kontrolnich objemil,
ve které jsou feSeny stavové rovnice, rovnice zachovani energie, hmoty, chemickych latek,
které navazuji na sousedni burniky tak, aby byla zachovana spojitost fyzikalnich vlastnosti.
Druhou podskupinou matematickych modelll jsou modely pravdépodobnosti. Ty nam
nepopisuji zadné fyzikalni ani chemické d¢je, ale urcuji rozvoj pozaru pomoci

fady ,,ndhodnych pokust”.

V praktické ¢asti bylo feSeno pozarn€ bezpecnostni feseni bytového domu, které obsahuje jen
ty Casti, které jsou potiebné pro vypracovani této bakalatské prace, navic zde byla vypoctena
vodovodni pfipojka a navrh pozarni vody.

Pro sklepni koje v tomto objektu, byl proveden model pozaru, ktery se zamétuje na pribéh
teplot pritbézného pozarniho potrubi, pokud v jedné ze sklepnich kéji dojde k pozaru. Kviili
piekroceni teploty tani polyethylenu, jsou rozvody v 1PP, feSeny z nehoflavych materiali.

Zaver bakalarské prace 2



Bakalarska prace
Cast V.

Vykresova cast
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01 - Situace

02 - Piadorys 1PP
03 - Piadorys INP
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