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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace fesi vytapéni pétipodlazniho obytného domu. Cilem této
prace je navrhnout dv¢ varianty vytapéni a nasledné tyto varianty porovnat z hlediska
ucinnosti a finan¢ni narocnosti. Déle je zpracovana projektovd dokumentace obou

variant a jsou provedeny vypocty otopnych soustav.
KLICOVA SLOVA

Vytapéni, deskova télesa, konvektory, bytovy objekt

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with heating of five-storey residential building. The
aim of this thesis is to design two types of heating and later compare these types in
terms of efficiency and financial cost. As next is processed project documentation of

both types and are processed calculations of heating systems.
KEY WORDS

Heating, panel radiators, convectors, residential building
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1 Uvod

Pfi navrhu druhu a systému vytapeni je nutno si uvédomit, ze v dnesni dob¢ stravi
¢loveék naprostou vetsinu svého bézného dne v interiérovém prostiedi (prace, domov,
automobil, $kola). Clovék v interiéru nejvice vnima tepelné vlhkostni mikroklima,
které ndm zajistuje tepelnou pohodu, od které se poté odvozuje piijemné uzivani

objektu.

Volba zpiisobu vytapéni, daného objektu je z hlediska uzivani stavby velmi
dalezitym aspektem. Na jeho vybéru zavisi nejen financni stranka provozu objektu,
ale také pohodli uzivatell objektu. Pti vybéru bychom méli zohlednit i vliv na zivotni
prostiedi z hlediska znecisténi ovzdusi a mnozstvi vzniklého tuhého odpadu. Lze také

ovlivnit ¢as, ktery ndm zabere udrzba a obsluha daného druhu vytapéni.



2 Cile prace
V teoretické cCasti zpracovat reSerSi zpusobii vytdpéni v bytovych stavbach.
V praktické Casti zpracovat 2 varianty vytapéni v zadaném bytovém objektu. Obé

varianty porovnat z hlediska G¢innosti a finan¢ni narocnosti.

3 Metodika

Prvni Casti prace je literarni reSerSe, ve které za pomoci literarnich zdroju

a vlastnich védomosti popisuji moznosti a zplisoby vytapéni bytovych domt.

Druhou ¢asti prace je zpracovani prvni varianty vytapeni. Tato varianta vyuziva
jako zdroj tepla zemni plyn. Za pomoci plynového kotle je ohfivana topna voda, ktera
je nasledné pomoci ¢erpadel dopravovana do deskovych topnych téles. Plynovy kotel
zaroven ohifiva i vodu pro potieby uzivateli, ktera je nasledn¢€ uchovavana v zdsobniku

teplé vody.

Tteti Casti prace je zpracovani druhé varianty vytapéni. Tato varianta nevyuziva
tuhych ani plynnych paliv, ale veSkeré vytapéni je zavislé na elektfing, ¢imz je
z hlediska vzniklych spalin Setrnéj$i k zivotnimu prostiedi. Pomoci elektrického kotle
je ohfivana topna voda, ktera je poté dopravovana pomoci cerpadel do konvektorti
umisténych v podlaze. Elektricky kotel zaroven, jako v piedeslé varianté, ohtiva

1 vodu pro potieby uzivatel objektu, ktera je poté uchovavana v zasobniku teplé vody.

4 Pouzité veliCiny a symboly ve vypoctech

Qtv.d denni potieba vody pro ohiev TUV [Wh/rok]

d pocet dnli otopného obdobi v roce <13°C

tsvi teplota studené vody v 1ét¢ [°C]

tsvz teplota studené vody v zim¢[°C]

tis prumérna vypoctova vnitini teplota v budové [°C]
tes pramérnd venkovni teplota v otopném obdobi [°C]
Qvyr,r ro¢ni potieba tepla [Wh/rok]
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tepelna ztrata objektu dle CSN EN 12 831 [W]

opravny soulinitel na sniZeni teploty, zkraceni doby vytapéni,

nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci [-]

pocet denostupiiti [d.K]

vypoctova venkovni teplota [°C]

nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty prostupem. [-]

sniZeni teploty v mistnosti béhem dne resp. noci. V nékterych objektech

je vlivem vhodné regulace mozno snizit teplotu po urcitou ¢ast dne. [-]
zkraceni doby vytapéni u objektu s prestavkami v provozu eq. [-]
ucinnost rozvodu [%]

ucinnost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy [%]
hodinové spotieba paliva [m3/h]

skute¢né mnozstvi vzduchu pro spalovani [m*/m?]

mnozstvi vzduchu pro odvod Skodlivin [m3/h];

doporucena intenzita vétrani kotelny [ 1/h];

vnitini objem vétraného prostoru kotelny [m?];

vykon kotli [W]

hustota vzduchu [kg/m?]

mérna teplend kapacita vzduchu [J/kg.K]

rozdil teplot vzduchu

plocha vétraciho otvoru [m?]

maximalni mnozZstvi vétraciho vzduchu [m?/h]

rychlost vétraciho vzduchu [m/s]



5 Popis objektu

Reseny objekt je uréen vyhradné pro bydleni. Nachazi se v mésté Turnov a mé
umistény gardzova stani, sklepni koje a technickd mistnost. Zbyla 4 podlazi jsou
nadzemni, pficemz v kazdém z nich se nachazi 4 bytové jednotky. Objekt je zalozen
na Zelezobetonové desce. Nosny systém je sténovy, pfiCemz Castecné podzemni
podlazi je zmonolitického betonu a vSechna nadzemni podlazi jsou vyzdéna

z keramickych palenych cihel. Stiesni plast’ je feSeny jako plocha stiecha s atikou.

1

1.42

Obrazek 1:Pudorys typického podlazi
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Obrazek 2:Puidorys castecné podzemniho podlazi



6 Popis lokace

Objekt se nachazi ve mést¢ Turnov. Turnov je mésto nachazejici se v Libereckém

kraji a okresu Semily. Primérma nadmoiskda vyska ¢ini 260 m n.m.

oyl nua

15]

Obrazek 3:Poloha mésta Turnovl

Pro moji praci jsou nejdilezitéjsi klimatické podminky v dané oblasti a to

hlavné primérné venkovni teploty.

Pramérné teploty a Ghrn srazek

40°'C 100 mm

30°C
75 mm
20°C
10°C 50 mm
0
25 mm
=10"C
e T et I ) | Je 2 iy - omm
Led. uUn. Biez. Dub. Kvér. Cer. Cec. Srp.
 Srazky — Primérné denni maximum — - Horké dny — Pramé&mé denni minimum  — - Studené noci
et

Obrazek 4:Primérné teploty a vhrn srazek!'?
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7 Vytapéni
“ Vytapeni je cinnost, ktera ma za ukol udrzovat vnitrni teplotu (bytu, domu,
pokoje) na urovni tepelné pohody. Tato cinnost bezprostiedné souvisi s existenci
cloveka a snahou zlepsovat své Zivotni podminky, mezi které patii i potlacovani
nepriznivych klimatickych podminek. V Ceské republice zhruba 2/3 spotiebované

energie domdcnostmi pripadd prave na vytapeni. 4

U kazdého systému vytapéni je nutné navrhnout topné médium, zdroj tepla (kotel,
tepelné Cerpadlo, solarni panel, atd.), cirkulacni systém topné vody (samotiz,
¢erpadlo), armatury, potrubni sit’, otopné plochy, regulacni systém a v neposledni fadé

pojistna a zabezpecovaci zatizeni.

Cilem vytapéni je pokryt tepelné ztraty danych mistnosti a dosdhnout tak tepelné

pohody uZzivatele objektu.

7.1 Paliva

V této kapitole se budeme zabyvat palivy pro vytapéni, které byly v bakalaiské

praci pouzity pro variantni feSeni dané¢ho objektu.

7.1.1 Zemni plyn

Zemni plyn je jedno z nejpouzivanéjSich plynnych paliv pro zdroje tepla kvuli
jeho dobrym vlastnostem. Zemni plyn je zhruba dvakrat leh¢i nez vzduch,
nedychatelny, neni jedovaty, ale je vybusny. Lze ho d¢lit podle vzniku na ropny
a karbonovy. Diky vysokym tlakiim je jeho transport pomoci plynovodii mozny i na

velké vzdalenosti.

Dals§imi plynnymi palivy jsou naptiklad svitiplyn, ktery ma asi tak polovi¢ni

vyhievnost a propan-butan, ktery je t€zsi nez vzduch, takze hrozi jeho hromadéni pii

uniku.



7.1.2 Elektrina

Elektfina je jeden =z nejpohodInéjSich zplsobii vytapéni vibec. Nabizi
se vytapéni piimotopy, coz je spise kratkodobé feseni, nebo pro dlouhodobé fesenti,
vytapéni elektrickymi kotli, na které jsou ptes rozvodné potrubi napojena otopna
télesa. Elektricky otopny systém je pro uzivatele asové velmi nenarocny, takze ho
neokrada témét o zadny volny ¢as a navic nam nabizi moznost dalkového ovladani,
coz prispiva k maximalnimu komfortu. Dal§im kladem tohoto systému je, Ze neni
potieba, jako je to napiiklad u plynu, zfizovat dalsi ptipojku a zajisStovat odvod spalin
z kotelny, ¢imz se nepatrné snizuje pofizovaci cena, ale na druhou stranu ndm vzroste

pozadavek na odebirany piikon elektrické energie ¢imz se ndm cena zvysi.

7.2 Zpusoby vytapéni
V této kapitole se budeme zabyvat variantami vytapeéni, které byly v této

bakalarské praci pouzity pro variantni feSeni dané¢ho objektu.

7.2.1 Plynovy kotel

V prvni varianté byl jako zdroj tepla zvolen plynovy kotel, ktery byl navrzen
podle potfeby tepla pro centralni ohfev teplé¢ vody a potieby tepla pro vytapéni. Dle
t&chto parametrii byl navrzen kondenzaé¢ni plynovy kotel Viadrus G901 o vykonu
96kW, ktery je umisténi v technické mistnosti, kterou najdeme v ¢aste¢né podzemnim
podlazi. Déle je v technické mistnosti umisténa expanzni nadoba CIMM ACS CE!
0 objemu 16l a maximalnim pracovnim
tlaku 8bar a =zasobnik teplé vody
REGULUS RBCY! o objemu 15001l
Odvod spalin je zajistén kominem
Schiedel!'” a odvétravani technické
mistnosti je zajiSténo pomoci otvoru ve
zdi opatfenym miizkou o rozmeérech

0,4x0,5m.

Obrazek 5:Plynovy kotel Viadrus G90/°



7.2.2 Elektricky kotel

V druhé varianté byl jako zdroj tepla zvolen elektricky kotel, ktery byl navrzen

podle potieby tepla pro centralni ohfev teplé vody a potieby tepla pro vytapéni. Dle

té&chto parametrii byl navrzen kotel od spole¢nosti Thermon THERM EL 450

0 jmenovitém tepelném vykonu 45kW, ktery je
umisténi v technické mistnosti, kterou najdeme
v Castené  podzemnim podlazi. Daéle je
v technické mistnosti umisténa expanzni nadoba
CIMM ACS CE!! o objemu 16l a maximalnim
pracovnim tlaku 8bar a zasobnik teplé vody
REGULUS RBCI!%! o objemu 15001. Odvod spalin
neni potieba u elektrického kotle fesit, a proto
komin nenavrhujeme. Odvétravani technické
mistnosti je zajiSt€éno pomoci otvoru ve zdi

opatfenym miizkou o rozmeérech 0,1x0,08m.

7.3 Otopné plochy

Obrazek 6: Kotel THERM EL 4557

V této kapitole se budeme zabyvat variantami otopnych ploch, které byly v této

bakalarské praci pouzity pro variantni feSeni dan¢ho objektu.

7.3.1 Deskova topna télesa

Ve variant€ ¢islo jedna s plynovym kotlem, jsem navrhl jako otopnou plochu

deskova topna télesa s ventilem a spodnim pfipojenim, konkrétné RADIK VKU TYP

21181 Té&lesa jsou umisténa pod kazdym okennim otvorem a navrZena na alespoti 80%

jeho sitky, s ptihlédnutim ke ztraté mistnosti. Vyjimku tvoii pouze koupelny, kde jsem

z hlediska praktického vyuziti navrhl podle tepelné ztraty mistnosti trubkova topna

t&lesa, konkrétné KORALUX LINEAR CLASSIC!!!. Rozméry a vykony konkrétnich

téles viz priloha: Navrh otopnych ploch. Ztraty danych mistnosti viz ptiloha: Vypocet

ztrat.



NAVRH OTOPNYCH PLOCH
.. VYP. TEPELNA VYKON OT. | PODIL
&sto | . : )
Vistuosr | UCELMISTNOST | TEPLOTA | ZTRATA © TYP OTOPNE PLOCHY PLOCHY | Q,*100/®
[°C] (W] Qq[W] [%]
112. |obyvacipokoj+KK| 20 12432 3x VKU 21 1000x500mm 3351 269,55
113. koupelna 2% 5773 | 1x KORALUX CLASSIC 500x1500mm | 638 110,51
114, pokoj 20 529 1x VKU 21 1200x500mm 1340 253,31
1.2.2. |obyvacipokoj +KK| 20 1276,8 2x VKU 21 1200x500mm 2680 209,90
123. koupelna 2% 5953 | 1x KORALUX CLASSIC 500x1820mm | 795 133,55
13.2. |obyvacipokoj+Kk| 20 14396 2x VKU 21 1200x500mm 2680 186,16
133 koupelna 2% 6352 | 1x KORALUX CLASSIC 500x1820mm | 795 125,16
134, pokoj 20 728,3 1x VKU 21 1200x500mm 1340 183,99
142, |obyvacipokoj+KK| 20 2005,7 2x VKU 21 1000x500mm 4914 245,00
2x VKU 21 1200x500mm
143 koupelna 2% 3822 | 1x KORALUX CLASSIC 500x1220mm | 507 132,65
14.5. pokoj 20 827,3 Lx VKU 21 1000x500mm 2457 296,99
1x VKU 21 1200x500mm
146. pokoj 20 595,5 1x VKU 21 1200x500mm 1340 225,02

Tabulka 1: Navrh otopnych ploch pro typické podlazi Varianta ¢.1

7.3.2 Konvektory

Ve varianté ¢islo dva s elektrickym kotlem jsem navrhl jako otopnou plochu
podlahové konvektory typ KORAFLEX FK!['? s piirozenou konvekci. Konvektory
jsou umistény pod kazdym okennim otvorem a navrzena na jejich Sitku, s piihlédnutim
ke ztraté mistnosti. Pro velkou hloubku konvektort, ktera ¢ini 190mm, je nutné zvysit
skladby podlah, aby nedochazelo k naruseni nosné stropni konstrukce a tim k ponizeni
jejitnosnosti. Vyjimku tvoii pouze koupelny, kde jsem z hlediska praktického vyuziti
navrhl podle tepelné ztraty mistnosti trubkova topna télesa, konkrétné KORALUX
LINEAR CLASSIC!!Y. Rozméry a vykony konkrétnich téles viz piiloha: Navrh
otopnych ploch. Ztraty danych mistnosti viz pfiloha: Vypocet ztrat.

NAVRH OTOPNYCH PLOCH
.. VYP. ) VYKON OT. PODIL
¢isLo e TEPELNA .
. UCEL MISTNOSTI  |TEPLOTA p TYP OTOPNE PLOCHY PLOCHY  [Qu*100/®
MISTNOSTI ZTRATA © [W]
[°C] Qo[ W] [%]
1.1.2. obyvaci pokoj + KK 20 1243,2 3xKORAFLEX FK hl. 190mm 1200x340mm 1941 156,13
1.1.3. koupelna 24 577,3 1x KORALUX CLASSIC 500x1500mm 638 110,51
1.1.4. pokoj 20 529 3xKORAFLEX FK hl. 190mm 1600x340mm 935 176,75
12.2. | obyvacipokoj+KK | 20 1276,8 LXKORAFLEX FK hl. 190mm 1600x340mm 1582 123,90
1xKORAFLEX FK hl. 190mm 1200x340mm
1.2.3. koupelna 24 595,3 1x KORALUX CLASSIC 500x1820mm 795 133,55
1.3.2. obyvaci pokoj + KK 20 1439,6 1xKORAFLEX FK hl. 190mm 2800x340mm 1798 124,90
1.3.3. koupelna 24 635,2 1x KORALUX CLASSIC 500x1820mm 795 125,16
1.3.4. pokoj 20 728,3 1xKORAFLEX FK hl. 190mm 1600x340mm 935 128,38
142, | obyvacipokoj+KK | 20 2005,7 2XKORAFLEX FiChl. 190mm 1400x340mm 2876 143,39
’ 2xKORAFLEX FK hl. 190mm 1200x340mm ’
1.4.3. koupelna 24 382,2 1x KORALUX CLASSIC 500x1220mm 507 132,65
. 1xKORAFLEX FK hl. 190mm 1400x340mm

145 pokoj 20 827,3 1xKORAFLEX FK hl. 190mm 1200x340mm 1438 173,82
1.4.6. pokoj 20 595,5 3xKORAFLEX FK hl. 190mm 1400x340mm 791 132,83

Tabulka 2: Navrh otopnych ploch pro typické podlazi Varianta ¢.2
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7.4 Hydraulické ztraty

Hydraulické ztraty jsou dilezitym faktorem pro navrh cCerpadla a potrubi.
Celkové hydraulické ztraty spocteme souctem ztrat vzniklych tienim, zavislych hlavné
na rychlosti proudéni kapaliny, délce potrubi, druhu teplonosné latky, priméru potrubi

a ztrat mistnich, zptisobenych koleny, T-kusy atd.

Pro zjisténi hydraulickych ztrat je nutné védét, ze se jednd o dvoutrubkovou
otopnou soustavu s pouzitim médéného potrubi, a poté si spocitat vykon otopnych
téles v daném okruhu a z néj poté urcit hmotnosti pritok, na ktery poté navrhujeme
adekvatni primeéry potrubi, aby v potrubi nevznikali pfili§ velké rychlosti, které
zpusobuji hluénost proudéni teplonosné latky v potrubi a vysoké ztraty tfenim, ¢imz
by mohlo dojit k prodrazeni kvili nutnosti pouziti vykonnéjsiho, ¢ili drazsiho

obc¢hového Cerpadla.

Vypocet hydraulickych ztrat viz ptiloha: Navrh ¢erpadla

7.5 Obéhové Cerpadlo

Dle vypoctu hydraulickych ztrat, jsem pro kazdou vétev navrhl samostatné
cerpadlo, kterym hydraulickou ztratu prekondme a zajistime tak bezproblémovou
cirkulaci teplonosné latky. Nevyhodou tohoto systému je zavislost na elektrické
energii oproti vyuziti systému samotize, ktery vyuziva fyzikalniho jevu, kdy ohtata
teplonosnd latka stoupd smérem vzhiliru a studend naopak klesa doll, ¢imz se zajisti

cirkulace.

Ve variant¢ ¢.1 bylo navrZeno elektronické ob&hové cerpadlo Grundfos

MAGNA1 25-40.113

Ve varianté ¢.2 bylo navrzeno elektronické obéhové Cerpadlo Grundfos ALPHA3
32-80.[16]
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8 Vybér finalni varianty

Pti vybéru findlni varianty vytapéni je velikou vyhodou, Ze se jedna o novostavbu
a ne o rekonstrukci, kterd by nas mohla dosti omezovat. Je tedy uz jen otazkou cena,

ucinnost, Cistota, komfort a dopad na Zivotni prostiedi.

8.1 Cena

Cena byva z hlediska investora nejdilezitéjSim faktorem pii vybéru findlni

varianty vytapéni. OvSem je nutné si uvédomit pomér cena kvalita, ¢imz by levnéjsi

varianta po par letech mohla vyjit vlastné¢ draz z diivodu ¢astych oprav.

Z hlediska okamzitych nakladl investora vychazi levnéji varianta ¢€.1 i pfes to,
ze je nutné navic vybudovat komin pro odvod spalin, ktery u varianty ¢.2 neni.
U varianty €.2 jsou nejvetsi polozkou konvektory, které maji sice vysokou potizovaci

cenu, ale z hlediska dlouhodobého ndm néklady usetii diky jejich maximalnimu

vyuziti.
Varianta 1
Kotel - Viadrus G90 81 029,00 K¢
Expanzni nddoba - CIMM ACS SE 16l 924,00 K¢
Zasobnik teplé vody - Regulus RBC 1500l 113 256,00 K¢
Otopna télesa 350 008,00 K¢
Komin Schiedel 73 516,00 K¢
618 733,00 K¢

Tabulka 3: Porizovaci naklady varianty ¢.1

Varianta 2

Kotel - THERM EL 45 33 759,00 K¢

Expanzni nddoba - CIMM ACS SE 16l 924,00 K¢

Zasobnik teplé vody - Regulus RBC 1500lI 113 256,00 K¢

Konvektory 648 668,00 K¢
796 607,00 K¢

Tabulka 4:Porizovaci naklady varianty ¢.2
V této bakalaiské praci jsem zvolil z hlediska ceny ¢asovy horizont 10 let,
ktery by mél dostatecné znazornit vyvoj ceny spojené s kazdoro¢nimi naklady viz.

Obr. ¢&.7.
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Jak uz bylo naznaceno, tak z hlediska dlouhodobého, vyjde co se tyce finan¢ni
stranky 1épe varianta ¢.2, u které ro¢ni naklady na vytapéni vychéazeji na 288 011 K¢.
I ptes jeji vyssi potfizovaci naklady, bude uz mezi tfetim a ¢tvrtym rokem vychézet tato
varianta levnéji, oproti varianté s plynovym kotlem, kde se ro¢ni naklady vySplhaji na

335 789 K¢.
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Obrazek 7:Graf vyvoje ceny

8.2 Utinnost

Utinnost byla nejvétsim problémem u varianty &.1 vytapéni zemnim plynem
a deskovymi otopnymi télesy. V této varianté byl nejvétsi problém pocet okennich
otvortl, kdy jsem navrhoval §itku télesa alesponn na 80% Sitky okna. I kdyz byla
navrzena jedna z nejméné vykonnych variant deskovych téles, tak i pfes to dochazelo
ke zna¢nému predimenzovani mistnosti v poméru tepelnd ztradta mistnosti a suma

vykonu deskovych téles.
Suma tepelnych vykond deskovych téles v celém objektu ¢ini 91 348W.

Naopak u varianty ¢.2 vytapéni elektfinou a konvektory nebyl s poctem
okennich otvord problém. Jednotlivé konvektory nabizeji podstatné mensi tepelny
vykon, nez je tomu u deskovych téles, ¢imz bylo mozné dosdhnout adekvatni uc¢innosti

konvektorovych téles vzhledem k tepelné ztraté dané mistnosti.

13



Suma tepelnych vykonii konvektorovych téles v celém objektu ¢ini 60 124W.

Jak je vidét v tabulce pfilozené niZe, tak deskova télesa jsou, co se tyce tepelného
vykonu, téméf 1,5 ndsobné predimenzovana, coz je z hlediska hospodarnosti velmi
neefektivni. Oproti tomu konvektory jsou navrzeny “pouze* na 152% tepelnych ztrat
a to je, co se tyce hospodarnosti, podstatn¢ lepsi. Konvektory nejsou navrzeny piesné
na 100% z diivodu, Ze pocasi je nevyzpytatelné a mlize ptijit teplota niZsi, nez jsem
uvazoval (-12°C). Druhym divodem je rychlost vytopeni daného objektu, kdy uzivatel
pfijde do nevytopené¢ho objektu a chce mit teplotu v mistnostech co nejdiive podle

jeho predstav.

Vykon téles |Tepelnd ztrata objektu] . .
(W] (W] Ucinnost [%]
Varianta ¢.1 91348 39506,4 231,22
Varianta ¢.2 60124 39506,4 152,19

Tabulka 5: Ucinnost otopnych téles

8.3 Komfort

Komfort feSime hlavné u systémii, kdy topime tuhymi palivy a je nutné je rucné
dopliiovat do kotle, nebo pokud méme automaticky kotel se zasobnikem, tak je nutné
dopliovat palivo do zasobniku. Navic jsou tyto systémy o dost vice Casove naro¢né na
udrzbu jako naptiklad vymetani komina, vynaseni popela a podobné. Systém s tuhymi
palivy jsem ale v této praci nevyuzil a co se ty¢e zemniho plynu a elektiiny, tak jsou
oba systémy podstatné¢ mén¢ narocné na pravidelnou udrzbu. Pokud si budeme chtit
doptat opravdového komfortu, je mozné mit k vytapécimu systému dalkovy pfistup,
kterym si zajistime, Ze po prichodu do objektu bude objekt vytopen, coz by u systému

tuhych paliv byl problém.

8.4 Zivotni prosti-edi

V dnesni dobé¢ velice feSené téma a z mého pohledu velmi diilezité. Pti spalovani
tuhych nebo plynnych paliv vznikd spoustu emisnich latek jako napiiklad oxid
uhlicity, oxidy dusiku a dal$i prasné castice. Proto jsou kotle rozdéleny na zakladé

i¢innosti a emisi do emisnich t¥id podle normy CSN EN 303-5. Kotle 1. a 2. emisni
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tfidy nelze zakoupit uz od ledna 2014, 3. emisni tfidy nelze zakoupit od ledna 2018
a od ledna 2022 bude mozno zakoupit pouze kotle spliujici pozadavky EKODESIGN.
Ohled na zivotni prostiedi se mize také odrazit na celkové cené vytapéciho systému,

ziskanim napiiklad kotlikové dotace.

8.5 Cistota

Cistota je velkym problémem a to hlavné pokud je technickd mistnost umisténa
v feSeném objektu, coz je nad$ piipad. Nejveétsi problémy nastadvaji opét u vytapéni
tuhymi palivy, kdy musime jednak fesit jak a kudy palivo do technické mistnosti
dostaneme. Mnou feSené varianty tuto moznost nevyuzivaji. Jediny problém nastava
u vytapéni plynem, kdy je nutné odvést vzniklé spaliny pry¢ z technické mistnosti.
Je to sice oproti problému tuhych paliv zanedbatelny problém, ale oproti vytapéni

elektiinou v tomto aspektu vytapéni plynem ponékud zaostava.

9 Finalni varianta

Po zvazeni vSech faktorti vybéru zvitézila ve vSech bodech, kromé¢ okamzitych
nakladi, které jsou sice vyssi, ale z hlediska dlouhodobého jsou naklady zase niZsi,
varianta Cislo 2, ktera fesi vytapéni elektrickym kotlem s konvektory a trubkovymi

otopnymi télesy v koupelnach.

10 Diskuze

Pokud se zamétime na vybér finalni varianty, tak je nutné zvazit hlavné vybér
paliva. Pfi dneSnim rozvoji elektromobilti a celkovému nartistu pouzivani elektroniky,
¢imz se automaticky zvySuje spotieba a zaroven i naSe zavislost na elektfing, je
otazkou, jak se do budoucna budou ceny elekttiny pohybovat. U plynu je problémem,
Ze sice jeho t&Zba v CR probiha, ale v malém méfitku, oproti tomu kolik ho do CR

dovazime, takze jeho cena za metr krychlovy je do budoucna také spekulativni.

Dalsi otazkou je, jak se do budoucna bude rozvijet Setrnost k Zivotnimu prostiedi,

které¢ feSime hlavné u vytapeni plynem, kdy vznikaji pti spalovani emisni latky, které
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podporuji tak zvany sklenikovy efekt. Tomuto problému se u vytdpéni elektfinou
vyhneme, protoze pii ném Zadné spaliny nevznikaji. Kdyz se na to ale podivame
z druhé stranky, tak elektfina potfebna pro vytapéni se musi nékde vyrobit, jako
naptiklad ve spalovnéch s kogeneracni jednotkou, kde opét feSime problém vzniklych
spalin podporujicich sklenikovy efekt nebo naptiklad elektiina vznikla v solarnich

elektrarnach, kde jsou problém solarni panely, které jsou prakticky nerecyklovatelné.

11 Zavér
Cilem bakalaiské prace bylo navrzeni dvou variant vytapéni obytného domu,

nasledné jejich porovnani z hlediska finan¢ni naro¢nosti a vybrani finalni varianty.

Moznosti vytapéni je dnes na trhu mnoho. Od vytdpéni fosilnimi palivy jako je
naptiklad zemni plyn, uhli a tak dale ptes biopaliva, elektfinu a rizné dalsi dnes velmi
populérni obnovitelné zdroje jako je napiiklad vytdpéni solarnimi panely nebo

tepelnymi Cerpadly.

Mnou byla zvolena velice pohodlna varianta vytapéni a tou je vytapéni
elektrickym kotlem napojenym pies rozvody na podlahové konvektory. Dnesni trh
umoziuje vyuziti plné automatizace celé soustavy, coz nam zaruc¢i velmi jednoduché

ovladani.

Jako prvni byly spocteny ztraty daného obytného objektu pro kazdou jeho
mistnost dle CSN EN 128 31. Vnitini vypodtové hodnoty teplot mistnosti byly
uvazovany dle CSN EN 128 31. Na spodtené ztraty byla navrzena otopna t&lesa,
ke kterym byly poté navrzeny dle vykonti danych téles patficné dimenze potrubi
dvoutrubkového rozvodu z médéného potrubi. Na sumu vykonl otopnych téles
a potfeby tepla pro ohiati teplé vody do zasobniku REGULUS RBC 15001, byl
navrzen elektrokotel THERM EL 45.551 Pro otopnou soustavu bylo dile nutné
navrhnout vyrovnavaci tlakovou nadobu a to konkrétné CIMM ACS CE 16l. Pro

odvétravani kotelny byl navrzen vétraci otvor o velikosti 0,1x0,08m.

Co se tyCe financni stranky zvolené varianty, tak svymi pofizovacimi naklady
jednoznaéné pievySuje variantu s plynovym kotlem a to skoro o 200 000K¢ coz
je v tomto piipad¢ velmi nezanedbatelnd ¢astka. Nicméné z hlediska dlouhodobého

se pocatecni vétsi investice vyplati, nebot’ uz po ¢tytech letech se naklady obou variant
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vyrovnaji a po deseti letech budou nédklady na variantu s elektrokotlem

o cca 350 000K¢ nizsi.

Kdyz se zamé&fime na t¢innost, tak je mnou zvolena varianta mnohem lépe vyuzita
oproti varianté s deskovymi otopnymi télesy, u kterych jejich tepelny vykon v nemalé
mife pfesahuje tepelné ztraty dil¢ich mistnosti i celkové tepelné ztraty objektu. Mnou
zvolena varianta vyuZivd vytapéni konvektory, které jsou navrzeny na 150%
celkovych ztrat objektu. Pouze v koupelndch byla z hlediska praktického vyuziti

zvolena trubkova otopna télesa se spodnim piipojenim.
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