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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi
Zadani mimofadné narocné
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.
Predkladana prace si klade za cil vyhodnotit presnost a robustnost dvou vybranych kontaktnich formulaci zalozenych na

Nitscheho metodé. Tato metoda vynucuje splnéni kontaktnich podminek pro kontaktni tlaky ve slabém smyslu. Jedna se o
narocné téma pro diplomovou praci, jak z hlediska teoretickych znalosti, tak i zimplementacéniho hlediska.

,ldedlni” numerické reseni statickych kontaktnich Gloh neni v sou¢asné dobé pIné nalezeno. Existuje mnoho pfistupl a
metod. Prace ma proto znacny potencial pro nasledné rozsireni pro reseni komplexnich 3D kontaktnich uloh dvou a vice
téles s uvaZzovanim tfeni.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnad prdce spliiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Cile prace byly jednoznacné a srozumitelné definovany v ivodu prace. Autor plné splnil zadani prace, o ¢emz nasvédcuje
obsah i rozsah prace.

Zvoleny postup FeSeni vynikajici
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Autor proved| resersi aktudlniho stavu problematiky v dostupné literature, na zakladé které vybral dvé metody pouzivané
v kontaktni komunité zaloZzené na Nitscheho metodé pro vynuceni kontaktnich podminek ve slabém smyslu. Autor proved|
odvozeni slabych formulaci kontaktni ulohy a aplikoval je na udlohu Signoriniho typu. Tyto dva variacni pfistupy
implementoval do prostifedi Fenics. Zvolené postupy numericky otestoval na akademickych ulohdch a dale studoval jejich
presnost a konvergenci.

Postup feseni prace byl zvolen spravné s ohledem na aktualni znalosti a pouzivané metody v komunité prednich védeckych
pracovnik( v kontaktni mechanice po celém svété.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroven odbornosti zdavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Prace je hodnocena na vysoké odborné urovni. Samotné téma prace vyzaduje hluboké znalosti mechaniky kontinua,
variacnich metod, funkcionalni analyzy a numerickych metod, coz autor prace prokdzal. Potfebné znalosti a informace si
nastudoval a nasledné aplikoval na danou problematiku.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Predkladana prdce je z hlediska jazykové Urovné vypravovana na vysoké urovni. Neobsahuje gramatické chyby a je velice
dobre citelna.

Prace je velice dobre graficky zpracovana a rovnice taktéz typograficky prehledné vysazeny.
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Vybér zdrojh, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidlu k Feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Reference a pouzitd literatura je volena spravné. Vyzdvihl bych pouziti aktudlni zahranicni literatury, kterou student sém
vyhledal a nastudoval.

Citace pouzité v praci jsou pouZity spravné. Autor vSechny prevzaté informace z jinych zdroju citoval.

Citace jsou uvedeny Uplné a v souladu s citaénimi zvyklostmi a normami.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdlni zru¢nosti apod.

V ramci prace autor studoval dvé varianty Nitscheho metody pro kontaktni ulohy, otestoval jejich robustnost, presnost a
konvergenci. Vysledky korektné porovnal a okomentoval. Proved| doporuceni pro nasledné pouZiti pfi numerickém reseni
kontaktnich uloh.

Dle zkusenosti oponenta, Signorini problém je technicky jiny problém nezZ kontakt dvou deformovatelnych téles a
zkusenosti nabité pro jeden typ problému nelze jednoduse prenaset na problém druhého typu. Celkem pfirozeny krok pro
nasledné budouci studie bude pravdépodobné numerické reseni ulohy kontaktu dvou téles a sledovat presnost a hlavné
konvergenci pouZitého numerického reSeni kontaktu dvou téles s nebo bez treni.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Prace je kvalitni a splnila cile definované v zadani prace. Autor prokazal studijni schopnosti a jejich nasledné
preneseni do Uspésného reseni deklarovanych cill.

Zavérem bych vyzdvihl spolupraci autora se zahraniénimi partnery, co? na Grovni diplomové prace neni v CR
zvykem.

Otazky a komentare k obhajobé prace:

- Je moiné predstavit realizaci implementace, resp. zadani variaéni formulace v prostfedi Fenics a
okomentovat jednotlivé ¢asti implementace (definice mezerové funkce, varia¢ni formulace, nalezeni
stacionarniho feSeni, atd.)? Bylo nutné modifikovat nékteré Casti reSice softwaru Fenics nebo bylo
dostatecné definovat variacni Ulohu s okrajovymi podminkami a ostatni numerické zéleZitosti (feSi¢
nelinearnich rovnic, symbolickou/numerickou diferenciaci, atd.) zabezpecil software Fenics sam?

- Jaka je citlivost studovanych metod pro kontaktni ilohy na zvolené prostorové diskretizace?

- Je moZné navrzené a pouZité metody pouzit pro problematiku kontaktu se tfenim?

- JemozZné navriené a pouzité metody pouzit pro problematiku dynamického kontaktu a kontaktu se tfrenim?

- Je moiné v ramci softwaru Fenics fesit kontaktni ulohu pro vice-fyzikalni Ulohy? Napf. studované v knize
Bilen Emek Abali, Computational Reality, solving Nonlinear and Coupled Problems in Continuum Mechanics,
Advanced Structured Materials, Volume 55, Springer, 2017.

PfedloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.
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