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Abstrakt

Studium projektové dokumentace a podkladi k lavce s eviden¢nim ¢islem X-528 Lavka Ocel-
kova — Bobkova. Provedeni hlavni mostni prohlidky, podle platné normy CSN 73 6221 Pro-
hlidky mostl a pozemnich komunikaci, na lavce s eviden¢nim ¢islem X — 528 ve vlastnictvi
hlavniho mésta Prahy. UloZeni protokolu z hlavni mostni prohlidky do systému BMS. Hlavni
mostni prohlidka byla rozsifena o dynamicky experiment provedeny na lavce s eviden¢nim
¢islem X — 528, ktery byl zaméfen na urceni prvnich vlastnich tvart kmitani a prokazani, ze
vlastni frekvence lavky lezi mimo krokovou frekvenci, kterou vyvodi pohybujici se osoby po

této lavce.

Abstract

Study of project documentation and documents for the footbridge with registration number
X-528 Ocelkova - Bobkova footbridge. Execution of the main bridge inspection, according

to the valid standard CSN 73 6221 Inspections of bridges and roads, on a footbridge with
registration number X - 528 owned by the capital city of Prague. Save the report from

the main bridge inspection into the BMS system. The main bridge inspection was extended by
a dynamic experiment performed on a footbridge with registration number X - 528, which was
focused on determining the first natural shapes of oscillations and proving that the natural
frequency of the footbridge lies outside the step frequency derived by moving people on this

footbridge.

Kli¢ova slova

hlavni mostni prohlidka; komorova segmentova dodatecné piedpjata mostovka; spojity nosnik

o 3 polich, dynamicka analyza; experimentalni méfeni; desko-sténovy 3D model
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ous beam with 3 fields; dynamic analysis; experimental measurements; board-wall 3D model
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Uvod

Pfedmétem diplomové prace je provedeni hlavni mostni prohlidky v souladu se v§emi platnymi
pravnimi predpisy a technickymi normami Ceské republiky. Uveiejnéni protokolu z této mostni
prohlidky drzitelem platného Opravneéni k vykonu hlavnich a mimoradnych prohlidek mostnich

objektit pozemnich komunikaci do systému BMS (Systém hospodaieni s mosty).

K uskutecnéni fadné hlavni mostni prohlidky byl vybran mostni objekt v majetku hlavniho
mésta Prahy s eviden¢nim ¢islem X — 528 a nazvem Lavka Ocelkova — Bobkova. Spravou a
udrzbou této lavky je povétena akciova spole¢nost s nazvem Technicka sprava komunikaci
hlavniho mésta Prahy, a.s., ktera zaroven vede a uchovava mostni evidenci této lavky. Ke studiu
vsech dostupnych podkladii byla vyuzita pravé mostni evidence k objektu s evidenénim ¢islem
X — 528, ktera je vedena ¢astecné elektronicky v systému BMS (Systém hospodateni s mosty)
a zbyla dokumentace je ulozena v archivu Mostniho oddéleni Technické spravy komunikaci

hlavniho mésta Prahy, a.s.

Hlavni mostni prohlidka je provedena dle platné normy CSN 73 6221 Prohlidky mostii a po-
zemnich komunikaci a v souladu s platnym Metodickym pokynem Opravnéni k vykonu prohli-
dek mostnich objektit pozemnich komunikaci. Autor této diplomové prace je drzitelem platného
,»Opravnéni pro vykon hlavnich mostnich prohlidek®, tzn. drZitelem je fyzicka osoba Bc. Jan
Chreno, registra¢ni ¢islo opravnéni je 227/2019, platnost ,,Oprdvnéni pro vykon hlavnich most-
nich prohlidek* je do listopadu roku 2024. Zavéry z hlavni mostni prohlidky lavky s evidenc-
nim ¢islem X — 528 jsou uvedeny v elektronickém systému BMS a budou oficialné ptedlozeny

vedoucimu Mostniho oddéleni Technické spravy komunikaci hlavniho mésta Prahy, a.s.

Hlavni nosné konstrukce lavky X — 528 (lavka Ocelkova — Bobkova) je tvofena prefabrikova-
nymi Zelezobetonovymi segmenty komorového typu. Caste¢né dochovana projektova doku-
mentace uvadi, Ze jednotlivé lamely = segmenty mély byt vyrobeny pfedem v betonovém za-
vodé tvoficim prefabrikované vyrobky. Délka jedné bézné lamely je 2,400 metru, vyska je
1,120 metru a sitka je 8,840 metru. Lamely tvofené Zelezobetonem tiidy B 450 nebo B 500
mély byt dovezeny na stavenisté, osazeny na predem piipravenou skruz a dodate¢né predepnuty
kabely spojitosti na stavenisti. Pfedem piipravena skruz méla presné kopirovat vzepéti komo-
rové nosné konstrukce z jednotlivych lamel. Celni plocha lamely méla byt pred ukladkou né-

sledujici lamely opatfena cementovou maltou, kterd méla zajistit utésnéni pracovni spary mezi



jednotlivymi lamelami a zamezit tak pronikani vlhkosti a vody k dodate¢né protazené piedpi-
naci vyztuzi. Podle dochované netplné projektové dokumentace, ktera byla dohledana v ar-
chivu Technické spravy komunikaci hlavniho mésta Prahy, a.s., by méla byt pfedpinaci vyztuz
zakotvena v koncové lamele, ktera se nachazi nad opérami OP0O1 a OP02 podle uvazovaného

stanideni z ulice Breitcetlova do ulice Bobkova.

Spodni stavba je tvofena dvéma krajnimi opérami s oznacenim OP0O1 a OP04 dle uvazovaného
staniceni a dale dvéma vnitinimi pilifi s 0zna¢enim P02 a P03 dle uvaZzovaného staniceni. Pilife
maji obdélnikovy tvar s ptidorysnymi rozméry: délka 3,700 metru a Sitka 0,650 metru. Vnitini
podpéry — pilife mely byt zaloZzeny na masivnich Zelezobetonovych pasech o rozmérech 6,000
metru x 3,000 metru x 2,000 metru (délka x Sitka x vyska). Zakladové pasy pod pilifi mély byt
provedeny pravdépodobné z prostého betonu téidy B 170 a diik vnitinich podpér — pilitt mél
byt proveden z betonu tfidy B 330. Vykresova dokumentace opér nebyla dohledana, pouze bylo
v archivu Technické spravy komunikaci hlavniho mésta Prahy, a.s. objeveno né¢kolik listi
(pravdépodobné) z Technické zpravy, na kterych je uvedeno, Ze opéry jsou zaloZeny na velko-

pramérovych pilotach. Diiky opér by mély byt provedeny ze zelezobetonu B 330.

Mostni objekt X — 528 ma v krajnich polich umistény vstupni otvory o svétlém rozméru prilezt
500 x 500 mm. Ackoliv je mostovka lavky tvofena komorovymi prvky, nebylo mozné provést
prohlidku uvnitt nosné konstrukce z téchto segmentovych komorovych prvki. Jednotlivé pri-
lezy do krajnich poli (komorovych lamel se vstupnimi otvory opatfenymi Zeleznym ramem)
jsou trvale uzavieny Zeleznymi plechy. Zelezné plechy jsou provaieny souvislym svarem k Ze-
leznému ramu, ktery je zabetonovan do prefabrikované lamely. Z elektronicky vedené mostni
evidence je patrné, Ze o tomto mostnim objektu neni znamo dostate¢né mnozstvi informaci ani
neni mozny piistup do komory nosné konstrukce, proto je mostni prohlidka doplnéna o dyna-
micky experiment, ktery prob¢hl na této lavce pod odbornym vedenim pana prof. Ing. Michala

Poléka, CSc. Vyhodnoceni experimentu je soucasti této diplomové prace.

Provedeni dynamického experimentu na lavce bylo povoleno ze strany spravce této lavky, tzn.
ze strany Technické spravy komunikaci hlavniho mésta Prahy, a.s. Vstup do jednotlivych lamel
nebyl povolen ze strany spravce lavky X - 528, a proto nebyly pii provadéni hlavni mostni
prohlidky odstranény zavaiené Zelezné plechy. Vnitini prostor lavky nebyl podroben kontrole

v souladu s normou CSN 73 6221.



Diplomova prace obsahuje projektovou dokumentaci doplnénou o dohledané informace, pro-
tokol z provedené hlavni mostni prohlidky X — 528 doplnény o kulaté razitko drzitelem Oprav-

nenti, kopii platného Opravneéni a diileZita schémata vysveétlujici experiment.



Obr. 001 Bo¢ni pohled na pravou stranu lavky X-528: prvni krajni pole, pilif P02, % rozpéti

hlavniho pole lavky
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Obr. 002 Bo¢ni pohled na pravou stranu lavky X-528: %4 rozpéti hlavniho pole lavky, pilit P03,
treti pole lavky / druhé krajni pole lavky
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Obr. 003 Bo¢ni pohled na pravou stranu lavky X-528: hlavni pole lavky, dopravni situace
pod mostnim objektem, pilif P 03
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1. Technicky popis lavky X — 528 Lavka Ocelkova — Bobkova

Lavka byla postavena v roce 1987 podle projektové dokumentace, kterou vyhotovil Vojensky
projektovy tstav v Praze. Do provozu byla uvedena v roce 1988 - podle dohledanych informaci
Vv mostni evidenci. Mostni objekt byl projektovan s predpokladem, Ze bude slouzit pro chodce
a ve vyjime¢nych piipadech umozni piejezd integrovanym zachrannym slozkam (diive uvazo-
vano jako piejezd hasi¢ského nakladniho vozidla nebo piejezd sanitnich vozi, ptipadné piejezd

policejnich slozek).

Prijezdni profil na most¢ ma svétlou prijezdnou Sitku mezi odraznymi obrubniky rovnou
8,400 m, kde vyskovy rozmér neni omezen ani na mostnim objektu ani pfed nebo za mostnim

objektem.

1.1 ZaloZeni a spodni stavba

Specifikovat zalozeni mostniho objektu je v tomto pifipadé znacné komplikované. Pro lavku
Ocelkova — Bobkova neni uchovana dostate¢na projektova dokumentace. Pfedevsim chybi pro-
jektova dokumentace skuteéného provedeni stavby, ze které by bylo patrné, do jaké miry byla
dodrzena pivodni projektova dokumentace pro realizaci stavby. Stavajici mostni evidence,
které je vedena jako soucast systému BMS, se 1i8i vii¢i nalezené projektové dokumentaci v ar-

chivu Technické spravy komunikaci hlavniho mésta Prahy, a.s.

Udaje v projektové dokumentaci z listopadu 1985 uvadi, Ze krajni opéry OP01 a OP04 maji byt
zalozeny na velkoprimérovych pilotdch. Neni zde bliZe specifikovano, jestli se jedna o vrtané
velkopriimérové piloty, razené velkoprimérové piloty apod. Zaroveil neni uvedeno, z jakého
materidlu by mély byt provedeny a jak maji byt vyztuzeny.

Elektronickd mostni evidence vedena v BMS systému naopak uvadi, Ze zaloZeni krajnich opér
je provedeno z masivniho prostého betonu. Dale je zde uvedeno, Ze masivni opéry z prostého
betonu maji rozméry: 3,700 metru x 1,700 metru x 4,000 metru (délka x Sitka x vyska). Zlstava
otazka, jak piesné€ jsou opéry zalozeny a z jakého konkrétniho materialu jsou provedeny. (Tuto
nejasnost Ize pomérné rychle objasnit kopanou sondou, to ale neni naplni mostni prohlidky ani

této diplomové prace.)
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Zalozeni vnitinich podpér, vnitinich pilifi, s ozna¢enim dle stanic¢eni P02 a PO3 je provedeno
Z masivniho betonového pasu z prostého betonu tiidy B 170 (SPC) a rozméru: 6,000 metrii x
3,000 metry x 2,000 metry (délka x Sitka x vyska). Armatura diika pilitti by méla byt vetknuta
do masivniho zakladu, a to na vysku tohoto zakladu, tzn. 2,000 metry dle projektové dokumen-
tace z listopadu 1985. Samotna délka diiku pilife nad masivnim zakladovym pasem je
5,700 metrt. Obdélnikovy pidorys diiku piliti je délky 3,700 metrt a $itky 0,65 metrt. Diik
pilifd je plna sténa ze zelezobetonu, beton tiidy B 330 a betonaiska vyztuz z oceli 10 425 (V),
na del3ich stranach jsou stény s pohledovym profilovanim. Profilovani bylo vytvofeno VSZ
plechy typ 10 001...600x30x0,8 dlouhé 5,200 m, které bylo vlozeno do bednéni pied ukladkou
cerstvé betonové smesi.

Na kazdém diiku pilife jsou umistény dva kusy hrncovych lozisek, a proto by mél byt v plné
monolitické sténé diiku pilife ukryt ptihradovy koS z armatury tvoftici sloup pod kazdym hrn-

covym loziskem dle ptedpokladu projektové dokumentace z doby vystavby.

Opéra OP01 a Opéra OP04
rozméry diiku (d x § x v): 3,700 m x 1,700 m x 4,000 m;

- zaloZeni je z velkopramérovych pilot dle PD z listopadu roku 1985;

- zaloZeni mize byt na masivnim zakladovém pasu z prostého betonu
dle elektronické mostni evidence;

- provedeni diiku opér dle elektronické mostni evidence muize byt
masivni z prostého betonu B 170;

- provedeni diiku opér dle netplné projektové dokumentace z roku
1985 je ze zelezobetonu tiidy B 330 a betonaiské vyztuze 10 425 (V)

14



Obr. 004 Pohled na Opéru OPO1

Obr. 005 Pohled na Opéru OP04
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Pilii P02 a Pilii P03

rozméry zalozeni (d X § X v): 6,000 m x 3,000 m x 2,000 m;
rozméry diiku (d x § X v): 3,700 m x 0,650 m x 5,700 m;

zpusob zaloZeni: masivni zédkladovy pas;

material zédkladu: prosty beton tfidy B 170 (SPC);

material diiku: zelezobeton tiidy B 330 / betonaiskd vyztuz s 0zna-
¢enim 10 425(V);

povrch difku je pohledové upraven profilovanymi VSZ plechy typu
10 001...600x30x0,8 dlouhé 5,200 m

Obr. 006 Pohled na Pilit P03, leva strana vnitini podpéry
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Obr. 007 Pohled na Pilit P03: detail pohledové upravy diiku

1.2 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce mostniho objektu je tvofena prefabrikovanymi lamelami ze zelezobetonu.
Pti realizaci mostovky mély byt pouzity tii rizné lamely: nadpodporové lamela (v projektové
dokumentaci je oznacena pismenem A); b&éZna lamela (oznacena v PD pismenem B) a ptecho-
dova lamela (oznacena v PD pismenem C). Délka, Sitka i vyska vSech lamel ma konstantni
hodnoty, jednotlivé lamely se lisi tloustkou spodni desky, zptisobem vyztuZzeni lamely nebo
zpusobem dodate¢ného zmonolitnéni na stavbé. Pfi samotném pohledu na mostni konstrukci
Vv dob¢ provadéni mostni prohlidky nelze urcit, jestli jsou jednotlivé lamely pouzity dle projek-

tové dokumentace z roku 1985.
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Postup vystavby a jednotlivych etap vystavby pro realizaci nosné konstrukce neni znam. Rea-
lizace komorové segmentové mostovky méla probihat na skruzi, kterd méla kopirovat teore-

ticky stanovené vySkové vzepéti dolni hrany nosné konstrukce.

Nadpodporova lamela (typ A) by méla byt umisténa nad podporami, tzn. nad jednotlivymi op¢-
rami OP0O1 a OP04 a dale nad piliti P02 a PO3. Tyto lamely typu A jsou nepriichozi a komora
této lamely méla byt zmonolitnéna na stavbé zelezobetonem. Do téchto lamel méla byt vlozena
kari-sit’ s oky 200 x 200 mm nebo upravena dle potieb stavby. Kari-sit¢ m¢ly byt v komote
lamely typu A rozmistény po 140 mm a nasledné m¢la byt tato komora vyplnéna betonem tiidy
B 330. Jak probihala samotna realizace a zdali byla skutecné lamela vyplnéna zelezobeton ne-
bylo mozné ovéfit.

Do koncovych lamel nad opérami OP0O1 a OP04 je zakotvena ptedpinaci vyztuz, ktera byla
dodatecn¢ protazena vSemi lamelami (typem A+B+C), pfedepnuta a zakotvena v koncovych
lamelach typu A. Koncové lamely typu A, které jsou nad opérami OPO1 a OP04 by m¢ély byt
tvofeny betonem tiidy B 450.

Lamela typu A by méla myt v dolni desce a Castecné ve sténdch komory zabetonované dvojice
véalcovanych ocelovych profilt tvaru pismene U. Z projektové dokumentace vyplyva, Ze se

jedna o U-profily vysky 200 mm, blizsi volba profild byla ponechana na zhotoviteli.

Bézna lamela (typ B) je umisténa v krajnich polich a hlavnim poli. Tato lamela tvoii nejpocet-

n¢jsi ¢ast nosné konstrukce. Lamela je komorového charakteru a je tvofena zelezobetonem.

Ptechodova lamela (typ C) by méla byt umisténa pouze pred a za pilifem P02 a dale by se méla
nachazet pred a za pilifem P03. Podle PD z roku 1985 je prostorova charakteristika lamely
shodna s lamelou typu A. Pouze v dolni desce a ve sténach komory nejsou zabetonovany val-
covan¢ ocelové profily zddného typu. Lamela typu C by tedy méla byt ze Zelezobetonu pouze

S dolni deskou tloustky 320 mm.

Nadpodporova lamela (typ A)
- délka lamely: 2,400 m
- Sitka lamely: 8,840 m
- vyska lamely: 1,120 m
- tloustky spodni desky: 0,320 m

18



- ve spodni ZB desce a v ZB sténach jsou zabetonovany 2 ks valcova-
nych U-profilt vysky 200 mm

- koncové lamely umisténé nad opérami OP01 a OP04 by m¢ly byt
Z betonu tfidy B 450

- nadpodporové lamely umisténé nad piliti P02 a PO3 by mély byt pro-
vedeny z betonu tfidy B 500

- komora lamely by méla byt vyplnéna Zelezobetonem,
ttida betonu B 330

- mostovka je tvofena 4 ks téchto lamel typu A

——f R 2Rl ul. Bobkova

w
2 —Uur SR
= [ OCHRENNS 126L2E - Lt

Obr. 008 Rez komorou typu A

BéZna lamela (typ B)
- délka lamely: 2,400 m
- Sitka lamely: 8,840 m
- vyska lamely: 1,120 m
- tloustky spodni desky: 0,120 m
- lamely by mély byt provedeny z betonu tiidy B 500
- mostovka je tvofena 21 ks lamel typu B (rozmisténo 6+9+6)

- lamela je komorového typu bez dodatecné dobetonavky
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Obr. 009 Rez komorou typu B

Prechodova lamela (typ C)

délka lamely: 2,400 m

Sitka lamely: 8,840 m

vyska lamely: 1,120 m

tloustky spodni desky: 0,320 m

lamely by mély byt provedeny z betonu tiidy B 500

mostovka je tvoiena 4 ks lamel typu C

lamela je komorového typu bez dodate¢né dobetonavky

prechodova lamela by méla byt umisténa pted a za lamelou typu A,

ktera se nachazi nad pilitem P02 a P03
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Obr. 010 Celni pohled na Pilii P03 od Pilife P02, detail spodniho lice NK:

piechod lamely typu B na lamelu typu C a dale na lamelu typu A

1.3 Mostni svrsek
Podle projektové dokumentace, ktera byla v dobé provadéni hlavni mostni prohlidky k dispo-
zici, a na zékladé informaci, které byly dohledany v elektronické evidenci mostd vedené v Sys-

tému BMS, by méla byt skladba vozovky ptivodni a v souladu s PD:

LITY ASFALT tl. 30 mm
OCHRANNA IZOLACE LA tl. 30 mm
SKLOBIT 3x tl. 15 mm
VYROVNAVACI BETON B 250 tl. 30 — 115 mm

Horni deska, ktera tvoii jednotlivé lamely NK, nema piicny spad. Pfi¢ny spad ziviéného krytu
je zajistén vrstvou vyrovnavaciho betonu a ¢ini 2%. Podélny spad lavky je zajistén vzepétim
segmentové nosné konstrukce. Na lavce se nenachazi chodniky pouze velmi velkorysa vozovka

slouzici primarné k pohybu chodcti a ve vyjimecnych piipadech i k piejezdu slozek IZS.
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Obr. 011 Stavajici situace na lavee X — 528, pohled od Opéry OP01

prinf] penes

Obr. 012 Stavajici situace na lavce X — 528, pohled od Opéry OP04
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1.4 Vybaveni mostu

Mostni objekt byl projektovan s t¢elem, aby slouzil jako lavka pro pési, byt s velkoryse navr-
zenou vozovkou. Lavka Ocelkova — Bobkova je tedy vybavena pouze ptivodnim ocelovym za-
bradlim se svislou vyplni a vyskou 1,100 m. Dale je nutno zminit odrazné obrubniky vysky
100 mm, které jsou tvoieny ptivodnimi zulovymi kostkami o rozmérech 100 x 100 x 100 mm.
V tomto ptipad¢ tvoii obrubniky piedevsim estetickou funkci a usmériiuji odtékajici srazkovou
vodu z povrchu lavky. Po pravé i levé strané mostu se nachazi Zelezobetonova, monoliticka
fimsa vysky 225 mm a Sitky 450 mm / 230 mm, ktera je tvofena z provzdusnéného betonu
B 400. Provzdusnéni betonu fims mélo byt uvazovano v dobé¢ realizace fims mezi intervalem

4 -6 %.

HLINIKOVY KRYT

— OCELOVE ZABRADLI

EPOXYDOVA MALTA PLNENA PISKEM 1:6

1100

i DLAZEBNI ZULOVA DESKA

. 4
2% 00x100x1000 -
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e
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Obr. 013 Detail provedené fimsy na MO a ocelového zabradli se svislou vyplni
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2. Hlavni mostni prohlidka

Protokol z hlavni mostni prohlidky je pfilozen k této diplomové praci a jedna se o Gfedni doku-

ment, ktery je jiz nyni oficialné veden v mostni evidenci.

Prvni mostni prohlidka, ktera byla pro tento MO dohledana je datovana k 24.7.2009. Na této
lavce probéhly pouze ¢tyfi hlavni mostni prohlidky (véetné této HMP), coz je s ohledem na sta-
tické fungovani lavky a na platnou legislativu nedostacujici. Jednotlivé hlavni mostni prohlidky
se 1isi v popisu jednotlivych ¢asti MO, proto je provedena tato podrobna a ucelend HMP, ktera

dalece ptesahuje pozadavky CSN.

Nedostatecnym bodem provedené soucasné HP je skutecnost, Ze nebyla provedena vizualni
kontrola komorovych lamel. Domnivam se, Ze izolace NK je poskozena a dochazi k zatékani
do NK, coz mlze zplisobovat korozi ptedpinaci vyztuze, ktera je v tomto piipad¢, dle dohleda-
nych informaci, dominantnim nosnym prvkem segmentové nosné konstrukce. Jednotlivé seg-
menty NK by mély byt navle¢eny na spolecné predpinaci vyztuzi, coz vede ke ,,koralkovému

pusobeni NK*.

Dale je HP nejasna v bodech, kdy je popisovano zaloZeni a stavebni provedeni krajnich opér.

Lisi se:

1) v udajich, které jsou zakresleny ve vykresech z roku 11/1985;

2) v udajich, které jsou uvadény na dohledanych zbytcich TZ z roku 11/1985 a ve Statickém
posudku ptiloZzeném k PD z roku 11/1985;

3) v udajich uvedenych v mostnim listé a elektronické evidenci mostu.

Poslednim rozporuplnym bodem, ktery vznikl pii provedeni této HMP, je skute¢nost, Ze pomé&r
rozpéti jednotlivych poli NK neni: 19,9 m + 29,0 m + 19,9 m. Pfi provadéni dynamického
experimentu doslo k rozméteni délky a $itky NK. Bylo zjisténo nové statické ptisobeni rozpéti
jednotlivych poli NK a sice v poméru: 19,9 m + 29,15 m + 19,6 m. Toto zjisténi bylo dale

zohlednéno pii tvorbé desko-sténového 3D modelu.
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3. Dynamicky experiment provadény na lavce X - 528

OP 01 P 02 P03 OP 04
B R
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68650 m

LEGENDA:
R =Referenéni bod
B = Budi¢ (poloha umisténého budice)

rozpéti jednotlivych poli jsou dle naméfenych hodnot
pii provadéni experimentu

Obr. 014 Schéma rozmisténi fezli v podélném sméru

N

Sy

(RN

Obr. 015 Pohled na zavazi s induktivnimi snimaci zrychleni ve 3 na sebe kolmych smérech
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3.1 Postup provadéni méreni v terénu

1) Lavka byla rozmétena v podélném sméru podle schématu na Obr. 014.

2) V pficném sméru byly na lavce rozméfeny polohy stén komory.

3) Byl urcen a rozméfen referen¢ni bod méfeni ptiblizné v %4 délky hlavniho rozpéti a bod, do
kterého byl umistén budi¢. V tomto piipadé byl mechanicky budi¢ nahrazen vlastnim impulzem
vyvozenym lidskou silou, tzn. t€leso o hmotnosti M vyvodilo budici silu o velikosti F(t):

F(t) =- M * a(t) ; kde a(t) je zrychleni kmitani budiciho zavazi = hmotnosti = lidské jednotky.

4) Byla sestavena méfici linka.

Obr. 016 Provizorni kalibrovana méfici linka na lavee X — 528 se softwarem potiebnym

k vyhodnocovani ziskanych udaju
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Obr. 017 Kalibrovana sbérnice dat z induktivnich snimact zrychleni napojena na notebook

se softwarem potfebnym k vyhodnocovani ziskanych tidaji

5) Do jednotlivych fezl byly postupné umistovany induktivni snimace zrychleni a pro kazdy
konkrétni fez bylo provadéno buzeni lavky budi¢em, dokud v tomto konkrétnim fezu ne-
bylo méteni vyhodnoceno jako dostacujici. Buzeni probihalo po celou dobu experimentu

v jednom konkrétnim bodé¢ dle Obr. 014.

Obr. 018 Snimace zrychleni umisténé ve zkoumaném fezu
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3.2 Graficky vystup z provedeného méreni

Vyhodnoceni vysledki a sestaveni grafickych vystupti z naméfenych hodnot v softwaru méfici

linky pro jednotlivé vlastni tvary kmitani

b cod

Obr. 020 Prvni vlastni tvar pro krouceni, frekvence je rovna 5,41 Hz
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2
Obr. 021 Druhy vlastni tvar svisle kmitajici lavky, frekvence je rovna 6,44 Hz
. Lo
. . vad

Obr. 022 Treti vlastni tvar svisle kmitajici lavky, frekvence je rovna 7,56 Hz
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Obr. 023 Druhy vlastni tvar pro krouceni, frekvence je rovna 9,42 Hz

Obr. 024 Ctvrty vlastni tvar svisle kmitajici lavky, frekvence je rovna 10,70 Hz (+ 0,2 Hz)
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Obr. 025 Treti vlastni tvar pro krouceni, frekvence je rovna 12,97 Hz
. e
*. __4'__

Obr. 026 Ctvrty vlastni tvar pro kroucent, frekvence je rovna 15,12 Hz
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Obr. 027 Paty vlastni tvar pro krouceni, frekvence je rovna 17,56 Hz

3.3 Sestaveni desko-sténového 3D modelu
Pro vytvoreni desko-sténového 3D modelu je vyuzit vypocetni software od spole¢nosti Dlubal
Software, s.r.0., kde mi byla zapGjcena studentska licence a studentsky pfistup k pfidavnym

modulim.

Pfed samotnym sestavenim 3D modelu v programu RFEM od spole¢nosti Dlubal Software,
S.r.0. byl vyuzit graficky software AutoCAD 2014 a Excel 2016 k vytvoteni pfesného vzepéti
dolniho lice NK a nasledného dopocitani charakteristickych bodl sttednice jednotlivych typi

prafezd = lamel NK.
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Obr. 028 Bézna lamela v AutoCADu 2014 — charakteristické body stiednice pro 3D model

S

Obr. 029 Prechodova / Nadpodporova lamela v AutoCADu 2014 — charakteristické body

sttednice pro 3D model
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Obr. 030 Stanoveni piesného vzepéti pro desko-sténovy 3D model (pro prvni krajni pole)
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Obr. 031 Stanoveni piesného vzepéti pro desko-sténovy 3D model (pro prvni krajni pole)

Obr.

35

032 Tvorba desko-sténového 3D modelu v RFEM Dlubal Software, s.r.o.



Obr. 033 Tvorba desko-sténového 3D modelu v RFEM Dlubal Software, s.r.o.

3.4 Graficky vystup z desko-sténového 3D modelu

Sestaveny desko-sténovy model v RFEM s piidavnym modulem pro dynamickou analyzu
RF-DYNAM Pro je sestaven a funguje relativné spravné.

Vystupni hodnoty jednotlivych frekvenci z desko-sténového 3D modelu Se oproti méfeni na

lavce 1i8i. V ramci této diplomové prace nebyla dokoncena verifikace modelu.

Obr. 034 Vymodelovana komorova mostovka, lamela typ A nad OP01, se fimsami, vozovko-

vym souvrstvim a ocelovym zabradlim
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Obr. 035 Desko-sténovy 3D model v programu RFEM, podélny pohled na MO

Obr. 036 Prvni vlastni tvar od svislého kmitani v 3D modelu RFEM, frekvence = 2,588 Hz

4. Zavér diplomové prace

Byla provedena HMP v souladu se viemi platnymi normami a piedpisy Ceské republiky, ktera
byla zavedena do elektronické mostni evidence v BMS systému. Z provedené HMP vyplyva,
Ze je nutno provést piedev§im diagnostiku vnitinich prostor komorové mostovky, tzn. mecha-
nické odstranéni svar na vstupnich plechovych poklopech, a zaroven je nutné se zaméfit na
stav pfedpinaci vyztuZe a moZznost, Ze dochazi k zatékani mezi jednotlivymi prefabrikovanymi

segmenty nosné konstrukce.
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Zavady, které byly na MO zjiStény a zavedeny do BMS systému véetné doporuceni, jak maji

byt odstranény, budou projednany se spraveem MO na Mostnim oddéleni TSK hl. m. Prahy, a.s.

Dynamickym experimentem bylo prokazano, ze vlastni frekvence lavky lezi mimo krokovou
frekvenci chodct. Pfi provadéném experimentu v terénu na lavce X — 528 byly simulovany
nepfiznivé zatézovaci stavy, které mély vést k rozkmitani lavky. Lavku se v téchto stavech po-
dafilo rozkmitat s minimalni amplitudou vici pouzitému budici (hmotnost 3 dospélych muz-

skych osob). Lze konstatovat, ze lavka je dostate¢né odolna pro dalsi vyuZzivani chodci.

Vytvofeny desko-sténovy 3D model prokazal, ze vlastni frekvence a vlastni kmitani lavky
X — 528 lezi mimo krokovou frekvenci chodcii a vyvolani takového kmitani je mozné pouze
cilen¢ naptiklad pti vandalismu velkého rozsahu. Nicméné musim konstatovat, ze se nepodafilo
dostate¢né presné naladit vytvofeny 3D model s naméfenymi hodnotami pii provedeném dyna-
mickém experimentu na lavce. Pro naladéni desko-sténového modelu je potieba delsi casové
obdobi, je nutné prozkoumat, jak pfesn¢ byla dodrzena PD, ze které jsem Cerpal a na zaklade
které byl 3D model vytvotfen. Zavérem konstatuji, Ze verifikace modelu neni dostacujici a bylo
by nutné zjistit a podrobnéji prozkoumat, pro¢ se 1isi naméfené hodnoty z experimentu prove-

deného v terénu a ziskané hodnoty kmitani z desko-sténového 3D modelu.
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a.s. Akciova spolecnost

B Oznaceni pro beton

Bc. Bakalafsky titul
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CSc. Védecky titul, kandidat véd
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D,d Délka / délka (obvykle mySlena v metrech, pfipadné je jednotka doplnéna)
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HMP Hlavni mostni prohlidka
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LM Levé strana mostniho objektu

m Zkratka pro jednotku metru

MD Ministerstvo dopravy

ML Mostni lozisko, mostni loziska

MO Mostni objekt

MP Metodicky pokyn

NK Nosna konstrukce

Obr. Obrazek

OP Opéra

P Pilif

PD Projektova dokumentace

Ph.D. Doktorsky titul

PKO Protikorozni ochrana

PM Prava strana mostniho objektu

prof. Profesor
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S, 8 Sitka / $itka (obvykle myslena v metrech, piipadné je jednotka doplnéna)

41



tj. To je / tak jest

tl. Tloustka vrstvy, tloustka

TSK Technické sprava komunikaci hl. m. Prahy, a.s.
TZ Technicka zprava

tzn. To znamena

X Oznacendi silni¢niho mostu / lavky pro pési

(specialni evidencni ¢islovani MO ve spravé TSK hl. m. Prahy, a.s.)

7B Zelezobeton
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