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Aktualnost tématu diserta€ni prace

komentér: Pfekladana disertacni prace se zabyva optimalizaci konstrukci s uvadzenim nejistot ve
vstupnich datech. Toto téma je nepochybné aktudlni, protoZze umoZznuje vyuziti realisti¢téjSich
pravdépodobnostnich modell pfi optimalnim navrhu konstrukci a tim odhadnout jejich
spolehlivost. Navic je zvladnuti tohoto problému neobycejné narocné, protoze vyzaduje
kombinaci pokrocilych technik numerické (vicekriterialni) optimalizace, vypocetnich metod pro
odhad spolehlivosti systém{ a aproximace funkci na zakladé hodnot pouze v nékolika (vhodné)
vybranych bodech. Proto, jak autorka prokazuje dikladnou resersi literatury, je vysledk( v této
oblasti poskrovnu.
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Splnéni cild disertaéni prace

komentér: Cile prace jsou detailné pfedstaveny v sekci 1.2. Konkrétné autorka formuluje problém
spolehlivostni optimalizace konstrukci jako ulohy dvojkriterialni optimalizace zahrnujici cenu
konstrukce a jeji spolehlivost. Vysledek této optimalizacni Ulohy — ve formé tzv. Pareto hranice —
pak dava vhled to vztahu mezi cenou konstrukce a jeji spolehlivosti a tim dospét k
racionalnéjSimu navrhu konstrukce. Vysledna uloha, feSena pomoci vicekriterialniho genetického
algoritmu NSGA-II, je ale vypoCetné velmi naro€na, a proto jsou v praci detailné zkouméany dvé
hlavni strategie pro zefektivnéni vypoctu: efektivni metody ur€eni spolehlivosti konstrukce a
nahrazeni model( levné&jSimi metamodely pfi zachovani dostateéné presnosti. Hlavnim cilem
prace tedy bylo takové algoritmy vyvinout, otestovat jejich chovani na vhodné vybrané skupiné

e

testovacich algoritm(, a ziskat tim doporuceni pro jejich vyuZiti na komplikovanéjsi tlohy.

Jak je zfejmé z vysledk( kapitolach 7 a 8 (a téZ v prilohach) a jejich detailni diskuse, cile prace
byly bezezbytku spinény.
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Metody a postupy feSeni

komentar: Po predstaveni cilll prace v prvni kapitole autorka systematicky postupuje v jejich
plnéni. V kapitolach 2-5 predstavuje zakladni aspekty feSené problematiky, a to od pfistupd
spolehlivostni optimalizace konstrukci, algoritm( vicekriterialni optimalizace, spolehlivosti
konstrukci, aZ po konstrukci meta-modell. V této Casti disertace oceriuiji, Ze se autorka snazi
jednotlivé pojmy &tenéfi pribliZzit pomoci jednoduchych ilustracnich prikladd. V kapitole 6 pak Ing.




Hlobilova pfedstavuje navrzené optimalizacni metody a feSi vybrané aspekty jejich efektivni
implementace pomoci vektorizovanych operaci. Kapitola 7, hlavni ¢ast disertacni prace, pak
predstavuje pét testovacich problém0 a prezentuje vysledky ziskané jednotlivymi variantami
metod FeSeni. Vysledky jsou nasledné vystizné shrnuty v kapitole 8. V dodatecnych kapitolach 9-
12 jsou pak prezentovany nékteré dilCi pojmy a hlavné dalSi cenn& data, ziskana pfi feSeni
testovacich optimaliza€nich uloh.

Metody a postupy zvolené Ing. Hlobilovou povazuji za optimalné zvolené, vzhledem k naroCnosti
problému diskutovaném v prvnim bodé hodnoceni. Je obdivuhodné, Ze dokazala vysledky
ziskané riiznymi metodami shrnout a interpretovat tak systematickym a vystiznym zplsobem.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentér: Dle mého nejlepsiho védomi jsou konkrétni pfinosy Ing. Hlobilové zminény az ve
shrnujici kapitole 8, coZ mi pfijde zbytecné pozdé. Za hlavni pfinos povazuji pfedstaveni
originalniho pohledu na pravdépodobnostni optimalizaci konstrukci a navrzeni vypocetnich
postupl pro feseni vzniklé optimaliza¢ni Glohy (dal$i pfinosy jsou kratce shrnuty v posledni ¢asti
posudku).

V neposledni fadé& bych chtél zdlraznit, Ze predkladana prace otevira fadu novych témat v oblasti
optimalizace inzenyrskych konstrukci a mize tak slouzit jako vhodny pocatecni bod pro dalsi
vyzkum autorky nebo jejich nasledovnic nebo nasledovnikd.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentéar: Vzhledem k jejimu zaméfeni prace pfispiva predevsim k rozvoji védniho oboru
inZenyrské optimalizace a to unikatnimi pilotnimi vysledky ziskané v oboru dvojkriterialniho
spolehlivostniho optimalniho navrhu konstrukci. Jak je zfejmé z priklad( feSenych v sedmé
kapitole, aplikace vyvinutych metod na praktické konstrukce/ulohy je v souCasné dobé mimo
moznosti vypocetni techniky. Pfedkladana prace ale predstavuje prvni, velmi dllezity, krok v
tomto sméru.
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Formalni Uprava disertacni prace a jeji jazykova troven

komentéf: Formalni Uprava je prace pfikladna. Text je psan kvalitni angli¢tinou s nizkym poctem
preklepl nebo gramatickych chyb. Jako drobnou vytku bych si dovolil uvést, Ze autorka obcas
pouzivé nekonzistentni znaCeni a obCas zbytecné opakuje nékteré informace. To ale vzhledem k
rozsahu textu a Sifi feSenych témat pochopitelné.
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Pfipominky

V diskusi nad disertacni praci by se Ing. Hlobilova mohla vyjadfit k nékterym z nasledujicich
otazek:

1. Na strané vi poprvé pouzivate terminy ,accuracy“ a ,precision”. Mohla byste, prosim,
vysvétlit co pfesné témito pojmy minite?
2. Na strané 26 uvadite, Ze variacni koeficient Ize vyjadfrit jako Cislo z rozsahu [0,1] (nebo




[0%, 100%]). Mohla byste prosim vysvétlit, z eho toto tvrzeni vychazi?

3. V sekci 4.2.2 (metoda Importance sampling) mi neni jasné jak volite hustotu
pravdépodobnosti hy v rovnici (4.69). Mohla byste, prosim, vysvétlit, co je mySleno
odstavcem, ktery zacina vétou ,In this thesis, we use ..."

4. Na strané 42 v rovnici (4.81) uvadite asymptoticky odhad indexu spolehlivosti. Mohla
byste, prosim, kratce predstavit, za jakych pfedpokladl byl ziskan? Dale prosim
okomentujte obdobnym zplisobem tvar spolehlivosti poruchy uvedeny v rovnici (4.96) na
strané 50.

5. V kapitole 4 uvadite celou fadu vysledkl pravdépodobnosti poruchy a indexu spolehlivosti
pro problém tazeného prutu. Mohla byste tyto vysledky shrnout formou tabulky a porovnat
je s pfesnym feSenim?

6. Na strané 69 uvadite, Ze na diagonale Gramovy matice se objevuji nulové hodnoty a
proto je ji tfeba regularizovat. Z pseudokédu na stejné strané mi ale spis pfijde, ze
diagonalni prvky jsou rovny 1. Mohla byste prosim okomentovat tento rozdil?

7. Vysvétlete, prosim, co myslite vétou ,The correlation between points is so powerful
tool ...“ na strané 73.

8. Graf 5.18 na strané 77 mi neni UpIné jasny, prosim o jeho detailngjSi vysvétleni.

9. V prvnim odstavci kapitoly 6 na strané 81 zmifujete, Ze zasadni vlastnosti metamodell je
rovhomerné pokryti ndvrhového prostoru. Jak je tento poZzadavek zohlednén v
metamodelech prezentovanych v paté kapitole?

10. V kapitole 8 predstavujete fadu moznych optimaliza¢nich algoritm(i. Mohla byste pro
jednu nebo dvé varianty uvést seznam vs$ech jejich parametr(i a kratce okomentovala, jak
téZké je tyto parametry spravné nastavit?

11. Neni mi Gplné jasné, co myslite ,discarded solutions due to +co in the reliability
index after recalculation” na strané 92. Vysvétlete, prosim, toto tvrzeni podrobnéji.

12. U vysledkd pfevzatych z literatury v kapitole 7 nékolikrat uvadite opravené (corrected)
hodnoty, které se ¢asto od vysledkd v literatufe dost lisi. Okomentuijte, prosim, jak jste
opravené hodnoty ziskala a pro¢ se lisi od vysledk jinych autor(.

13. Na nékolika mistech disertace uvadite, Ze simulace metodou (kvazi) Monte-Carlo maji
garantovanou maximalni hodnotu variacniho koeficientu. V jakém smyslu je tato hodnota
garantovana?

Uvédomuii si, Ze tento seznam je ponékud delsi, autorka mize odpovédét pouze na vybrané
dotazy s ohledem na délku konani obhajoby.
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Za silné stranky disertace povazuji predevsim

* nové, detailné diskutované téma inZenyrské optimalizace konstrukci,

« vhodné metodicky zpracované predstaveni jednotlivych ¢asti navrhovanych typ(
optimaliza¢nich algoritm(,

+ systematickd, bohaté dokumentovana a reprodukovatelna studie chovani pro vhodné
zvolenou sadu testovacich uloh,

kriticka diskuse chovani jednotlivych variant algoritmd a vysvétleni pozorovaného chovani, véetné
porovnani vystupl s vysledky publikovanymi v literature.

Zasadni slabé stranky prfedkladana prace dle mého soudu nema. Pfijde mi ale Skoda, ze
kandidatka publikovala vysledky velmi fragmentovanou formou: napocital jsem celkem 11
prispévkid do sbornikll mezinarodnich a narodnich konferenci. Pro ziskani detailnéjsi zpétné
vazby, a i s ohledem na pfipadnou dalSi védeckou kariéru kandidatky, bych doporucoval se
pokusit vysledky publikovat v kvalitnim mezinarodnim €asopise. Dale bych doporucil kratce

shrnout konkrétni pfinosy prace hned v Gvodni kapitole.

| pfes drobné pripominky v pfedchozim odstavci ale neni pochyb o tom, Ze prfedkladana prace
prinasi nové vysledky do velmi kompetitivni oblasti pravdépodobnostni optimalizace konstrukci a
zcela jasné prokazuje, Ze Ing. Adéla Hlobilova je schopna samostatné védecké prace. Proto
predloZenou praci rozhodné doporucuji k obhajobé a po jeji Uspésné obhajobé doporucuji
kandidatce udélit titul Ph.D. v oboru Fyzikélni a materialové inZenyrstvi.
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