CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
oddéleni pro védu a vyzkum
Théakurova 7, 166 29 Praha 6

e—mail: obhajoby@fsv.cvut.cz tel.: 224 358 736

Posudek disertaéni prace

Uchaze¢ Ing. Matéj Buzek

Nazev disertacni prace Analyza vypoctovych metod cementobetonovych vozovek
Studijni obor Konstrukce a dopravni stavby

Skolitel Doc. Ing. Ludvik Vébr,CSc.

Oponent Doc. Ing. FrantiSek Luxemburk, CSc.

e-mail luxemburk@fsv.cvut.cz

Aktualnost tématu disertacni prace

komentar: Doktorand se ve své praci zabyva optimalizaci navrhu cementobetonové (dale CB)
vozovky za vyuziti programu fungujicich na bazi metody koneénych prvku (dale MKP). Doktorand

pro svoji praci pouzil jeden z "vétsich" MKP programu - ABAQUS. Téma disertacni prace
povazuji za velmi aktualni, nebot muze vést k lepsi predikci zivotnosti CB vozovek.
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Splnéni cilu disertacni prace

komentar: Cile disertaéni prace jsou dle mého nazoru spinény. Nékteré oblasti modelovani CB
vozovky mohly byt vSak oproti pfedchazejicim studiim zpracovany trochu podrobnégji.
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Metody a postupy reseni

komentaf: Doktorand v ivodu kratce shrnuje vyvoj CB vozovek v CR spjaty s vystavbou dalniéni
sité a nastinuje soucasné trendy vystavby CB vozovek. Dale se doktorand dotyka problematiky
vozovek v tunelech a porovnava legislativu jinych zemi ve vazbé na pouziti CB vozovky nebo
asfaltové vozovky v tunelech s ohledem na hoflavost téchto konstrukci. Doktorand popisuje
vyhody a nevyhody klasickych vypoétovych metod az do nastupu programdu, fungujicich na
zakladé metody koneénych prvku. Doktorand popisuje vyvoj MKP programu véetné jejich vyhod
a nevyhod a vysvétluje zaklady metody koneénych prvku. V ramci kapitoly , Vlastni MKP vypocty*
doktorand detailné popisuje faktory ovliviujici chovani vozovkového systému a jeho navrh,
véetné postupu modelovani a zakladnich zadanych hodnot modelu. NejdulezZitéjsi ¢asti prace je
tvorba 3D modelu pro n-vrstvy systém konstrukce vozovky. Modely jsou vytvofeny v programu
ABAQUS a slouzi k ur¢ovani maximalnich tahovych napéti v cementobetonove desce. V praci
jsou vytvoreny celkem Etyfi ruzné modely konstrukci vozovky (napf. s vyztuznymi, nebo bez
vyztuznych prvku).
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Vysledky disertace - konkrétni prinosy disertanta

komentar: Vétsina vypoctl a porovnani je provedena pouze pro napéti od dopravniho zatizeni.
Pouze v jednom modelu doktorand kombinuje teplotni zatizeni se zatizenim dopravnim.
Doktorand tedy pouze nastifiuje zptusob modelovani n-vrstvého systému, moznost vypoctu napéti
v CB vozovce v programu ABAQUS, zpusob jak prezentovat poskozeni CB desky a mozZnost




.-.

dal$iho rozvoje modelu. Doktorand se v kratkosti zminuje také o moznosti implementace dal$ich
vliva, které jsou z hlediska vypoctu napéti v cementobetonové desce dulezité. Prave
implementace nékterych vlivd do modelu (neboli zpfesnovani modelu) je vytknutym cilem
disertaéni prace. Prace obsahuje velké mnozstvi provedenych vypoétu a na nékolika modelech a
postihuje zasadni vlivy, které ovliviiuji napéti v CB desce.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Pokud by se v budoucnosti podafilo zjednodusit pracnost modelovani a zavést
vypocetni MKP analyzu (nebo spiSe jeji vystupy) do navrhu tuhé vozovky, nebo dokonce do
systému hospodareni s vozovkami, mohl by byt pfinos modelovani znaény. V souc¢asné dobé je
ale tato MKP analyza vyuzivana spise pfi stanovovani napéti od atypickych zatizeni.
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Formalni Uprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Disertacni prace je na celkem dobré grafické a jazykové trovni, obsahuje véak znacény
pocet drobnych preklepu.
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Pripominky

- Do budoucna by bylo vhodné zkombinovani vyznamnych vlivu (cyklické pohyblivé dopravni
zatizeni, zatizeni teplotou, vyztuzné prvky) v jediném modelu a provedeni Unavové analyzy, ktera
je pro predikci Zivotnosti zasadni.

- Doktorand v ramci analyzy pfi teplotnim zatizeni zadal do modelu extrémni teplotni gradienty,
které jsou spise vyjimecne.

Dotazy:

- Jake vychazelo procento pfenosu zatizeni na sousedni desku (resp. o kolik bylo snizeno
napéti) pfi pouziti trnu. Jakym zpusobem byly trny modelovany?

- Jaké kombinace dopravniho a teplotniho zatizeni vychazeji z hlediska vyslednych napéti
nejméné pfiznivé?

'Zavéreéné zhodnoceni disertace




Problematika navrhovani cementobetonovych vozovek je jisté zajimava a aktualni. Je také
pravdou, Ze sou¢asna navrhova metoda ma mnozstvi nedostatkl a nepostihuje véechny pfipady
zatiZzeni pusobici na cementobetonové vozovky. Za zasadni do budoucna povazuiji rozvoj
problematiky v oblasti inavového modelu v zavislosti na pfesnéjsich materialovych parametrech,
ktery byl v této praci ale pouze nastinén (nicméné jedna se o velice naroénou problematiku,
zavislou také na fadé méfeni a experiment(, které se v ruznych grantovych Ukolech teprve
zacinaji realizovat).
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