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Abstrakt:

Predmétem této diplomové prace je ndvrh a posouzeni integrované konstrukce
dalniéniho mostu pies silnici I1I/00312 spadajiciho do stavby 511 v useku
Béchovice - D1 v 76,0. kilometru. Dalnice v mist¢ mostu je vedena v plidorysném
oblouku R =900 m s jednostrannym pfi¢nym sklonem 5%.

Trasa komunikace je vtomto misté¢ vedena pfiblizné v Grovni terénu,
piemostovana prekazka je v hlubokém zafezu. Integrovana konstrukce byla
navrzena, protoze se jedna o spolehlivé a ekonomické feseni s minimalnimi naroky
na udrzbu a s minimalnimi celozivotnimi néklady. Rovnéz bylo nutno navrhnout
konstrukci s malou stavebni vySkou. Most se skladd ze dvou samostatnych
rovnobéznych konstrukci, kazda z nich je urcena pro jeden jizdni pas dalnice.

Most ma jedno pole o rozpéti 31,5 m v ose komunikace. Nosna konstrukce je
monolitickd z dodate¢né piedpjatého betonu s dvoutramovym pficnym fezem,
vetknuta do monolitickych, rovnéz ptedpjatych, poddajnych koncovych podpér.

Most je zalozeny hlubinné na vrtanych velkoprimérovych pilotach.

Soucasti diplomové prace je technicka zprava, staticky vypocet a vykresova
dokumentace integrovaného dalni¢niho mostu.

Klicova slova:

Most
Integrovany most
Délnice

Beton

Ptedpjaty beton
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Abstract:

The aim of this master thesis is a design of a motorway bridge over the
road III/00312. The bridge in chainage km 76,0 is a part of a motorway segment
,Beéchovice — D1“. The motorway in the place of the bridge is in a horizontal
curvature with a radius of 900 m with a transverse slope of 5 %.

The motorway is here approximately at the level of the surrounding terrain, the
bridged road is in deep excavations. Integral bridge was chosen because it is a
reliable and economic structure with low maintenance needs and low whole-life
costs. Also a small depth of the cross section was needed. The bridge is subdivided
into two parallel structures — each of them is intended for one direction of the
motorway.

The bridge has one span of the length of 31,5 m. Superstructure of the bridge is
cast-in-situ, post-tensioned, with a double-T cross section, fixed to flexible, cast-in-
situ, post-tensioned frame supports.

The bridge has deep foundations with bored large-diameter piles.

The master thesis is composed of a technical report, structural analysis and
drawings of the integral motorway bridge.

Key words:
Bridge
Integral bridge
Motorway
Concrete

Presressed concrete
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1 ZAKLADNI UDAJE O MOSTU

Trvaly dalni¢ni most pfes silnici, masivni, monoliticky, z dodate¢n¢ predpjatého
betonu, ve smérovém oblouku, vyskové v pfimé, s otevienym usporadanim a
neomezenou zatizitelnosti.

Charakteristika mostu: Trvaly mostni objekt prevadéjici komunikaci dalnice pies
komunikaci silnice III je soucasti SOKP 511 D1 - Béchovice. Mostni objekt je
tvofen dvéma soubéznymi samostatnymi konstrukcemi — levy most (LM), pravy
most (PM), z nichZ kazda prevadi jeden dopravni smér. Konstrukce jsou uloZzeny na
samostatném zakladu. Konstrukce mostu je navrzena jako monoliticky predpjaty
dvoutram integrovany do spodni stavby zaloZené na pilotach.

V piicném fezu je konstrukce tvorena dvojici nizkych trami, spojenych deskou
mostovky a na vnéjsich stranach ukoncena konzolami. Konstrukéni vyska mostu je
proménné 1,40 m v poli a 1,80 m v misté vetknuti do opdr. Opéry jsou tvofené ZB
sténami. Kfidla jsou umisténa na spoleény zaklad s opérami. Opéry 1 kiidla jsou
zalozeny hlubinné na pilotach.

Délka premosténi 30,00 m (v ose komunikace)
29,67 m (v ose LM)

30,33 m (v ose PM)

Délka pravého mostu 43,18 m (v ose mostu)
Délka levého mostu 44,09 m (v ose mostu)
Délka nosné konstrukce 30,00 m (v ose komunikace)
Rozpéti pole 31,50 m (v ose komunikace)

31,15 m (v ose LM)
5 31,85 m (v ose PM)
Sikmost mostu -

Volna Sitka mostu 16,00 m (LM)
15,50 m (PM)

Siika priichoziho prostoru veiejného 0,75 m

nebo nouzového chodniku

Siika mostu 18,22 m (LM)
17,72 m (PM)

Vyska mostu nad terénem 6,59 m

Stavebni vyska 2,20 m (PM i LM)

Plocha nosné konstrukce mostu 459,82 m? (LM)

485,216 m? (PM)

Kategorie komunikace

Stanic¢eni zac¢atku Gprav, podper,
ktizeni, konce tprav

Staniceni pfemost'ované piekazky

Uhel kiizeni

D 34,5/100

km 75,976 858 — Zagatek tprav

km 75,983 358 — Podpora O1

km 75,999 600 — Ktizeni

km 76,014 858 — Podpora O2

km 76,023 208 — Konec Uprav
Pozemni komunikace III — km 0,322
859

84,89° — komunikace 111
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Volna vyska

Zatizeni a zatizitelnost mostu

Dtilezita upozornéni

4,88 m v km 0,338 093 — komunikace
11

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 2:
Zatizeni mostt dopravou, CSN EN
1991-2 ed. 2 (73 6203), platné od 2019-
01-01

Tabulka NA.3 — Zvlastni vozidla pro
dalnice, rychlostni silnice a vybrané
trasy urcené prisluSnym tradem
(Ministerstvo dopravy CR) a to

jsou:

LM3 = 1800/200 a LM3 = 3000/240
(jedna se o jediné vozidlo na most¢).
Pozadovana zatizitelnost mostu bude
minimalné Vn=321t, Vr=80t,

Ve =180t.

nejsou



2.2

2.3
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ZDUVODNENI MOSTU A JEHO UMISTENI

Uéel mostu

Trvaly mostni objekt pfevadejici komunikaci dalnice pies komunikaci silnice 111

je soucasti SOKP 511 D1 - Béchovice. Mostni objekt je tvofen dvéma soubéznymi

samostatnymi konstrukcemi — levy most (LM), pravy most (PM), z nichz kazda
pfevadi jeden dopravni smér. Konstrukce jsou uloZeny na samostatném zakladu.

Konstrukce mostu je navrzena jako monoliticky piedpjaty dvoutram integrovany
do spodni stavby zalozené na pilotach

Podklady

- Dokumentace DUR stavby DO — tisek 511 — B&chovice — D1 ze 09/2018

- Predbézny geotechnicky prizkum pro DUR z 05/2003

- Doplnék k predbéznému geotechnickému prizkumu z 11/2005

- Podrobny geologicky pruzkum pro DSP 04/2008

- Zamgéfeni

- Katastralni mapy

- TKP staveb pozemnich komunikaci (MD CR, odbor pozemnich komunikaci)
- Vzorové listy VL4 - mosty (MD CR, odbor pozemnich komunikaci)

- Piislusné TP, CSN, CSN EN a dalsi normy, predpisy a vyhlagky

Charakter trasy a premost’ovanych pirekazek

2.3.1 Charakter prevadéné trasy

24

2.5

Siikové uspotadani S33,5/100 (na PM rozsifeni v oblouku,
celkova sitka vozovky na mosté 31,5 m)

Smérové poméry v misté mostu Smérove v oblouku (R = 900,0 m)
Jednostranny sklon 5,0%

Vyskové poméry v misté mostu podélny sklon 3,00 %

Uzemni podminky

Most se nachazi v extravilanu. Terén je mirné zvinény. Mocnost kvartérnich
sedimentt kolisa a misto od mista se méni. Horniny ptedkvartérniho skalniho
podkladu jsou vétSinou siln¢€ zvétralé a maji charakter Stérkii s pfimési jemnozrnné
zeminy

Geotechnické podminky
Pfevzato v IGP viz PRILOHA A.

V ramci akce bylo pro tento objekt pouzito archivnich vrtii JV39,JV40 a JV41 a
v ramci dopliiyjiciho IGP byly doplnény sondami J1079 a J1080.

Pfes pomérn¢ piiznivé geotechnické vlastnosti siln€¢ zvétralych az mirné
zvétralych predkvartérnich hornin skalntho podkladu upozoriujeme na jejich
mezerni vypli, kterd nékdy nabyvé charakteru piscitého jilu. V disledku toho se
tyto horniny stavaji citlivymi na jimani vody a jejich pom¢&r Unosnosti se miZze



Diplomové prace — Délni¢ni integrovany most

snizovat pod hodnotu CBR = 15%. Proto je nutné tyto zeminy chrénit pied jejich
znehodnocenim povétrnostnimi podminkami (dést’, snih).

Rozsah kvartérnich sedimentt, jakoz i priitbéh hornin predkvartérniho skalniho
podkladu se vyskové vyrazné¢ méni. Dochazi zde k nepravidelnému zvétravani
hornin pfedkvartérniho skalniho podkladu. Dle vysledkt archivnich geofyzikalnich
praci je ziejmé, Ze v této oblasti je zastizeno nékolik tektonickych poruch.

Zakladové poméry objektu Ize charakterizovat jako slozité vzhledem k mocnosti
kvartérnich sedimentq, jakoz 1 hloubky zvétrani hornin ptedkvartérniho skalniho.

Pti realizaci prizkumnych sond v misté opéry O1 (J1079) byly do hloubky 6,7
m zastizeny kvartérni sedimenty charakteru jili tuhé az pevné konzistence. V
hloubce 6,7 m bylo zastizeno piedkvartérni skalni podlozi. Do hloubky 8,4 m bylo
zastizeno zcela zvétralé skalni podlozi charakteru jilu s ulomky prachovitych biidlic,
pevné konzistence, ale extrémné nizké pevnosti. Od hloubky 8,4 az prakticky do
hloubky 20,0 m se vyskytuje velmi zvétrald prachovita biidlice (RS5)

V misté¢ 02 (J1080) se kvartérni sedimenty charakteru jili pis¢itych (F2 CG)
vyskytuji do hloubky 4,3 m. Od této hloubky byl zastizen ptredkvartérni skalni
podklad tvoteny zcela zvétralymi prachovitymi biidlicemi charakteru jilu s ulomky
prachovitych biidlic, pevné konzistence, extrémné nizké pevnosti. Od hloubky 8,4
az do hloubky 15,3 m se vyskytuje velmi zvétrala prachovitd biidlice (R5). Od této
hloubky do kone¢né hloubky vrtu (20,0 m) byla zastizena velmi zvétrala prachovita
btidlice, stiedné rozpukana (R4) dle CSN P 73 1005.

Mostni objekt je mozno zalozit plosné ¢i hlubinné na zaklad¢ statického
posouzeni. V piipadé hlubinného zakladani je moZzno piloty vetknout do prostredi
R4, které se nachazi v O2 (J1080) v hloubce 15,3 m. V misté¢ O1 (J1079) nebylo ani
do hloubky 20,0 m zastizeno prostiedi tfidy R4. Pii predpokladaném hlubinném
zakladani je potieba pocitat s urovni hladiny podzemni vody mélce pod terénem
(vrtani pod ochranou pracovniho pazeni, betondz odspodu vrtu pro pilotu pomoci
sypékové trouby). Pokud by se stavebni jamy pro vrtani pilot mély zahloubit do
podlozi, budou v inzenyrskogeologickém typu GT2, GT8 tézitelné¢ béznymi
mechanismy.

Pti projektovani a realizaci vystavby je potfeba vzit v uvahu, Ze zeminy typu
GT2-Qe, GT9-Pz jsou potom ndchylné k rozbfidani. Pii vlastni stavbé
doporucujeme piitomnost geotechnika za tucelem piebirky pilot a srovnani
ptedpokladii priizkumu/projektu se skutec¢nosti.

Stavba spada do 2. geotechnické kategorie. Dle CSN EN 1997-1 jsou zakladové
poméry povazovany za slozité, zvétravani pevného skalniho podkladu
(prachovitych bfidlic) kolisa v zavislosti na vyskytu poruchovych z6n, podzemni
voda mé neptiznivy vliv na konstrukci. Konstrukce tohoto mostu je zafazena mezi
naro¢né konstrukce.

Dle CSN EN 206-1 byla uréena agresivita na beton stupném AX2 (slab¢
agresivni chemické prostiedi), agresivita pro ocel byla ohodnocena dle CSN 03 8375
stupném III. (zvySena agresivita).
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3  TECHNICKE RESENi MOSTU
3.1 Popis nosné konstrukce mostu

Trvaly mostni objekt pfevadejici komunikaci dalnice pies komunikaci silnice 111
je soucasti SOKP 511 D1 - Béchovice. Mostni objekt je tvofen dvéma soubéznymi
samostatnymi konstrukcemi — levy most (LM), pravy most (PM), z nichz kazda
ptevadi jeden dopravni smér. Konstrukce jsou uloZeny na samostatném zakladu.

Konstrukce mostu je navrzena jako monoliticky piedpjaty dvoutram integrovany
do spodni stavby zalozené na pilotach

Most bude navrzen viz tabulka 5 dle [21], jako plné integrovany bez mostnich
lozisek a zé&vért. Piechodova deska bude navrzena jako kluzn€ uloZend a
piechodova oblast bude vyztuzena geomftizemi.

3.1.1 Hlavni nosna konstrukce

Konstrukce mosti respektuje Sitkové, smérové 1 vyskové vedeni prevadéné
komunikace. Sitkové usporadani levého mostu je nasledujici - 1,70 m vn&jsi fimsa
(s nouzovym chodnikem), volna §itka mostu je 15,5 m a vnitini fimsa ma Sitku 1,02
m. U pravého mostu je Sitkové uspotadani vnitini a vnéjsi fimsy stejné jako u mostu
levého, jen volna Sitka mostu je 16,00 m, toto rozsifeni je nutné z divodu
rozhledovych pomérti na moste.

V pii¢ném fezu je konstrukce tvotena dvojici nizkych tramii, spojenych deskou
mostovky a na vnéjSich stranach opatfenych vylozenymi konzolami. Konstrukéni
vyska je proménnd 1,40 m v poli a 1,80 m v misté vetknuti do opér. Horni Sitka
tramu je 3,00 m a dolni Sitka tramu prechézi z 2,60 m na 2,42 ve vetknuti do opéry.
Deska mostovky ma v nejuz§im misté mezi tramy tloustku 0,35 m, v misté napojeni
na tramy je tloustka 0,50 m, pod vnéjsi 1 vnitini fimsou je tloustka 0,25 m.

Horni povrch mostovky mé jednostranny pii¢ny sklon respektujici sklon
vozovky 5,00 %. pod fimsami pak je tieba dodrzet minimalni sklon 4,00 %.
Protisklon u PM je 6,00 % a protisklon u LM je 4,0 %.

Konstrukce se nachazi v jednostranném podélném sklonu 3,50 %.

Nosna konstrukce bude Zelezobetonova z betonu C35/45 - XC4 + XF2 + XD3 a
bude vyztuzena oceli BS00B. Pro podélné predpéti nosné konstrukce jsou navrzeny
ptedpinaci kabely se soudrznosti z lan Y1860S7-15,7 s velmi nizkou relaxaci (tfida
relaxaéniho chovani 2). Z diivodu zvysené ochrany integrované konstrukce proti
ucinkdm piipadnych bludnych proudii se pouzij plastové kabelové kanalky (uroveri
protikorozni ochrany predpinaci vyztuze PL2).

VSechny betonové konstrukce musi spliiovat pfisluSna ustanoveni TKP 18,
priloha P10, kapitola 8.8.1 Pozadavky na pohledové plochy mostii a nadzemnich
konstrukei. Kategorie povrchové upravy bude dosahovat minimalné€ kvality b dle
TKP 18.

3.1.2 Mostni dilataéni zavéry

Vzhledem k navrhu konstrukce jako pIn¢ integrovaného mostu dle [21], na mosté
nejsou osazeny mostni zavery. V misté ukonceni nosné konstrukce a zacatku kluzné
ulozené prechodové desky pouze bude obrusna vrstva opatiena fezanou sparou §.
20 mm, ktera bude vyplnéna trvale pruZnou tésnici zalivkou.

10
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3.1.3 Loziska

Vzhledem k navrhu konstrukce jako pln¢ integrovaného mostu dle [21], na mosté
nejsou pouzita loZiska.

3.2 Udaje o zaloZeni a spodni stavbé
Zalozeni bude na obou opérach hlubinné na pilotach.
3.2.1 ZaloZeni spodni stavby

Na zéklad¢ vysledkli a doporuceni inzenyrsko-geologického prizkumu je
navrzeno hlubinné zalozeni opér na velkoprimérovych pilotich @ 1,20 m
uspotfddanych ve dvou ftadach, které budou vetknuty do zakladového bloku, a
vrtanych z urovné upraveného terénu. Piloty budou z beton C25/30 — XC2 + AX2
a vyztuzeny oceli B500B.

3.2.2 Spodni stavba

Opéry jsou sténové se zizenim ve spodni Casti. V misté vetknuti nosné
konstrukce je §fika stény opéry 1,50 m. Sitka stény 1,50 m mé konstantni vysku 2,0
m, poté se Sitka konstrukce konstantné zuzuje az do $itky 0,75 m. Vyska zazeni
konstrukce mé konstantni vysku 2,76 m. Vyska tloustky stény 0,75 je zavisla na
pficném sklonu konstrukce, vyska se pohybuje v rozmezi 0,72 — 2,28 m. Opéra je
vetknuta do zakladového bloku o vySce 1,5 m a Sifce 4,0 m. Horni povrch zaklada
je z diivodu odvodnéni navrzen ve spadu min. 4 % v podélném sméru mostu.

Opéry budou zelezobetonové z betonu C35/45 — XC4 + XF2 + XD1 pro zéklady
mimo dosah CHRL a z betonu C35/45 — XC4 + XF2 + XD2 pro zaklady v dosahu
CHRL. Zéakladovy blok bude Zelezobetonovy z betonu C30/37 — XC2 + XF1 +
XA2. Vyztuzeny budou oceli BS00B.

Podkladni beton bude z betonu C16/20 — XC2 + XA2 a bude v pidorysném
rozméru minimalné o 0,50 m vétsim na kazdou stranu, nez je rozmér zakladu.
Primérna tloustka podkladniho betonu je uvazovana 0,20 m.

Pfechodova deska bude feSena piechodovou deskou s elastickym mostnim
zavérem o délce 8,15 m. ReSeni pfechodové desky odpovida obrazku 75 dle [21].

3.3 Vybaveni mostu

Na most¢ bude umisténo nasledujici vybaveni.

11



Diplomova prace — Délni¢ni integrovany most

3.3.1 Vozovka a izolace

Vozovky a izolace jsou navrhovany dle [11]. Izolace mostovky je z asfaltovych
natavovanych past (NAIP) v tl. 5 mm. Pod fimsou je izolace upravena viz 403.45
dle [23].

Na mosté v mist¢ komunikace je navrzena vozovka tiivrstva celkové tloustky
135 mm (vc¢etné izolace) ve slozeni:

VOZOVKA 130 mm
Obrusna vrstva CSN EN 13108-1 SMA 118 40 mm
Postiik spojovaci emulzni CSN 73 6129 PS-A 0,36 kg/m?
Lozné vrstva CSN EN 13108-1 ACL 16+ 50 mm
Postiik spojovaci emulzni CSN 73 6129 PS-C 0,3 kg/m?
Ochrana izolace CSN EN 13108-1 MA 161V 40 mm
IZOLACE NAIP CSN 73 6242 5 mm
CELKEM konstrukce vozovky v¢. izolace 135 mm

Vozovka musi byt v misté pfechodové oblasti vyztuzena geomfizi, kterd musi byt
fadn¢ zakotvena a to minimalné¢ 1,0 m pied zacatkem piechodové desky a
minimalné 1,0 m za koncem ovlivnéné oblasti viz obrazek 43 dle [21].

3.3.2 Rimsy
Rimsy budou Zelezobetonové z betonu C30/37 — XC4 + XF4 + XD3 s vyztuZi z

se sklonem horniho povrchu 4,0 % smérem k vozovce. Svisla ¢ast fimsy ma vySku
0,70 m a $itku 0,30 m. Vnitini fimsa ma $itku 1,02 m se sklonem horniho povrchu
4,0 %. Svisla cast fimsy ma vysku 0,75 m a Sitku 0,47 m, v fimse je umisténo 6
chranicek @110/94. Vyska obrubniku je 0,15. Povrch fims bude opatien striazi.

3.3.3 Zadrzné zarizeni

e Svodidla

Na vnitini fimse je navrzeno jednostranné ocelové zédbradelni svodidlo, tfida
zadrzeni H3, vyska madla na vozovkou min. 1,10 m. Na vné&jsi fimse je navrzeno
jednostranné mostni ocelové svodidlo, Groven zadrzeni H2, pracovni $itka max.
1,00 m, vyska horni hrany svodnice nad vozovkou min. 0,75 m. Kotveni sloupku
svodidla bude provedeno kotvami viz 501.52 dle [23]. Svodidla musi byt opatiena
ochranou proti bludnym proudim viz 601.06 dle [23].

¢ PHS

vvvvvv

objektu mostu. Most je dimenzovan na G¢inky zatizeni od PHS. Sloupky na mosté
jsou rozmisténé po 2,0 m. Sloupky budou ukonceny ve zpevnéni za kiidly. Pred a
za mostem bude PHS navazana na PHS podél hlavni trasy pomoci pfesahu. Piesah
musi byt miniméIné 1,0 m. Sloupky PHS jsou navrzeny z HEB 180. Soklovy panel
je betonovy, vyplit PHS je z hlinikovych panelti. Sloupek PHS s patni deskou bude
kotven pomoci kotevniho piipravku. Konstrukce musi byt opatena ochranou proti
bludnym proudiim.

3.3.4 Odvodnéni

Most je odvodnén piicnym jednostrannym sklonem po povrchu vozovky k levé
fimse PM a LM a nasledn¢ podélné k opéfe Ol. Dle vypoctu odvodnéni neni na
most¢ tfeba umistit mostni odvodniovace. Tésnéni spary podél obrubniku je

12
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provedeno viz 403.42 dle [23]. Na most¢ je voda odvedena mimo objekt a nésledné
svedena do silni¢nich vpusti. Odvodnéni povrchu izolace je zajisténo
odvodniovacimi trubickami viz 406.11 dle [23]. Odvodiiovaci trubicky jsou
umistény v ose odvodnéni mostu a jsou svedeny do podélného svodu viz 505.05 dle
[23], ktery je svislym svodem podél opéry zaustén do vyvarfisté a napojen do pirikopu
viz 505.07 dle [23].

3.3.5 Zvlastni vybaveni mostu

3.4

e Nivela¢ni znacky

V souladu s ¢l. 13.14.1 dle [8] se do fims a spodni stavby osadi do dodatecné
vyvrtanych otvorl nivela¢ni méfici znacky @16 mm, délky 70 mm v nerezovém
provedeni, které budou slouzit pro geodetické sledovani konstrukce mostu (poloha
znacek na fimsach bude ve stfedu rozpéti, v osach ulozeni nad opérami).

e Chranicky
Ve vnitini mostni fimse je umisténo 6 chranicek DN110/94
e Oznaceni letopoctu vystavby mostu

V souladu s ¢l. 13.15.1 dle [8] a 209.01 dle [23] se na opérach umisti vlysy s
oznacenim roku ukonceni vystavby mostni konstrukce, piipadné i logo zhotovitele
mostu.

e Oznaceni eviden¢niho ¢isla mostu

Na zacatku mostu podle sméru jizdy budou na obou okrajich osazeny znacky s
evidennim  ¢islem  mostu. Provedeni a  kvalita bude odpovidat
TKP-SPK kap. 14 — “Dopravni znacky a dopravni znaceni”.

Zpétné zasypy a upravy pod a kolem mostu, piechodova oblast

Zpevnéni pod mostem bude provedeno v rozsahu 0,50 m vné od obrysu mostu.
Na mosté jsou navrzena po obou strandch opéry sluzebni schodisté Sitky 0,75 m
s obrubnikem 0,10 m, ve sméru jizdy jsou schodi$té navrZena az k paté svahu, druhé
schodisté dosahuje na uroven lavicky. Schodisté je navrzeno viz 206.21 dle [23].

Schodisté budou provedena z prefabrikovanych dilci.

3.4.1 Zpétné zasypy a upravy pod a kolem mostu

e Zemni prace

Dno vykopu bude vzdy piesahovat obrys podkladniho betonu o 0,50 m (tedy 1,00
m od hrany zakladu).

e Zpevnéni pod mostem — plochy Sikmé

Svahy pod mostem a vedle mostu o vétsim sklonu (sklony 1:2,5 a strm¢jsi) budou
zpevnény pomoci polovegetacnich tvarnic do piskového loze. U lice opéry bude
zpevnéni od konstrukce oddéleno vrstvou z vlozeného extrudovaného polystyrenu
tl. 50 mm. Zpevnéni bude po stranidch ohranic¢eno obrubnikem Sitky 0,10 m a pod
svahem betonovym prahem 0,80 x 0,50 m viz 206.02 dle [8]. Tloustka vrstvy
polovegeta¢nich tvarnic do piskového loze je 300 mm. Do vrstvy piskového loze
budou zapocitany a vzdy provedeny svahové stupné max. 5,0 m od sebe.

13
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e Zpevnéni pod mostem — plochy vodorovné nebo v malém sklonu

Zbyvajici plochy pod mostem - vodorovné nebo v malém sklonu - budou
upraveny zpravidla valcovanym S$térkopiskem 16/32 mm tl. 150 mm na upraveny
povrch terénu. Budou provedeny upravy pro zvéf.

e Zadlazba na konci kFidel, ve stfrednim délicim pase a rozsireni nasypového
télesa

Zadlazba na konci kiidel véetné rozsifeni nasypového télesa bude provedena viz
206.22 a 206.23 dle [23] a zadlazba ve stfednim délicim pasu bude provedena viz
206.4 dle [23]. Rozsifeni ndsypového télesa bude 0,5 m na délce 10,0 m. Zadlazba
bude v délce 5,0 m ohranicena obrubami tl. 100 m, respektive 150 mm (na hran¢ s
komunikaci). Zadlazba bude pouzita k srovnani rozdilnych sklonli mezi fimsou a
nezpevnénou krajnici.

3.4.2 Prechodova oblast

3.5

Prechodové oblasti jsou navrzeny, aby spliiovaly pozadavky dle [12], .

Zemina Stérkodrti 0-32 mm v pfechodové oblasti je vyztuZzena dvouosou
monolitickou geomtizi 40/40 s minimalni pevnosti v tahu 40 kN/m, taznosti 11 %.
Hutnéni bude ve vrstvach max tl. 0,30 m, vibracnim vélcem. Zpétny presah geomiizi
je min. 1,50 m.

Rub opéry bude opatien penetracnim néatérem ALP, natavovanym izolacnim
pasem a ochranou izolace. Jako ochranna a drendzni vrstva bude slouzit vrstva 2x
geotextilie o min. tl. 6 mm.

Odvodnéni piechodové desky bude provedeno piic¢nou drenazi z perforovanych
HDPE trubek DN 200 mm. Odvodnéni ptechodové desky bude obsypdno drendznim
betonem. Odvodnéni nasypu v prechodové oblasti mostu je zajiSténo piicnou
drenazi DN150 mm umisténou na rubu opér. Drendz je uloZena na tésnici
mezivrstvé a obetonovana drendznim betonem viz 204.01a dle [23]. Odvodnéni
ptfechodové desky a rubu opéry jsou vyustény do svahu ndsypového télesa viz
204.02 dle [23].

Prechodové desky budou na volném konci zakotveny do zeminy svislou sténou,
zatimco na mostni konstrukci budou uloZzeny kluzné.

Statické a hydrotechnické posouzeni mostu
e ZatéZovaci tiida, soucinitele zatizeni, mimoiradna zatizeni

Most je navrzen dle Eurokod 1: Zatizeni konstrukei — Cést 2: Zatizeni mostd
dopravou, CSN EN 1991-2 ed. 2 (73 6203), platné od 2015 viz [15]

Soucinitele zatizeni jsou dany viz [15].

Most je navrzen na mimofadné zatizeni dle tabulky NA.3 — Zvlastni vozidla pro
dalnice, rychlostni silnice a vybrané trasy urcené piislusnym tfadem (Ministerstvo
dopravy CR) a to jsou: LM3 = 1800/200 a LM3 = 3000/240 (jedna se o jediné
vozidlo na most&) viz [15]
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e Predpokladané vlastnosti zikladové pudy
Vlastnosti zakladové piidy jsou pievzaty z IGP priizkumu viz PRILOHA A.
e Piehled provedenych vypoctu
Staticky vypocet obsahuje:
o posudek hlubinného zalozeni
o navrh a posouzeni nosné konstrukce
Staticky vypocet je uveden v CASTI 2.
3.6 Cizi zafizeni na mosté
Ve vnitini mostni fimse je umisténo 2x6 chrani¢ek DN110/94.
3.7 Reeni protikorozni ochrany a ochrana proti bludnym proudium

Dle vysledkil z korozniho prizkumu z listopadu 2005 byl objekt zatazen do 3.
stupné¢ zakladnich ochrannych opatfeni protikorozni ochrany proti bludnym
proudiim. Pozadavky kombinované primarni i sekundarni ochrany a konstrukéni
opatieni jsou zahrnuty do podminek pro jednotlivé konstrukéni ¢asti. Pro kontrolu
bludnych proudii bude konstrukce opatfena provatenou vyztuzi a jejim vyvedenim
na povrch k méficimu bodu viz 601.08 dle [23].

15
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4 VYSTAVBA MOSTU

4.1 Postup a technologie stavby mostu

Vystavba mostu se bude provadét v souladu s celkovou koordinaci stavebni akce
DO —tsek 511 — Béchovice — D1.

Postup vystavby mostu:
e Zhotoveni ploSiny pro vrtani pilot
e Vrtani pilot
e Provedeni zbyvajicich vykopovych praci
e Betonaz zakladu, opér
e Zhotoveni skruze
e Betonaz nosné konstrukce
e Piedpinani nosné konstrukce
e QOdstranéni skruze
e Betonaz kiidel
e Zhotoveni pfechodovych oblasti
e Betondz piechodovych desek
e Pokladka izolace nosné konstrukce
e Betondz mostnich fims a jejich osazeni svodidlem a PHS
e Pokladka vozovky na mosté, pfed mostem a za mostem
e Provedeni terénnich uprav, dokoncovaci prace
4.2 Specifické predpoklady pro predpokladanou technologii stavby
Vzhledem k typu konstrukce predpokladame vystavbu na pevné skruzi.
4.3 Vztah k uzemi (inZenyrské sité, ochranna pasma, omezeni provozu)

V prostoru staveni§té nebo v jeho blizkosti jsou nasledujici inzenyrské sité (v
zavorce §itka ochranného pasma) :

- CETIN SDK (bude rusena)

Pted zahdjenim praci bude nutné veSkeré inzenyrské sit€¢ v dotCené oblasti
vytycit, pfipadné prelozit tak, aby vystavbou objektu nedoslo k jejich naruseni.
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4.4 Soupis pouzitych detaila

Pii vystavbé mostu je tfeba dodrzet uroven provedeni detailti konstrukce
stanovené dle [21] a [23].

Vzorové listy - VL4 — Mosty [23]
OZN. |NAZEV
101.05 | Krajni fimsa se zabradlim
101.07 | Krajni fimsa s nouzovym chodnikem a svodidlem svodnicového typu
102.01 | Stfedni fimsa se zakrytym zrcadlem a svodidly svodnicového typu
204.01a | odvodnéni rubu opér, drenaz za opérou
204.02 | Odvodnéni rubu opér vyusténi ve svahovém kuzelu
206.02 | Opevnéni svahu z lomového kamene
206.21 | Sluzebni schodisté u opéry
206.22 | Zadlazba na konci kiidla a roz$ifeni nasypového télesa pred mostem
206.23 | ZadlaZba na konci kiidla a roz$ifeni nasypového télesa za mostem
206.24 | ZadlaZba ve stiednim dé€licim pasu
209.01 | Letopocet a logo zhotovitele
305.91 | Ukonceni vozovky na piechodové desce
306.01 | Okapnicka a ochranny natér koncti nosné konstrukce
401.01a | Rimsa se svodidlem, tvar a povrchova tprava
401.11 | Stfedni fimsa se zrcadlem a svodidlem svodnicového typu
402.02 | Kotva fimsy ve vyvrtu
402.11 | Vyvedeni kabelovych chrani¢ek u opér
402.21 | Tésnéni dilata¢nich spar fimsy
402.22 | Tésnéni pracovnich spar fimsy
402.23 | Tésnéni smrstovacich spar fimsy
402.31 | Vyztuz fims
403.41 | Odvodiiovaci prouzek z litého asfaltu
403.42 | Tésnéni spary podél obrubniku
403.45 | Napojeni izolace u fimsy
406.11 | Odvodnéni izolace trubi¢kami
406.12 | Odvodnéni izolace drendZnim polymerbetonem (mimo odvodiiovaci trubicky)
406.12a | Odvodnéni izolace drendznim polymerbetonem (pidorysné schéma Zeber)
501.52 | Kotveni sloupku svodidla kotvami
504.82 | Zausténi skluzu do ptikopu
505.05 | Napojeni odvodnéni izolace do podélného svozu
505.07 | Zautsténi svislého svodu ptes vyvaristé do piikopu
509.01 | Méticské znacky
601.06 | Bludné proudy — Svodidla
601.08 | Bludné proudy — Propojeni a vyvedeni vyztuze
Tabulka 4.1 — Pouczité detaily dle [23]
Technické podminky - TP 261 - Integrované mosty [21]
OZN. |NAZEV
Ptiklad provedeni dilata¢ni spary v misté ptipojeni kiidla mostu pro dilata¢ni pohyb
Obr. 37 | vétsi nez = 5 mm (vlevo varianta s kluznymi trny, vpravo varianta se smykovou
zarazkou)
Obr. 38 | Priklady provedeni prichodu chréniek v fimsach dilatacni sparou
Obr. 41 | Priklad uspotadani pfechodové oblasti z vyztuzené zeminy a s pruznou vlozkou
Obr. 75 | Piiklad pfechodové oblasti s pfechodovou deskou a elastickym mostnim zdvérem
Ptiloha 3 | Detail izolace mostovky, t&snéni pracovnich spary a vrubového kloubu

Tabulka 4.2 — Pouzité detaily dle [23]
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CAST 2 — STATICKY VYPOCET
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1 UVOD

Trvaly mostni objekt prevadejici komunikaci dalnice pies komunikaci silnice 111
je soucasti SOKP 511 D1 - Béchovice. Mostni objekt je tvofen dvéma soub&éznymi
samostatnymi konstrukcemi — levy most (LM), pravy most (PM), z nichZz kazda
prevadi jeden dopravni smér. Konstrukce jsou ulozeny na samostatném zakladu.

Konstrukce mostu je navrzena jako monoliticky piedpjaty dvoutram integrovany
do spodni stavby zalozené na pilotach.

e
-
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Obrazek 1.1 — Pidorys
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Obrazek 1.2 — Podeélny rez
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Obrazek 1.3 — Vzorovy pricny rez
1.1 Rozsah a tcel statického vypoctu

Cilem statického vypoctu je posouzeni prvkl nosného systému mostu. Staticky
vypocet je nedilnou soucasti diplomové prace.

1.2 Metodika vypoctu

Staticky vypodet byl proveden s ohledem na platny soubor norem CSN a CSN
EN:

¢ dle metodiky meznich stavii
Ve statickém vypoctu jsou posouzeny tyto mezni stavy:
e mezni stavy unosnosti

e mezni stavy pouZitelnosti
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1.3 Pouzité programové vybaveni

Pro globalni analyzu nosné konstrukce byl vyuzit MKP software MIDAS Civil
2019. Pro dil¢i posouzeni kritickych priifezl a spodni stavby byl vyuZit program pro
posuzovani zelezobetonovych a piedpjatych prarezi IDEA StatiCa — RCS.
Posouzeni zaloZeni bylo provedeno v programu IDEA StatiCa — RCS. Pro ur¢eni
nahradni tuhosti na piloty bylo vyuzito programu GEOS5 — Pilota.

1.3.1 Verze pouzitych programi
MIDAS Civil 2019 (v 2.1)
IDEA StatiCa — RCS (v 10.0.0.3)
GEOS — Pilota (2019)
MS Office EXCEL 365
MS Office WORD 365

21



2
2.1

2.2

2.3

24

2.5

Diplomova prace — Délni¢ni integrovany most

ZAKLADNI UDAJE O OBJEKTU
Z.aloZeni

Konstrukce je zaloZena na velkoprimérovych pilotach @1200 mm. Délka pilot
pod jednotlivymi op&rami se mize lisit zaleZi na zastizené geologii viz PRILOHA
A . Délka a posouzeni pilot bude uvedena v kap. 9 — Zalozeni. Piloty jsou vetknuty
do zakladového bloku o vysce 1,5 m a Sifce 4,0 m.

Opéry jsou sténové se zizenim ve spodni ¢asti. V misté vetknuti nosné
konstrukce je $itka stény opéry 1,50 m. Sitka stény 1,50 m ma konstantni vysku 2,0
m, poté se Sitka konstrukce konstantné zuzuje az do Sitky 0,75 m. Vyska tloustky
stény 0,75 je zavisla na pricném sklonu konstrukce, vyska se pohybuje v rozmezi
0,72 — 2,28 m.

Nosna konstrukce

Konstrukce mosti respektuje Sitkové, smérové 1 vyskové vedeni prevadéné
komunikace. Volna sitka LM je 15,5 m a PM je 16,00 m, toto rozsifeni je nutné z
divodu rozhledovych pomér na moste.

V piicném fezu je konstrukce tvorena dvojici nizkych trdmi, spojenych deskou
mostovky a na vné&jSich strandch opatfenych vylozenymi konzolami. Konstrukéni
vyska je proménna 1,40 m v poli a 1,80 m v misté vetknuti do opér. Horni $itka
tramu je 3,00 m a dolni Sifka tramu prechazi z 2,60 m na 2,42 ve vetknuti. Deska
mostovky mé v nejuz$im misté mezi tramy tloustku 0,35 m, v misté¢ napojeni na

v

tramy je tloustka 0,50 m, pod vnéj$i i vnitini fimsou je tloustka 0,25 m.
UloZeni NK
Nosna konstrukce je vetknuta do opér.
Mostni dilatacni zavéry
Na most¢ nejsou osazeny mostni zaveéry.
Loziska

Na most¢ nejsou osazeny loziska.
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3

3.1

MODEL KONSTRUKCE

Vypocet vnitinich sil byl proveden na 3D roStovém modelu v MKP SW Civil
2019 (v 2.1). Pro model konstrukce byla uvazovana geometrie pravého mostu.
Rozpéti modelu uvazovano v ose komunikace 31,5 m.

Popis modelu

Nosna konstrukce byla rozdélena na prutové nahrady, které vystihuji tvar
tramové konstrukce. V pfi¢ném sméru byly tyto elementy spojeny pruty o prislusné
tloust’ce desky. Opéry jsou modelovany deskou stejné jako zakladovy blok, ke
kterému jsou piipojeny dvojice pilot. Zalozeni bylo modelovano pruzinami, které
odpovidaji ndhraddm za tuhost zeminy.

Obrdzek 3.1 — Model konstrukce — pruty

e
-  —

Obrazek 3.2 — Model konstrukce — render
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3.2 Geometrie konstrukce

Diplomova prace — Délni¢ni integrovany most

Konstrukce PM i LM je navrZena jako dvoutram. Sitkové uspofadani LM je 15,5
m a PM 16,0 m. Sitkové uspofddani na mosté vychdzi z kategorijni Sitky
komunikace S33,5/100. Pro posouzeni konstrukce bude slouzit staticky model PM.

3.2.1 Geometrie PM

e Vpoli
Vyska konstrukce
Horni vyska tramu
Tloustka konzol pod fimsami
Tloustka stfedni casti

Osova vzdalenost tramu

e Ve vetknuti
Vyska konstrukce
Horni vyska trdmu
Tloustka konzol pod fimsami
Tloustka stiedni ¢asti

Osova vzdalenost tramu

e Spodni stavba
Vyska diiku konstrukce
Sitka difku
Vyska zékladového bloku
Sitka zékladového bloku

e Piloty
Délka piloty
Podélna osova vzdalenost

Pfi¢na osova vzdalenost
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h=14m
b=3,0m
tlhk=0,25-0,5m
tlstted = 0,35 - 0,5 m
bi=8,55m
h=1,8m
b=3,0m
thk=0,25-0,5m
tlsted = 0,5 m
bi=28,55m
hg=6,26 m
$¢=1,5-0,75m
hp=1,5m

S =4,0m
dl=12,0m

apod =2,5m

apod = 3,8 m
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Obrdazek 3.3 — Geometrie nosné konstrukce v poli
| DALNICE D1 DALNICE D1
SIRKA MOSTU = 18720
1020 - , VOLNA SIRKA MOSTU = 16000 L 1700
1 2
S = 2 E
z| o0 Q
L w o p=d
&) o = T
% . NIVELETA 8 o T
= } '
3 g g\ & & & S\
L e L asii | i
2890 iiosg i 20 0 il o289 :
750 | 250 V| 2422 |f o5 | o5 N[ a2 ) as0 | [7s0
= A 1 1 A 1 1 1
3200 3000 5550 3000 3200

SIRKA NOSNE KONSTRUKCE = 17950

Obrazek 3.4 — Geometrie nosné konstrukce ve vetknuti
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Obrdazek 3.5 - Geometrie spodni stavby

3.2.2 Podélna tuhost konstrukce

V ramci vypoctu bylo zahrnuto plisobeni podélné tuhosti konstrukce s vlivem
smykového ochabnuti. Smykové ochabnuti se projevuje dle kap. 5.3.2.1 v [19]
pfedev§im v misté vetknuti nosné konstrukce do opéry, ale i ve stfedu konstrukce.
Smykové ochabnuti bylo modelovano redukovanym prifezem (provedena redukce

A%

momentu setrvacénosti a zména tézisté, plocha prutezu byla zachovana).

Spolupisobici Sifka

Geometrie konstrukce

Délka pocateéniho pole | 1;= | 0.000 m | Sitka trdmu by = | 3.000 m

Délka vnittniho pole L= [31.500| m |Sitka konzoly 1 bi= | 3.200 m

Délka koncového pole I3= 1 0.000 m | Siika konzoly 2 b= | 2.775 m
Celkova sitka b= | 8975 m

Vzdalenosti nulovych ochybovych momentu Spolupisobici SiFky

Inflexni body - pole Umisténi Doty 1 Doz Dot

m m m

Krajni usek O1 loo= | 4.725 m (Ol 0.945 | 0.945 | 4.890

St¥edni usek lo= [22.050| m |STRED 2.845 | 2.760 | 8.605

Krajni usek O2 los= | 4.725 m |02 0.945 | 0.945 | 4.890

Tabulka 3.1 — Spolupusobici sirka
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3.3 Faze vystavby

Obrdazek 3.6 — Geometrické veliciny prurezu NK

Pro zohlednéni reologickych jevil, jsou uvazovany nasledujici faze vystavby.
ZatiZeni jsou aktivovany v ¢ase odpovidajicimu zacatku faze.

Faze vystavby
. Zacatek faze Trvani Konec faze
Ozn. | Popis faze
den den den
I | Betonaz SS 0 90 90
1 Staveni skruze 90 90
Betonaz NK 90 7 97
III | Predpinani 97 0 97
Uzavieni
IV | ptechodovych oblasti + 97 30 127
prechodova deska
v fzré’lzzgem Fims = 127 21 148
Provedeni vozovky 148 22 170
VI | Uvedeni do provozu 170 23 193
VII | Provoz do 100 let 193 35407 35600
VIII | Konec Zivotnosti 35600 0 35600

Tabulka 3.2 — Faze vystavby uvazované v modelu
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4 MATERIALY

Soupis materidli pouzitych pii ndvrhu a posouzeni konstrukce. Materialy
nenosnych konstrukei jsou ze soupisu vynechany.

4.1 Beton
Pevnostni a mechanické vlastnosti betonu odpovidaji tabulce 3.1 dle [19]

Zattidéni materialu podle stupné vlivu prostfedi jsou urceny na zéklad¢ tabulky
4.1 dle [19].

Pfi uvazovani ¢asové analyzy konstrukce a reologickych vlivii vychézi vlastnosti
betonu dle [19]. Vypocet casového vyvoje na vlastnosti betonu je uveden

viz PRILOHA C.
Pouzité betony
Konstrukéni ¢ast stavby Min. tiida betonu Stupeii vlivu prostiedi
Piloty C25/30 XC2, XA2
Zaklad opér C30/37 XC2, XA2, XF1
Kiidla C30/37 XC4, XF2, XD1
Diik opéry Ol C35/45 XC4, XF2, XD1
Diik opéry O2 C35/45 XC4, XF2, XD2
Nosna konstrukce C35/45 XC4, XF2, XD3

Tabulka 4.1 — Tabulka pouzitych betonii

Beton C35/45 | C30/37 | C25/30 | Jednotky
Pevnost v tlaku v staii 28 dni
Charakteristicka valcova fex = 35.00 30.00 25.00 | MPa
Charakteristicka krychelna feic cube = 45.00 37.00 30.00 | MPa
Stfedni hodnota fem = 43.00 38.00 33.00 | MPa
Néavrhova pevnost fed = 21.00 18.00 15.00 | MPa
Pevnost v tahu v staii 28 dni
Stfedni hodnota fotm = 3.20 2.90 2.60 | MPa
Dolni kvantil fetic0.05 = 2.20 2.00 1.80 | MPa
Horni kvantil fetk:0.95 = 4.20 3.80 330 |MPa
Secnovy modul pruznosti Ecm = 34.00 33.00 31.00 |[GPa
Poissonovo ¢islo v = 0.20 0.20 0.20 |-
Soucdinitel dlouhodobych ucinkil [ = 0.90 0.90 090 |-
Dil¢i materidlovy soucinitel YM = 1.50 1.50 1.50 |-

Tabulka 4.2 — Pevnostni a mechanické viastnosti betonu
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4.2 Predpinaci vyztuz

Podélné predpéti je navrzeno z 20 ks 17 lanovych kabel Y1860S7 — A. Hodnoty

materialu dle udaji poskytnutych vyrobcem [3].

Predpinaci vyztuz Y1860S7 | Jednotky
Plocha lana Ag|=| 150.00 mm?
Pocet lan n|= 17.00 ks
Pevnost v tahu fo | =] 1860.00 MPa
Smluvni mez kluzu fooax | =] 1636.80 MPa
Névrhova pevnost v tahu fa | =] 1423.30 MPa
Maximalni napéti pii napinani Opmax | = | 1473.12 MPa
Maximalni napéti po zakotveni Gpm0,max 1391.28 MPa
Modul pruznosti E,|=] 195.00 GPa
Prokluz v kotvé a, | = 6.00 mm
Dil¢i materidlovy souéinitel yM™| = 1.15 -

Tabulka 4.3 — Pevnostni a deformacni viastnosti predpinact vyztuz

fO,l;pk = 0,88 ) fpk

f01;pk

f . =
pd Yd

Opmax = min{0,8fy; 0,960 1.0k }

Opmo,max = min{0'75fpk; 0'85f0,1;pk}

4.3 Betonaiska vyztuz

dle €. 3.3.1 [19]

dle &1.3.3.6 [19]

dle &l. 5.10.2 [19]
dle &l. 5.10.3 [19]

Betonaiska vyztuz bude z Zebtikové oceli BSO0B.

Betonarska vyztuz

BS00B Jednotky

Charakteristicka mez kluzu fu [=] 500.00 MPa
Névrhova mez kluzu fua|=| 434.78 MPa
Modul pruznosti Es|=] 200.00 GPa
Dil¢i materidlovy soucinitel YM | = 1.15 -

Tabulka 4.4 — Pevnostni a deformacni viastnosti betondrské vyztuze
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4.4 Kryci vrstva betonu

Kryci vrstva betonu byla ur¢ena na zakladé vypoctt dle ¢l. 4.4.1 [19]. Pro opéry
bude i pfes rozdilné hodnoty XD1-2 uvazovana jedna hodnota kryci vrstvy vyztuZze.

Kryci vrstva betonu pro NK

Vstupni hodnoty

Beton: C35/45 Dinax 22 mm
Stupeii vlivu prostredi: XC4, XF2, XD3 Pramér prutu @ 25 mm
Navrhova Zivotnost: 100 let Deskova konstrukce NE

Ttida konstrukce S6

Nominalni kryei vrstva
Cnom = Cmin T ACdev = 65 mm
Minimalni kryei vrstva

= Cmin,b = 25 mm

Cmin = max { Cmin,dur T ACmin,y = Acmin,st = ACmin,add = 55 mm
= 10 mm = 10 mm

Cmin = 55 mm

Cmin,b = minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti = 25 mm
Cmin,dur = minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi = 55 mm
ACminy = ptidavna bezpecnostni slozka = 0 mm
Acmin,st = redukce min. kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli = 0 mm
ACmin,add = redukce min. kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany = 0 mm

Pridavek pro navrhovou odchylku
ACdev = ptidavek pro navrhovou odchylku = 10 mm

Tabulka 4.5 — Kryci vrstva betonu pro NK

Kryci vrstva betonu pro opéra O1 a 02

Vstupni hodnoty

Beton: C35/45 Dimax 22 mm
Stupent vlivu prostiedi: XC4, XF2, XD2 Primér prutu © 25 mm
Navrhova Zivotnost: 100 let Deskova konstrukce ANO
Ttida konstrukce S5

Nominalni kryci vrstva
Cnom = Cmin T ACdev = 55 mm
Minimalni kryci vrstva

= Cmin,b = 25 mm

Crmin = max{ Cmin,dur T ACminy = Acmin,st = ACmin,add = 50 mm
= 10 mm = 10 mm

Cmin = 45 mm

Crmin,b = minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti = 25 mm
Crnin,dur = minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi = 45 mm
ACmin,y = ptidavna bezpecnostni slozka = 0 mm
Acmin,st = redukce min. kryci vrstvy pii pouziti nerezové oceli = 0 mm
ACmin,add = redukce min. kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany = 0 mm

Pridavek pro navrhovou odchylku
ACdev = ptidavek pro ndvrhovou odchylku = 10 mm

Tabulka 4.6 — Kryci vrstva betonu pro opéru Ol a O2
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Kryci vrstva betonu pro zakladovy blok

Vstupni hodnoty
Beton: C30/37 Dimax 22 mm
Stupeii vlivu prostredi: XC2, XF1, XA2 Pramér prutu @ 32 mm
Navrhova zivotnost: 100 let Deskova konstrukce NE
Ttida konstrukce S6
Nominalni kryei vrstva
Cnom = Cmin + ACdev = 60 mm
Minimalni kryei vrstva
= Crmin,b = 25 mm
Cmin = max {  Cmindur T ACmin,y = Acmin,st = ACmin,add = 50 mm
= 10 mm = 10 mm
Cmin = 50 mm
Cmin,b = minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti = 32 mm
Cmin,dur = minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi = 50 mm
ACminy = ptidavna bezpecnostni slozka = 0 mm
Acmin st = redukce min. kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli = 0 mm
ACmin,add = redukce min. kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany = 0 mm
Pridavek pro navrhovou odchylku
ACdev = ptidavek pro navrhovou odchylku = 10 mm
Tabulka 4.7 — Kryci vrstva betonu pro zdkladovy blok
Kryci vrstva betonu pro piloty
Vstupni hodnoty
Beton: C25/30 Dimax 22 mm
Stupent vlivu prostiedi: XC2, XA2 Primér prutu © 25 mm
Navrhova zivotnost: 100 let Deskova konstrukce NE
Ttida konstrukce S6
Nominalni kryci vrstva
Cnom = Cmin + ACdev = 60 mm
Minimalni kryci vrstva
= Cmin,b = 25 mm
Crmin = max {  Cmindur T ACminy = Acmin,st = ACmin,add = 50 mm
= 10 mm = 10 mm
Cmin = 50 mm
Crmin,b = minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti = 25 mm
Crnin,dur = minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi = 50 mm
ACmin,y = ptidavna bezpecnostni slozka = 0 mm
Acmin,st = redukce min. kryci vrstvy pii pouziti nerezové oceli = 0 mm
ACmin,add = redukce min. kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany = 0 mm
Pridavek pro navrhovou odchylku
ACdev = ptidavek pro ndvrhovou odchylku = 10 mm

Tabulka 4.8 — Kryci vrstva betonu pro piloty
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Kryci vrstva betonu pro piedpinaci vyztuz

Vstupni hodnoty
Beton: C35/45 Dinax 22 mm
Stupeti vlivu prostredi: XC4, XF2, XD3 Primeér prutu @ 90 mm
Navrhova zivotnost: 100 let Deskova konstrukce NE
Ttida konstrukce S6

Nominalni kryci vrstva
Cnom = Cmin T ACdev = 100 mm
Minimalni kryci vrstva

= Cnin,b = 90 mm

Crmin = max {  Cmindur T ACminy = Acmin,st = ACmin,add = 60 mm
= 10 mm = 10 mm

Cmin = 920 mm

Crmin,b = minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti = 90 mm
Crnin,dur = minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi = 60 mm
ACminy = ptidavna bezpecnostni slozka = 0 mm
Acmin,st = redukce min. kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli = 0 mm
ACmin,add = redukce min. kryci vrstvy pii pouziti pfidavné ochrany = 0 mm

Pridavek pro navrhovou odchylku
ACdev = ptidavek pro navrhovou odchylku = 10 mm

Tabulka 4.9 — Kryci vrstva betonu pro predpinaci vyztuz
4.5 ZaloZeni

Model byl ulozen na systém pruzin, které simuluji tuhost zeminy. Piloty byly
k zékladovému bloku piipojeny tuhou vazbou simulujici vetknuti do zékladového
bloku.

Hodnota sednuti a modul reakce podlozi byly ziskany z programu GEOS5 — Pilota
viz PRILOHA B. Do programu byla namodelovéna geologie, na zakladé sond
ziskanych z IGP viz PRILOHA A. Pilota o praméru @ 1,2 m a délky 12,0 m byla
umisténa do vysky odpovidajici skutecnosti a zatizena svislou silou F = 1 kN.

JelikoZ osova vzdalenost mezi pilotami je 6@y, je tieba uvazovat spoluptisobeni
pilot a modul reakce podlozi redukovat zmensSovacim koeficientem a; jehoZ hodnoty
byly stanoveny dle [4].

Svisla tuhost pruziny K,: Kz = % kN/m
Z1

Vodorovna tuhost pruziny Kh: ~ Kh = a; * kp, * @; * z; kN/m?

kde:

Fai Svisla reakce

Uzi Sedani

04 ZmenSovaci koeficient

Kn Modul reakce podlozi

Opil pramér piloty

zZi odpovidajici ndhradni vyska
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Obrazek 4.1 — Schéma rozmisténi pilot a vzorce pro urceni zmensovaciho soucinitele

4.5.1 Svisla tuhost pruziny Kz

Svisla rekce byla uvazovana z vysledkl pro charakteristickou kombinaci a jejim
pramérem z hodnot pro odpovidajici skupinu pilot. Skupina I je ve vzdalenosti 0,9
m od osy ulozeni a skupina III ve vzdalenosti 1,6 m od osy ulozeni.

Pro model podlozi u opéry Ol je pouZita sonda JV39 a pro opéru O2 je pouzita
sonda JV40, podrobn¢ informace o sondach viz PRILOHA A. Vystupy pouZité pii
vypoctu tuhosti viz PRILOHA B.

Vypocet nahradni tuhosti zeminy

Vstupni hodnoty piloty

@pil 1.2 m

DL. 12 m

Sedani dle GEOS - Pilota

(0] 02

Uz Fz; Uzi Fz;
mm kN mm kN

0 0.00 0 0.00
0.3 888.50 0.4 763.57
0.7 1256.53 0.8 1079.57
1.1 1538.93 1.2 1322.54
1.4 1777.00 1.6 1527.13
1.8 1986.75 2 1707.39
2.1 2176.38 2.4 1870.35
2.5 2350.76 2.8 2020.21
2.8 2513.90 32 2159.69
3.1 2665.51 3.6 2290.70
35 2809.69 4 2414.61

Tabulka 4.10 — Hodnoty sedani z programu GEOS - Pilota
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Svisla tuhost pruziny K.

. 01 02
Kat.egorle F. Uz Kz ) % Uz Kz
piloty
kN min KN/m kN mm KN/m
1 2527.48 2.83 894 090.85 2411.52 3.99 604 387.19
111 1758.76 1.38 1277 226.31 1865.64 2.39 781 112.72

Tabulka 4.11 — Svisla tuhost pruziny K.
4.5.2 Vodorovna tuhost Kn
Smér puasobeni zatizeni, které pisobi na konstrukci muize byt proménny

v zavislosti na protazeni ¢i zkrdceni konstrukce. Budou zadané hodnoty primérem
hodnot pro skupinu I a III.

Pro model podlozi u opéry Ol je pouZita sonda JV39 a pro opéru O2 je pouZita
sonda JV40, podrobn¢ informace o sondach viz PRILOHA A. Vystupy pouZité pii
vypoctu tuhosti viz PRILOHA B.

Vypocdet nahradni tuhosti zeminy

Vstupni hodnoty piloty
Dl 1.2 m
DL. 12 m
Modul reakce podloZi kn
01
hi h: kn
m kN/m? MN/m?
0 0.6 2 780.00 2.78
0.6 3.61 38 890.00 38.89
3.61 20 55 560.00 55.56

Vodorovna tuhost pruziny Kn

01
B;g(); tréla Zi Khn ar o Khur Knm Khn
m kN/m - - kN/m kN/m kN/m
0 0.5 1 668.00 1 0.5 1 668.00 834.00 1251.00
1 1 46 668.00 1 0.5 46 668.00 | 23334.00 | 35001.00
2 1 46 668.00 1 0.5 46 668.00 | 23334.00 | 35001.00
3 1 64 471.56 1 0.5 64 471.56 | 32235.78 | 48353.67
4 1 66 672.00 1 0.5 66 672.00 | 33336.00 | 50004.00
5 1 66 672.00 1 0.5 66 672.00 | 33336.00 | 50004.00
6 1 66 672.00 1 0.5 66 672.00 | 33336.00 | 50 004.00
7 1 66 672.00 1 0.5 66 672.00 | 33336.00 | 50004.00
8 1 66 672.00 1 0.5 66 672.00 | 33336.00 | 50004.00
9 1 66 672.00 1 0.5 66 672.00 | 33336.00 | 50004.00
10 1 66 672.00 1 0.5 66 672.00 | 33336.00 | 50004.00
11 1 66 672.00 1 0.5 66 672.00 | 33336.00 | 50004.00
12 0.5 33 336.00 1 0.5 33 336.00 16 668.00 | 25 002.00

Tabulka 4.12 — Vodorovna tuhost pruziny K pro opéru Ol
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Vypocet nahradni tuhosti zeminy

Hodnoty piloty
@pil 1.2 m
DL. 12 m
Modul reakce podloZi kn
02
hi h: Kn
m m kKN/m? MN/m?
0 0.77 2 780.00 2.78
0.77 7.2 38 890.00 38.89
7.2 20 83 300.00 83.3

Vodorovna tuhost pruziny Ku

Body na

s Zi Ki o o K Kum Ki
m kN/m - - kN/m kN/m kN/m
0 0.5 1 668.00 1 0.5 1 668.00 834.00 1251.00
1 1 46 668.00 1 0.5 46 668.00 23 334.00 35001.00
2 1 46 668.00 1 0.5 46 668.00 23 334.00 35001.00
3 1 46 668.00 1 0.5 46 668.00 23 334.00 35001.00
4 1 46 668.00 1 0.5 46 668.00 23 334.00 35001.00
5 1 46 668.00 1 0.5 46 668.00 23 334.00 35001.00
6 1 46 668.00 1 0.5 46 668.00 23 334.00 35001.00
7 1 62 655.60 1 0.5 62 655.60 31 327.80 46 991.70
8 1 99 960.00 1 0.5 99 960.00 49 980.00 74 970.00
9 1 99 960.00 1 0.5 99 960.00 49 980.00 74 970.00
10 1 99 960.00 1 0.5 99 960.00 49 980.00 74 970.00
11 1 99 960.00 1 0.5 99 960.00 49 980.00 74 970.00
12 0.5 49 980.00 1 0.5 49 980.00 24 990.00 37 485.00

Tabulka 4.13 — Vodorovna tuhost pruziny K, pro opéru O2
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5 VYPOCET ZATIZENI

Zatizeni aplikované na vypocetni model.

Obecna zatizeni (tiha materiald aj.) dle [14]

Most je navrzen na zatizeni dopravou dle [15] a pfisluSnych narodnich
dodatkti. Uvazovana zatézovaci schémata vychazeji ze zatfidéni komunikace
do skupiny 1 (dle NA.2.12). Dynamické uc¢inky pohyblivého zatizeni pro
model LM 1jsou zohlednény v ndvrhovych hodnotach.

o zatézovaci schéma LM1

o zatézovaci schéma LM3 1800/200 a LM3 3000/240

o zatiZeni chodci
Kombinace zatizeni byly pouzity dle [13] véetn¢ sestav zatiZeni.
ZatiZeni vétrem dle [16]

Zatizeni teplotou dle [17].

5.1 StaveniStni zatiZeni dle [18]Skupina zatiZeni G0 — stdlé — vlastni tiha

ZatiZeni vlastni tihou je automaticky generovano programem MIDAS Civil. Pro
ovetfeni geometrické spravnosti zadaného modelu je provedena kontrola zatiZeni.
Hodnoty objemovych hmotnosti jednotlivych materiald (ocel, téZky beton) byly
uvazovany dle [14].

Kontrola generovaného stavu

. b h n A v q L Celkem Rz
Ozn. | Popis
[m] | [m] | [ks] | [m2] | [KN/m3] | [kN/m] | [m] [kN]
GO NK - - | 1.00 |13.22 | 25.00 330.38 | 30.00 9911.25
GO OPERA - - | 2.00 | 13.01 25.00 325.25 | 17.95 11 676.48
GO PILOTA 1.20| - |20.00| 1.13 25.00 28.27 | 12.00 6 785.84
P Predpéti - - | 1.00 | 0.11 78.50 895 |31.50 281.89
Celkem NK 28 655.46
Celkem Midas 28 630.13
Pomér [ OK 1.00

Tabulka 5.1 — Kontrola generovaného stavu

5.2 Skupina zatéZovacich stavii G-G0 — ostatni stalé

Uvazovana zatiZzeni jsou zadavéana jejich nihradami (ploSnymi, liniovymi,
bodovymi), tak aby jejich piisobeni odpovidalo co nejvice skute¢nosti. Hodnoty
objemovych hmotnosti jednotlivych materidli byly uvazovany dle [14].

Plos$na zatizeni

. n tl. Y q
Ozn. | Popis (m] | [m] |[KN/m3]|[kN/m2]
G-GO | SMA 11 -40 mm 1.00 | 004 | 2200 | 088
G-GO | ACL 16 - 50 mm 1.00 | 0.05 | 2400 | 120
G-GO |MA 161V - 40 mm 1.00 | 004 | 2200 | 088
G-GO | Izolace NAIP - 5 mm 1.00 | 001 | 2400 | 0.12
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Liniova zatizeni

: S A ¥ Q q r

Ozn. |Popis

[m] [m2] | [KN/m3]| [kN] |[kN/m]| [m]
G-GO |Rimsa PSH - 0.60 25.00 - 15.08 | 0.00
G-GO |Rimsa S - 0.50 25.00 - 12.41 0.00
G-GO |PHS - - - - 1.62 0.00
G-GO | Svodidlo PSH - - - - 1.00 1.00
G-GO | Svodidlo - - - - 1.00 0.25

Tabulka 5.3 — Tabulka liniového ostatniho stalého zatizeni

5.3 Skupina zatéZovacich stavii GEO — zemni tlak

Opéra bude zatizena zemnim tlakem od zasypu piechodové oblasti, ktera se
stanovi ze zemniho tlaku v klidu. Soucinitel zemniho tlaku je bran pro nesoudrzné

zeminy dle Jakyho.
Zemni tlak v klidu: o, =0, K, kPa
Soucinitel zemniho tlaku: K, =1-sing -
Zemni tlak
Y = 18 kN/m3 Ky = 0.5 -
= 30 ° Gro1 = 69.840 kPa
* =1 s ; o2 | = | 69840 | kPa
h O1 = 7.76 m
h 02 = 7.76 m

Tabulka 5.4 — Tabulka hodnot pro zemni tlak

5.4 Skupina zatéZovacich stava T — zatiZeni teplotou

Pro navrh NK budou uvazovany vlivy rovhomérného otepleni, resp. ochlazeni,
teplotni gradient a nelinearni priibéh teploty dle. tab. 6.1, 6.2, 6.2c v [17]. Teplota
provadéni NK byla uvazovana 10 °C.

Teplota - rovnomérna

Typ
Tmax Tmin T Te,max Te,min Tn,ex Tn,con
Ozn. Popis ’ i NK
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] =
T Rovnomérnd |4 60 | 32,00 | 10.00 | 41.50 | -24.00 | 31.50 | -34.00 | 1
teplota

Tabulka 5.5 — Tabulka hodnot pro rovnomérnou teplotu

Teplota nerovnomérna - teplotni gradient

Horni povrch

Dolni povrch

Ozn. | Popis teplejsi nez dolni | teplejsi nez horni
ATMm heat [°C] ATM,co01 [°C]
T 3. Typ Betonovy nosnik 15.00 8.00
Popis H01:£1’1’ povvrch ) Do!zl,i povvrch ’
Ozn. teplejSi nez dolni | teplejsi neZ horni
TI. mostniho svr§ku Ksur Ksur
T bez svrsku 0.80 1.10
T 3. Typ vodotésna izolace 1.50 1.00
T 100 mm 0.60 1.00

Tabulka 5.6 — Tabulka hodnot pro teplomi gradient

37



Diplomova prace — Délni¢ni integrovany most

Teplota nerovnomérna - nelinearni ucinky

Ozn. | Otepleni Ochlazeni
hy 0.3h (x<0.15m) h, 0.20h (x <£0.25 m)
hy 0.3h (0.10<x<0.25m) hy 0.25h (x <0.20 m)
h3 0.3h (x <0.10 + mostni svriek) h3 0.25h (x <0.20 m)
hy hy 0.20h (x £0.25 m)
h Otepleni Ochlazeni
h 0.150 hy 0.250
hy 0.250 hy 0.200
1.40 m
h3 0.235 h3 0.200
hy 0.000 hy 0.250
h 0.150 hy 0.250
hy 0.250 hy 0.200
1.80 m
hs 0.235 h; 0.200
hy 0.000 hy 0.250

Tabulka 5.7 — Geometrie pro zadani nelinearni teploty

Doporucené hodnoty AT pro 3. TYP

Otepleni Ochlazeni
TI desky TI mostniho svr§ku
AT1 ATz | AT3 AT1 ATz | AT3 | aATs4
m mm °C °C °C °C °C °C °C
Bez svrsku 15.40 | 4.00 | 2.00 | 13.40 | 3.00 | 0.90 | 6.40
V. izol. 23.60 | 5.00 | 1.40 | 13.40 | 3.00 | 0.90 | 6.40
50 17.80 | 4.00 | 2.10 | 10.30 | 2.10 | 1.20 | 6.30
1 100 13.50 | 3.00 | 2.50 | 8.00 1.50 | 1.50 | 6.30
150 10.00 | 2.50 | 2.00 | 6.20 1.10 | 1.70 | 6.20
200 7.50 | 2.10 | 1.50 | 430 | 0.90 | 1.90 | 5.80
135 11.05 | 2.65 | 2.15 | 6.74 | 1.22 | 1.64 | 6.23
Bez svrsku 15.40 | 450 | 2.00 | 13.70 | 1.00 | 0.60 | 6.70
V. izol. 23.60 | 5.00 | 1.40 | 13.70 | 1.00 | 0.60 | 6.70
50 17.80 | 4.00 | 2.10 | 10.60 | 0.70 | 0.80 | 6.60
1.5 100 13.50 | 3.00 | 2.50 | 8.40 | 0.50 | 1.00 | 6.50
150 10.00 | 2.50 | 2.00 | 6.50 | 0.40 | 1.10 | 6.20
200 7.50 | 2.10 | 1.50 | 5.00 | 0.30 | 1.20 | 5.60
135 11.05 | 2.65 | 2.15 | 7.07 | 043 | 1.07 | 6.29

Tabulka 5.8 — Vychozi hodnoty AT pro interpolaci po priifezu
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5.5 Skupina zatéZovacich stavii W — zatiZeni vétrem

ZatiZzeni bylo uvazovani dle [16]. Plisobeni vétru bylo zadavano liniové na
nosnou konstrukci.

Vlastnosti zatiZeni vétrem

Vychozi rychlost vétru Vbo=| 22.50 | m/s Posuzovana vyska z= |10.13 |m
Kategorie terénu kat=| II - Zo = ‘ 0.05 ‘ m| Zmn= | 2.00 |m
Zkladni rychlost vétru vb=| 22.50 | m/s

Soucinitel sméru vétru cair=| 1.00 -

Soucinitel ro¢niho obdobi Cscason = | 1.00 -

Stfedni rychlost vétru vm(z) =] 20.71 | m/s

Soucinitel drsnosti terénu cl(z)=| 0.92 -

Soudinitel terénu k:=| 0.19 - Soucinitel orografie ‘ co(z) = | 1.00 ‘ -
Intenzita turbulence I(z)=| 0.21 -

Soucinitel turbulence ki=| 1.00 -

Maximélni dynamicky tlak | qu(z)=| 65536 | Pa | | Souginitel expozice | c.= | 2.07 | -
Sily vétru podle sméru na NK

Ve sméru X

Vyska konstrukce dt=| 6.40 m NK = 1.40 m
Sitka NK =[ 1795 | m PHS = 5.00 m
Soucinitel sil pro mosty - x cxo0=| 1.63 - PHS, plna zabradli, svodidla a doprava
Soucinitel sil pro mosty - x cro0=| 1.30 - Vystavba, zabradli (> 50% otvori)
Soucinitel zatizeni vétrem C=| 2.69 -

Tlak vétru ve sméru - x Qox=| 851.97 | Pa

Lin. zat. ve sméru - x fx=| 1.19 |kN/m

Ve sméru Y

Lin. zat. ve sméru - y ‘ foy = ‘ 0.30 ‘ kN/m ‘ | 25 % ucinku do sméru "X"

Ve sméru Z

Vyska konstrukce dwt=| 1.40 m NK = ‘ 1.40 ‘ m ‘

Sitka NK b=| 1795 | m

Uhel vétru od vodorovné a=| 143 ° 2.50%

Pri¢ny sklon konstrukce =| 5.00 °

Uhel vétru ke konstrukci = 643 ° pro zaporna 0 je hodnota zaporna
Soucinitel sil pro mosty -z c,=| 0.78 -

Soucinitel zatizeni vétrem = 1.61 -

Tlak vétru ve sméru - z Qoz=1| 507.90 | Pa

Lin. zat. ve sméru - z fir=| 9.12 | kN/m

Tabulka 5.9 — Tabulka hodnot pro zatizeni vétrem dle
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5.6 Skupina zatéZovacich stavii MVL — dopravni zatiZeni

Pro generovani dopravniho zatizeni od dopravy byl vyuzit modul programu
MIDAS Civil. Na konstrukci jsou definovany zatézovaci pruty pro urcené
zatézovaci schéma. Program nasledné generuje zatézovaci stavy tak, aby dosahl
nejnepiiznivéjSich podminek zatiZzeni na konstrukei. Dynamické soucinitele byly
uvazovany dle [15]. ZatiZeni byla klasifikovana soucinitelem o dle tabulky NA.1
pro skupinu 1 dle [15].

Pro vypocet pritizeni za opérou od dopravniho zatizeni bude vyuzita nahradni
zatézovaci plocha.

Pidorysna nahradni plocha

Model zatizeni Druh zatiZeni Nahradni plocha
LM1 Dvounéprava TS 3,0x5,0m
1800/200 3,0x 14,0 m
LM3
3000/240 45x19,0m

Tabulka 5.10 — Pudorysna ndahradni plocha dle [15]
5.6.1 Zatézovaci schéma LM1

Model zatizeni 1 - charakteristické hodnoty

e, Dvouniprava TS Rovnomérné zatizeni UDL
Umisténi
Qx [kN] qx [KN/m?]
Pruh¢. 1 300 9
Pruh¢. 2 200 2.5
Pruh¢. 3 100 2.5
Ostatni pruhy 0 2.5
Zbyvajici plocha 0 2.5
Tabulka 5.11 — Hodnoty pro zatéZovaci schéma LMI dle [15]
Skupina
pozemnich 0Q1 0Q2 0.Q3 Oq1 0qi (i>2) Ogr
komunikaci
1 1 1 1 1 2.4 1.2
2 0.8 0.8 0.8 0.45 1.6 1.6

Tabulka 5.12 — Hodnoty regulacnich soucinitelii o pro CR dle [15]
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Legenda

(1) prub & 1. Qix= 300 kN; gik = 9,0 KN/m?
(2) pruh & 2: Qex = 200 kN; g2« = 2,5 KN/m?
(3) pruh & 3. Qak= 100 kN; g = 2,5 kN/m?
Vzdalenost naprav dvojnapravy je 1,2 m

* prom=300m

Obrazek 5.1 — Geometrie pro zatézovaci schéma LMI viz obr. 4.2a dle [15]

L 16000 )

1 |

11000 . 3000 3000 L 3000 L 3000 3000 L /T80

! i |

|osT.P|  ZAT.PRUHCS5 ZAT.PRUHC4 | ZAT.PRUHC3 | zAT.PRUHC2 | zaT.PRUHCT [X]

I | I T | I I o
| | ‘ | s = ‘§| CHODCI
| - =2 T 5 2|
= E 2 Iz = 2 5
15 =] e & IS
& & = 5 e

< [%] O =]
= 13 8 © |

A R R
[}
a3
a
S

=
=
=
w
o
=
&
o

1350

A e e

4275

4200

1200 |

0SANOSNIKU

1800

e i

4275

L
L

)

17960

i

Obrazek 5.2 — Schéma pro rozdéleni do zatéZovacich pruhii na konstrukci var. 1
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Obrdzek 5.3 — Schéma pro rozdéleni do zatéZovacich pruhii na konstrukci var.2
5.6.2 ZatéZovaci schéma LM3:

Zvlastni vozidla budou pouzita pro kategorii komunikace dalnice dle [15].

Oznaceni 1800/200 3000/240
Celkova tiha | 1800 kN 3000 kN
, n=9,0x200,0 kN n=1,0x120,0+ 12,0 x 240,0 kN
Napravy
e=1,50m e=1,50m
Zvlastni vozidlo se pohybuje v
jednom jizdnim pruhu (¢islo 1), v Zvlastni vozidlo $itky 4,5 m se
o tomto pruhu se nesmi umistit pohybuje v idealni stopé v prostoru
Umisténi e 1., s N < . o
zatizeni soucasné pusobici model zatizeni vsech zatézovacich pruhti podle
LMI1 po celé délce mostu. Rozdé€leni | A.3(2), pfi¢emZ se uvazuje mozna
vozovky na zatéZovaci pruhy se odchylka od této polohy + 0,50 m.
provede dle A.3(2).
Model zatizeni LM1 se uvazuje v
pruhu 2 (a dalsich) hodnotami pro
. pruh 2 (a dalsi) bez soustfedénych Po celé délce nosné konstrukce
Kombinace " . . C1 < <1z
Y zatizeni od dvojnapravy, tj. pouze mostu musi byt vyloucena veskera
zatizeni R . ,
charakteristickymi hodnotami pro ostatni doprava.
rovnomerné zatizeni oqiqi, resp.
OgrQfkr-
Rychlost Normélni (< 70 km/h) Nizka (< 5 km/h)
Dyne'm'licky ®=125" ®=1,05
soucinitel
Pti ptejezdu zvlastniho vozidla
Poznamka nebude povolen soubézny provoz pro | Jedna se o jediné vozidlo na mosté.
vozidla nad 5 t.

1 pokud neni stanoveno presnéji, viz také CSN 73 6222
Tabulka 5.13 — Hodnoty zatezovaci sestavy LM3 dle [15]
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5.6.3 PritiZeni za opérou od dopravniho zatiZeni

ZatiZeni od svislého dopravniho zatiZzeni vyvolava pfitizeni zemniho tlaku na
opéry. Zatizeni od ndpravovych sil bude pfepocitano na ndhradni zaté¢Zovaci plochu.

Pasové pritizeni od zemniho tlaku v klidu se vypocita dle vzorce [5]:

’1_27{
G S
FELHN A7
(2
(8
% Ao, = 1, (2a = sin 2a, + sin 2a)
) chr % T
s S o

Prirdstek zemniho tHaku od svisléeho pasového zatiZeni

Obrazek 5.4 — Schéma vypoctu pasového pritizeni

LE Bl ofAl 1;(?3/300 35%/3240
TS 600 ] 1800 3000 KN
B 3.00 ] 3.00 4.50 m
L 4.50 ] 13.00 18.00 m
A 13.5 ] 39 81 m’
q 44.44 9.00 46.15 37.04 KN/m?
x 0.75 0.00 0.75 0.75 m
b 4.50 40.00 13.00 18.00 m
. 3.88 3.88 3.88 3.88 m
@ 42.59 84.46 63.30 6737 o
o 10.94 0.00 10.94 10.94 o
o 53.53 84.46 7424 7831 o
Ac 12.78 4.50 30.26 27.44 kPa

Tabulka 5.14 — Hodnoty pro zadani pritizeni od dopravy
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5.7 Skupina zatéZovacich stavi B — Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami

ZatiZeni rozjezdovymi a brzdnymi silami je pro posudek hlavni nosné konstrukce
zanedbatelné. ZatiZeni bylo aplikovdno na konstrukei pro zjisténi vlivu na spodni
stavbu. Byly uvazovany brzdné sily pro schémata zatizeni LM1 a LM3 dle ¢l. 4.4.1

[15].

B: Brzdna sila pro LM1

Délka nosné konstrukce L=| 3150 |m
Siika jizdniho pruhu wi=| 3.00 |m
Népravova sila (TS) Q:=| 300.00 |kN
Klasifikaéni soucinitel Q, Q1= 1.00 -
Rovnomérné zatizeni (UDL) Q=] 9.00 |kN/m?
Klasifikaéni soucinitel q; Og1 = 1.00 -

| Podélna brzdna sila

Qi=| 44505 [kN

180 - g1 (kN) < Qi < 900 (kN)

ANO

| Pricna brzdné sila

Qu=| 11126 [kN

Tabulka 5.15 — Hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil pro LM1

B: Brzdna sila pro LM3

Délka nosné konstrukce L=| 3150 |m
Sitka jizdniho pruhu wi=| 3.00 |m
Tiha zvlastniho vozidla Qumsz =| 1800.00 |kN
Klasifikaéni soucinitel q; Og1 = 1.00 -
Rovnomérné zatizeni (UDL) Q=] 250 |kN/m?
Klasifika¢ni soucinitel q» Ogp = 2.40 -

| Podélna brzdna sila

Qi=| 113670 [kN

180 - agqi (KN) < Qu < 600 (kN)

NE

| PodéInd brzdné sila | Qu=| 60000 [kN |

Qu=| 15000 |[kN | 25%zQu
Tabulka 5.16 - Hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil pro LM3

| Pricna brzdné sila |
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5.8 Skupina zatéZovacich stavii C — Odstredivé a jiné pri¢né sily
Stanoveno dle ¢1. 4.4.2 [15].
Charakteristické hodnoty odstredivych sil
Q=02Q, |kN [je-liR<200m
Qu«=40Q./R kN je-1i 200 <R < 1500 m
Q=0 kN je-liR>1500 m

R polomér osy vozovky ve vodorovné roviné v m

Qv

Celkova maximalni tiha svislého soustifedného zatizeni
dvounapravami modelu zatizeni 1, tj. Zo.qi(20ik)

Tabulka 5.17 — Charakteristické hodnoty pro odstiedive sily dle [15]

C: Odstrediva sila pro LM1

Polomér oblouku R= 900.00 m
Max. tiha sous. zat. od LM1 Qy= 1200.00 kN
Odstiediva sila | Qu=| 5333 [N

C: Odstrediva sila pro LM3

Polomér oblouku R= 900.00 m
Tiha zvlastniho vozidla Qums = 1800.00 kN
[ Odstiediva sila | Q=] 80.00 [kN |

Tabulka 5.18 — Hodnoty odstredivych sil
5.9 Skupina zat&Zovacich stavii S — U¢inky nerovnomérného sedani opér

JelikoZ je model ulozen na soustavé pruzin pokles konstrukce se do vysledki
promitne, pravé diky sedani jednotlivych pruzin.

5.10 Skupina zatéZovacich stavii STAV — Staveni$tni zatiZeni

Charakteristickd hodnota staveni§tniho zatiZeni je uvazovano hodnotou 1 kN/m?
na $itku nosné konstrukce.
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6 NAVRH KONSTRUKCE V PODELNEM SMERU
6.1 Navrh predpéti

Do nosné konstrukce bude umisténo 2x10 ks 17 lanovych kabeld Y1860-15,7.
Vedeni kabelu je definovdno vyskovym polygonem a polomérem zaobleni kabelu.
Kabely budou napinany z jedné strany, polovina kabelti bude napinana z opéry O1
a druhd polovina pak z opéry O2. Osa nosniku je od osy mostu vzdalend 4,275 m,
v ose nosniku je po¢atek souradného systému. Hodnota z+ je brana od dna bednéni.
Podrobné vykresleno ve vykresu pfedpéti. Vyztuz bude zainjektovana cementovou
maltou v plastovém kanalku, stupeii protikozorni ochrany PL2 .

OSA NOSNIKU
0SA MOSTU
0SA NOSNIKU

OSA MOSTU

] osa
|

Obrdazek 6.1 — Schéma souradného systému predpéti

Geometrie kabelu piredpéti

Podélny smér - vrstva 1 Pri¢ny smér
Lom X 71 R 5 Y Os. vz.
Roztece

pol. m m m m m
1 0.00 0.75 0.00 1 -1.10 0.55
2 9.25 0.15 550.00 2 -0.55 0.55
3 15.75 0.15 0.00 3 0.00 0.55
4 22.75 0.15 550.00 4 0.55 0.55
5 31.50 0.75 0.00 5 1.10 0.55

Podélny smér - vrstva 2

Lom X Y4 R
pol. m m m
1 0.00 1.10 0.00
2 9.25 0.35 200.00
3 15.75 0.35 0.00
4 22.75 0.35 200.00
5 31.50 1.10 10.00

Tabulka 6.1 — Geometrie predpinaci vyztuze

46



Diplomové prace — Délni¢ni integrovany most

6.2 Vnitini sily

Vnitini sily na konstrukei jsou vykresleny v ose pravého tramu konstrukce.
6.2.1 Vlastni tiha G0

Vlastni ttha — GO — My [kNm]

Min: —BBEQTQﬂg
Max: 1004544E

Max: 10125.01
Max: 10126.02

Max: 10048.36

Obrazek 6.2 — Ohybovy moment od viastni tihy
Vlastni ttha — GO — Vz [kN]

Min: -8915.36

Max: 2 ?

Obrazek 6.3 — Posouvajici sila od viastni tihy

6.2.2 Ostatni stalé zatiZzeni

Ostatni stalé — G-GO — My [kNm]

Min: ESSGSTE

Min: —218@
Max: 255430.E

Max: 2574.22
Max: 2574.22

Max: 2554 27

Obrazek 6.4 — Ohybovy moment od ostatniho stalého zatiZeni

Ostatni stalé — G-GO — Vz [kN]

Min: —218%

Max: fg

Obrazek 6.5 — Posouvajici sila os ostatniho stalého zatizeni

Min: 52254E
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e Ostatni stalé — G-GO — Mx [kNm]

i

Max: ?‘\3.50E
Min

Obrazek 6.6 — Kroutici moment od ostatniho stalého zatizeni

6.2.3 Utinky od zemniho tlaku na opéie

e Utinky zemniho tlaku — GEO — My [kNm]

H0-03,

HNNRENEREED T

Min: —‘96‘4?*

Min- -

Obrazek 6.7 — Ohybovy moment od zemniho tlaku
e Utinky zemniho tlaku — GEO — Vz [kN]

Min: 3593%
Max%

Obrdazek 6.8 — Posouvajici sila od zemniho tlaku
6.2.4 Predpéti
Vystupy vnitinich sil od predpéti jsou vykresleny na konci Zivotnosti konstrukce.

e Ptedpéti (primarni) — P — My [kNm]

i -20523.65,
i -20540°54
in -20547.89
inf -20529.61
linf 204720739

Tyl

1
M
M
M
M
1

Obrazek 6.9 — Ohybovy moment od primarniho predpéti
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e Predpéti (primarni) — P — Vz [kN]

L

Min: -2631.70,

Obrazek 6.10 — Posouvajici sila od primarniho predpeti

e Piedpéti (primarni) — P — N [kN]

Max 26’25:

il

Min: -32758.78
Min: -32780.80
Min: -32762.32
Min: -32762.32

Obrdazek 6.11 — Normdlova sila od primdrniho predpéti

e Piedpéti (sekundarni) — P — My [kNm]

Min| 198783
Min] 199786

Obrazek 6.12 — Ohybovy moment od sekunddrniho predpéti
e Ptedpéti (sekundarni) — P — Vz [kN]

Max 208365

=

Obrazek 6.13 — Posouvajici sila od sekunddarniho predpéti
e Predpéti (sekundarni) — P — N [kN]

Min: -83.16

I

- 10873.52
- 10875.18
- 10876.33
- 10877.00
- 10877.18
- 10874.59

1
1
1
1
I
1

Obrazek 6.14 — Normalova sila od sekundarniho predpéti
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6.2.5 Rovnomérna teplota
Obalka uc¢inkd rovnomérného otepleni a ochlazeni konstrukce.

e Rovnomérna teplota — TM — My [kNm]

241 64 [ Whin 15035
124673 [ W ET55.06
262 50 Min - t160 41

Max
Max
Max:
Max.
Max

- 1259.03 [ Mim 16645
264.20, Min

Obrazek 6.15 — Ohybovy moment od rovnomeérné teploty

e Rovnomérna teplota — TM — N [kN]

T
L

TZ29.48
TZT00Z

axy 12U8 47

-1126 64 Viaxy 1216705

(E2)
2014 [ Tvtax]

39.08

Min
Min
Min
Min- -
Min: -
Min: -
Min: -
Min: -
Min: -
Min
Min
Min

Obrazek 6.16 — Normdlova sila od rovnomérné teploty
6.2.6 Nerovnomérna teplota

Obalka od otepleni a ochlazeni konstrukce od teplotniho gradientu a od nelinearni
teploty.

e Teplotni gradient — TN — My [kNm]
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Obrazek 6.17 — Ohybovy moment od teplotniho gradientu
e Teplotni gradient — TN — N [kN]

296 96

ax|
WaR 229709,

Wiax| 24203

Min: -197.80,
Min: -200.31

Min: -200.14
Min: -197 63

Obrazek 6.18 — Normalova sila od teplotniho gradientu
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Obrdazek 6.19 — Napéti v hornich vidknech od teplotniho gradientu
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Obrdzek 6.20 — Napéti v dolnich vidknech od teplotniho gradientu
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Obrdazek 6.21 — Ohybovy moment od neline

teplota — TN — N [kN]
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Obrazek 6.22 — Normdlova sila od neline
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e Nelinedrni teplota — TN — o (horni vldkna) [kPa]
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Obrazek 6.23 — Napéti v hornich viaknech od teplotniho gradientu
e Nelinearni teplota — TN — o (dolni vldkna) [kPa]

Min: -953 4%
Min: 953OE

Obrazek 6.24 — Napéti v dolnich vidknech od teplotniho gradientu
6.2.7 Vitr

Hodnoty pro zatizeni vétrem na konstrukci jsou zanedbatelné. Do posouzeni
budou zahrnuty v kombinacich. Zde pro ukdzku uvedeny vliv krouceni na nosnik od
vétru ve sméru y.

e Vitry— W —Mx [kNm]

Max: 44.69
Max: 4476
Max: 44.39

Obrazek 6.25 — Kroutici moment od vétru ve sméru y
6.2.8 Svislé dopravni zatiZeni
Obalka generovand od zatézovacich stavii LM1 a LM3.

e ZatiZeni od dopravy — MVL — My [kNm]

1hnes -

Min: —?ﬂ

Min: -7,

Max: 933158E

Max: 9395.01
Max: 9394.90

Max: 9332.32

Obrazek 6.26 — Ohybovy moment od svislého dopravniho zatizeni
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e ZatiZeni od dopravy — MVL — Vz [kN]

| ax%?’

L[]

Obrazek 6.27 — Posouvajici sila od svislého dopravniho zatizeni

e Zatizeni od dopravy — MVL — Mx [kNm]
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Obrazek 6.28 — Kroutici moment od svislého dopravniho zatiZeni

6.2.9 ZatiZeni rozjezdovymi a brzdnymi silami

e Brzdné sily LM1 — B — My [kNm]

11 T 1|

Min: -335.50

Max: 329.58 Min:|-329.58,

Max: 33550

Obrazek 6.29 — Ohybovy moment od brzdnych sil LM1
Brzdné sily LM1 — B — N [kN]

Max: 11519

=E

I ' I

1

Min: -115.19

Obrazek 6.30 — Normalova sila od brzdnych sil LM 1

Min: QOEEATE %
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e Brzdné sily LM3 — B — My [kNm]

Min: -452.41

Max: 447.52

Obrazek 6.31 — Ohybovy moment od brzdnych sil LM3

e Brzdné sily LM3 — B — N [kN]

Max: 444 42 S

Max: 154 82

Min: -155.32

Obrazek 6.32 — Normalova sila od brzdnych sil LM3

6.2.10 ZatiZeni odstiredivymi silami

e (Odstredivé sily LM1 — C — Mz [kKNm]

-

S Ss55

R KER

RERR
= o ="
= =SS =
do oo
(%] N
= [o=]
R .=

Obrazek 6.33 — Ohybovy moment od odstredivych sil LM1
e Odstiedivé sily LM1 — C — Fy [kN]

><

e

==
2 =

e

[ %E%VL

Obrazek 6.34 — Posouvajici sila od odstredivych sil LM1
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e (QOdstredivé sily LM3 — C — Mz [kNm]

—+ >
= S555
¥ =EEE
= SEn 5
: T :
Obrazek 6.35 — Ohybovy moment od odstredivych sil LM3
e (Qdstredivé sily LM3 — C — Fy [kN]
—+ = ===
< n
s S35
= ==
Al T

TREED]

Obrazek 6.36 — Posouvajici sila od odstredivych sil LM3
6.3 Kombinace zatéZovacich stavi

Kombinace byly stanoveny dle [13].

Pro kombinace meznich stavii od dopravy budou uvazovany zatézovaci systémy

grla, gr4 a gr5 viz tab. 4.4a dle [15].

Pro posouzeni MSU bude pouzito programu IDEA StatiCa — RCS, do kterého

budou nahrany kombinace z programu MIDAS Civil.

Pro posouzeni MSP byly pouzity vystupy kombinaci ptimo z MIDAS Civil.
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6.3.1 Soucinitelé zatiZeni pro mosty

Soucinitele y jsou stanoveny dle tab. A2.4 dle [13].

Popis — S’ouéinitel Y —
Nepriznivé Priznivé
STALE ZATiZEN{
Vlastni tiha 1,35 1,00
Ostatni stalé zatizeni 1,35 1,00
Nerovnomérné sedani podpor NS 1,2 1,00
PROMENNE ZATIZENI{
Zatizeni dopravou
Model ztizeni LM1 1,35 -
Model zatizeni LM3 1,35 -
Model zatizeni na inavu - -
Model zatizeni LM4 1,35 -
ZatiZeni chodnik( 1,35 -
Zatizeni teplotou 1,50 -
Rovnomérna teplota 1,50 -
Nerovnomérna teplota 1,50 -
Stavenis$tni zatiZeni 1,50 -
ZATIZENI PRI VYSTAVBE
Zatizeni pii betonazi 1,35 -

Tabulka 6.2 — Doporucené hodnoty soucinitelit w pro mosty

Soucinitele y jsou stanoveny viz tab. A2.1 dle [13].

Zatizeni Znacka Yo Y1 Y2 W 1,infq.
arla TS 0,75 0,75 0,00 0,80
(LM1) UDL 0,40 0,40 0,00 0,80
zat.chodcitcyklisty 0,40 0,40 0,00 0,80
Zatizeni dopravou grlb (jednotliva naprava) 0,00 0,75 0,00 0,80
gr2 (vodorovné sily) 0,00 0,00 0,00 1,00
gr3 (zatizeni chodci) 0,00 0,40 0,00 0,80
grd (LM4 - zatizeni davem lidi) 0,00 - 0,00 0,80
gr5 (LM3 - zvlastni vozidla) 0,00 - 0,00 1,00
Fywi : trvalé ndvrhové situace 0,60 0,20 0,00 0,60
Zatizeni vétrem provadéni 0,80 - 0,00 -
Fw 1,00 - - -
Zatizeni teplotou Tk 0,60 0,60 0,50 0,80
Zatizeni snéhem Qsn (béhem provadéni) 0,80 - - 1,00
StaveniStni zat. Q. 1,00 - 1,00 1,00

Tabulka 6.3 — Doporucené hodnoty souciniteltt y pro mosty
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6.4 Kombinace pro MSU:
Kombinace zatizeni se maji uvazovat v téchto navrhovych situacich:
e kombinace zatiZeni pro trvalé a docasné navrhové situace
e kombinace pro mimotadné navrhové situace
e kombinace zatiZeni pro seizmické navrhové situace

V této praci se budu zabyvat pouze kombinaci pro trvalé a docasné navrhové
situace. Z kombinaci bude vybrand nejnepfiznivejsi hodnota a ta nasledné
posouzena.

6.4.1 Vztahy pro trvalé a do¢asné navrhové situace

Kombinace uc¢ink zatizeni maji vychazet z:

2. Y6 Gij "+ yp- P you1- Qui "™ X v6i* Woi * Qk; (6.10)
nebo alternativné pro mezni stavy STR a GEO, jako méné piizniva kombinace

z vyrazu:

2. Y6 Gij " yp- P yvo1 - wou - Qi ™ X v6jt Woi - Qx; (6.10a)

2. & vaj G ™t ye P+ vou Qi "+ X vait woit Qxj (6.10b)

STR rozhodujici je pevnost konstrukénich materialti

GEO rozhodujici jsou zdkladové poméry

"+ kombinovany s

Y kombinovany tuc¢inek

& redukéni soudinitel pro neptizniva stala zatizeni G (g = 0,85)

Y, ¥ soulinitele

6.5 Kombinace pro MSP:
Kombinace zatiZeni se maji uvazovat v téchto navrhovych situacich:
e charakteristicka kombinace
e Casta kombinace
e kvazistala kombinace
e obcasna kombinace

V této praci se nebudeme zabyvat pouze ob¢asnou kombinaci. Z kombinaci bude
vybrana nejneptiznivéjsi hodnota a ta nasledné posouzena.

6.5.1 Vztahy pro charakteristickou kombinaci
Charakteristickd kombinace se stanovi
> Gij " P+ Q1 ™ Y wo,i - Qxj (6.14b)
6.5.2 Vztahy pro ¢astou kombinaci
Casta kombinace se stanovi
> Gy Pyl Qe Y w2 - Qg (6.15b)
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6.5.3 Vztahy pro kvazistalou kombinaci
Kwvazistala kombinace se stanovi
> G+ P+ v Qg (6.16b)
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7  POSOUZENI NK - MEZNi STAV POUZITELNOSTI
Pro posouzeni MSP se posuzuji nasledujici stavy pouzitelnosti:
e Omezeni napéti
e Omezeni trhlin
e Omezeni prihybt
S ohledem na [19] a [20] je nutno uvazovat omezeni napéti v materidlech:
betonu v tlaku o
e  charakteristickd kombinace occ = ki1 * Ty = 0,6 fexc
e  kvazistald kombinace Occ = K2 * fory = 0,45 fexey)
betonaiska vyztuz v tahu
e  charakteristickd kombinace os =ks - fyx = 0,8 fyk
predpinaci vyztuz

e  charakteristickda kombinace op =ks - £k = 0,75 fix

V ptipadé posouzeni betonu je navic nutno zohlednit vliv raného staii betonu do
28 dnt. S ohledem na tyto pozadavky je mozné stanovit kritické Casy a prifezy,

které je nutno posoudit na omezeni napéti.

Pro posouzeni nosné konstrukce byly vybrany nasledujici ¢asy posouzeni:

e V Case predepnuti konstrukce

o Ovéfeni linearniho dotvarovani - predpoklad ptlisobeni maximalni

ptedpinaci sily soucasné s nizkou tlakovou pevnosti betonu
o Ovéreni tahového napéti na hodnotu feio,05(=7)
e V Case uvedeni do provozu

o Ovéfeni dekomprese pro kvazistalou kombinaci

o Oveéreni omezeni napéti pro kvazistalou a charakteristickou kombinaci

e Na konci Zivotnosti

o Ovéreni dekomprese pro kvazistalou kombinaci

o Ovéfeni omezeni napéti pro kvazistdlou a charakteristickou kombinaci

Posouzeni je provedeno pomoci grafickych vystupli z programi MIDAS Civil.
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7.1 Vyvoj pevnosti betonu

Uvedené hodnoty pevnosti betonu pro posouzeni v ¢ase 7 dni. Vzorecky pouzité
pro vypocet casového vyvoje vlastnosti materialu jsou uvedeny v PRILOHA C.

Vyvoj pevnosti betonu v ¢ase

Zakladni informace o materiilu

Beton: C35/45

druh cementu: CEM 42.5R, CElY{ 52.5N, CEM 52.5R

(tiida R)

Pevnost v tlaku ve staii 28 dni

Valcova pevnost: fox | = 35.00 Mpa

Krychelna pevnost: fek cube | = 45.00 MPa

Primérna valcova pevnost: fom | = 43.00 MPa

Pevnost v tahu ve stari 28 dni

Primérna tahova pevnost: foum | = 3.20 MPa

95% kvantil tahové pevnosti: fen095 | = 4.20 MPa

5% kvantil tahové pevnosti: fo0,05 | = 2.20 Mpa

Modul pruznosti ve staii 28 dni

Modul pruznosti: Eem|= ‘ 34.00 Gpa

Vyvoj pevnosti v ¢ase

Posuzovany Cas: t|= 7.00 dny

Soucinitel stafi betonu: Bec(t) | = 0.82 -

koeficient druhu cementu: s|= 0.2 -

Primérna valcova pevnost: fem(t) | = 35.21 MPa

Valcova pevnost: fu(t) | = 27.21 MPa

5% kvantil tahové pevnosti: fe0,05 (1) | = 1.83 MPa

Modul pruznosti: Em(t) | = 32.02 MPa
Tabulka 7.1 — Vyvoj pevnosti v case

Omezujici napéti v betonu pro MSP

v Case predpéti konstrukce t=7dni

Valcova pevnost: fu(t) |=| 27.21 MPa

5% kvantil tahové pevnosti: fetc0,05 (1) | = 1.83 MPa

Kvazistala kombinace O |=| -1224 |MPa

Charakteristickd kombinace Gec|=| -1632 |MPa

v ¢ase UP a KZ

Valcova pevnost: fac[=| 35.00 |MPa

5% kvantil tahové pevnosti: fetk 0,05 | = 2.20 MPa

Kvazistala kombinace G |=| -15.75 |MPa

Charakteristickd kombinace Cec|=| -21.00 |MPa

Tabulka 7.2 — Hodnoty pro posouzeni omezeni napéti v betonu
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7.2 Omezeni napéti
7.2.1 Posouzeni MSP v ¢ase piredpéti konstrukce

Posouzeni konstrukce v Case predpéti nosné konstrukce t = 7 dni. Pro posouzeni
byla vybrana vzdy ta z nejnepiiznivéjSich hodnot na levém nebo pravém nosniku,
které jsou uvedeny v souhrnné tabulce. Zobrazeni vysledk je na pravém nosniku.

e Kvazistala kombinace — horni vlakna [MPa]
v | |
g : 2
'? = = u':
- -
Obrazek 7.1 — Napéti v hornich vidknech pro kvazistalou kombinaci (predpéti)
Gec = -6,49 MPa < -12,24 MPa OK o« =MPa -1,13 < 0,00 MPa OK
e Kvazistala kombinace — dolni vlakna [MPa]
Lme -
c LI I g
¥ ) ¥
& pa 5
= =
=
Obrazek 7.2 — Napéti v dolnich viaknech pro kvazistalou kombinaci (predpéti)
Occ =-11,00 MPa < -12,24 MPa OK o« = MPa -4,40 < 0,00 MPa OK
[ ]

Charakteristicka kombinace — horni vlakna [MPa]
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Min: -7.67

Max: -0.25
Max: -0.23
Min: -769.§

Obrdazek 7.3 — Napéti v hornich vilaknech pro charakteristickou kombinaci (predpéti)
Occ = -7,69 MPa < -16,32 MPa OK

Charakteristicka kombinace — dolni vlakna [MPa]

x

Max: -3.69

Max: -3 72)5
Min: -11.93_%

Obrazek 7.4 — Napéti v dolnich vidgknech pro charakteristickou kombinaci (prredpéti)
Gcc =-11,98 MPa < -16,32 MPa OK

61



Diplomova prace — Délni¢ni integrovany most

7.2.2 Posouzeni MSP v ¢ase uvedeni do provozu

e Kvazistala kombinace — horni vlakna [MPa]

1

I

T

I

T

I

J——

M 2622‘
ax: - >:k
|

Min: -6.27
Min: -8.36.
Min: -6.27
)
* - 1
Max: 2.62*
i
|

Obrazek 7.5 — Napéti v hornich vilaknech pro kvazistalou kombinaci (UP)

Gee = -6,30 MPa < -15,75 MPa OK 6t = MPa -2,62 < 0,00 MPa OK

e Kvazistala kombinace — dolni vlakna [MPa]

Min: 878%

i

1

|

[

Max: -3 52>:t
[
[
|
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|
Il

]
Min: 883%

Obrazek 7.6 — Napéti v dolnich viaknech pro kvazistalou kombinaci (UP)

Gee = -8,83 MPa < -15,75 MPa OK 6 = MPa -3,82 < 0,00 MPa OK

Charakteristicka kombinace — horni vlakna [MPa]

%

Max: -1.63,

Max: -1.67

Max: -1.60,
Min: -1133§
|
I
"
|
1
|
1
|
!
|
|
|
3.
|
%*

Min: -11.38
Min: -11.33

Obrdzek 7.7 — Napéti v hornich vilaknech pro charakteristickou kombinaci (UP)
Occ =-11,38 MPa < -21,00 MPa OK

Charakteristicka kombinace — dolni vlakna [MPa]

(T AEAEA A A

Min: -11.22

11.2
Max: 4.1
Max: 4.2
Max: 4.1
Mn22§

Obrazek 7.8 — Napéti v dolnich vidgknech pro charakteristickou kombinaci (UP)
Gcc =-11,22 MPa < -21,00 MPa OK
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7.2.3 Posouzeni MSP v ¢ase konce zivotnosti

e Kvazistala kombinace — horni vlakna [MPa]
T T I T
o 19 o
5 © @O © 5%
© oo ©
= c &= c =
=S ==
Obrazek 7.9 — Napéti v hornich vlaknech pro kvazistalou kombinaci (KZ)
Gcc = -6,80 MPa < -15,75 MPa OK o = MPa -3,12 < 0,00 MPa OK
[ )

Kvazistala kombinace — dolni vlakna [MPa]

T

——————————— e
=
R 5 p 3
w w 1] w
: : 2 :
Obrazek 7.10 — Napéti v dolnich vidknech pro kvazistalou kombinaci (KZ)
Gee = -6,32 MPa < -15,75 MPa OK o« =MPa -1,33 < 0,00 MPa OK
e Charakteristickd kombinace — horni vldkna [MPa]
- i il i 4
% :l’ o o o é
= S aa o =
sEst
Obrazek 7.11 — Napéti v hornich viaknech pro charakteristickou kombinaci (KZ)
Gee = -12,08 MPa < -21,00 MPa OK
°

Charakteristicka kombinace — dolni vlakna [MPa]

T TR T

Max: 6
Max: 7

Min: -12‘09§
Max; 7
Max: 6
Min: -12.02 g

Obrazek 7.12 — Napéti v dolnich vidknech pro charakteristickou kombinaci (KZ)
Gee = -12,09 MPa < -21,00 MPa OK
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7.2.4 Zavér
Konstrukce vyhovi na posouzeni MSP.

MSP Predpéti NK UP KZ

MIN MAX MIN MAX MIN MAX

- -6.49 -1.13 -6.30 -2.62 -6.80 -2.58

Kvazistild 0K OK 0K OK OK 0K
kombinace D -11.00 -4.40 -8.83 -3.82 -6.55 -1.33
OK OK OK OK OK OK

- -7.69 -0.23 -11.22 4.27 -12.08 1.24

Charakteristicka OK OK OK OK OK OK
kombinace - -11.98 -3.69 -11.38 -1.60 -12.09 7.09
OK OK OK OK OK OK

Tabulka 7.3 — Souhrnna tabulka vysledkii pro posouzeni MSP
Konstrukce vyhovi na posouzeni MSP.

7.3 Posouzeni vyztuzeni ramového rohu
Aby v dal$i fazi navrhu nosné konstrukce nedoslo k problému s posouzenim
vyztuzeni ramového rohu, které by mohlo ovlivnit konstrukéni uspotadani nebo
predpéti konstrukce, bude provedeno posouzeni unosnosti ramového rohu.
Néavrhovy moment bude na §itku tramu redukovan, aby vice odpovidal skutecnosti
vychazejici z vetknuti tramu nosné konstrukce.

V prvnim kroku budou uvazovany maximalné 3 fady pruti o maximalnim
priméru 32 mm, vyztuzeni se nasledné bude optimalizovat.

!

|

|
L.

Lo
[Xe]
1
£
o
> &
ocooo0 00 ooY 60000 ocooo0o0
cooo 0 0 oo 00000 coo0o0o0
[ X-X-X-} oo oaodo 00000
o
w —

Obrazek 7.13 — Schéma umisténi vyztuze vzhledem k predpinaci vyztuzi, piidorys
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Nosnik 01
L = 4498,3 kNm/m
P = 4482,35 m
Nosnik 02
L = 44983 kNm/m
P = 4462,8 m
Tabulka 7.4 — Navrhové momenty
Beton C35/45 Vyztuz B500B
b = 1 m Opr = 32 mm
h = 1.5 m Oy = 10 mm
€ = 0.004 - Es = 200 GPa
X1 = 0.055 m fyk = 500 MPa
Cnom = 55 mm Y™ = 1.15 -
E. = 34 GPa fyd = | 434.783 MPa
fox = 35 MPa €s = 0.002 -
Y™ = 1.5 -
fed = | 23333 | MPa x | =] 0206 m
d = 1.423 m
Dimax = 22 mm Fs = Fc
3.8464 = 3.8464 0.000
(4] pruty A €S F Mrd
mm ks/m m2 - MN kNm/m
vrstval | 0 32 5.5 0.004 0.021 1.923 2339.464
vrstva 2 1 32 55 0.004 0.020 1.923 2233.688
beton - - - 0.206 3.846 475.548
5048.699
X 0.206057
q = L4225 = 0.145 < 0.450 OK

Tabulka 7.5 — Stanoveni momentu vinosnosti ramového rohu

Po optimalizaci bude k vyztuZeni ramového rohu pouZita vyztuz @ 32 mm
v osové vzdalenosti 160 mm, rozmisténa ve dvou fadach. Toto rozmisténi odpovida
3 prutim mezi kabely pfedpinaci vyztuze.
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VISP UP KZ
MIN MAX MIN MAX
2.41 8.82 7.23 13.63
o1 8.82 13.63
Casta OK OK
kombinace 270 | 937 782 | -1447
02 9.37 14.47
OK OK
215 | 1327 276 | 18.09
o1 15.41 18.09
Charakteristicka OK OK
kombinace 177 | -13.96 344 | -19.08
02 15.73 19.08
OK OK

Tabulka 7.6 — Vodorovné posuny konstrukce

Konstrukce ani v jednom stavu nepiesdhne maximalni pfipustny posun konce
mostu Ahagm, ktery je podle obrazku 12 dle [21] pro VT1 roven 20 mm.
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8

8.1

POSOUZENI NK — MEZNIi STAV UNOSNOSTI

Navrh na posouzeni konstrukce bude pro nejméné pfiznivou kombinaci.
Kombinace budou zadany v programu MIDAS Civil a nasledné importovany do
programu IDEA StatiCa, kde budou posouzeny.

Posouzeni nosné konstrukce bude v téchto mistech:
e V misté napojeni NK na opéru Ol a O2
e V misté¢ maximalniho kladného momentu
Posouzeni nosné konstrukce bude v téchto ¢asech:
e V ¢ase uvedeni do provozu UP
e V ¢ase na konci zivotnosti KZ

Unosnost prifezu vychazi z meznich pfetvoteni. Posouzené prifezy musi
vyhovét na tnosnost normalovych a posouvajicich sil, ohybovych a krouticich
momentl a jejich vzajemné interakce. Pro prifez ve vetknuti je rozhodujicim
parametrem smykova unosnost prufezu, pro priifez v poli je to primarné inosnost
od kroutictho momentu a normalové sily s ohybovym momentem.

Vnitini sily

Vnitini sily na konstrukci jsou vykresleny pro nejneptiznivéjsi kombinaci pro

pravy tram konstrukce. Posouzena bude nejneptiznivéjsi kombinace na pravém i
levém tramu konstrukce.

e UP- My [kNm]

Min: -1 153%
Min: -1149%

Max: 162178%

Max: 16350.6
Max: 16350.5

Max: 152192§

Obrdazek 8.1 — Ohybovy moment My pri UP
e UP - Mz [kNm]

Obrazek 8.2 — Ohybovy moment Mz pri UP
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e UP - Mx [kNm]

=

Max: 23636%
=
——

Obrazek 8.3 — Kroutici moment Mx pii UP
e UP-Fy[kN]

Obrazek 8.4 — Posouvajici sila Fy pri UP
o UP-Fz[kN]

s
=

Obrazek 8.5 — Posouvajici sila Fz pri UP
e UP—N [kN]

n o o
e S B B I~
W W0 w =
o o o
[ B o] o o ©
S S @
> > > > '
=222 £
=

Obrazek 8.6 — Normdlova sila N pri UP
e KZ- My [kNm]

3 M 2
o (=2}
o) o~
£ g
= =

I
[
I
I
Max: 195139§
[
T
¥

Max: 19643.7
Max: 19643.6
Max: 19519.4

Obrazek 8.7 — Ohybovy moment My pri KZ
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o KZ—Mz[kNm]

Obrazek 8.8 — Ohybovy moment Mz pii KZ
e KZ - Mx [kNm]

257

21787

T WR 21970

Max: 2197‘55

=3 [ B Ys BT - SR S~ S P
= ® O = NN N o
= = &N NN N
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Obrdazek 8.9 — Kroutici moment Mx pri KZ
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Obrdazek 8.10 — Posouvajici sila Fy pri KZ
e KZ-Fz[kN]

NI T

Obrazek 8.11 — Posouvajici sila Fz pii KZ
e KZ-NI[kN]

Min: -4050.2§

Min: -31920.5
Max: -24677 4
Max: -24643.7
Max: -24643.6
Max: -24672 3

Obrazek 8.12 — Normalova sila N pri KZ

=

Min: -31989.8
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8.2 VyztuZeni
Vyztuzeni prufrezu pii posudku MSU je nésledujici:

V misté vetknuti do opéry

2 e (%) osovia vzdalenost
Umisténi vyztuze
mm mm
Horni podélna vyztuz na $ifku tramu 25 150
Dolni podélnd vyztuz na §itku trdmu 25 150
Ostatni podélna vyztuz 18 150
Vyztuz na krouceni 25 150
Smykova vyztuz (4 stiihy) 18 100
V misté vetknuti do opéry
e s %) osova vzdalenost
Umisténi vyztuze
mm mm
Horni podélna vyztuz na $itku tramu 25 150
Dolni podélna vyztuZ na $itku tramu 25 150
Ostatni podélna vyztuz 18 150
Vyztuz na krouceni 25 200
Smykova vyztuz (2 stiihy) 18 200

Tabulka 8.1 — Typové vyztuzeni

Obrazek 8.13 — Schéma vyztuZeni tramu v misté vetknuti do opéry z programu IDEA StatiCa

i i v s [N

Obrdazek 8.14 — Schéma vyztuzZeni tramu ve stredu nosniku z programu IDEA StatiCa
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8.3 Posudky
Uvedené posudky jsou
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v

souhrnem nejnepiiznivej$i kombinace pro dany typ

posudku.
8.3.1 Uvedeni do provozu UP

0O1-UP

Rozhodujici typ NEd MEay Mk, VEd TEea Hodnota Posudek

posudku KN kNm kNm KN kNm %

Interakce -35929.4 | -11730.6 | 1230.0 3888.8 3044.9 71.3 OK
N M Mk, A% T Hodnot

Typ posudku £ £y £ = = ocnota Posudek
kN KNm KNm kN KkNm %

Unosnost N-M-M | -35929.4 | -11730.6 | 1230.0 - - 393 OK

Smyk -35929.4 - - 3888.8 3044.9 9.1 OK

Krouceni - - - - 3044.9 41.5 OK

Interakce -35929.4 | -11730.6 | 1230.0 3888.8 3044.9 71.3 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100.0 %

Tabulka 8.2 — Posouzeni MSU v case UP pro Ol

STRED - UP

Rozhodujici typ NEa MEay MEad, VEd Tka Hodnota Posudek

posudku KN KNm kNm KN kNm %

Interakce -30828.5 | 16882.9 339.3 230.7 232.7 87 OK
N M Mk, A% T Hodnot

Typ posudku £ £y £ — = ocnota Posudek
kN KNm KNm kN KkNm %

Unosnost N-M-M | -30828.5 | 16882.9 339.3 - - 63.9 OK

Smyk -30828.5 - - 230.7 232.7 34 OK

Krouceni - - - - 232.7 5 OK

Interakce -30828.5 | 16882.9 339.3 230.7 232.7 87 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100.0 %

Tabulka 8.3 — Posouzeni MSU v ¢ase UP pro STRED

02 -UP

Rozhodujici typ NEda MEay MEq,z VEd TEeda Hodnota Posudek

posudKku kN KNm KNm kN kNm %

Interakce -34992.1 | -12209.5 | 1661.5 4146.9 | -2652.9 98.7 OK
NEda MEay Mk, VEd TEeda Hodnota

Typ posudku Posudek
kN KNm KNm kN KkNm %

Unosnost N-M-M | -34992.1 | -12209.5 | 1661.5 - - 39.5 OK

Smyk -34992.1 - - 4146.9 | -2652.9 83.7 OK

Krouceni - - - - -2652.9 21.7 OK

Interakce -34992.1 | -12209.5 | 1661.5 4146.9 | -2652.9 98.7 OK

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100.0 %

Tabulka 8.4 — Posouzeni MSU v case UP pro O2
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8.3.2 Konec Zivotnosti KZ

01-KZ

Rozhodujici typ NEda MEq,y MEq,z VEd TEeda Hodnota Posudek

posudku kN kNm kNm kN kNm %

Interakce -31915.0 | -10279.2 | 1923.4 3897.7 2855.7 68.7 OK

Typ posudku NEda MEq,y MEq,z VEd TEeda Hodnota Posudek
kN kNm kNm kN kNm %

Unosnost N-M-M | -31915.0 | -10279.2 | 1923.4 - - 38.2 OK

Smyk -31915.0 - - 3897.7 2855.7 10.4 OK

Krouceni - - - - 2855.7 38.9 OK

Interakce -31915.0 | -10279.2 | 1923.4 3897.7 2855.7 68.7 OK

Mezni hodnota vyuziti pritezu: 100.0 %

Tabulka 8.5 — Posouzeni MSU v ¢ase KZ pro O1

STRED - KZ

Rozhodujici typ NEa MEa,y MEad,z VEd TEa Hodnota Posudek

posudku kN kNm kNm kN kNm %

Interakce -26901.0 | 19662.4 | -210.7 - - 97.5 OK

Typ posudku NEda MEq,y MEq,z VEd TEea Hodnota Posudek
kN kNm kNm kN kNm %

Unosnost N-M-M | -26901.0 | 19662.4 | -210.7 - - 97.5 OK

Smyk -26901.0 - - 253.8 227.0 4.3 OK

Krouceni - - - - 227.0 4.9 OK

Interakce -26901.0 | 19662.4 | -210.7 253.8 227.0 95.1 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100.0 %

Tabulka 8.6 — Posouzeni MSU v case KZ pro STRED

02-KZ

Rozhodujici typ NEda MEq,y MEd,z VEd TEea Hodnota Posudek

posudku kN kNm kNm kN kNm %

Interakce -32125.4 | -11780.2 | 1549.8 4236.6 | -2543.3 96.3 OK

Typ posudku NEda MEq,y MEd,z VEd TEea Hodnota Posudek
kN kNm kNm kN kNm %

Unosnost N-M-M | -32125.4 | -11780.2 | 1549.8 - - 40.9 OK

Smyk -32125.4 - - 4236.6 | -2543.3 67.0 OK

Krouceni - - - - -2543.3 34.7 OK

Interakce -32125.4 | -11780.2 | 1549.8 4236.6 | -2543.3 96.3 OK

Mezni hodnota vyuziti pritezu: 100.0 %
Tabulka 8.7 — Posouzeni MSU v case KZ pro O2

84 Zavér

Konstrukce vyhovi na posouzeni MSU.

Vzhledem k vysokému vlivu smyku v misté ramového rohu by mohlo byt
v dalSi fazi upraveno vedeni predpinaci vyztuZe v misté kotveni, pripadné
rozsireni tramu konstrukce.
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9 ZALOZENI

Opéry jsou zaloZeny na velkoprimérovych pilotaich ©1,2 m. Geologie pro
zalozeni Ol a O2 je popsana viz PRILOHA A. Pro zadani tuhosti bylo vyuzito
vystupu z GEOS — Pilota viz kap 4.5 a PRILOHA B.

Pod kazdou opérou je umisténo 2x5 pilot o délce 12,0 m. Skupinovy ucinek je
zohlednén redukci vodorovného tuhosti soucinitelem o viz kap 4.5.

Pro posouzeni bylo pouzito importu pilot do programu IDEA StatiCa.
9.1 Konstrukéni pozadavky

Vyztuzeni vrtanych pilot musi splnit minimalni pozadavky uvedené v kap.
16.3.6.4 dle [24].

9.1.1 Minimalni kryti vyztuze

Minimalni pozadovana hodnota kryti vyztuze je uvedena v kap. 16.3.6.4(6) dle
[24] a to nasledujici hodnotou:

60 mm pro pilotus D> 0,6 m
50 mm pro pilotus D <0,6 m

V nasem pfipad¢ je D > 0,6 m, a minimalni kryti tedy bude 60 mm, coz odpovida
pozadavku na minimalni kryti z hlediska trvanlivosti dle [19], ktery je uvedeny
v kap. 4.4.
9.1.2 Minimalni vyztuZeni
Minimalni pozadovana hodnota kryti vyztuze je uvedena viz kap. 16.3.6.4(3) dle
[24]. Minimalni pozadavky na podélnou vyztuz urcuje tabulka 2 a na pfi¢nou vyztuz
tabulka 3 dle [24].

Minimélni vyztuZeni Zelezobetonovych pilot

Jmenovita pruiezova plocha diiku piloty Ac | Plocha podélné vyztuze As

Ac<0.5m? As = 0.5% Ac
0.5m<Ac<1.0m? As = 0.0025 m?
Ac>1.0m? As = 0.25% Ac

Tabulka 9.1 — Minimalni podélnd vyztuz dle Tabulka 2 [24]

Pozadavky na minimalni pfi¢nou vyztuz Zelezobetonovych vrtanych pilot

4 r r ~ r . r 1 1 St&T ¥ & S S
Pravotihlé a kruhové t¥minky a spirala z ,6 mm = /a nejvetsiho priméru podélné
vyztuze
Vyztuzné sité jako priény vyztuz >5 mm

Tabulka 9.2 — Minimalni pricna vyztuz dle Tabulka 3 [24]
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9.1.3 Ovéreni minimalniho vyztuZeni piloty

Ovéfeni splnéni minimalniho vyztuzeni piloty bude pro nasledujici vyztuzeni
piloty. Primér podélné vyztuze je 20 mm s minimalni osovou vzdalenosti 300 mm,

coz bude 11 pruti v piloté. Primér prutu spiraly bude 10 mm.
Ovéreni minimalniho vyztuZeni piloty
Pilota Vyztuz
‘D | = | 1.2 | m | Dpod = 20 mm
KS Bpod | = 11 ks
D = 10 mm
Podélna vyztuz
Ac = 1.13 m?
min As =| 00028 | m* |=>]As>025% Ac | SPLNENO
As = 0.0035 m?

Pti¢na vyztuz

min Gy - 6 mm | =>| @i > min @, | SPLNENO

Doi = 10 mm

Tabulka 9.3- Ovéreni minimalniho vyztuzeni piloty

Vyztuz vyhovi z hlediska minimalni vyztuzeni.

9.1.4 VyztuzZeni piloty

9.2

Ihned po dovrtani a vy¢isténi zapazeného vrtu bude osazen pfipraveny armokos,
jenz bude svaten v celé své délce a bude se skladat:

e 7z podélnych prutt : prof. @ 20 — 11 ks
e montaznich kruht, prof. @ 20

e spirdly z prof. @ 10 mm po 300 mm, v hlavé a v paté€ piloty zhusSténo na 150
mm

e patniho ktize: 2 @ 20
e distanénich kolecek (nevodivych) vymezujicich kryti armokose,

Svary v armokosich pilot musi byt z bezpecnostnich diivodli navrzeny jako
nosné. Pro manipulaci s armokosSem slouzi montazni kruh u hlavy piloty, ktery je
zdvojeny a svafeny oboustrannym svarem se vSemi podélnymi nosnymi pruty.
Zavéseni armokoSe musi byt ve 4 bodech.

Betonaz piloty

Thned po osazeni armokose se zah4ji betondz piloty. Predpoklada se, ze vrt bude
zvodnély, proto se pouZzije sypakova roura piislusné délky (dosahujici aZ na dno
vrtu) s nasypkou a plynulou betonaz bude doprovazet ¢erpani vody nad stoupajici

hladinou betonu. Beton C25/30 — XC2, AX2 bude ukladan plynule a pokud mozno
bez preruseni v celé piloteé. Hlavy pilot neni tfeba piebetonovat.

Jiz v prib&hu betonaze je tfeba ,,pohnout” s paznicemi a postupné odpaZovat.
Pokud nebude tento postup pfijat, je nebezpeci, ze po vybetonovani celé piloty
nebude jiZ mozné vypaznici vytahnout.

Pted zahajenim betonaze je tieba kontrolovat zpracovatelnost betonu S4.
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9.3  Vnitini sily
9.3.1 Opéra O1
My [kNm] Mz [kNm] Fy [kN] N [kN]

= =4 = =

Obrazek 9.1 — Vnitrni sily Ol pri MSU na P1 a P6
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9.3.2 Opéra 02
My [kNm]

= <

=

Fy [kN] N [kN]
&\‘b
G
%
o |
J;\Q%\
&

=

Obrdzek 9.2 — Vnitrni sily O2 pii MSU na P11 a P16

9.4 Posouzeni vyztuze piloty

Vyztuzeni

Nézev Vyztuzeny prifez

A-A

| 1200

S

RT2

| 1200
£

Vyztuzeni

Vyztuz:

1220 (314mm*) (B 500B), Pozice -74, 514 mm

1820 (314mm*) (B 500B), Pozice 216, 473 mm
1820 (314mm*) (B 500B), Pozice -340, 393 mm
1220 (314mm*) (B 500B), Pozice 437, 281 mm
1820 (314mm=) (B 500B), Pozice -498, 146 mm
1820 (314mm*) (B 500B), Pozice 520, 0 mm

-y 1220 (314mm*) (B 500B), Pozice -498, -1456 mm

1820 (314mm=) (B 500B), Pozice 437, -281 mm
1820 (314mm*) (B 500B), Pozice -340, -393 mm
1820 (314mm*) (B 500B), Pozice 216, -473 mm
1820 (314mm=) (B 500B), Pozice -74, -514 mm
Timinky:

210 (B 500B) - 300 mm, uzavieny, pro posouzeni
krouceni

Vyztuz:

1820 (314mm=) (B 500B), Pozice -74, 514 mm

1820 (314mm=) (E 500B), Pozice 216, 473 mm
1820 (314mm*) (B 500B), Pozice -340, 393 mm
1820 (314mm=) (B 500B), Pozice 437, 281 mm
1820 (314mm*) (E 500B), Pozice -498, 146 mm
1220 (314mm?=) (B 500B), Pozice 520, 0 mm

-y 1320 (314mm*) (B 500B), Pozice -498, -1456 mm

1820 (314mm*) (E 500B), Pozice 437, -281 mm
1820 (314mm*) (B S00B), Pozice -340, -393 mm
1320 (314mm*) (B 500B), Pozice 216, -473 mm
1820 (314mm*) (B 500B), Pozice -74, -514 mm
Timinky:

510 (B 500B) - 150 mm, uzavieny, pro posouzeni
krouceni

Obrdazek 9.3 — Schéma rozmisténi vyztuze v piloté z programu IDEA StatiCa
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OPERA 01 OPERA 02
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Obrazek 9.4 — Schéma oznaceni pilot v posudku

. NEa MEkay Mk, VEa Hodnota

Kombinace Posudek
kN kNm kNm kN %

Pilota P1
Unosnost N-M-M -124,2 -0,1 -667,6 -0,4 78,3 OK
Smyk -62,8 -13,5 -128,2 -3.4 97,6 OK
Krouceni 27172 0,0 0,0 -0,1 0,0 OK
Interakce -124,2 -0,1 -667,6 -0,4 93,4 OK
Omezeni napéti -468,4 -0,3 -598,7 1,3 89,4 OK
Sitka trhliny -837,9 il -389,1 1,8 50,4 OK
Pilota P6
Unosnost N-M-M -2591,5 -31,0 -651,7 8,4 25,1 OK
Smyk -2072,8 -7,8 -428,1 -1,8 77,7 OK
Krouceni -3253,5 0,0 0,0 -0,1 0,0 OK
Interakce -2072,8 -7,8 -428,1 -1,8 77,7 OK
Omezeni napéti -2196,2 -4.4 -588,1 -0,9 35,8 OK
Sitka trhliny -2071,2 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Pilota P11
Unosnost N-M-M | -2470,5 -56,1 699,7 2,9 26,5 OK
Smyk -1874,0 -9,9 5243 -2,4 64,3 OK
Krouceni -3106,1 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Interakce -1874,0 -9,9 524,3 2,4 64,3 OK
Omezeni napéti -2009,2 -6,9 5954 -1,5 35,0 OK
Sitka trhliny -1967,8 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Pilota P16
Unosnost N-M-M | -308,7 0,4 677,1 0,2 69,4 OK
Smyk -289,7 -10,9 548,8 -3,1 86,1 OK
Krouceni -2710,8 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Interakce -308,7 04 677,1 -0,3 93,3 OK
Omezeni napéti -632,5 1,1 611,0 1,6 85,6 OK
Sitka trhliny -937.4 2.4 402,3 1,8 55,9 OK

Tabulka 9.4 — Posouzeni pilot opery Ol a O2
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PRILOHA A
INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM
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OBJEKT C.: Dalni¢ni integrovany most

Geotechnicky pasport pro : DO 511 Béchovice - D1, dopliujici GTP

km 76.000

A. PSANY GEOLOGICKY PROFIL (s ozna¢enim odkryvnych praci)

Prizkumna dila : realizované vrty: J1079, JO80
realizovné penetrace: -
archivni vrty: JV39, JV40, JV41

archivni penetrace:

Geologicka charakteristika:
KVARTER (Q) :
GT2 - Qe - jilovité sedimenty mocnost 4,3 - 6,7m (F6 CI, F2 CG/ Cl, grsaCl)

jily se stfedni plasticitou, misty s pfimési tlomk podloznich hornin

konzistence tuha az pevnd, tvoti nejsvrchnéjsi ¢ast pod humodznim horizontem
SKALNI PODLOZI (Proterozoikum) :
GTS8 - Pe - prachovita btidlice zcela zvétrala od hl. 4,3 (6,7) m R6 /F6 CI
GT?9 - Pz - prachovita btidlice velmi zvétrala od hl. 7,6 (8,4) mR5
prachovita bidlice velmi zvétrala od hl. 15,3 (18,5) m R4
Hydrogeologicka charakteristika :
hladina podzemni vody narazend : nenarazena

hladina podzemni vody ustalend : 14,0 (18,5) m pod terénem
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B. POZNAMKY

Zakladni udaje o mostu : Objekt dalni¢niho integrovaného mostu v km 76,000.

Zakladové poméry : Zakladové pomeéry objektu lze charakterizovat jako slozité vzhledem
k mocnosti kvartérnich sedimentu, jakoz i hloubky zvétrani hornin pfedkvartérniho skalniho.

Zjisténé geologické poméry:

Pfi realizaci pruzkumnych sond v misté opéry 1 (J1079) byly do hloubky 6,7 m zastizeny
kvartérni sedimenty charakteru jili tuhé az pevné konzistence. V hloubce 6,7 m zastizeno
predkvartérni skalni podlozi. Do hloubky 8,4 m bylo zastizena zcela zvétralé skalni podlozi
charakteru jilu s ulomky prachovitych bfidlic, pevné konzistence, extrémné nizké pevnosti. Od
hloubky 8,4 az prakticky do hloubky 20,0 m se vyskytuje velmi zvétrala prachovita bfidlice (RS)

V misté OP2 (J1080) se kvartérni sedimenty charakteru jila piscitych (F2 CG) vyskytuji do
hloubky 4,3 m. Od této hloubky byl zastizen piedkvartérni skalni podklad tvofeny zcela
zvétraymi prachovitymi bfidlicemi charakteru jilu s Glomky prachovitych bfidlic, pevné
konzistence, extrémné nizké pevnosti. Od hloubky 8,4 az do hloubky 15,3 m se vyskytuje velmi
zvétrala prachovitd biidlice (RS5). Od této hloubky do kone¢né hloubky vrtu (20,0 m) bylo
zastizeno velmi zvétrala prachovita bidilce, stfedné rozpukana (R4) dle CSN P 73 1005.

Zakladani: Mostni objekt je mozno zalozit plo$né ¢i hlubiné na zaklad¢ statického
posouzeni. V piipad¢ hlubiného zakladani je mozno piloty vetknout do prostiedi R4, které se
nachdzi v OP2 (J1080) v hloubce 15,3 m. V misté¢ OP1 (J1079) nebylo ani do hloubky 20,0 m
zastizeno prostredi tfidy R4. Pii predpokladaném hlubinném zakladani je potfeba pocitat s
urovni hladiny podzemni vody mélce pod terénem (vrtani pod ochranou pracovniho pazeni,
betonaz odspodu vrtu pro pilotu pomoci sypakové trouby). Pokud by se stavebni jamy pro vrtani
Eilot mely zahloubit do podlozi, budou v inZenyrskogeologickém typu GT2, GT8 tézitelné

¢znymi mechanismy.

Pti projektovani a realizaci vystavby je potieba vzit v ivahu, ze zeminy typu GT2-Qe, GT9-
Pz jsou potom nachylné k rozbtidani. Pti vlastni stavbé doporuc¢ujeme piitomnost geotechnika
za ucelem piebirky pilot a srovnani prfedpokladii prizkumu/projektu se skute¢nosti.

Vzhledem kvySe uvedenym zjisténim je mozné navrhovat zaklady podle zasad
2. geotechnické kategorie.

Agresivita na betonové konstrukce:

A 2Dle vzorku z vrtu J1080 z hloubky 18,5 m pod trovni terénu dle CSN EN 206-1: slabg-
X

dle CSN 03 8375: II1. (zvysena)

C. HYDROGEOLOGICKE UDAJE Vodni rezim : puklinovy
Sonda J1079 J1080

HPYV - naraZzend [m p.t.] -

HPV - ustalena [m p.t.] 14.0 18.5

Obsah agr.CO; [mg/1] 37.4

Obsah sirani [mg/l] 28.0

Stupeii vlivu prostiedi AX2

81
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E. GEFOTECHNICKA CHARAKTERIS TIKA SKALNICH (POLOS KALNICH) HORNIN V PODZAKLADI
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-~ GEOLOGICKA DOKUMENTACEVRTU  J1079

Vrmistr Soukip Hioubka sondy [m]: 20.00 ¥e 730 68452
Typ soupravy. LGB 1vS PV3S Hladina podz. vady: x= 1085 675,38
Datum provedeni-od. 2062017 naratend [m] e 32283
-dx 2062017 ustdlend [m} HL= 14.00, 2 = 308 83 Souf systmy. JTSK / Balt
od: 000jm do  G.00[m| wiano ONZ20[mmljod  0.00[m| do 12.00(m| pazeno DN 21&[mm]| Krai Stfedodesky
600 2000 175 Kalastr izems: Kufi
Mapa 1:25000: 12244
do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
J1079 i 0.20 2 Humésni vrstva, charakieny hiiny prachovitd, hnéidé barvy, huhé a2
% o E ] privnls konzistence, s kofirky rostin
Eg i E £ | og0 23 Hilna 5 nizgkou plasticitou, hbdé barvy, pevné kanzislence
;0 “i A 8 i 6.70 | 14: Ji se stfedni plassichou, hnédé a2 temohndoe barvy, fubé ak
S L | D konzstence, jemnd piséaty, s opediniami ulomky podiadnich homin
et (| et 840 | 170: BAdlice prachovitd zoeta ovbirsti, na charaider jilu 52 stfedni
. _____.I.__ ] plashiofou, fuhé ak pewné konzistence, extrémng nizké pevnost
;_—_ o= Ho tarvenchnidi barvy s bilymi smouhami
+1=|—||II-_1 i e | o ||1650| 171; Bhdice prachovits velmi rbirald, misty zoels zitrald, velmi
= I = - rilzich pevnost, alferace s projevuie baneymymi zmdnami, prachovitd
= || = i bidhce pa 2 Earvenchnéda, biodiiobecs, okrova, sfidani mikkéich a
berdiich poioh

18.50 | 171: Bfidlice prachowild velmi zvéiratd, svitie Sadé barvy 5 okrovymi
smouhami. velmi nizké pevnoss, & velmi malou vedalenosti diskonsinul
2000 | 171; Bhdiica prachovia velmi rebirald, svitle Sedé barvy, velm nizké
pirvniost], s ckrovymi polohami, dlomiy jiF netee rozlamaoval v ruce

Nézev akce: DO 511 Béchovice - D1, dopliiujici geotechnicky prizkum | Méfitko: 1200 | Zak. tislo. 212-2017

Dokumentoval: _Ing.J.Cinka | Vyhodnotit _ Ing.J.Cinka | Zpracoval:  Ing.J.Cinka | Piloha & D
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5G GEOTECHNIKA 5.
0 Pt . Bl GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU JV40
Vrtmistr Polabek Hicubika sendy [m]; 12.00 ¥= T8 E]
Ty soupravy UGB - V& Hiadina podz, vody: X= 108571712
Datum provedani -od:  1.8.2005 naratend [m| = 32740
-dx 182005 ustalend [mi Hi= 1180 2= 31580 Sout systémy: ITSK | Bah
od m  de i) wiano DN Jomi fodt m  d {mipazenc DN [mmi| Okres; Praha - vjchod
[Kataslr dremi: Kusfi
Mapa 1:25000 12422
od |do GEOLOGICKY POPIS VRSTEV
% JV4U 5 B 000 030 | Hina, tmavd hnédd, humbeni
Zﬁ:g g g 030 4.10 | Hiine, hnéda a dedohnéda, stabd plstitd, od 2.2 m a? jlovitopistith, pevd,
u" jemnd slidnata, 5 poloopracovanyms tlomicy @ valouny phaviing do 1.om,
ril [} zastoupeni do 10 - 20 %
s
1 J-"‘q 40| 6.20 | Hiina jlovied, sviiie habdd, tuhd, jemnd sidnati, s poloopracovanymm domky
‘.q.’: a vakauny do 1 em, Zasioupeni da 5 %
a4 [t . P
ol 4] il [ 820 | 750 Hina. jlovitopistits, pevna, hnéd s domky  valouny do 2 cm, zastoupeni
BT do 10 %, jerrné slidnaté
52l
wike 750 8.20| Hiing pistilojilovits, svitle Sedd, Huth smouhovana, misty hnbdi, pema,
“i = s dlomicy biidiic a valouny do 3 om. zastoupeni do 10 %, pifi baxi a2 25 %
] _—_| 2] 1 B.20| 950 | Bfidikcs fosing rozickend al rwiirali, nadervenaks dedd, misty Bulohnidd,
=T et we ety stficdni Glomic v ruce snadno limateinych s pisdioilovityms
] E= I'-__' rogiodenyTmi polohami
- 3 AL Ee 950 | 12.00 | Bfdkos Fovitoprachovid, rvidrald a¥ navitrald nazelenale svite bedd, misty
il & Hulchnédd, na puklindch s manganovymi poviaky, drobnd Glomicy misty
v ruce lEmataing, witk| kiadivem snadno zpojtelng
5]
Kapasni  [m]  [wPa [m] [xPa]
A5 penofrace: 05 250 41
0 280 44 180
14 280 45 120
F 16 280 48 40
19 260 54 120
R4 |RE} 22 0 56 130
a4 I B1 120
26 23 T2 X0
28 20 T3 20
11 330 75 190
33 B
15 50
T =
a8 20
2 0

Legenda: Vzorky s Cisiem laborstomnino rozbaru. Podzemn| voda 5 Elslemn horganty,
?W!! L ponudeny Erﬂn _Em

[ skaind jing
& ustiland voda

Pozniamka:

Marev akce:

Stavba 511 - Béchovice - D1, km 72.900 - 76.570

| Méfitko: 1: 100 | Zak. &islo: 050593 - 022

Dokumentoval: Rout, Tlamsa | Vyhodnoti.  Mgr.J.Roul

Pfiloha £.: 6.1

| Zoracoval:  Mgr.J.Rout
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S i GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU J1080
Vrimistr: Soukup Hioublka sondy [m]. 20.00 Y= T30 T29.68
Typ soupravy: UGB 1S PV3S Hladina pode. vody; X= 1056 680,53
Datum proveden -od 1682017 naratend [m] Z= 3643

-dx  1BBHNT ustdlend jm} HL=18.50, 7 = 30793 Souf systémy: JTSK / Balt
od: 000jm] oo 500[m| widno DN220/mmifod  0.00[m] doec  E00jm) patenc DN 216(mm]| Krei Srfedotesky
500 20.00 175 Katastr (zemi: Kudi
Mapa 1:25000: 12-244
do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
= g 0.50 | 2: Humixzni vrstva, charakiens hiiny, hnddé barvy, tuhé al povné
- g 2 konzistence, s kfinky rostin
£ G| 120 24: Hiina se sifedn plassciiou, heid barvy, fuhé konzistence
. 8 8 [ 11: Jil Stbrkowity, sviltie ckrové hrddé barvy, pevé konzisience,
gw%ﬂ 1 i WEBlEVTIaRY
14 T80 | 170: BAdice prachoviti zcela zedirali, na charakier jilu se sifedni
plasSicioy, luhé aZ pevné konzistence, extrémng nizké pevnost, orkove
Faee gmcl hédé harvy s rezavjm smouhovanim, se stfigky paladni hominy
430 0| ™ 111530 | 171: Bhidlice prachovits velmi evbirala, siln alterovany, barva od
e Esdadiuti phes rezav hnddou po Sedobilou, rychld stfidand allerovanych
R&FACI a Z6n, valmi nizké pavnost, homing e reziamovad v ruce, s vatmi malou
vezdalenost diskonbinut, na dskonlinuithch rezavé a Cemé hydmouidy
THO FB'F'M
20000 | 171: Bdice prachovits velmi 2vitrala, nizké pavnosl, swbs
Badabuth barvy, snadno razbijiteind kadivem, velmi mats al mala
vzdilenost diskonlinut
] i
Furaif
R |
15 ih
m &
w0
Lagenda: \zorky 5 Cislern laborstomiho rozbory. Podzemnd voda s Sislem pvodné
Enepondeny Callporubeny | [=otechnolog. LI skalni jiny
o Vol vmﬂmﬁm IMMLIJW
Pomamia:
Nazev akce: DO 511 Béchovice - D1, doplfiujici geotechnicky prizkum |I-HFII1:4.'-: 1: 200 | Zak, tislo:  Z12-2017
Dokumentoval:  Ing.J.Cinka ]'I-‘yhndml:il: Ing.J. Cinka Zpeacoval  Ing.J.Cinka Pfiloha £.: D
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5G GEOTECHNIKA
00 Fale § B Baakiikil GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU JV39
rimisir Poinses Hicubika sondy [m]: 15.00 ¥a 770171
Tvp soupravy: UGH - V5 Hladina podr. vody. x= 105566216
Datum provedeni -od:  5.8.2005 naratend m] 2 338
-de  69.2005 ustdlend fm Souf systémy.  JTSK/Balt
od m o Im] wino DN  mm] fod: Im  do [mipazenc DN |me| Ohres: Praha - vjchod
Katastr uzem Kui
Mapa 125000 12422
od | do GEOLOGICKY POPIS VRSTEV
3 JV39 g 8 Y | 00| 010 Hina sedohnscs, humeni, s dmem
B p B
EE i E i 0.40| 3.90 | Hiina piséitd, siabd fovitd, s (omky a stfipky biidiic do 1 cm, zastoupent
" — = plevitiné 10 - 20 %, misty v tenkych polohach at 40 %, pevnd, svitie hnédd,
po e o ] P v IR ] fadé & Hulohnédé smouhovand
EdaEy o
PR 30| 650 | Hina jlovith, hnbdd, misty Hutohndd, do 4,6 m sa stfipky a Gomky do 1 om,
ol ot o zastoupeni do 10 %, pevnd, v deovnich 4.8- 50859 - 6.0 m tuhd
Faard kY . P
21 ) ! Faiws
’x,-*l' B.50| 680 | Ji, slabé pistly, pewny, hrudieovith rozpadavy, & dlomky & vaiouny ojedindie
2l _"*’!'I_" 7 a} B cm vlikymi, zastoupeni cca 20 %
!:-.q:-. | P 80 | 10.10 | Bfidkce prachovitd, fosink roziadend a2 siiné rvitrals, charskten siné jilovisé
‘4 | iy (&2 lu) siab pisété. rozsipave, s poloham siné zyéivalich bicic
v podobd ojedirdich dlomkd do 5 cm
5+
| " P<T11 10.10 | 15.00 | Bfidice prachovits, kaoknicky zvétrala, Huié hrddoleds, razvriin na tlomky
o wesliosh vEtSinou do 4 om, ojedingle ai B om, misly v ruce Lamataing. misty
] F
Kapesni  [m| [kPa [m] [Pal
penetrace: 21 350 58 120
23 40 g1 260
5 48 B3 250
s -3 8 W 65 330
30 400
32 M
4 4
7m0
49 =0
43 260
45 260
471
50 140
RSB 2 51 260
52 3%
4 280
56 20
58 360
m:vmsﬁmwwmmlmummm.
B nepondeny Calpondeny W (=iechnolog. O jing
& voda rﬂmﬁwm i.uu.ian.lvn-dl'w
Poznamka
Nazev akce: _Stavba 511 - Béchovice - D1, km 72.900 - 76.570 | éritko: 1 100 | Zak, islo: 05093 - 022
Dokumentoval: Rout Tlamsa | Vyhodnotit  MarJRout | Zpracovak  MgrJRout | Philohad: 6.4
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el T GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU JV41
Vrimistr Polidek Hioubika sondy [m]: 12.00 A 7074093
Typ soupravy. UGE- Vs Hiadina podz. vody: X= 108571712
Datum provedeni -od: ~ 1.8.2005 naratend [mj I= aIT 46
-doc 1.9.2008 ustalend jm] Souf systémy. JTSK | Balt
od m  do [} widna DN fmm) joo Im] o [mipateno DN  fmm]| Okres; Praha - vjchad
Kalastr, (zemi; Kufi
Mapa 125000 12422
od |do GEOLOGICKY POPIS VRSTEV
5§ B B | 000] 040 | Hrddé hina, stabd humézni
E g E 0.10 | 480 | Hina pretioilovts, hndda, sifipky a Gomby bidic do 1 cm, opdindls a2 2 cm)
a0 zastoupeni do 10 %, konzistence pevni, od 3.5 m ad tuhd, gemné slionata,
aw [0 misty Sadohndida
480 | 570 Hina flovits, mbkid, hadda, jamnd shidnatd_ s dlombcy a sfipky hamin
ol % o zastoupeni § - 10 %, velikos! diomki do 1 em
S70| 650 | Stabé fovita hiina, luhd ai pevna, jmnd slidoatd, 5 lomiy biidiic o vellosy
: do 2 cm a zastoupeni 10 %
S 10| FE O
B.50| 810 | Hina a2 pistts hina, s domky & valouny o velikosti 1 - 2 em, cledinie
1| T a} 5 em, rastoupeni 15 - 25 %, Glomiky tvofi pouze biidiice, na hisi ploché
Uomky pevniich bfidic do 5 cm, pevnd a2 tvidd, switls hnddd a2 swilleg
L8l Eadahnddi
1| w
B.10| 950 | Biidive fosiné rozictend na jil, misty jemné piséty, pevny. Sutohnidy
p|r-p a7 bélnbedy
F5-Fa R 950 | 1200 | Rozlodand a rviitralé bhdkce, zvitralé prvndiEl bilice 5 razavymi a Semymi
s poviaky oxdi Fe a M, mzicdens bfidice jsou bilave barvy
Kaposni  [m| [kFal [m  [kPa)
AEIFE penetrace: 05 220 51 B0
08 220 54 TO
13 250 55 Bl
18 50 8 140
21 80 55 180
LT 28 20 81 1w
48 IM0 63 0
8 X0
i5 180
38 110
ig8 40
43 180
45 120
47 140
43 5
48 60
MMEMMMWIWIWM_
s Y e R et o ek voda
Poznamia:
Nézev akce:  Stavba 511 - Béchovice - D1, km 72.900 - 76,570 | Méitko: 1: 100 | Zak. &islo: 050593 - 022
Dokumentoval: Roul, Tlamsa | Vyhodnot:  MorJRout | Zpracoval  MgrJRout | Philohad: 6.4
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DIPLOMOVA E - DALNIGNT INTEGROVANY MOST
Radka Jelinkowvd PILOTA - OPERA 01

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Alca ! DIPLOMOWVA PRACE - DALMICH INTEGROVANY MOST

Cast : PILOTA - OPERA O1

Vypracoval | Radka Jelinkova

Diatum 05032020

Zakladni parametry zemin

Eisto Nazev Veorek O o ¥ y

' iy [kPa] [kMIm3] -1

1 Tfida F3, konzistence pevna Sr= 0.8 26,50 16,00 18,00 0,35
2  Trida F5, konzistence pevna Sr > 0,8 19,00 20,00 20,00 040
3 Eréda F4-F3, konzistence pevna Sr=> 22,00 14,00 18,50 0.35
4  Trida RS 33,00 25,00 21,50 0.25
5 Trida R5-R4 33,00 25,00 21,50 0.25

Pro vypodet tlaku v kidu |sou vEBechng zeminy zaddny jako nesoudring.

= i
e = Voo | e | puby | pmn | e | g3
1 Tfida F3, konzistence pevnd Sr> 0.8 = 8,00 18,50 - -
2 Tfida F5, konzistence pevna Sr> 0.8 - 5,00 20,50 - -
3 Egda F4-F3, konzistence pevna Sr= : 5,00 18,00
4  Tiida RS - 70,00 22,00 -
5 Trida R5-R4 - 100,00 22,00 - -

Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podloZi

Typ zemin LT
Eisla Nazov vzorek P ¥ i
1 Tida F3, konzistence pevna Sr> 08 |4 0 | soudring -
2  Tiida F5, kongistence pevna Sr =048 soudring -
3 E:!sda F4-F3, konzistence pevnd Sr=> GERE i
4  Trida RS soudring -

| 1]
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Radka Jelinkova

DIFLOMOWA, PRACE - DALNIGN] INTEGROVANY MOST
PILOTA - OPERA 01

Cislo

Vzorek

Typ zeminy Ny
[MNm?]

§  TFida R5-R4

B o

Parametry zemin

Tfida F3, konzistence pevna Sr> 0

Objemaova tiha ;
Uhel vnitfnihe theni :
Soudrinost zeminy
Poigsonovo £islo |
Modul pretvarmosti
Obj.tiha sat.zaminy -
Typ zeminy ;

w

18,00 kd/m3
26,50 °
16,00 kPa

" 0,35

Edpr 8,00 MPa
g = 1850 kMjm3
soUArFng

¥
et
Cat

nnmm|mmnn

Trida F5, konzistence pevna Sr > 0,8

Objemova ha
LUhel wnitfimiha theni -
Soudrinost zeminy :
Poissonava &islo
Modul pretvarnost)
Objtiha sal.zarminy -
Typ zeminy :

y o= 20,00 kN/m3
wet = 19,00°

Cg = 20,00 kPa
v o= 040

Eger= 500 MPa
Yaut = 20,50 kMjm3
soudring

Trida F4-F3, konzistence pewvna Sr> 0.8

Objemaova tiha
Uhil wnitfmihe theni -
Soudrinost zaminy
Poissonovo dislo ;
Maodul pfetvarnost|
Ob).tiha sat.zeminy
Typ zaminy

Tiida RS

Objemaova tiha
Uihal writfrsihe than -
Soudrinost zaminy :
Poissonavo Cislo
Modul pfetvarnost
Ob).tiha sat.zeminy
Ty zeminy

TFida R5-R4
Objemova tiha :
Uhel wnitfrfha then
Soudrinost zeminy |
Poissonavo Sislo
Modul pretvarnost :
Obj.tiha sat.zeminy -
Typ zeminy :

Geometrie

Prafil pilaty: kruhovd
Rozméry

¥ = 18,50 kiim3
i = 2z200"

o = 14,00 kPa

v = 0,35

Egar= 6,00 MPa
Yeap = 19,00 kNjm3
souUdring

y = 21,50 kN/m3
ey = 3300°

Ly = 25,00 kPa

W = 025

Eger= 70,00 MPa
veg = 200 kNim3
S0UdRENG

v o= 21,50 kNim?
e = 33.00°

Cay = 2500kPa
v o= 11,26

Eger = 100,00 MPa
veat = 22,00 khim?
souUdrEnG

2
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DIPLOMOVA PRACE - DALNIENT INTEGROVANY MOST
Radka Jelinkova FILOTA - OPERA 01

Primeér d = 120 m

Délka | = 12,00 m

Spottend prifezové charakleristiky
Flocha A = 113E+00 me
Momen! setrvadnost | = 1.02E-01 me
Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m
Hicubka upravendého terdnu hy = 648 m

Typ technclogie: Wrtand piloly
Modul reakce podin®i uvaZovan podle CSM 731004,

Geologicky profil a pfifazeni zemin
Mocnost vrstvy  Hioubka

Eislo Ffifazend zeming Vzorek
1[m] z [m]
1 010 0,00 010 Tfida F3, konzistance pevna Sr= 0,8 Wﬁ
2 3,80 0,10 3,90 Tfida F3, konzistence pevna Sr > 0,8 ot A

3 2,90 3080 . 680 Tfida F5, konzistence pavna Sr> 0,8

4 3,30 6,20 .. 10,10 Tfida RS

g - 10,10 .= Tfida R5-R4

Zatizeni
Zatizeni N M, M, H, Hy
i e e s P ) [kNm) kNm] [KN] [kN]
1 Ana Zalizeni &1 Mavrhowva 1,00 0.00 0.00 0,00 0.00

Hladina podzemni vody
Hiadina podzemnl vody je v hiouboe 13,70 m od puvodniha terénu

Posouzeni ¢is. 1
Vypodet zatéEovaci kfiviy plloty - vstupni data

Vrstva Polatok Konoec Mocnost Es Soudinitel ‘Soudiniel
tislo [m] [m] [irm] [MiPa] a b
1 0,00 .32 0,32 14,81 19,66 T8.08
2 0,32 3.62 3,30 43,67 131,00 O 0
3 362 12,00 8,33 4,98 131.00 04,040

Uvalaval zatizeni : ndvrhovd

Soudiniel virvu ochrany diiku mg = 1,00
Limitni sedani piloty 5, = 3.5 mm
Ragresni soudinitel & = 988,00
Regresni soutinitel f = 108400

Vypotel zatéZovaci kflvky plloty - mezivysiedky

Mezni sila na pladti piloty Rgy = 486196 kN
Velikost napéti na paté pfi Ry, :h = E79ED0 kFa
Prumérmé plagtove tfeni = 100,84 kPa

Primémy seénovy medul deformace E._I

| 3]

57,78 MPa
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DIPLOMOVA PRACE - DALNICNT INTEGROVANY MOST
Radka Jelinkova PILOTA - OPERA 01

Socudinitel pfenosu zatiZenl dopaty § = 018

Fritinkové soudinitele sedani :

Zakiadnd - zavislv na poméru I'd g = 0,15

Soudinitel vineu twhost plloty Ry = 1,14

Soudiniel vivy nestiadileind vrstyy Ry = 1,00

Body zatézovaci kiivky

Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]

0.0 0,00
0.3 Ba8,50
o7 1256,53
1.1 153893
1.4 177700
1.8 198675
2.1 2176,38
25 Z350,TH
2.8 2513,08
34 266551
3.5 280569

Mazev : Sadani Faze - vypocet : 11

Mozni zatéZovaci kitvka
(0o 5619 11235 16858 22475 26049.7

'R [kN]

Qs nnsanssanssanaansisnnsnnishonnnsnnsiaacon cninanasan i 2 00
-I.d CrEre -------------------------;r------------------------------ :------------------------------: v

alséulul:';;.'..;in.éﬁl.;nuunuun AR R REE T R R R R R R R I REEE R AR e

Posouzeni &is. 1

Vstupni data pro vypotet vodorovné tnosnosti piloty

Vypadet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéSich zatéZovacich stawl.
Vedorovnd Unosnost posouzena ve sméru maximainine démky. zatiZen,

Prubéhy vniltfnich sil a deformace plloty

Pribéh deformaci a vnitinich sil po piloté - maximalni hodnoty:

| 4]
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DIPLOMOVA P E - DALMICN] INTEGROVANY MOST
Radka Jelinkova PILOTA - OPERA O
Vadal. Modul k Deformace Pootot, Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m] [rrmi] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
(.00 0.00 .00 000 0.00 Q.00 0.0
060 33.89 0,00 .00 0,00 0.00 0.0
1.20 28.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
1.80 3858 0.00 0.0d 0,00 0.0a 0.00
240 38.89 .00 0.00 0.00 000 0.00
3.00 38.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.60 8.89 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
352 55.50 0.00 0.00 0.00 0.0a 0.00
4.20 55 58 0.00 0.00 0.00 0.0a 0.0
480 55.56 0.00 .00 0.00 0.0a 0.04
5.40 55.56 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
.00 55,56 0,00 0.00 0.00 0.00 0.04
G600 5656 0.00 0.00 0.00 0.0 0.040
7.20 5556 0.00 0.00 0,00 0.0a 0.00
7B 55.56 0.00 Q.00 0.00 Q.00 0.00
B.40 55.56 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00
9.00 55,56 0,00 .00 0.00 0.00 0.00
B.60 55.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.20 55.56 .00 0,04 0.00 0.00 0.00
10.80 55.56 0,00 0.00 0.00 0.0a 0.00
11,40 55.56 0.00 0,00 0.00 0.0a 0.0:0
12.00 55,56 0.00 0.0Q 0,00 0.00 0.00
Prabdh deformaci a vnitfnich sil po pilotd - minimalni hodnoty:
Vadl. Modul K Deformace Pootod, Napéi Pos.sila Momeant
[m] [MNim3] fmm] [mRad] [kPa] [kN] fikNim]
0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.0a -0.00
0.60 38.B89 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.0d
1.20 38.89 -0.00 0,00 -0.00 a.0a 0.0
150 38.89 -02.00 (.00 0,00 0.00 0.0
240 38,89 -0.00 -0.00 -0.00 Q.00 -0.0:0
3.00 38.89 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.0:40
360 38.59 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
362 55.56 -0.00 0,00 -0.00 -0 .06
420 55.56 0.00 -0.00 -0,00 -0.00 0.0
4,80 55.56 0.00 -0.00 -0,00 -0.00 -0.04
5.4 0 55.56 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.040
£.00 5556 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 000
660 55.56 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.0
720 55.56 -0.00 0,00 -0.00 -0.00 0.0
T.ED 55,56 0,00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
B.40 55.56 -0.00 -0.00 -0.00 -0.04 -0.04
9.00 55.56 -0.00 -0.00 0,00 -0.0a <0060
860 55.56 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.0
10,20 55,56 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
10,80 55,56 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.0
11.40 55.56 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.04
12.00 55.56 -0.00 -0.00 -0.00 Q.00 0.00
| 5]
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DIFLGMOWYA PRACE - DALNICNT INTEGROWANY MOST
Radka Jalinkova PILOTA - OPERA ™M
: Vod, n. Faze - cat: 1 -
Geometrie ModulKh Deformace P adicl sila Ohybovi moment
| = 12,00 m Kh - die 5N 73 1004 Max, = (.00 mm Pz = 0,00 kN e, = 0,00 kMm
(krubhowad) bin, = D00 rmm diin, = 0,00 KN Min, = 0,00 kMm
glm “m -.g.n... m .g':pp m .gﬁﬂ.‘-.
1,00 1,00 100 1 ‘I.Ei*
2,00 2,00 200 200
3,00 300 300 300
400 400 400 1 4o
5,00 5,00 500 500
6,00 6,00 600 6.0
7,00 7,00 T 7.00-
8,00 800 B0 | 800
300 900 500 TS
10,00 10,00 10,00 1000
11,00 11,00 N T
12, 12 1200 : 1
T e M 7 T i T B P
(MR [mm] [k] [km]

6|
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DIPLOMOVA PRACE - DALNICN] INTEGROVANY MOST
Radka Jelinkova PILOTA - OPERA 02

Posouzeni piloty

Vstupni data
Prajakt
Akce i DIPLOMOWA PRACE - DALNICNI INTEGROVANY MOST
Cast : PILOTA - OPERA Q2
Vypracoval @ Radka Jalinkova
Cratum c 05.03.2020
Zakladni parametry zemin
Gislo Nazev Vzarek Yt ol 1 v
Fl [kPa] [kNim3] =]

1 Trida F5, konzistenca twha

15,00 20,00 20.00 .40

2 Tiida RE-F&, kenzistance luha 15,00 18.00 21,00 040

— A
3 Thda F2, kanzistence tuha o 24,00 6,00 18,50 0,35
4 TrdaRS ] 33,00 25,00 2150 0,25

5 TridaRa4 =t ] 33,00 25,00 24,50 0.25

Pro vypodet flaku v klidu jsou vEechny zeminy zadany jako nesoudrine.

Eisto Nizev vige | oo | Eet | e w8
- : [MPa) [MPa] [kMim3]  [kNim3] [-]
1 Teida F5, kanzistenca tuha - 5,00 20,00 3] -
2 Trida RE-FB, konzistence luha ﬁ - 15.00 21,50 - -
3 Trida F2, kenzistence luh4 B . 7.00 20,00 : 1

4 TridaRs 5] - 7000 2200 d
5 ThdaR4 e ] - 150,00 22,00

Parametry zemin pro vypofe! modulu reakce podlodi

Gisla Nazov .
: - [MN/m?]
1 Tiida F5, kanzistenca tuha soudring =,
2 Trida RE-F6, konzislance tuha ﬁ soudring -
3 Trida F2, konzistence tuha 0 ] soudrzna

4  Tfida RS m soudring
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DIPLOMOVA P E - DALNICH] INTEGROVANY MOST
Radka Jelinkowd PILOTA - OPERA 02
= Typ zeminy L]
Cislo Wazev Vzorek -
[MNim3)
§  Trida R4 soudréng

Paramelry zemin

Ttida F5, konzistence tuhd

Objemaova tiha : y = 20,00 kNim?3

Uhel vnitfnfha thenl - g = 1800°

Soudrinost zeminy cg = 20,00 kPa

Poissonova Eslo v = 040

Podul pietvarnosti : Eget = 5,00 MPa

Obj.tiha sat.zemimy - ygm = 20,00 kMim?

Typ zeminy | soudring

Trida R6-F&, konzistence tuha

Objemava tiha y o= 21,00 kNim3

Uhel vnitfniha teni : pee = 1500°

Soudrinost zeminy cg = 1800 kPa

Poissonovo &slo ; v = 040

Modul plelvamost . Eger= 15,00 MPa

Objtiha sat.zeminy ewt = 21.50 kM/m3

Typ Zeminy soudring

Trida F2, konzistence tuha

Objemava tiha : y = 19,50 kNim3

Ul writfriihe tenl : per = 2400

Soudrinost zeminy Gy = B,00kPa

Foissonovo Sislo : ¥ = 038

hodul pfetvarnost . Eger=  7.00 MPa

Ob).tiha sat.zeminy : e = 20,00 kRim3

Typ Zeminy : SOUARENA

Trida R5

Objemaova tiha y = 21,50 kN/m3

Uhel vnitfrihe thenl : ger = 3300

Soudrinost zaminy Ca = 2500 kPa

Poissonova gislo w = 025

Modul pfetvarnosti ; Eget = 7000 MPa

Qbjtiha sat.zeminy tagr = 22,00 kMSm3

Typ zeminy | soudrina

Trida R4

Objemaova tiha ; g = 21,50 kNim?

Uhel vnitfnfha thend : per = 33,00°

Soudrinost zeminy Ceg = 2500kPa

Proissonava Gislo o= 0,25

hdodul pfetvarnosti © Edes = 150,00 MPa

Obj.fiha sat.zeminy teat = 22,00 kN/m?

Typ zeminy | soudring

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

I 2]
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Radka Jelinkova

DIPLOMOVA PRACE - DALNICNT INTEGROVANY MOST
PILOTA - OPERA O2

Primér d = 120 m

Délka | = 12,00 m

Spottend prifezové charakteristiky
Flocha A = 1,13E+00 m?
Moment setrvatnost | = 1,02E-01 m#t
Umisténi

Wysazeni h 0,00 m
Hicubka upravendého terénu hy = 554 m

Typ technologie: Vitand piloly

Modul reakee podio#i uvaZovén podie CSN 731004,

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Gislo s S Pifazend zeming Vzorek
i [m] z [m]
1 0.50 0,00 .. 0,50 Trida F5, konzistence tuhd m
2 070 0,50 1,20 Tfida F5, konzistence tuha P
3 3,10 120 4,30 Trida F2, konzistence tuha
4 330 4.30.7.60 Trida RE-F6, konzistence fuha =
5 815 7,60 .. 15,75 Trida RS
8 - 1575w Trida R4
Zatizani
Zatizeni . N ™, ™ H, H
Cislo Naze T ¥ ¥
nové  zména x s [kN]  [kMm]  [kNm] [kN] [kH]
1 Ano Fatizeni &.1 MNavrhowa 1,00 000 000 0,00 0,00

Hladina podzemni vody

Hiadina podzemni vody je v hloubce 18,50 m od pavedniha terédnu.

Posouzeni gis. 1

Vypolet zatéiovaci kfivky plioty - vstupni data

Wrstva Potatek Konoc Mocnost Es Soutinital Soutinitel
tslo [m] [m] [MPa] a b
1 0.00 .81 6,81 12,86 G700 108,040
2 6,81 12,00 519 7749 131.00 84 .

UvaZovatl zatiZeni : navrhova
Souinitel vivu ochrany diiku ms = 1,00
Limitnl sedani pioty syn = 4.0 mm

Regresni goudinitel & = 988,00
Fagresni soudinitel [ = 108400

Vypotel zatézovaci kiivky piloty - mezivysiediy

Rgy = 383713 kN
g3 = B7960 kPa
84 82 kPa

hdezni sila na plas plloty
Velikost napétl na paté pfi Ry
Primeérme plaitové thenl 0Qs

|
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DIPLOMOVA P E - DALNICHNI INTEGROWVANY MOST
Radka Jelinkova PILOTA - OPERA O2

Primérmy sednovy modul deformace E; = 40,87 MPa
Soudinitel pfenosu zatiZenl dopaty | = 21

Friginkove soudinitels sedani ;
Zakkadni - zdwisly na poména 'd lg = 0,15
Soudinitel vinu tuhastl piloty Ry = 1,08
Soudinitel vinu nestladitelng vrstvwy Ry, = 1,00
Body zatéZovaci kfiviy
Sednuti Zatizeni
[mim] [kM]
0.0 03,00
04 763,57
0.8 1073,85
1.2 132254
1.6 152713
2.0 170729
2.4 187035
28 202021
32 2158 69
ig 229070
4.0 241461
Mazev : Sadani Faze - vypotet 1 1-1
Mezxni zatdzovaci kitvka

0.0 442 9 24146
; : R [leh)

Posouzeni &is. 1
Vstupni data pro vypocel vodorovng unosnosti piloty

Vypadat proveden s automatickym vwbérem nejnepfiznivéitich zatéZovacich stavi
Vedorovnd Onosnost posouzena ve smidru maximalnine Gdinku zatlzenl,
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DIFLOMOVA PRACE - DALNICH] INTEGROVANY MOST
Radka Jelinkowa PILOTA - OPERA 02
Prubéhy vnitinich sil a deformace piloty
Prubéh deformac a vnitfnich sil po pilaté - maximalnl hodnoty:
Vzdal Modul k Deformace Poptot. Napéti Pos. sila Moment
[m] [MNIm3] [raim] [mRad] [kPa] [kN] [kMim]

0.00 .00 0.00 0.0a 0.00 0.04 000

60 38.89 0.00 000 .00 0.00 0.00

1.20 23,89 0,00 .00 0.00 0.00 0.04

1.50 3880 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00

2.40 3889 000 0.0a 0.00 0.00 0.00

3.00 38.59 0.00 000 .00 0.0a 0.00

3.60 38.89 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00

4.20 3s.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

4.80 38.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

5.40 38.589 £.00 0.0a 0.00 0.00 0.00

6.00 38.89 0.00 .00 .00 0.00 0.04

6.60 38.89 0.00 0,00 0,00 0.00 0.0

7.20 83.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

T.80 B3.33 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00

B.40 8333 0.00 0,00 .00 0.00 0.00

.00 83.33 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00

.60 83,33 0.00 0.00 (.00 0.00 0.0

10.20 83.33 0,00 0.00 0.00 0.00 0.04

10.80 83.33 .00 000 0.00 0.00 0.0

11.40 #8333 0.00 0,04 0.00 0.00 Q.00

12.00 83.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Prubén deformaci a vnitfnich =il po piloté - minimaini hodnotby:

Vzdal, Modul k Deformace Poolot. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MNfm3] [rrvmi] [mRad] [kPa] [ki] [kNm]

.00 000 -0.00 0,00 -0.00 0.00 0.04

.60 35,89 0,00 -0.00 -0,00 0.00 0.0

1.20 38.85 -0.00 =000 -0.00 0.00 -0.04

1.80 3888 -0.00 =000 -0.00 0.00 -0.0d0

240 38.59 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 .04

3.00 38,89 -0.00 -0.00 =000 0.00 =040

3,60 38,80 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00

4.20 38.88 Q.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.040

4 80 AE G 0.00 -0,00 -0.00 -0.00 -0.00

5.40 38.89 0.00 0,00 -0.00 -0.00 0.0

6.00 38.89 0.00 0,00 -0.00 -0.00 <008

6.60 38.80 0.00 -0.00 0,00 -0.00 0.0

T.20 83.33 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.0

780 8333 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0

B.40 83,33 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.0

.00 83.33 -0.00 -0,.00 -0.00 -0.00 0.4

560 83,33 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.0:0

10.20 B83.33 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00

10.80 8333 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0

11.40 83.33 -0.00 -0.00 -0.00 -0 0.4

12.00 83.33 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.0

5|
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DIPLOMOVA PRACE - DALNICH] INTEGROWANY MOST
Radka Jalinkova PILOTA - OPERAS 02
Nazev : Vod. inosn. Faze - yypotet : 1 -1
Geometrle Modylkh Deformace Posouvglicigils = Ohybowymoment
|« 12,00 m Kh - dle CSM 73 1004 May, = 00 mm Mz = D00 kN Max, = (.00 kNm
{kruhewa) Bin. = D00 rm K. = 0,00 kN Min. = 300 kidm
100 100 100 100
2,00 200 200 200
3,00 3,00~ 300 300
4,00 400 400 40
5,00 500 500 500
6,00 500 500 6400
58333
7,00 7,00~ 700 700
800 800 a.w 800
9,00 9,00 5,00 9400
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11,00 11,00~ 11,00 11.00-
‘EI i - 3 ?5-3312 | | r 1 ! | 1 e |
EHE&”!' i lmﬂ.m Eﬂﬁ' * ':m l‘w i I 'Ctﬂl'
[MARg/ ] [mm] [kM] [kMm]
[
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PRILOHA C
VLASTNOSTI BETONU V CASE

103



Diplomova prace — Délni¢ni integrovany most

1 VLASTNOSTI BETONU V CASE

Vlastnosti betonu jsou stanoveny na zékladé vztahti odvozenych v kap. 3.1 [19].
Vlastnosti materialti jako pevnosti v tlaku, tahy a mechanické vlastnosti vychazi z
tabulky 3.1 [19].

1.1 Pevnost betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku je stanoveno dle ¢l. 3.1.2 [19].

Pevnost betonu v tlaku ve stafi t zavisi na druhu cementu, teploté a podminkéch
oSetfovani. Normou odvozené vztahy se uréuji pro prumérnou teplotu 20° C a
oSetfovani dle EN 12390.

1.1.1 Charakteristicka pevnost fck
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku je dana vztahem dle ¢l1. 3.1.2(5) [19]

fo(t) = fo (t) — 8 [MPa] pro 3 <t <28 dni

fe () = fox pro t > 28 dni

kde:
fem(t) primérna hodnota pevnosti v tlaku ve stafi t dni
fex charakteristicka pevnost v tlaku ve stari 28 dni

Presnéjsi hodnoty zejména pro t < 3 dny, maji vychazet ze zkousek.
1.1.2 Prumérna pevnost betonu v tlaku fem
Priimérné pevnost betonu v tlaku je dana vztahem dle ¢l. 3.1.2(6) [19]

1:cm(t) = Bcc(t) * fem

kde:
fem primérna hodnota pevnosti v tlaku ve stari 28 dni
Bee (1) soucinitel zohlediujici stafi betonu
1
28\2
Bec(t) = expys|1— (T)
t stafi betonu ve dnech
S koeficient zavisici na druhu cementu
0.20 pro cement pevnostni tfidy CEM 42,5 R, CEM
’ 52,5 N a CEM 52,5 R (ttida R)
0.25 pro cement pevnostni tfidy CEM 32,5 R, CEM
’ 42,5 N (tfida N)
0.38 pro cement pevnostni tfidy CEM 32,5 N

(tfida S)
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1.1.3 Primérna pevnost betonu v tahu fetm
Priimérné pevnost betonu v tahu je ddna vztahem dle ¢l. 3.1.2(9) [19]

fctm(t) = (Bcc(t))a *Ictm

kde:

fetm pramérnd hodnota pevnosti v tahu ve stari 28 dni
Bee (t) souCinitel zohlednujici stafi betonu

a soucinitel a

1 pro t <28 dni
2/3 pro t > 28 dni

Stanoveni 5% a 95% kvantilu dle vztahu v tabulce 3.1 dle [19].
fexo,05(8) = 0,7 * feem
feko05() = 1,3 * feim

1.2 Modul pruznosti betonu

Modul pruznosti betonu je dana vztahem dle ¢l. 3.1.3(3) [19]. Modul pruznosti
betonu zavisi na modulu pruznosti jeho slozek .

fom (D\
Ecm(D) = ( c;n ) Ecm
cm
kde:
fem(t), s 1
Eem(t) hodnoty ve stafi t dni
e hodnoty ve stai 28 dn
fetm primérna hodnota pevnosti v tahu ve stari 28 dni
Ecm se¢novy modul pruznosti ve stafi 28 dni

1.3 Poissoniiv soucinitel v
Poissontiv soucinitel je dan dle ¢l. 3.1.3(4) [19]

v=0,2  beton neporuSeny trhlinami
v=0,0 beton poruSeny trhlinami

1.4 Soucinitel teplotni délkové roztaznosti

Soucinitel teplotni délkové roztaznosti je dan dle ¢l. 3.1.3(5) [19]; pokud neni
k dispozici piesn&jsi hodnota, je roven hodnoté 10x10° K.
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2 SMRSTOVANI A DOTVAROVANI BETONU

Smrstovani a dotvarovani konstrukce zavisi na vlhkosti prostiedi, rozmérech
prvku a na slozeni betonu. Dotvarovani pak zavisi i na case, kdy je beton poprvé
zatizen, a na dobé trvani a velikosti tohoto zatiZeni.

Vzorce jsou stanoveny dle ¢l. 3.1.4 a ptilohy B [19].

€s = €cd T €ca

€cs celkové pomérné smrstovani
€cd pomérné smr$t'ovani od vysychani
€ca pomérné autogenni smrst'ovani

Celkové pomérmé pietvoreni se skladd z dvou slozek a to pomérného pietvoreni
od smr§t'ovani vysychanim a od autogenniho smr$tovani. Pomérné smr$tovani od
vysychani se vyviji pomaleji. Jde o funkci migrace vody ztvrdlym betonem.

Pomérné autogenni smrstovani vznika v pribéhu tvrdnuti betonu, a tak jeho
nejveétsi ¢ast probiha v prvnich dnech od betonéze a jde o linearni funkci pevnosti.

2.1.1 Autogenni smrst’ovani

Autogenni smr$tovani je zplisobeno hydrataci betonu, kdy vlivem hydratace
dochézi k spotiebovani vody nutné k hydrataci pojiva a to vede k zmenseni objemu
ztvrdlého betonu oproti objemu betonu ¢erstvého.

Pomérné autogenni smrStovani je dano vztahem dle ¢l. 3.1.4(6) [19].

€ca(D) = Bas(Deca(0)

kde:

B.s(®) soucinitel zohlediujici stafi betonu
Bas(t) = 1 — exp(—0,2t%%)

€ca(0)  konetné pomérné pretvoieni od autogenniho smr§t'ovani
€ca(®0) = 2,5 * (fo — 10) = 107°

t v dnech
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2.1.2 Smrs§tovani od vysychani

Smrstovani od vysychani, je zplsobeno unikem zamésové vody do okoli. Je
ovlivnéno dobou oSetfovani, relativni rychlosti narustu pevnosti betonu, tfidou
cementu. V piipadé betonaze v 1ét€¢ miize smrstovani od vysychani vyrazné ovlivnit
i doba betondze Cerstvého betonu. Hodnota e.0 bude stanovena podle vztahu
uvedeném viz ptiloha B dle [19].

Pomérné smr$tovani od vysychani je dano vztahem viz ¢l. 3.1.4(6) dle [19].

scd(t) = Bds(tr ts) * kK * €cd,0

kde:

Kn souCinitel zavisly na jmenovitém rozmeéru ho
Bas(t,ts)  soucinitel Casového priubéhu smrstovani
€cd,0 zakladni pomérné pretvoreni od vysychani

e Soucinitel kn
Soucinitel ky se stanovi z hodnot uvedenych v tabulce 3.3 dle [19].

ho (mm) kn
100 1,00
200 0,85
300 0,75
> 500 0,70

e Soucinitel ¢asového priubéhu smr$t’ovani as(t,ts)

Bas(t,ts) = =t
(t—tg) + 0,04\/h703
kde:
t stafi betonu v uvazovaném okamziku
ts stafi betonu na zacatku vysychani
nahradni rozmér prifezu
ho hy = 2A.
u
Ac prifezova plocha
u obvod ¢asti vystavené vysychani
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e Zakladni pomérné pietvoreni od vysychani €cq,0

f
€cdo = 0,85 [(220 + 11005, ) * €xp (—adsz ﬁ)] * 1076  Bry
cm

kde:
Olds1 souCinitel zavisly na druhu cementu
3 pro cementy tiidy S
4 pro cementy tfidy N
6 pro cementy tfidy R
Olds2 souCinitel zavisly na druhu cementu
0,13  pro cementy tfidy S
0,12 pro cementy tfidy N
0,11  pro cementy tfidy R

fem primérnd hodnota pevnosti v tlaku ve stafi 28 dni
fcmO 10 MPa
RH \*
BRH BRH = 1,55 [1 - <R_HO> l
RH relativni vlhkost prostiedi (%)
RHo 100 %

2.2 Dotvarovani
Pomérné pietvoreni od dotvarovani je dano vztahem dle ¢l. 3.1.4(3) [19].

oc(to)
€cc(®,ty) = E (L to)
C
kde:
oc(to) tlakové napéti v betonu v Case to
E. te¢novy modul pruznosti ve stafi 28 dni

o(t,to) soucinitel dotvarovani

e Tlakové napéti v betonu oc(to)

Pokud tlakové napéti v betonu v ¢ase vneseni zatiZzeni bude vétsi nez 0,45fc(t,to),
je tfeba uvaZovat nelinearni dotvarovani betonu. V takovém ptipadé bude o(t,to)
nahrazeno hodnotou @ni(t,to). Vzhledem k dodrZzeni podminky omezeni napéti
v betonu se tato varianta neptedpoklada.

e Tecnovy modul pruznosti E.
Tecnovy modul pruznosti v t=28 dni se stanovi ze vztahu viz €l. 3.1.4(2) dle [19].

Ec.=1,05% E.y
kde:
Ecm secnovy modul pruznosti ve stari t=28 dni
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e Soucinitel dotvarovani ¢(t,to)

Pokud neni poZzadovéna velka ptesnost vypoctu a neni prekro¢ena hodnota napéti
pro nelinearni dotvarovani, lze tento soucinitel odvodit viz obrazek 3.1 dle [19].
Hodnoty uvedené plati pro teploty -40 °C az 40 °C a primérnou relativni vlhkosti
RH =40 - 100 %.

Podrobnéjsi vypocet je uveden viz pfiloha B dle [19] a Ize ho vypocitat ze vztahu:

o(t,to) = @o * Bc(t to)

kde:
©o zakladni soucinitel dotvarovani
Be(t,to)  soucinitel casového pribéhu dotvarovani po zatizeni

o Zakladni soucinitel dotvarovani @o
©®o = @ru * B(fem) * B(to)

kde:
(QRH soucinitel vystihujici vliv relativni vlhkosti
RH
Qry =1+ 1_—1W pro fem <35 MPa
0,1 = 3/h,
RH
@Ry = 1+ﬂ*a * Oy pro fem > 35 MPa
= 1 cm
0,1+ 3/h,
RH relativni vlhkost prostiedi (%)
ho nahradni rozmér prufezu
h o= 2A.
7 u
Ac prifezova plocha
u obvod ¢asti vystavené vysychani
o soulinitele vlivu pevnosti betonu
3517 351>
B [ 7 fem
B(fem) soucinitel vystihujici vliv pevnosti betonu
8 16,8
(fem) =
Vfem
fem pramérnd hodnota pevnosti v tlaku ve stari 28 dni
B(to) soucinitel vystihujici vliv stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni

B(to) - (0,1 + t00,20)
to stafi betonu v dnech v okamziku vneseni zatiZeni
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o Soucdinitel ¢asového priubéhu dotvarovani po zatizeni Be(t,to)

Bt ty) = [ (t—to) ]0,3

Bg+t—to

kde:

t stari betonu ve dnech v uvazovaném okamziku

to stari betonu v dnech v okamziku vneseni zatizeni

Bu souCinitel zavisly na relativni vlhkosti RH a ndhradnim rozméru ho

By = 1,5[1 + (0,012RH)*®]hy + 250 < 1500  pro fom < 35 MPa
By = 1,5[1 + (0,012RH)*8]hy + 25003

< 150004
o soudinitele vlivu pevnosti betonu

35 0.5
i

pro fcm > 35 MPa

2.2.1 Celkové pomérné pretvoreni betonu od reologickych zmén &.(t)
€c(t) = €cs(t) + €cc(t to)

ec(t) celkové pomérné pretvoreni betonu
€es(t) celkové pomérné pretvoreni od smr§t'ovani
€cc(t,to) celkové pomérné pretvoreni od dotvarovani
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3 VLASTNOSTI BETONU C35/45 V CASE

Vzhledem k uvazovani modelu s ¢asovou analyzou materialu budou uvedeny

soulinitele pouzité ve vypoctu ¢asové analyzy betonu.

3.1 Materialové vlastnosti

Vyvoj pevnostnich a mechanickych charakteristik budou zobrazeny v grafu pro
dvé varianty a to do ¢asu t=28 dni a do konce ndvrhové zivotnosti konstrukce 100

let (t=36500dni).

Ciseln& budou hodnoty uvedeny v 5 ¢asovych usecich. Kdy 3 tiseky odpovidaji
realnym posuzovanym castim na konstrukci a to pfedpéti NK (P), uvedeni do

provozu (UP) a konec Zivotnosti (KZ) a 2 jsou kontrolnimi Casy.

Prvni kontrolni ¢as musi spliiovat podminku, ze ¢as t bude v intervalu:

ty, € (tp; 28) dni
Druhy kontrolni ¢as bude roven ¢asu t=28 dni.
tyxz = 28 dni

Vlastnosti betonu v ¢ase 28 dni

Tabulka PC-3.2 — Casové uiseky pro urceni ciselnych hodnot

Beton C35/45 | Jednotky
Pevnost v tlaku v staii 28 dni
Charakteristicka valcova f| = 35.00 MPa
Charakteristicka krychelna fokcuve | = 45.00 MPa
Stfedni hodnota fom| = 43.00 MPa
Pevnost v tahu v staii 28 dni
Stfedni hodnota fim | = 3.20 MPa
Dolni kvantil feoo0s | = 2.20 MPa
Horni kvantil fek095 | = 4.20 MPa
Se¢novy modul pruznosti Em| = 34.00 GPa
Poissonovo ¢islo v| = 0.20 -
Soucinitel teplotni roztaznosti al = 1.00E-05 |-
Doba vneseni piedpéti to| = dni
Doba osetfovani konstrukce ts| = 3 dni
Prtifezova plocha Al = 12.35 m?
Obvod ¢asti vystavené vysychani ul = 38.37 m
Cement tfidy = R -
Tabulka PC-3.1 — Pevnostni a mechanické viastnosti betonu C35/45
Ozn. | Popis fize t [den]
P Predpindni 7

K1 Kontrolni hodnota 7<t<28 dni 12

K2 Beton stafi t=28 dni 28

UP Uvedeni do provozu 192

K7 Konec Zivotnosti 36500
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Pevnosti v tlaku Pevnosti v tahu Modul pruznosti
bcc(t) fcm(t) fck(t) fctm(t) fctm0.05 (t) fctmﬂ.‘)S(t) Ec(t) Ecm(t)
- MPa MPa MPa MPa MPa GPa GPa

t

7 0.819 | 35.205 | 27.205 | 2.620 1.834 3.406 | 33.621 | 32.020
12 0.900 | 38.694 | 30.694 | 2.880 2.016 3.743 | 34.588 | 32.941
28 1.000 | 43.000 | 35.000 | 3.200 2.240 4.160 | 35.700 | 34.000

192 1.132 | 48.658 | 35.000 | 3.475 2.432 4.517 | 37.049 | 35.285
36500 1.215 | 52.230 | 35.000 | 3.643 2.550 4.736 | 37.845 | 36.042

Tabulka PC-3.3 — Pevnostni a mechanicke vlastnosti betonu C35/45 v case t

3.1.1 Pevnostni vlastnosti

¢ Soucinitel zohlednujici staii betonu Pec

Soucinitel zohlednujici stari betonu Pecc do t=28 dni

01234567 8910111213141516171819202122232425262728
t [den]

Graf PC-3.1 — Soucinitel zohlednujici stari betonu f.. do t=28 dni

Soucinitel zohlednujici stafi betonu pcc do KZ

1,400
1.200
1,000

=~ 0,800

S

2 0,600
0,400
0,200
0,000

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
t [dny]

Graf PC-3.2 — Soucinitel zohlednujici stari betonu f.. do KZ
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e Pevnost betonu v tlaku v ¢ase

Pevnost betonu v tlaku do t=28 dni

45,00 :
40,00 /
35,00

30,00 ////4’/’
25,00

«

S 2000 //// :

= 15,00 1/
10,00 1/ fek(t)
5,00 fem(t)
0,00 :

012345678910111213141516171819202122232425262728
t [dny]

Graf PC-3.3 — Charakteristickd a priimérnd pevnost v tlaku do t=28 dni

|
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e
20 ‘_,,/
25 -""/
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Lu] =2 4 [ a 10 iz 14 1€ i8 20 232 24 =1 28 20

Time {(daw)

Obrazek 3.1 — Vystup ndarustu pevnosti z MIDAS Civil

Pevnost betonu v tlaku do KZ

60,00
50,00 =
40,00
S 30,00
=)
20,00
fek(t)
10,00 fem(t)
0,00
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
t [dny]

Graf PC-3.4 — Charakteristicka a priimérna pevnost v tlaku do KZ
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Pevnost betonu v tahu v ¢ase

Pevnost betonu v tahu do t=28 dni

5,00
4,50

4,00
/
3,50

3,00 /
2.50 /

2,00 _— fetm(t)
1,50 =
1,00 fctmO0,05(t)

0,50 / fetm0,95(t)
0,00

[MPa]

0123456738 910111213141516171819202122232425262728
t [dny]

Graf PC-3.5 — Charakteristické pevnosti v tahu do t=28 dni

Pevnost betonu v tahu do KZ

5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50 p—

2,00 fetm(t)

1,50
1,00 fctm0,05(t)

0,50 fctm0,95(t)
0,00

[MPa]

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
t [dny]

Graf PC-3.6 — Charakteristické pevnosti v tahu do KZ
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3.1.2 Mechanické vlastnosti

Modul pruznosti

Se¢novy a te¢novy modul pruznosti do t=28 dni

40,00
35,00

30,00

25,00 I/

20,00
[
|
I

[GPa]

15,00
10,00
5,00
0,00

Ec(t)
Ecm(t)

01234567 8910111213141516171819202122232425262728
t [dny]

Graf PC-3.7 — Sec¢novy a tecnovy modul pruznosti do t=28 dni

Seénovy a te¢novy modul pruznosti do KZ

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

[GPa]

Ec(t)
Ecm(t)

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
t [dny]

Graf PC-3.8 — Secnovy a tecnovy modul pruznosti do KZ
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3.2 Smrs§tovani betonu

Soucinitele pouzité pro vypocet smrst'ovani betonu.

Vstupni parametry

Doba oSetfovani betonu ts| = 3 dny
Plocha priizeru Al = 12.35 m?
Obvod ¢asti vystavené vysychani u| = 38.37 m
Cement tiidy = R -
Smrst'ovani C35/45 Jednotky

Autogenni smrst'ovani

Komecéné pomérné pietvoreni od aut. smrs. | sca(oo)‘ = | 6.25E-05 |-

Smrst’ovani od vysychani

Soug¢initel ky

Nahradni rozmér prufezu hy| = 643.73 mm
Soucinitel zavisly na jmenovitém rozméru hg k| = 0.70 -

Zakladni pomérné pietvoreni od vysychani €.q.0

Soucinitel zavisly na druhu cementu os1 Ogst | = 6.00 MPa
Soucinitel zavisly na druhu cementu ogs Odo | = 0.11 MPa
Soucinitel Bru Bru| = 1.02 -
Relativni vlhkost prostfedi RH| = 70.00 %
Zakladni pomérné pietvoreni od vysychani €.q.0 €do| = | 4.75E-04 |-

Tabulka PC-3.4 — Casové nezavislé parametry pro vypocet smrstovdni betonu

Vzhledem k zna¢nému nartistu pfetvoieni i po Case t=28 dni budou piidany
kontrolni hodnoty a to v ¢asech t = 1 rok, 10 let, 20 let a 50 let.

Smrstovani
Y oot
Autogenni smrst'ovani Smrst ovan 1,0d Celk. Smr$t’
vysychani
¢ Pas(t) Ecalt) Bas(t,ts) Ecd(t) Ecs(t)
7 4.109E-01 | 2.568E-05 | 6.085E-03 | 2.022E-06 | 2.770E-05

12 4.998E-01 | 3.124E-05 | 1.359E-02 | 4.515E-06 | 3.575E-05
28 6.530E-01 | 4.081E-05 | 3.686E-02 | 1.225E-05 [ 5.306E-05
192 9.374E-01 | 5.859E-05 | 2.244E-01 | 7.455E-05 | 1.331E-04
365 9.781E-01 | 6.113E-05 | 3.565E-01 | 1.185E-04 | 1.796E-04
3650 1.000E+00 | 6.250E-05 | 8.481E-01 | 2.818E-04 | 3.443E-04
7300 1.000E+00 | 6.250E-05 | 9.178E-01 | 3.050E-04 | 3.675E-04
18250 1.000E+00 | 6.250E-05 | 9.654E-01 | 3.208E-04 | 3.833E-04
36500 1.000E+00 | 6.250E-05 | 9.824E-01 | 3.264E-04 | 3.889E-04

Tabulka PC-3.5 — Casové zavislé parametry pro vypocet smrstovdni betonu v casech t
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3.2.1 Autogenni smrst’ovani

¢ Soucinitel zohledriujici staii betonu Pas(t)

Soucinitel zohlednujici stari betonu Pas(t) do t=28 dni

0,700
0,600
0,500 :
040D | s
0,300 :

0,200 |
0,100 [;
0,000

Pas(t) [-]

012345678 910111213141516171819202122232425262728
t [dny]

Graf PC-3.9 — Soucinitel zohlednujici star'i betonu fs(t) do t=28 dni
Soucinitel zohlednujici stari betonu Pas(t) do KZ
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Graf PC-3.10 — Soucinitel zohlednujici stari betonu Bas(t) do KZ

e Pomérné autogenni smr$t’ovani €ca(t)

Pomérné autogenni smrst'ovani gca(t) do t=28 dni

4,50E-05 :

4,00E-05 ——
3,50E-05 :

3,00E-05 ;
2,50E-05 .......................................................................................
2,00E-05 :

1,50E-05
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gca(t) []

01234567 8910111213141516171819202122232425262728
t [dny]

Graf PC-3.11 — Pomérné autogenni smrstovani eq.(t) do t=28 dni
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Pomérné autogenni smr$t’ovani gca(t) do KZ

7,00E-05
6,00E-05
5,00E-05
4,00E-05
3,00E-05
2,00E-05
1,00E-05
0,00E+00

gca(t) [-]

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
t [dny]

Graf PC-3.12 — Pomérné autogenni smrStovani e..(t) do KZ
3.2.2 Smrs§t'ovani od vysychani

¢ Soucinitel ¢asového prubéhu smritovani Bas(t,ts)

Soudinitel ¢asového pribéhu smrstovani Pas(t,ts) do t=28 dni

0,040 :
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Graf PC-3.13 — Soucinitel casového priibéhu smrstovani f(t,t;) do t=28 dni

Soudinitel ¢asového pribéhu smrst'ovani Pas(t,ts) do t=28 dni
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t [dny]

Graf PC-3.14 — Soucinitel casového prubéhu smritovani Bu(t,ts) do t=10000 dni
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Soucinitel ¢asového pribéhu smritovani Bas(t,ts) do KZ
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Graf PC-3.15 — Soucinitel casového pribéhu smrstovant fas(t,ts) do KZ

e Pomérné smrst'ovani od vysychani gca(t)

Pomérné smrst'ovani od vysychani gca(t) do t=28 dni

1,20E-05 -
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4,00E-06 :
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012345678910111213141516171819202122232425262728
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Graf PC-3.16 — Pomérné smrstovani od vysychani e.q(t) do t= 28 dni

Pomérné smritovani od vysychani €ca(t) do t=28 dni
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Graf PC-3.17 — Pomérné smrstovani od vysychani e.q(t) do t= 10000 dni
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Pomérné smrit’ovani od vysychani €ca(t) do KZ

3,50E-04
3,00E-04
2,50E-04 |
2,00E-04 |
1,50E-04 |
1,00E-04
5,00E-05
0,00E+00

ged(t) [-]

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
t [dny]

Graf PC-3.18 — Pomérné smrStovani od vysychani e.q(t) do KZ

3.2.3 Celkové pomérné smrst'ovani &cs

Celkové pomérné smrst’ovani gcs(t) do t=28 dni
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Graf PC-3.19 — Celkové pomérné smrstovini ec(t) do t=28 dni

Celkové pomérné smrst’ovani gcs(t) do t=28 dni
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Graf PC-3.20 — Celkové pomérné smrstovani ec(t) do t= 10000 dni
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Obrdzek PC-3.2 — Celkové pomérné smrstovani eq(t) do t= 10000 dni z MIDAS Civil

Celkové pomérné smrst’ovani gcs(t) do t=28 dni
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Graf PC-3.21 — Celkové pomérné smrstovani e.i(t) do KZ
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3.3 Dotvarovani betonu

Soucinitele pouzité pro vypocet dotvarovani betonu.

Vstupni parametry

Doba oSetfovani betonu to| = 7 dny
Normalova sila od predpéti 20x Ne| = 71.4 MN
20 ks 17 lanovych kabelt, o, in = 1400 MPa

Plocha priifezu Al = 12.35 m?
Obvod ¢asti vystavené vysychani u| = 38.37 m
Tecnovy modul pruznosti E.| = 35.7 GPa
Dotvarovani C35/45 Jednotky
Tlakové napéti v betonu oc(to)

Tlakové napéti v betonu (o) | oc(to) | = ‘ 5.78 MPa
Zakladni soucinitel dotvarovani @o

Nahradni rozmér prufezu hy| = 643.732 | mm
Soucinitel vystihujici vliv relativni vlhkosti QrRH| = 1.248 -
Relativni vlhkost prostfedi RH| = 70.000 %
Soucinitele vlivu pevnosti betonu o ar| = 0.866 -
Soucinitele vlivu pevnosti betonu o, | = 0.960 -
Zakladni soucinitel dotvarovani g Qo| = 2.030 -
Soucinitel vystihujici vliv pevnosti betonu B(fcm)

Souginitel vystihujici vliv pevnosti betonu | BEw| = | 2562 |-
Soucinitel vystihujici vliv stai'i betonu v okamziku vneseni zatiZeni B(to)

Soutinitel vystihujici viv staf betonu v t | Ba)| =] 0635 |-
Soucinitel ¢asového pribéhu dotvarovani po zatiZeni Bc(t,to)

soucinitel zavisly na RH a hg Bu| = 1233.009 |-
Soucinitele vlivu pevnosti betonu o3 o3| = 0.902 -

Tabulka PC-3.6 — Casové nezavislé parametry pro vypocet dotvarovaini betonu

Dotvarovani

¢ o(t,to) Be(t, to) €cc(t,t0)
7 0.000 0.000 0.000E+00
12 0.388 0.1914 7.030E-05
28 0.595 0.2932 1.077E-04
192 1.102 0.543 1.994E-04
365 1.297 0.639 2.348E-04
3650 1.860 0.916 3.366E-04
7300 1.937 0.954 3.505E-04
18250 1.990 0.981 3.602E-04
36500 2.010 0.990 3.637E-04

Tabulka PC-3.7 — Casové zavislé parametry pro vypocet dotvarovdni betonu v casech t
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Soucinitel ¢asového pribéhu dotvarovani po zatiZeni fc(t,to)

Soucinitel ¢asového pribéhu dotvarovani fc(t,to)do t=28 dni
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Graf PC-3.22 — Soucinitel casového pribéhu dotvarovani fc(t,tg) do t=28 dni

Soucinitel ¢asového pribéhu dotvarovani Be(t,to)do KZ
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Graf PC-3.23 — Soucinitel casového priubéhu dotvarovani fc(t,tg) do KZ

Soucinitel dotvarovani ¢(t,to)

Soucinitel dotvarovani ¢(t,t;) do t=28 dni
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Graf PC-3.24 — Soucinitel dotvarovani ¢(t,ty) do t=28 dni
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Soucinitel dotvarovani ¢(t,t;) do t=28 dni
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Graf PC-3.25 — Soucinitel dotvarovani ¢(t,ty) do t=10000 dni

icient

"
T —

Creep Coeif
[=]
m
—

-

] 1000 2003 2000 4000 S000  E000  Tood  BO000 SO00 1050
Time {davw)

Obrdzek P3-3.3 - Soucinitel dotvarovani ¢(t,tg) do t=10000 dni z programu MIDAS Civil

Soucinitel dotvarovani ¢(t,t;) do t=28 dni
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Graf PC-3.26 — Soucinitel dotvarovani ¢(t,ty) do KZ
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e Pomérné pretvoreni od dotvarovani gcc(t,to)

Pomérné pretvoreni od dotvarovani gcc(t,to) do t=28 dni
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Graf PC-3.27 — Pomérné pretvoreni od dotvarovani e..(t,ty) do t=28 dni

Pomérné pietvoreni od dotvarovani gcc(t,to) do KZ
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Graf PC-3.28 — Pomérné pretvoreni od dotvarovani e..(t,tg) do KZ
3.3.1 Celkové pomérné pretvoieni betonu od reologickych zmén &c(t)

Celkové pomérné pietvoieni od smrStovani a dotvarovani betonu.

Celkové pomérné pretvoieni ec(t) do t=28 dni
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Graf PC-3.29 — Celkové pomérné pretvoreni betonu g.(t,tg) do t=28 dni
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Celkové pomérné pretvoreni gc(t) do KZ
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Graf PC-3.30 — Celkové pomérné pietvoreni betonu g.(t,tg) do KZ

Celkové pretvoreni

. €es(t) €ce(t,to) €c(t)

7 2.770E-05 | 0.000E+00 | 2.770E-05
12 3.575E-05 | 7.030E-05 | 1.061E-04
28 5.306E-05 | 1.077E-04 | 1.608E-04
192 1.331E-04 | 1.994E-04 | 3.325E-04

365 1.796E-04 | 2.348E-04 | 4.144E-04
3650 3.443E-04 | 3.366E-04 | 6.809E-04
7300 3.675E-04 | 3.505E-04 | 7.180E-04
18250 3.833E-04 | 3.602E-04 | 7.435E-04
36500 3.889E-04 | 3.637E-04 | 7.526E-04

Tabulka PC-3.8 — Celkové pretvoreni betonu v ¢asech t
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PRILOHA D

ANALYZA KONSTRUKCE DLE TP 261 A CSN EN
1992-1-1
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1 UVOD

Vzhledem k stale rostoucimu trendu vystavby integrovanych konstrukei je stale
aktudlnéjsi s timto typem usporadani konstrukce pocitat v ranych fazich stupné
dokumentace.

V ranych fazich piipravy projektové dokumentace jsou jen malokdy k dispozici
komplexné&jsi modely konstrukce, a tak je tieba pro stanoveni posunid konstrukce
pouzivat predevSim zjednodusenych modeld a piistupti. Tyto modely mohou byt
dost konzervativni, a proto jejich sitem nemusi projit v§echny konstrukce, 1 kdyz by
posuny na komplexnim modelu pozadavkiim vyhovély.

V této piiloze bych se rdda podivala na posuny pro mnou feSenou mostni
konstrukei, které budou stanoveny na zaklad¢ zjednoduseného postupu uvedeného
v TP 261, vypodtem stanovenym na zakladé® CSN EN 1992-1-1 pro stejné
podminky, pro jaké byly stanoveny odhady pomérnych pietvoteni v TP 261 a pro
realné parametry konstrukce, a porovnala je.
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1

TP 261 - INTEGROVANE MOSTY
ZjednoduSeny piistup se lze pouzit pokud:
e Most piimy nebo jen mirné zakiiveny (viz 2.1.9 dle [21])
e Sikmost mostu je v&t3i nez 60° pro VT1 a 45° pro VT2
e Jasn¢ definovatelny pevny bod konstrukce
e Vliv vodorovného a svislého zatizeni na vodorovné posuny jsou zanedbatelné

Pro integrované a semi-integrované mosty lze dle tabulky 5 a obrazku 12 stanovit
maximalni pfipustnou hodnotu vodorovného posunu Ap adm.

Na zékladé stanoveni odhadu maximalniho pfetvoieni nosné konstrukce enk max,
lze stanovit maximalni dilatujici délku Lpg.adm pro danou hodnotu a maximalni
ptipustnou hodnotu vodorovného posunu Ap adm. Délku LgE adm Stanovit ze vztahu:

< Ah,max > L < Ah,max
ENK,max = L => BE,adm =
BE,adm ENK,max
kde:
Dh,max maximalni piipustna hodnota vodorovného posunu
LBE,adm maximalni ptipustnd dilatujici délka
ENK,max odhad maximalniho pomérného pietvoreni

1.1 Vhodnost uziti zjednoduSeného postupu

Konstrukce je pro pouziti zjednoduseného postupu vypoctu vodorovného posunu
vhodna.

1.1.1 Zak¥iveni konstrukce

Vliv pudorysného zakiiveni integrovaného mostu na rozdéleni vnitinich sil 1ze
obvykle zanedbat pro mosty splitujici geometrickou podminku:

2 B
R-(l—cos—><—

2R/ 7 3
kde:
L délka nosné konstrukce
B §itka nosné konstrukce
R polomér pidorysného zakiiveni mostu

Upravou vySe uvedeného vztahu lze pro danou Sitku B a polomér zakiiveni R
stanovit maximalni ptipustnou délku nosné konstrukce Lmax

B
Lmax = 2R - arcos (1 - 3_R>

129



Diplomova prace — Délni¢ni integrovany most

Kiivost mostu

Vstupni parametry

Polomér ptidorysného zakiiveni R| = 900.00 m

Sitka nosné konstrukce B| = 1795 |m

Délka nosné konstrukce L = 31.50 m

Maximalni délka nosné konstrukce Lmax | = 207.67 m
PRIMY AZ MIRNE ZAKRIVENY

Tabulka PD-1.1 — Urceni kiiivosti mostu
1.1.2 Vliv Sikmosti mostu
Vliv Sikmosti mostu je zohlednén soucinitelem vlivu Sikmosti a.

LBE,max

L =
BE,max,sk
a

Vliv Sikmosti mostu

Rozsah Sikmost mostu dle v s ey .
. Soucinitel vlivu Sikmosti o
platnosti [8]
90° 1.00
80° 1.02
= 70° 1.06
= .
g 65 1.10
> 60° 1.15
55° 1.22
50° 1.31
45° 1.41

Tabulka PD-1.2 — Hodnoty soucinitele vlivu Sikmosti o dle [21]
V nasem piipadé je Sikmost mostu 90° a soucinitel vlivu Sikmosti je roven 1.
1.1.3 Poloha pevného bodu
Pro nasi konstrukci bude poloha pevného bodu v poloviné rozpéti mostu.
1.1.4 Zanedbani svislych a vodorovnych zatiZeni
Vliv svislych a vodorovnych konstrukei na vodorovné posuny bude zanedban.
1.2 Maximalni pFipustna dilatujici délka Lpg,adm

Maximalni hodnota pomérného pietvoreni se stanovi na zaklad¢ udaji o
sttednich hodnotadch pomérnych pietvoreni z tabulky 7 dle [21].

Kombinace pro stanoveni maximalniho posunu konstrukce a soulinitele
kombinaci vychazi z kap 3.5 dle [21].

e Kombinace A

Ah = AhG + Ahp + Ahc+5 + ¢1,infq * AhQ,T

e Kombinace B
Ah = lpl,T * AhT = lpl,T * (AhTmax - AhTmin)

Hodnoty pro rovnomérnou teplotu budou pievzaty ze statického vypoctu kap.
5.4.
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Pro betonovou monolitickou konstrukci je to:

Sti‘edni hodnoty pomérnych pretvoreni konstrukce

Ucinek

Pomérné pretvoreni konstrukce

Betonova monoliticka konstrukce V

Smrs§tovani od hydratace (beton) -0.10%o
Autogenni smrs$tovani (beton) -0.08%o
Smrs§tovani od vysychani (beton) -0.30%o0
Predpéti betonu (o, = 4MPa) -0.11%o
Dotvarovani pfedpjatého betonu ¥ -0.20%o
Otepleni konstrukce +0.01%0/K
Ochlazeni konstrukce -0.01%0/K

Poznamky D a ¥ jsou uvedeny v tab 7 dle [21]

Tabulka PD-1.3 — Stiedni hodnoty pomérnych pretvoreni konstrukce tabulka 7 dle [21]

Vliv smr§t’ovani a dotvarovani

Vstupni parametry

% smrstovani od hydratace = 95.0 %
% autogenniho smrs§t'ovani = 85.0 %
% smrstovani od vysychani = 20.0 %
Smrstovani od hydratace (b) Aggi | = -0.005 %0
Autogenni smr§t'ovani (b) Aes; | = -0.012 %0
Smrstovani od vysychani (b) Agsz| = -0.240 %0
Predpéti betonu (o, = 4 MPa) Agci | = -0.110 %0
Dotvarovani pfed. betonu Aecr | = -0.180 %0
((13 stlicaelfgvzi 1’smrst ovani a Aeers| = 0.547 %
Vliv teploty

Vstupni parametry

To To| = 10.00 °C
AT AT| = +20.00 °C
Tmax Trax | = 40.00 °C
Tnin Twin | = -32.00 °C
Te max Temax | = 41.50 °C
Te,min Temin| = -24.00 °C
Maximalni otepleni konstrukce Tmaxd| = 51.50 °C
maximalni ochlazeni konstrukce Tmind | = -54.00 °C
Maximalni odhad protazeni Aetmax | = 0.515 %0
Maximalni odhad zkraceni A€Tmin | = -0.540 %0

Tabulka PD-1.4 — Odhad maximdalniho pomérného pretvoreni dle [21]
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Kombinace A (vliv smr$t’ovani)

€ NKmaxa | = | 0.979 | %0
Kombinace B (vliv teploty)

€ NK.maxh | = | 0.633 | %0
Rozhodujici stav

Max (kombinace A, kombinace B) | = ‘ 0.979 ‘ %0
Maximalni pFipustny vodorovny posun

Integrovany most

pro VTI | A | = | 20.00 | mm
Semi-integrovany

pro VT1 | Ah,max ‘ 20.00 ‘ mm
Maximalni pFipustna dilatujici délka

Dilatujici délka mostu | LBE adm | = ‘ 15.75 ‘ m
Integrovany most

Maximalni dilatujici délka pro IM | LBE,max ‘ 20.43 ‘ m
Semi-integrovany

Maximalni dilatujici délkapro SIM | Ligma| = | 20.43 | m
Vodorovny posun pro Lpg,adm

Dilatujici délka mostu | LBE adm | = ‘ 15.75 ‘ m
Integrovany most

Vodorovny posun konstrukce | A jint ‘ 15.42 ‘ mm
Ealsrij s\c}l:llt(}(:liezneho postupu lze konstrukéni systém INTEGROVANY

Tabulka PD-1.5 — Vysledky zjednodusené postupu analyzy dle [21]

1.3 Zavér

Vypocet podle zjednoduseného postupu dle [21] je vodorovny posun Ahjy po
uzavieni pfechodovych oblasti v ¢ase 1,5 mésice od betondze NK roven 15,42 mm.
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2 PRISTUP DLE CSN EN 1992-1-1

Vztahy pouzité k vypoctu pretvoreni od smrstovani a dotvarovani odpovidaji
vztahiim uvedenych v PRILOHA C této zpravy, proto v této ptiloze budou uvedeny
vstupni parametry a vysledné hodnoty pietvoreni a posunii.

Pro zjisténi procentualni hodnoty probéhlého smrstovani a dotvarovani
konstrukce je uvazovéno uzavieni prechodovych oblasti cca 1,5 a 2,5 mésice od

betonaze NK.

Rozméry konstrukce odpovidaji redlnym rozmértim konstrukce.

2.1 Beton C30/37

Vztahy budou odvozeny pro beton C30/37. Doba vneseni piedpéti bude 14 dni a
napéti od piedpéti bude brana hodnotou o. = 4 MPa, aby konstrukce odpovidala

podminkdm pro TP 261.
2.1.1 Pevnostni a mechanické vlastnosti

Vlastnosti betonu v ¢ase 28 dni

Beton C30/37 | Jednotky
Pevnost v tlaku v staii 28 dni
Charakteristicka valcova f| = 30.00 MPa
Charakteristicka krychelna fokcuve | = 37.00 MPa
Stfedni hodnota fom| = 38.00 MPa
Pevnost v tahu v staii 28 dni
Stfedni hodnota fom | = 2.90 MPa
Dolni kvantil feo0s | = 2.00 MPa
Horni kvantil feo0s | = 3.80 MPa
Se¢novy modul pruznosti Em| = 33.00 GPa
Poissonovo ¢&islo = 0.20 -
Soucinitel teplotni roztaznosti = 1.00E-05 |-
Doba vneseni predpéti to| = 14 dni
Doba osetfovani konstrukce ts| = 3 dni
Prtifezova plocha Al = 12.35 m?
Obvod ¢asti vystavené vysychani u| = 38.37 m
Cement tfidy = R -
Tabulka PD-2.1 — Pevnostni a mechanické viastnosti betonu C30/37
Pevnosti v tlaku Pevnosti v tahu Modul pruZznosti
¢ bec(t) fem(t) fex(t) fetm(t) | formo,05(t) | feemoos(t) | Ec(t) Ecm(t)
- MPa MPa MPa MPa MPa GPa GPa
45 1.043 | 39.639 | 30.000 | 2.983 2.088 3.878 | 35.092 | 33.421
75 1.081 41.074 | 30.000 | 3.054 2.138 3.971 35.468 | 33.779
36500 1.215 | 46.157 | 30.000 | 3.301 2311 4292 | 36.732 | 34.982

Tabulka PD-2.2 — Pevnostni a mechanické viastnosti betonu C30/37 v case t
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2.1.2 Smr§tovani betonu

Vstupni parametry

Doba oS$etfovani betonu ts| = 3 dny
Plocha priizeru Al = 12.35 m?
Obvod ¢&asti vystavené vysychani u| = 38.37 m
Dilatujici délka Legadm | = 15.75 m
Cement tfidy = R -
Smrst'ovani C30/37 | Jednotky

Autogenni smr§t’ovani

Komec¢né pomérné pietvoreni od aut. smrs. | sca(oo)‘ = | 5.00E-05 |-

Smrst’ovani od vysychani

Soucinitel ky

Nahradni rozmér pritezu hy| = 643.73 mm
Soucinitel zavisly na jmenovitém rozméru hy kn| = 0.70 -
Zéakladni pomérné pietvoreni od vysychani gcq

Soucinitel zavisly na druhu cementu oqs1 Ogs1 | = 6.00 MPa
Soucinitel zavisly na druhu cementu o4 Ogs2 | = 0.11 MPa
Soucinitel Bru Bru| = 1.02 -
Relativni vlhkost prostfedi RH| = 70.00 %
Zakladni pomérné pietvoreni od vysychani .40 €do| = | S.01E-04 |-

Tabulka PD-2.3 — Casové nezavislé parametry pro vypocet smrstovani betonu C30/37

Autogenni smri§t’ovani Snilljst;oc‘l’]é;;ii()d Celkové smrs$t’ovani
. €ca(t) Ahea(t) ecd(t) Ahca(t) ecs(t) Ahes(t)
- mm - mm - mm
45 3.693E-05 0.58 2.120E-05 0.33 5.813E-05 0.92
75 4.115E-05 0.65 3.485E-05 0.55 7.600E-05 1.20
36500 5.000E-05 0.79 3.449E-04 5.43 3.949E-04 6.22
t=45 dni 73.86 % V 6.15 %V 14.72 % Y
t=75 dni 82.31 %Y 10.10 % Y 19.25 % P
1) Procenta udavaji pietvoteni prob&hlé na konstrukei do ¢asu uzavieni prechodovych

oblasti v Case t. Hodnota v ¢ase t = 45 dni bude porovnana s hodnotou
zjednoduseného postupu dle [21]. Hodnota v ¢ase t = 75 dni je hodnotou
informativni.

Tabulka PD-2.4 — Pomérné pretvoreni pri smrstovani betonu C30/37
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Vstupni parametry

Doba oS$etfovani betonu to 14 dny
Napéti od predpéti o 4.00 MPa
Plocha priifezu A, 12.35 m?
Obvod ¢&asti vystavené vysychani u 38.37 m
Tecnovy modul pruznosti E. 34.65 Gpa
Dilatujici délka LBE,adm 15.75 m
Dotvarovani C30/37 | Jednotky
Tlakové napéti v betonu oc(to)

Tlakové napéti v betonu oc(t)) | odt)| = | 4000 [mPa
Zakladni soudinitel dotvarovani @o

Néahradni rozmér pritezu ho 643.732 | mm
Soucinitel vystihujici vliv relativni vlhkosti QRH 1.306 -
Relativni vlhkost prostiedi RH 70.000 %
Soucinitele vlivu pevnosti betonu a, o 0.944 -
Soucinitele vlivu pevnosti betonu s o 0.984 -
Zéakladni soudinitel dotvarovani @ ®o 1.983 -
Soucinitel vystihujici vliv pevnosti betonu B(fcm)

Soucinitel vystihujici vliv pevnosti betonu | B(fem) | = ‘ 2.725 ‘ -
Soucinitel vystihujici vliv staii betonu v okamziku vneseni zatiZeni B(to)

soucinitel vystihujici vliv stéf{ betonu v to | Ba| =] 0557 |-
Soucinitel ¢asového pribéhu dotvarovani po zatiZeni Bc(t,to)

soucinitel zavisly na RH a hg Bu 1247.389 |-
Soucinitele vlivu pevnosti betonu o3 o3 0.960 -

Tabulka PD-2.5 — Casové nezavislé parametry pro vypocet dotvarovéni betonu C30/37

Dotvarovani
¢ Eec(t,t0) Ahcc(t,to)
- mm
45 7.50E-05 1.18
75 9.13E-05 1.44
36500 2.27E-04 3.57
t=45 dni 33.10% P
t=75 dni 40.27 % Y
1) Procenta udavaji pietvoteni probehlé na konstrukei do ¢asu uzavieni piechodovych

oblasti v Case t.
Tabulka PD-2.6 — Pomérné pretvoreni od dotvarovani betonu C30/37
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2.1.4 Celkové pomérné pretvoreni od smrS$t’ovani a dotvarovani

Celkové pomérné pretvoreni S+D
. ecs(t) Ahes(t) €ce(t,to) Dhce(t,to) £c(t) Ah(t)
- mm - mm - mm
45 5.81E-05 0.92 7.50E-05 1.18 1.33E-04 2.10
75 7.60E-05 1.20 9.13E-05 1.44 1.67E-04 2.63
36500 3.95E-04 6.22 2.27E-04 3.57 6.22E-04 9.79
t=45 dni 14.72 % Y 33.10 %V 21.42 % Y
t=75 dni 19.25 % Y 40.27 % Y 26.91 % Y
1) Procenta udavaji pretvoreni probehlé na konstrukci do ¢asu uzavieni pfechodovych

oblasti v Case t.
Tabulka PD-2.7 — Celkové pomérné pretvoreni betonu C30/37

2.1.5 Pruzna deformace

Hodnota od pruzného zkraceni nosniku vlivem ptedpéti konstrukce. Vzorec
vychazi z Hookova zakona.

_a(ty) 4

- - = 1,15%107*
el = TF T T 32,65 10° i

Alg; = €e1 * Lgg gam = 1,15 * 107* % 15750 = 1,81 mm

2.1.6 ZatiZeni teplotou

Hodnoty pro rovnomérnou teplotu budou pievzaty ze statického vypoctu kap.
5.4.

Etemp = A * Tmin/max

Ahy = 1»[}1,infq * Etemp * Lpg aam

Hodnota soucinitele teplotni roztaznosti a odhadovand hodnota pietvoieni od
teploty dle [21], jsou totoZné hodnoty a to 0,01 %o. Pietvoteni od teploty tedy nebude
pro posouzeni ucCinkG uvazovano, protoze ucinky teploty neovlivni vypocet
kone¢ného pretvoreni a vyslednych vodorovnych posund.

2.1.7 Zavér

Vypocet podle normového postupu dle [19] je vodorovny posun Ahiye po uzavieni
prechodovych oblasti v ¢ase 1,5 mésice od betondze NK roven 18,01 mm.
Konstrukce potad splituje pozadavky pro integrovanou mostni konstrukeci.
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2.2 Beton C35/45

Parametry konstrukce jsou uvedeny ve statickém vypo&tu a v PRILOHA C této
zpravy. Proto jsou zde uvedeny jen hodnoty pietvoreni v posuzovanych ¢asech t.

2.2.1 Smrs$t’ovani betonu

Autogenni smrs$t’ovani Smrét’ovz’l’n i,Od Celkové smrst'ovani
vysychani
¢ Eca(t) Aha(t) ecd(t) Ahca(t) ecs(t) Ahes(t)
- mm - mm - mm
45 4.62E-05 0.73 2.01E-05 0.32 6.62E-05 1.04
75 5.14E-05 0.81 3.30E-05 0.52 8.44E-05 1.33
36500 6.25E-05 0.98 3.26E-04 5.14 3.89E-04 6.13
t=45 dni 73.86 % V 6.15 % Y 17.03 % V
t=75 dni 82.31 %V 10.10 % Y 21.71 % P

)

Procenta udavaji ptetvoteni prob&hlé na konstrukci do ¢asu uzavieni prechodovych

oblasti v ¢ase t.

Tabulka PD-2.8 — Pomérné pretvoreni pri smrstovani betonu C35/45

2.2.2 Dotvarovani betonu

Vstupni parametry
Doba osetfovani betonu to 14 dny
Napéti od predpéti Oc 5.78 MPa
Plocha priifezu A 12.35 m’
Obvod ¢asti vystavené vysychani u 38.37 m
Teénovy modul pruznosti E. 35.70 Gpa
Dilatujici délka LBE,adm 15.75 m
Dotvarovani
. €cc(t,to) Ahcc(t,to)
- mm
45 1.15E-04 1.81
75 1.36E-04 2.14
36500 3.25E-04 5.13
t=45 dni 3524 %V
t=75 dni 41.67 % Y
1) Procenta udavaji pietvoteni prob&hlé na konstrukei do ¢asu uzavieni prechodovych

oblasti v ¢ase t.

Tabulka PD-2.9 — Pomérné pretvoreni od dotvarovani betonu C35/45
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2.2.3 Celkové pomérné pretvoreni od smrS$t’ovani a dotvarovani

Celkové pomérné pretvoreni S+D

. ecs(t) Ahes(t) €ce(t,to) Dhec(t,to) €c(t) Ah(t)

- mm - mm - mm

45 6.62E-05 1.04 1.15E-04 1.81 1.81E-04 2.85

75 8.44E-05 1.33 1.36E-04 2.14 2.20E-04 3.47

36500 3.89E-04 6.13 3.25E-04 5.13 7.14E-04 11.25
t=45 dni 17.03 % Y 3524 %V 25.33 % D
t=75 dni 21.71 % Y 41.67 % Y 30.80 % V

1) Procenta udavaji pretvoreni probehlé na konstrukci do ¢asu uzavieni pfechodovych

oblasti v Case t.
Tabulka PD-2.10 — Celkové pomérné pretvoreni betonu v casech t

2.2.4 Pruzna deformace
B o(ty) _ 6781,37
el = TF T T 35,70 10°

=1,62+107*

Alg; = €o1 * Lpg gam = 1,62 * 10™%* % 15750 = 2,55 mm
2.2.5 Zavér

Vypocet podle normového postupu dle [19] je vodorovny posun Ahiy po uzavieni
pfechodovych oblasti v ¢ase 1,5 mésice od betondaze NK roven 19,455 mm.
Konstrukce pofad spliiuje pozadavky pro integrovanou mostni konstrukci.
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3

3.1

POROVNANI POMERNYCH PRETVORENI

Ptretvoreni bude porovnano pro jednotlivé aspekty smrstovani a dotvarovani. U
nasledného posouzeni celkového pomérného pietvoieni je uvedeno u pretvoreni TP
261 maximalni pfetvoreni od dotvarovani a smrStovani betonu pro piedpjaté
monolitické konstrukce. V tomto pietvoreni je zahrnuto i pietvoreni od smrst'ovani
vysychanim, pro které nemam v normé adekvétni ndhradu. Toto pfetvoieni ale déla

pouze 0,005, coz je v celkovém pietvoreni zanedbatelna hodnota.

Smrs§tovani betonu

Pokud porovname autogenni smr$t'ovani, neni ve vystupu z TP 261 vcelku zZadny
znatelny rozdil. Rozdil uz nastava u vypoctu smrstovani od vysychani, kde hodnotu
ovliviiuje ndhradni rozmér pritezu ho a typ zvoleného cementu.

Autogenni smrs$t’ovani Smrst’ovani od vysychani
€ca £cd
t TP 261 C30/37 C35/45 TP 261 C30/37 C35/45
%0 %0 %0 %0 %0 %0
45 -0.037 -0.046 -0.021 -0.020
75 -0.041 -0.051 -0.035 -0.033
36500 -0.080 -0.050 -0.063 -0.300 -0.345 -0.326
t=45 dni 85.00 % 73.86 % 73.86 % 20.00 % 6.15 % 6.15 %
t=75 dni - 82.31 % 82.31 % - 10.10 % 10.10 %
€ca £cd
t TP 261 C30/37 C35/45 TP 261 C30/37 C35/45
%0 %0 %0 %0 %0 %0
t=45 dni -0.012 -0.013 -0.016 -0.240 -0.324 -0.306
t=75 dni - -0.009 -0.011 - -0.310 -0.293

Tabulka PD-3.1 — Porovnani pomérnych pretvoreni od smrstovani

3.2 Dotvarovani betonu

Dotvarovani pak stejné€ jako smrStovani od vysychani ovliviiuje ndhradni rozmér
prafezu ho. Zéaroven také na napéti od predpéti konstrukce, které vyrazné zvysuje
hodnotu ptetvoteni pro vypocet redlné konstrukce C35/45. Napéti od predpéti je zde
navic pocitané Cisté ze sily v kabelu na plochu NK. Vysledna sila od pfedpéti ale
bude o néco mensi o silu, kterou odebiraji opéry. Redukce sily je zhruba o 10 %.
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Tabulka PD-3.2 — Porovnani pomérnych pretvoreni od dotvarovani

Pretvoreni od smr§tovani a dotvarovani

Celkové pomérné pretvoieni od C+S
Ects
t TP 261 C30/37 C35/45
%0 %0 %0
45 -0.133 -0.181
75 -0.167 -0.220
36500 -0.622 -0.714
t=45 dni -0.437 -0.488 -0.533
t=75 dni - -0.454 -0.494

Tabulka PD-3.3 — Porovnani celkového pomérného pretvoreni

Dotvarovani Pruzné pretvoreni
Ecc £el
t TP 261 C30/37 C35/45 TP 261 C30/37 C35/45
%0 %0 %0 %0 %0 %0
45 -0.075 -0.115
75 -0.091 -0.136
36500 -0.200 -0.227 -0.325 -0.110 -0.115 -0.162
t=45 dni 10.00% 33.10% 35.24%
t=75 dni - 40.27% 41.67%
Ecc
t TP 261 C30/37 C35/45
%0 %0 %0
t=45 dni -0.180 -0.152 -0.211
t=75 dni - -0.135 -0.190

ZjednodusSeny postup dle TP 261 do vypoctu nijak nezahrnuje geometrii priifezu
ani typ pouzitého cementu. Je otdzkou, pro jakou hodnotu odhadu pretvofeni je
nahradni rozmér prafezu, ktery ovliviiuje rozdily u smr$tovani vysychanim a
dotvarovani, pocitan.

Pokud by se pomérné pietvoreni pocitané z odhadnich hodnot TP 261 vynasobilo
procentudlnim pietvofenim do Casu uzavieni prechodovych oblasti s procenty u
C30/37 zpristupu znormy, neni ve vysledném pietvofeni od smrStovani a
dotvarovani rozdilné.

enkess = —(0,08 (1 — 0,74) + 0,30 * (1 — 0,06) + 0,20 * (1 — 0,33))
= —0,436

V¢tsi hodnota pretvoreni u analyzy pro redlnou konstrukei z betonu C35/45 nijak
vzhledem k témet o 2 MPa vétsimu napéti od predpéti nepiekvapi.
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34 Zavér

Zajimalo mé piedevsim, pokud by vypoctu pomérného pretvoreni pomoci normy
pomohl k rozsifeni konstrukci, které by ndsledné prosly pfes pozadavky pro
integrované a semi-integrované konstrukce. PfedevSim proto, Ze po vytvoreni
excelu pro vypocet pomérného pretvoreni od smrStovani a dotvarovani lze
parametry pro vypocet velmi rychle a plynule ménit.
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