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vytvofen trojrozmérny model objektu a dvourozmérné modely stropnich desek
jednotlivych podlazi a desky zakladové. Nasledné byl proveden podrobny navrh
konstruk&nich prvkl objektu se zaméfenim na schodisté, stropni desku 2.NP,
zelezobetonovy pravlak v 1.NP a sloup proménného prufezu taktéz v 1.NP. Kromé
toho byla navrZzena a posouzena Zelezobetonova patka pod navrzenym sloupem a
Zelezobetonova zakladova deska pod ostatnimi svislymi nosnymi konstrukcemi
objektu. Soucasti prace jsou i vykresy tvaru celého objektu, vykresy vyztuze
podrobné navrzenych prvku a technicka zprava.
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elements was made afterwards, focused on staircase, reinforced concrete slab above
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

1 Uvod

1.1 Zakladni informace o konstrukci

Pfedmétem prace je navrh nosné konstrukce Sestipodlazniho domu s pec€ovatelskou
sluzbou Hloubétin, jez se nachazi v Praze 14. Objekt ma pét nadzemnich a jedno
podzemni podlazi. Plidorysné schéma a pfi¢ny Fez jsou patrné z nasledujicich
obrazkd. Pladorysné rozméry objektu jsou pfiblizné 30 x 25 m a objekt je 16,6 m
vysoky. Svislou nosnou konstrukci tvofi sloupy v kombinaci se sténami z monolitického
Zelezobetonu. ZtuZeni je zajiSsténo obvodovymi Zelezobetonovymi sténami a
Zelezobetonovym jadrem kolem schodiStového prostoru a kolem vytahové Sachty.
Vodorovna nosna Kkonstrukce je tvofena zjednosmérné ikfizem pnutych
zelezobetonovych stropnich desek a se svislou nosnou konstrukci tvofi prostorovy
sténodeskovy nosny systém. Staticky vypoc€et byl vypracovan dle nize uvedenych
norem:

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemove tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 — Eurokodd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 — Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 — Eurokdéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci — Cast 1: Spole&na ustanoveni

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonaiska ocel — VSeobecné
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1.2 Schematické pudorysy objektu
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Obr. 1— Schematické pudorysy 1. PP a 1. NP s vyznaéenim svislych nosnych prvki

Obr. 2 — Schematické pudorysy 2. NP a 3. NP s vyznacenim svislych nosnych prvki
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Obr. 3 — Schematické ptdorysy 4. NP a 5. NP s vyznacenim svislych nosnych prvki
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2 Predbézny navrh rozméri nosnych prvku

2.1 Materialové charakteristiky
Beton C30/37
Charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku:

foe =30 MPa

Navrhova hodnota pevnosti v tlaku:

_ %eeX fox _ 1,0%30

=20 MP
Ye 1,5 ¢

Occ ... soucinitel uvazujici dlouhodobé ucinky na pevnost v tlaku a nepfiznivé ucinky
zpusobu zatizeni, pro pozemni stavby ac.= 1,0
Ve ... soucinitel spoleh. betonu, v MSU pro trvalou a do€asnou navrh. situaci y.= 1,5

Charakteristicka hodnota pevnosti v tahu — dolni kvantil:
fetk005 = 2 MPa
Navrhova hodnota pevnosti v dostfedném tahu:

oK. X 1,0x 2
forg = — ]]: cthD05 = = 1333 MPa
C )

ac ... soucinitel uvazujici dlouhodobé ucinky na tahovou pevnost a nepfiznivé ucinky
zpusobu zatizeni, pro pozemni stavby ac.= 1,0

Primérna hodnota modulu pruznosti:
E.m =32GPa

Ocel B500B

Charakteristicka hodnota pevnosti vyztuze:
fyr =500 MPa

Navrhova hodnota pevnosti vyztuze:

500
_ Joe_ 500 _ 434,783 MPa
Vs 1,15

fya
Ye ... soudinitel spoleh. vyztuze, v MSU pro trvalou a do&asnou navrh. situaci ys= 1,15
Modul pruznosti vyztuze:

E, =200 GPa
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2.2 Stropni deska

Stropni deska objektu je navrzena z monolitického Zelezobetonu.

2.2.1 Empiricky navrh stropni desky 1.PP

Deska nad 1.PP kfizem pnuta, po obvodé vetknuta do stén, /nax=8,75m

15790

18120
I
a

21530

Obr. 4 — Schematicky pldorys stropni desky nad 1. PP

Tloustka desky
@
hy=d+ 7‘1 + ¢y

d... u€inna vyska prufezu
@y ... pramér vyztuzného prutu desky
Cqd ... tloustka kryci betonové vrstvy

Predpokladany pramér vyztuzného prutu desky

Py =10mm
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Kryti vyztuze
€Ca = Cnom = Cmi T ACqey
Cnom --. jmenovita tloustka kryci betonové vrstvy
Crmin -.. minimalni tloustka kryci vrstvy (s pfihlédnutim k soudrZnosti, ke stupni vlivu
prostfedi a k pozadované pozarni ochrané)

Acgey ... zvé&tSeni kryci vrstvy s pfihlédnutim k mozné toleranci, pro monolitickou
konstrukci Acgev= 10 mm

Minimalni tloustka kryci vrstvy

Cnin = max(cmin,b; Cmindur T Acdur,y - Acdur,st — Cdur,add’ 10 mm)
Cminb --. Minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k soudrznosti, uvazuje se Cminp 2 Do
Crmin,dur --- Minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostredi
Acqury ... pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti, vétSinou se neuvazuje
Acaurst ... redukce kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli, obvykle Acgurst = 0
ACduradd ... redukce kryci vrstvy pfi pouziti dodatec¢né ochrany, obvykle Acqurads = 0
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Beton uvnitf budov s nizkou vihkosti vzduchu — stupen vlivu prostfedi XC1
- Typ konstrukce — deskova konstrukce

- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37

— tfida konstrukce S2 — cmin,dur = 10 mm

Tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(10 mm; 10 mm; 10 mm) = 10 mm
Cnom = Cmin t ACger, = 10+ 10 = 20 mm
cqg = 20mm
— volim ¢g = 20 mm

Navrh na zakladé splnéni ohybové Stihlosti desky

lq
A=ESAd

A... ohybova Stihlost
lq ... rozpéti stropni desky
Ad ... vymezujici ohybova Stihlost



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Vymezujici ohybova Stihlost desky
Adg = Ke1 X Kz X Kz X Ageap
Ke1 ... zavisi na tvaru prifezu, pro obdélnikovy prafez kc1= 1,0
Kc2 ... zavisi na rozpéti, prols=8,15m > /=7m — Ke2=7/8,15=0,859
Ke3 ... souCinitel napéti tahové vyztuze, k.= 1,3 (odhad)
Ad,tab ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
- Krajni pole obousmérné pnuté desky (spojité ve sméru kratSiho rozpéti)
- Stupen vyztuzeni p <0,5%
- Pevnostni tfida betonu — C30/37
—  Adtab= 26
Vymezujici ohybova Stihlost desky
A = 1,0 X 0,859 X 1,3 X% 26 =29
Tloustka desky

lq
A=ESAd

dzl—d=8'15

222 % 103 =281
2, 29 mm

ha=d +2+ g =281 + 2+ 20 = 306 mm

— navrhuiji stropni desku hg = 280 mm
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Deska nad 1.PP jednosmérné pnuta, po obvodé vetknuta do stén, /=6,72 m

15790

21530

Obr. 5 — Schematicky pldorys stropni desky nad 1. PP
Tloustka desky

@
hd=d+7d+cd

Predpokladany pramér vyztuzného prutu desky
@y = 10mm
Kryti vyztuze
Ca 2 Cnom = Cmin T ACqgey
Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(cmin,bF Cminaur T ACaury — ACqurst — Cauraa 5 10 mm)
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Beton uvniti budov s nizkou vihkosti vzduchu — stupen vlivu prostiedi XC1
- Typ konstrukce — deskova konstrukce
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37

— tfida konstrukce S2 — cmin,dur = 10 mm
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Tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(10 mm; 10 mm; 10 mm) = 10 mm
Cnom = Cmin t ACger, = 10+ 10 = 20 mm
cqg = 20mm

— volim ¢g =20 mm

Navrh na zakladé splnéni ohybové Stihlosti desky

lq
A=ESAd

Vymezujici ohybova $tihlost desky
Adg = Kex X Kez X Kez X Ageap
Ke1 ... zavisi na tvaru prifezu, pro obdélnikovy prafez k.1 = 1,0
Kc2 ... zavisi narozpéti, prols=6,72m < /=7m — Ke2=1,0
Kes ... souCinitel napéti tahoveé vyztuze, k3= 1,3 (odhad)
Ad,tab ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Tabulkova hodnota vymezujici ohyboveé Stihlosti
- Krajni pole desky nosné v jednom sméru
- Stupen vyztuzeni p <0,5%
- Pevnostni tfida betonu — C30/37
—  Agtan=26
Vymezuijici ohybova Stihlost desky

A = 1,0 X 1,0 X 1,3 x 26 =338

Tloustka desky

la
A=ES Ad
d> la _ 672 103 =199
=72, 338 - ormm

hg=d+22+cy =199 + 2+ 20 = 224 mm

— navrhuiji stropni desku hg = 280 mm
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2.2.2 Empiricky navrh stropni desky 1.NP

Deska nad 1.NP kfizem pnuta, po obvodé ulozena na pravlacich, Imax= 8,2 m

26590

f /
/ i

i u

|
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— 17730

23440

Obr. 6 — Schematicky pldorys stropni desky nad 1. NP

Tloustka desky

@
hd=d+7d+cd

Predpokladany primér vyztuzného prutu desky
Py =10mm
Kryti vyztuze
Ca 2 Cnom = Cmin + ACqey
Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(cmin,bi Cminaur T ACaury — ACqurst — Caur,aaa; 10 mm)
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi

Beton uvnitf budov s nizkou vihkosti vzduchu — stupen vlivu prostfedi XC1
- Typ konstrukce — deskova konstrukce
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37

—s tfida konstrukce S2 — cmin,dur = 10 mm
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Tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(10 mm; 10 mm; 10 mm) = 10 mm
Cnom = Cmin t ACger, = 10+ 10 = 20 mm
cqg = 20mm

— volim ¢g =20 mm

Navrh na zakladé splnéni ohybové Stihlosti desky

lq
A=ESAd

Vymezujici ohybova $tihlost desky
Ad = Kgg X Kep X Kez X Ad,tab
Ke1 ... zavisi na tvaru prifezu, pro obdélnikovy prafez k.1 = 1,0
Kc2 ... zavisi narozpéti, proly=82m > [=7m — K2=7/8,2=0,854
Kes ... souCinitel napéti tahoveé vyztuze, k3= 1,3 (odhad)
Adab ... tabulkovéd hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Tabulkova hodnota vymezujici ohyboveé Stihlosti
- Vnitini pole obousmérné pnuté desky (spoijité ve sméru kratSiho rozpéti)
- Stupen vyztuzeni p <0,5%
- Pevnostni tfida betonu — C30/37
—  Agtan=30
Vymezuijici ohybova Stihlost desky

Aqa = 1,0 x 0,854 x 1,3 x 30 =33,3

Tloustka desky

la
A=ESAd
d>ld— 8.2 x 103 = 246
=2, 333 - aromm

hg=d+22+cy =246 + 2+ 20 = 271 mm

— navrhuiji stropni desku hg = 280 mm
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2.2.3 Empiricky navrh stropni desky 2.NP — 4.NP

Deska nad 2.NP— 4.NP kfizem pnuta, po obvodé ulozena do stén, Inax= 8,2 m

26590

J

17230
—] -

23440

Obr. 7 — Schematicky ptidorys stropni desky nad 2. NP — 4. NP

Tloustka desky

@
hd=d+7d+cd

Predpokladany pramér vyztuzného prutu desky
@y = 10mm
Kryti vyztuze
Ca 2 Cnom = Cmin T ACgey
Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cmin = Max(Cminp; Cmindur + ACaury — ACau st — Cauraaq; 10 mm)
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Beton uvniti budov s nizkou vlihkosti vzduchu — stupen vlivu prostiedi XC1
- Typ konstrukce — deskova konstrukce
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37

— tfida konstrukce S2 — cmin,dur = 10 mm
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Tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(10 mm; 10 mm; 10 mm) = 10 mm
Cnom = Cmin t ACger, = 10+ 10 = 20 mm
cqg = 20mm

— volim ¢g =20 mm

Navrh na zakladé splnéni ohybové Stihlosti desky

lq
A=ESAd

Vymezujici ohybova $tihlost desky
Ad = Kgg X Kep X Kez X Ad,tab
Ke1 ... zavisi na tvaru prifezu, pro obdélnikovy prafez k.1 = 1,0
Kc2 ... zavisi narozpéti, proly=82m > [=7m — K2=7/8,2=0,854
Kes ... souCinitel napéti tahoveé vyztuze, k3= 1,3 (odhad)
Adab ... tabulkovéd hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Tabulkova hodnota vymezujici ohyboveé Stihlosti
- Krajni pole obousmérné pnuté desky (spojité ve sméru kratSiho rozpéti)
- Stupen vyztuzeni p <0,5%
- Pevnostni tfida betonu — C30/37
—  Agtan=26
Vymezuijici ohybova Stihlost desky

A¢ = 1,0 X 0,854 x 1,3 X 26 =289

Tloustka desky

la
A=ESAd
d>ld— 8.2 x 103 = 284
=2, 289 - ok mm

hg=d+22+ cy =284 + 2+ 20 = 309 mm

— navrhuiji stropni desku hg = 280 mm
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Deska nad 2.NP jednosmérné pnuta, po obvodé vetknuta do stén, /=8,2 m

26590

23440

Obr. 8 — Schematicky padorys stropni desky nad 2. NP — 4.NP

Tloustka desky

@
hd=d+7d+cd

Predpokladany primér vyztuzného prutu desky
Py =10mm
Kryti vyztuze
Ca 2 Cnom = Cmin + ACqey
Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(cmin,bi Cminaur T ACaury — ACqurst — Caur,aaa; 10 mm)
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Beton uvnitf budov s nizkou vihkosti vzduchu — stupen vlivu prostfedi XC1
- Typ konstrukce — deskova konstrukce
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37

—s tfida konstrukce S2 — cmin,dur = 10 mm
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Tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(10 mm; 10 mm; 10 mm) = 10 mm
Cnom = Cmin t ACger, = 10+ 10 = 20 mm
cqg = 20mm

— volim ¢g =20 mm

Navrh na zakladé splnéni ohybové Stihlosti desky

lq
A=ESAd

Vymezujici ohybova $tihlost desky
Adg = Kex X Kez X Kez X Ageap
Ke1 ... zavisi na tvaru prifezu, pro obdélnikovy prafez k.1 = 1,0
Kc2 ... zavisi narozpéti, proly=82m > [=7m — K2=7/8,2=0,854
Kes ... souCinitel napéti tahoveé vyztuze, k3= 1,3 (odhad)
Adab ... tabulkovéd hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Tabulkova hodnota vymezujici ohyboveé Stihlosti
- Krajni pole desky nosné v jednom sméru
- Stupen vyztuzeni p <0,5%
- Pevnostni tfida betonu — C30/37
—  Agtan=26
Vymezuijici ohybova Stihlost desky

A¢ = 1,0 X 0,854 x 1,3 X 26 =289

Tloustka desky

la
A=ESAd
d>ld— 8.2 x 103 = 284
=2, 289 - ok mm

hg=d+22+ cy =284 + 2+ 20 = 309 mm

— navrhuiji stropni desku hg = 280 mm
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2.2.4 Empiricky navrh stropni desky 5.NP

Deska nad 5.NP kfizem pnuta, po obvodé ulozena do stén, Imax= 6,0 m

9000

6800
8540

P

T 9179

Obr. 9 — Schematicky pldorys stropni desky nad 5. NP

Tloustka desky

@
hd=d+7d+cd

Predpokladany pramér vyztuzného prutu desky
@y; = 10mm
Kryti vyztuze
Ca 2 Cnom = Cmin T ACqgey
Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(cmin,bF Cminaur t ACaury — ACqurst — Caur,aaas 10 mm)
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Beton uvniti budov s nizkou vihkosti vzduchu — stupen vlivu prostiedi XC1
- Typ konstrukce — deskova konstrukce
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37

— tfida konstrukce S2 — cmin,dur = 10 mm
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Tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(10 mm; 10 mm; 10 mm) = 10 mm
Cnom = Cmin t ACger, = 10+ 10 = 20 mm
cqg = 20mm

— volim ¢g =20 mm

Navrh na zakladé splnéni ohybové Stihlosti desky

lq
A=ESAd

Vymezujici ohybova $tihlost desky
Ad = Kgg X Kep X Kez X Ad,tab
Ke1 ... zavisi na tvaru prifezu, pro obdélnikovy prafez k.1 = 1,0
Ke2 ... zavisi narozpéti, prols=6m < [=7m — K2=1,0
Kes ... souCinitel napéti tahoveé vyztuze, k3= 1,3 (odhad)
Adab ... tabulkovéd hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Tabulkova hodnota vymezujici ohyboveé Stihlosti
- Prosté podepfena deska obousmérné pnuta
- Stupen vyztuzeni p <0,5%
- Pevnostni tfida betonu — C30/37
—  Agtan=20
Vymezuijici ohybova Stihlost desky

¢ = 1,0 X 1,0 X 1,3 x 20 =126

Tloustka desky

lg
A=ESAd
d> la _ 6 x 103 =231
=, 26 = eslmm

hg=d+%+cy =231+ 2+ 20 = 256 mm

— navrhuiji stropni desku hg = 250 mm
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2.3 Zatizeni

2.3.1 Stropni deska — PVC naslapna vrstva

Stalé zatizeni Charakteristické  ys  Navrhové

[KN/m?] [-] [kN/m?]
PVC + lepidlo 47100 = 0,040 1,35 0,054
vyrovnavaci stérka, 10 mm 17/100 = 0,170 1,35 0,223
cementovy potér, 50 mm 2300 x 0,05/ 100 = 1,150 1,35 1,553
PE folie, 0,2 mm 950 x 0,0002 / 100 = 0,002 1,35 0,003
kroCejova izolace, 40 mm 135 x 0,04 / 100 = 0,054 1,35 0,073
Zb deska, 280 mm 2500 x 0,28 / 100 = 7,000 1,35 9,450
vapenna omitka, 12 mm 1430 x 0,012/100 = 0,172 1,35 0,232
Celkem stalé Ig= 8,588 11,588
Proménné zatizeni Charakterigtické Ya Névrhozvé
[kN/m?] [] [kN/m7]
uzitné 2,000 1,5 3,000
pricky 0,850 1,5 1,275
Celkem stropni deska 2(g+q) = 11,438 15,863
SKLADBA PODLAHY BEZNEHO PODLAZI ———  PVC TARKETT EGLIPSE AGOUSTIG, 3.7mim

———  AKRYLOVE LEPIDLO MAPEI ULTRABOND ECO V4 SP, 0.3mn
——  VYROVNAVACI STERKA WEBER.FLOOR 4160, 10mm

——  HLOUBKOVY PENETRACN! NATER DEN BRAVEN

CEMENTOVY POTER WEBER.BAT POTER 20MPa
VYZTUZENY KARI SITEMI, 50mm

SEPARAGNI PE FOLIE DEKSEPAR, LEPENA
S PRESAHEM 100mm, 0.2mm

——  KROCEJOVA IZOLACE ISOVER T-N, 40mm

NOSNA ZELEZORETONOVA DESKA, 283mm

WINERALN| ADHEZNI MUSTEK WEBER REP DUO
VAPENNA OMITKA WEBER CAL 174, 10mm

STUKOVA VAPENNA OMITKA WEBER.DUR STUK IN, 2mm

Obr. 10 — Skladba podlahy typického podlazi
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2.3.2 Stropni deska — naslapna vrstva z keramické dlazby

Stalé zatizeni Charakteristické ve  Navrhové

[kN/m?] [-] [kN/m?]
keramicka dlazba, 10 mm 2190 x 0,01 /100 = 0,219 1,35 0,296
lepici tmel, 10 mm 12/100 = 0,120 1,35 0,162
hydroizola¢ni stérka, 2 mm | 2x1,7/100 = 0,034 1,35 0,046
cementovy potér, 50 mm 2300 x 0,05/ 100 = 1,150 1,35 1,553
PE folie, 0,2 mm 950 x 0,0002 / 100 = 0,002 1,35 0,003
kroCejova izolace, 40 mm 135x 0,04 /100 = 0,054 1,35 0,073
zb deska, 280 mm 2500 x 0,28 / 100 = 7,000 1,35 9,450
vapenna omitka, 12 mm 1430 x 0,012/100 = 0,172 1,35 0,232
Celkem stalé 2g = 8,751 11,815
Proménné zatizeni Charakteristické Ya Navrhové
[kN/m?] [-] [kN/m?]
uzitné 2,000 1,5 3,000
pricky 0,850 1,5 1,275
Celkem stropni deska 2(g+q) = 11,601 16,090
SKLADBA PODLAHY WC, KOUPELNY [——  KERAMIGKA DLAZBA RAKO BLOCK, 10mm
[ HYDRQIZOLACNI STERKA WEBER.TEC 824, 2mm
F———  HLOUBKOVY PENETRACNINATER DEN BRAVEN
— VAPENNA OMITKA WEBER.CAL 174, 10mm
——  STUKOVA VAPENNA OMITKA WEBER.DUR STUK IN, 2Zmm
X 3 o
Ve

Obr. 11 — Skladba podlahy WC a koupelny
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

2.3.3 Balkony

Stalé zatizeni Charakteristické  ys  Navrhové
[kN/m?] [-] [kN/m?]
terasova prkna, 28 mm 600 x 0,028 / 100 = 0,168 1,35 0,227
nosny rost, 45/70 mm O & 0072 0,045 x 0,078 1,35 0,105
2xSBS asfalt. pas, 4+4,2mm | (5,1+4,6)/100 = 0,097 1,35 0,131
spadovy potér, 40—60 mm 2300 x 0,05/ 100 = 1,150 1,35 1,553
zb deska, 200 mm 2500 % 0,2/100 = 5,000 1,35 6,750
vnéjSi omitka, 12 mm 1098 x 0,012/100 = 0,132 1,35 0,178
Celkem stalé Ig= 6,625 8,944
Proménné zatizeni Charakteristické Ya Navrhové
[KN/m?] [] [kN/m?]
uzitné 2,500 1,5 3,750
Celkem balkon 2(g+q) = 9,125 12,694

SKLADBA PODLAHY BALKONU

TERASOVA PREKNA AU-MEX SIBIRSKY MODRIN, 28mm

NOSNY ROST NA DISTANCNICH PODLOZKACH, 45/70mm

HYDROIZOLACNI SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
ROOFTEK 40 DEKOR, 4.2mm

HYDROIZOLACNT SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
SKLODEK 40 SPECIAL MINERAL, 4mm

HLOUBKOVWY PENETRACNI NATER DEN BRAVEN

SPADOVY CEMENTOVY POTER WEBER.BAT
POTER 20MPa, 40-100mm

NOSNA 7EL EZOBETONOVA DESKA, 200mm

STERKOVA HMOTA WEBER. TMEL 700, 10mm

PODKLADNI NATER WEBER.PAS PODKLAD UNI

SILIKONGVA OMITKA WEBER.PAS SILIKAT, Zmm

PNNENNA NN ANNANS NN

77,

/s

Obr. 12 — Skladba podlahy balkonu
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

2.3.4 Strecha, zelezobetonova deska 250 mm

Stalé zatizeni Charakteristické vy Navrhové

[kN/m?] [-] [kN/m?]
2x SBS asfalt. pas,3+4,2mm | (5,1+3,5)/100 = 0,086 1,35 0,116
tep. izolace, 220—-600 mm 90 x 0,41 /100 = 0,369 1,35 0,498
parotésna zabrana, 3,5 mm | 4/100= 0,040 1,35 0,054
cementovy potér, 50 mm 2300 x 0,05 /100 = 1,150 1,35 1,553
Zb deska, 250 mm 2500 x 0,25 /100 = 6,250 1,35 8,438
vapenna omitka, 12 mm 1430 x 0,012/100 = 0,172 1,35 0,232
Celkem stalé Ig= 8,067 10,891
Proménné zatizeni Char[ilﬁ;:'ngi;s]tické ‘[/_C]’ ,\I[imn%é
uzitné (0,500) 1,5 (0,750)
snih (viz. nize) 0,560 1,5 0,840
Celkem stiecha Z(g+q) = 8,627 11,731
SKLADBA PLOGHE STRECHY HYDROIZOLACH! SB5 MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS

ROOFTEK 40 DEKOR, CELOPLOSNE NATAVEN, 4,2mm
SAMOLEPICI HYDROIZOLACNI SBS MODIFIKOVANY
[ ASFALTOVY PAS GLASTEK 30 STICKER PLUS KVK, 3mm

TEPELNA IZOLACE ISOVER LAM 50 + SPADOVE DESKY 220
(——  -B600 mm, MECHANICKY UKOTVENA SROUBY EJOT
FBS-R-6,3 A TALIROVYMI HMOZDINKAMI EJOT ECO-TEK 50
PAROTESNA ZABRANA Z 585 MODIFIKOVANYCH
ASFALTCVYCH PASU ROOFTEK AL MINERAL, 3.5mm

——  HLOUBKOVY PENETRACNI NATER DEN BRAVEN

——  SPADOVY CEMENTOVY POTER WEBER.BAT POTER 20MPa, 40-420mm

——  NOSNAZELEZOBETONOWVA DESKA, 250mm

———  MINERALNI ADHEZNI MUSTEK WEBER.REP DUO

——  VAPENNA OMITKA WEBER.CAL 174, 10mm

——  $TUKOVA VAPENNA OMITKA WEBER.DUR STUK IN, 2mm

S
LSS

Obr. 13 — Skladba ploché strechy (deska 250 mm)
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

2.3.5 Strecha, zelezobetonova deska 280 mm

Stalé zatizeni Charakteristické vy Navrhové

[kN/m?] [-] [kN/m?]
2x SBS asfalt. pas,3+4,2mm | (5,1+3,5)/100 = 0,086 1,35 0,116
tep. izolace, 220—-600 mm 90 x 0,41 /100 = 0,369 1,35 0,498
parotésna zabrana, 3,5 mm | 4/100= 0,040 1,35 0,054
cementovy potér, 50 mm 2300 x 0,05 /100 = 1,150 1,35 1,553
Zb deska, 280 mm 2500 x 0,28 / 100 = 7,000 1,35 9,450
vapenna omitka, 12 mm 1430 x 0,012/100 = 0,172 1,35 0,232
Celkem stalé Ig= 8,817 11,903

Proménné zatizeni Char[ilﬁ;:'nrqi;s]tické ‘[/_C]’ ,\I[imn%é
uzitné (0,500) 1,5 (0,750)
snih (viz. nize) 0,560 1,5 0,840
Celkem stiecha Z(g+q) = 9,377 12,743

SKLADBA PLOCHE STRECHY HYDROIZOLAGN] S35 MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS

ROOFTEK 40 DEKOR, CELOPLOSNE NATAVEN, 4,2mm

SAMOLEPICI HYDROIZOLACNI SBS MODIFIKOVANY
" ASFALTOVY PAS GLASTEK 30 STICKER PLUS KVK

TEPELNA IZOLACE ISOVER LAK 50 + SPADOVE DESKY 220
———  -600mm, MECHANICKY UKOTYENA S8ROUBY EJOT
FBS-R-6.3 A TALIROVYMI HMOZDINKAMI EJOT ECO-TEK 50

PAROTESNA ZABRANA Z SBS MODIFIKOVANYCH
ASFALTOVYCH PASU ROOFTEK AL MINERAL, 3.5mm

———  HLOUBKO¥Y PENETRACNI NATER DEN BRAVEN
———  CEMENTOVY POTER WEBER.BAT POTER 20MPa, S0mm
———  NOSNAZELEZOBETONOVA DESKA, 280mm

———  MINERALNI ADHEZNI MUSTEK WEBER REP DUO

———  VAPENNA OMITKA WEBER.CAL 174, 10mm

STUKOVA VAPENNA OMITKA WEBER DUR $TUK IN, 2mm

00 9 A i

Obr. 14 — Skladba ploché strechy (deska 280 mm)
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

2.3.6 Uzitné zatizeni
Uzitné zatiZeni klasifikovano jako kategorie A a uvaZzovano charakteristickou hodnotou
qx = 2,0 kN/m?

Uzitné zatiZeni stfechy klasifikovano jako kategorie H (stfechy nepfistupné s vyjimkou
udrzby a oprav) a uvazovano charakteristickou hodnotou

qx = 0,75 kN /m?

2.3.7 Zatizeni prickami

Zatizeni pfickami zjednoduSené uvazovano charakteristickou hodnotou
qx = 0,85 kN /m?

2.3.8 Zatizeni snéhem
S=0C, X C; X s, X U

Ce. ... soucinitel expozice, sfoukavani snéhu, obvykle se uvazuje C.= 1,0

C: ... soucinitel tepla, odtavani snéhu, obvykle se uvazuje Ci= 1,0

Sk ... charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi

Ui ... tvarovy soucinitel zavisejici na sklonu stfechy, pro plochou stfechu y;= 0,8

Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi
objekt se nachazi v Praze coz je |. snéhova oblast
— sk=0,7 kN/m?

S=C, x C, X sp X ; =1,0 Xx1,0 x0,7 X 0,8 = 0,56 kN /m?

s = 0,56 kN/m?
RN
] N
LLLLLLLLL L LIl hz=\3m
h=13m
AT LTSS 7 A A
b=26,6m

Obr. 15— Schéma zatizeni snéhem na stfechu
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

2.3.9 Zatizeni vétrem

We =(qp X Co (Ze) X Cpe

Qb ... zakladni stfedni tlak vétru
Ce (Z¢) ... soucinitel expozice, vliv terénu a vySky nad terénem
Cpe ... SOUCinitel aerodynamického tlaku

Zakladni stredni tlak vétru

1 2
Qo =5%X P X Vb

P ... mérna hmotnost vzduchu, p = 1,25 kg/m3
Vp ... charakteristickd desetiminutova rychlost vzduchu ve vySce 10 m nad terénem
typu Il, pro Prahu (l. vétrova oblast) je rovna 22,5 m/s

1
Gp =5 % 125 x 22,5° = 0,316 kN/m’

Soucinitel expozice

- vy8ka objektu h =16 m
- kategorie terénu — typ 1V, méstska oblast

o (26) = 1,49

- rozloZeni tlaku po vySce objektu
- vySka h < Sitka b — 716 m < 26,6 m — konstantni po celé vySce objektu

h=d
AN
z.=h j h=3m

d=234m

Obr. 16 — Schéma rozlozZeni zatizeni vétrem po vysce objektu
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Soucinitel aerodynamického tlaku

pro
h 16 _ 048
d 234

Oblast A ... Cpe,104=-1,2
Oblast B ... ¢pe,108=-0,8
Oblast D ... cpe,100= 0,768
Oblast E ... cpe,10£=-0,436

Tlak vétru na zdi

Wek,a1 = dp X Ce (Ze) X Cpe,10,4 = 0,316 X 1,49 X (_1:2) = _0;57 kN/mZ

l )
Wekall = Wekas X €COSA X To = (-0,57) X cos12 X T35 = —0,55 kN /m?

Werpi = Qb X Ce (Ze) X Cpe1op = 0,316 x 1,49 X (—0,8) = —0,38 kN/m?

)

l 6
Wek Bl = Wekp X COSA X % = (—0,38) X cos12 X 59 = —0,36 kN /m?

Wekp = Qb X Co (Ze) X Cpetop = 0,316 X 1,49 x 0,768 = 0,36 kN /m?

Ly
Were = (qp X Ce (Ze) X Cpe,10 X COSa X T =
=0,316 x 1,49 x (—0,436) X cos12 x 3'4 = —0,20 kN /m?

24580
w

W= 0,36 KN/m?

S I B A RO
Wa0= 0,55 KN/ W= 0,57 KN/

35 HR00!

18120

b

o
bl T
W= 0,20 KN/fm* T ] LIT7

—— ~-34g000

Obr. 17 — Schéma zatiZzeni vétrem na zdi
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

2.4 Pruvlaky

2.4.1 Empiricky navrh prirezu privlaku G3 — H3 (1.NP)
h, = .1 X L, = .2 X 7400 == (617 + 740
”‘(12'10) ”‘(12'10) == (617 = 740) mm

Ip ... rozpéti privlaku

b —(1 : 1)xh —(1 : 1)><740— 247 <+ 370
=373 p=1373 =( : ) mm

— navrhuji rozméry pravlaku: vyska h, =800 mm

Sirka by = 400 mm

Kryti vyztuze
Cp = Cnom = Cmin T ACdey
Cnom --. jmenovita tloustka kryci betonové vrstvy
Crmin -.. minimalni tloustka kryci vrstvy (s pfihlédnutim k soudrznosti, ke stupni vlivu
prostfedi a k pozadované pozarni ochrané)
Acgey ... zvé&tSeni kryci vrstvy s pfihlédnutim k mozné toleranci, pro monolitickou
konstrukci za pfedp. provadéni fadné kontroly Acgey =5 mm
Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(cmin,b; Cminaur T ACay v Acqurst — Cauradas 10 mm)
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Venkovni beton chranény proti desti — stupen vlivu prostfedi XC3
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37
— tfida konstrukce S4 — Cmin,dur = 25 mm
Tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(20 mm; 25 mm; 10 mm) = 25 mm
Cnom = Cmin + ACgqer = 25+ 5 =30mm

Cp = 30 mm

— volim ¢p = 30 mm
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Ohybova §tihlost pruviaku

lq

1=
d

< A4

Vymezujici ohybova Stihlost pravlaku
Ad = Ke1 X Kep X Kez X Ad,tab
Ke1 ... zavisi na tvaru prufezu, pro obdélnikovy prufez k.1 = 1,0
Kc2 ... zavisi narozpéti,pro[,b,=7,4m > |=7m — Ke2=7/7,4=0,946
Ke3 ... souCinitel napéti tahové vyztuze, k.3= 1,3 (odhad)
Adab ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Tabulkova hodnota vymezujici ohybové §tihlosti
- Krajni pole spojitého nosniku
- Stupen vyztuzeni p < 0,5% Ad tab= 26
- Pevnostni tfida betonu — C30/37
Vymezuijici ohybova §tihlost priviaku
Aq¢ = 1,0 X 0,946 x 1,3 X 26 =32

Ohybova Stihlost
dy=h,— 2 ¢,—c,=800-2—10-30 =750
p=hp— 5 — Ba—ca= - —10-30= mm
Dp ... pramér vyztuzného prutu pravlaku, volim @, = 20 mm

_ b _ 7400 _ - |
A= 2= 750 =99 < 14 =32 — vyhovuje

Obr. 18 — ZatéZovaci plocha pro priaviak G3 — H3

26
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Odhadovany ohybovy moment (pro zjednodu$eni je uvazovan jako prosty nosnik)

1
Mgamax = 3 X(g+q)aX lzz)
(9+q)d ... navrhové zatizeni priviaku

Agat 38
(g + q)d = Ydd,deska X l_+ Javl = 16,09 X ﬁ'i‘ 1,35 X 0,4' X 0,52 X 25 =
P ’
— 89,64 kN /m

1
Miamax = 5% 89,64 % 74% = 613,59 kN/m

Posouzeni na ohyb

Mg 613,59

- - = 0,136
B b xd2xaxfy 04x0,752x 1,0 x 20 x 103

— z tabulky: £ = 0,183 < &4 =045 — vyhovuje na ohyb

Pfiblizné stanovena posouvajici sila

Veamax = 0,6 X (g +q)ax L, =0,6x89,64x 7,4 =398 kN

Unosnost tlakové diagonaly

cotg O
VRd,max = v X fcd X bp Xz X m
v... redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem
Z ... rameno vnitfnich sil, z=0,9d
6 ... tuhel tlakovych diagonal, odpovida uhlu smykovych trhlin, volim cotg 6 = 1,5

30
v = 0,6><(1— fc"):o,s x(l——):0,528

250 250
cotg O
VRd,max =v X fcd X bp Xz X m=
=0,528 x20 x 103 x0,4 X0,9 X 0,75 X ———— = 13159 kN
1+ 1,52
VEd,max < VRd,max

398 kN < 13159 kN — vyhovuje na smyk
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2.4.2 Empiricky navrh prirezu priviaku G4 — H4 (1.NP)

11 11
h :(—+—>><l = (—+—>><8500:= 708 + 850
»~\12 710/ " "~ \12 " 10 ( ) mm

Ip ... rozpéti pravlaku

b —(1 : 1)xh —(1 : 1)><850—(283 . 425)
p—32 p = 32 = 0 mm

— navrhuji rozméry pravlaku: vyska h, = 800 mm

Sirka b, = 400 mm

Kryti vyztuze
Cp 2 Cnom = Cmin t Acgey
Cnom --. jmenovita tloustka kryci betonové vrstvy
Cmin -.. minimalni tloustka kryci vrstvy (s pfihlédnutim k soudrZnosti, ke stupni vlivu
prostfedi a k pozadované pozarni ochrané)
Acgeyv ... zvétSeni kryci vrstvy s pfihlédnutim k mozné toleranci, pro monolitickou
konstrukci za pfedp. provadéni fadné kontroly Acgev =5 mm
Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cnin = max(cmin,b; Cmindur T Acdur,y - Acdur,st — Cqu ,add’ 10 mm)
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Venkovni beton chranény proti desti — stupen vlivu prostfedi XC3
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37
— tfida konstrukce S4 — Cmin,dur = 25 mm
Tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(20 mm; 25 mm; 10 mm) = 25 mm
Cnom = Cmin + ACqey = 25+ 5 =30mm

Cp 2 30 mm

— volim ¢, = 30 mm
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Ohybova §tihlost pruviaku

lq

1=
d

< A4

Vymezujici ohybova Stihlost pravlaku
Ad = Ke1 X Kep X Kez X Ad,tab
Ke1 ... zavisi na tvaru prufezu, pro obdélnikovy prufez k.1 = 1,0
Kc2 ... zavisi narozpéti, pro [,=8,5m > I=7m — Kk.=7/8,5=0,824
Ke3 ... souCinitel napéti tahové vyztuze, k.3= 1,3 (odhad)
Adab ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Tabulkova hodnota vymezujici ohybové §tihlosti
- Krajni pole spojitého nosniku
- Stupen vyztuzeni p < 0,5% Ad tab= 26
- Pevnostni tfida betonu — C30/37
Vymezuijici ohybova §tihlost priviaku
Aq = 1,0 X 0,824 x 1,3 X 26 =279

Ohybova Stihlost
d, =h,— 2 =800 — 22— 10—30 = 750
p = p—7—¢a—ca— - —10-30= mm

Dp ... pramér vyztuzného prutu pravlaku, volim @, = 20 mm

1= ;_P - % =113 < 1, =279 — vyhovuje
P

\;?,iii_;;_;;m S

Obr. 19 — ZatéZovaci plocha pro priviak G4 — H4
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Odhadovany ohybovy moment (pro zjednodu$eni je uvazovan jako prosty nosnik)

1
Mgamax = 3 X(g+q)aX lzz)
(9+q)d ... navrhové zatizeni priviaku

Azar 42,5
(g + q)d = gd,deska X _l + gd,vl = 16,09 X _8 5 + 1,35 X 0,4 X 0,52 X 25 =
P )

= 87,47 kN/m

1
Mgamax = X 87,47 x 857 = 789,96 kN/m

Posouzeni na ohyb

Mg 789,96

= = = 0,175
B b xdZxaxfy 04x0,75 % 1,0 x 20 x 103

— z tabulky: £ = 0,242 < &, =045 — vyhovuje na ohyb

Pfiblizné stanovena posouvajici sila

Veamax = 0,6 X (g +q)a X L, = 0,6 X87,47 x 8,5 = 446,1 kN

Unosnost tlakové diagonaly

cotg O
VRd,max = v X fcd X bp Xz X m
v... redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem
Z ... rameno vnitfnich sil, z=0,9d
6 ... tuhel tlakovych diagonal, odpovida uhlu smykovych trhlin, volim cotg 6 = 1,5

30
v = 0,6><(1— fc"):o,s x(l——):0,528

250 250
cotg O
VRd,max =v X fcd X bp Xz X m=
=0,528 x20 x 103 x0,4 X0,9 X 0,75 X ———— = 13159 kN
1+ 1,52
VEd,max < VRd,max

446,1 kN < 13159kN — vyhovuje na smyk
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2.4.3 Empiricky navrh priifezu privlaku F3 — H3 (2.NP — 4.NP)
h —(1 : 1) X I = (1 : 1) X 6950 == (579 + 695)
»=\12 710/ T \12 7 10 - T PrR mm
Ip ... rozpéti priviaku

b —(1 : 1)xh —(1 - 1)><6oo—(200 - 300)
p_3'2 p = 32 = 0 mm

— navrhuji rozméry pravlaku: vyska h, = 800 mm

Sirka b, = 200 mm

Kryti vyztuze
Cp 2 Cnom = Cmin T ACqey
Cnom --. jmenovita tloustka kryci betonové vrstvy
Cmin ... Minimalni tloustka kryci vrstvy (s pfihlédnutim k soudrznosti, ke stupni vlivu
prostfedi a k pozadované pozarni ochrané)

Acgev ... zvétSeni kryci vrstvy s pfihlédnutim k mozné toleranci, pro monolitickou
konstrukci za pfedp. provadéni fadné kontroly Acgev= 5 mm

Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cnin = max(cmin,b; Cmindur T Acdur,y - Acdur,st — Cdur,add’ 10 mm)
Crmin,b --. Minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k soudrznosti, uvazuje se Cminp 2 Dy
Cmin,dur - - Minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
Acaury ... pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti, vétSinou se neuvazuje

Acqurst ... redukce kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli, obvykle Acgurst = 0
ACduradd - .. redukce kryci vrstvy pfi pouziti dodatecné ochrany, obvykle Acqurada =0

Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Povrch uvnitf budov s nizkou vihkosti vzduchu — stuper vlivu prostredi XC1
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37
— tfida konstrukce S3 — Cmin,dur = 10 mm

TlousStka kryci vrstvy

Cmi =max(20mm; 10 mm; 10 mm) = 20 mm
= Cpin + ACgey = 20+ 5 =25mm

Cnom

Cp = 25mm

— volim ¢p = 25 mm
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Ohybova §tihlost pruviaku

lq

1=
d

< A4

Vymezujici ohybova Stihlost pravlaku
Ad = Ke1 X Kep X Kez X Ad,tab

Ke1 ... zavisi na tvaru prufezu, pro obdélnikovy prifez k.1 = 1,0
Kc2 ... zavisi na rozpéti, pro [,=6,95m < /=7m — K=1,0
Ke3 ... souCinitel napéti tahové vyztuze, k.3= 1,3 (odhad)

Adab ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti

Tabulkova hodnota vymezujici ohybove §tihlosti
- Vnitfni pole spojitého nosniku
- Stupen vyztuzeni p < 0,5% Ad,tab= 30,8
- Pevnostni tfida betonu — C30/37
Vymezuijici ohybova §tihlost priviaku
1 = 1,0 x 1,0 X 1,3 x 30,8 =40

Ohybova Stihlost
d,=h,— 2 =800 — 2 -10-25 =755
p = p—7—¢a—ca— - —10-25= mm
Dp ... pramér vyztuzného prutu pravlaku, volim @, = 20 mm

= _ 6950 _ = '
A= 2= 750 =93 < 14 =40 — vyhovuje

Obr. 20 — ZatéZovaci plocha pro pruviak F3 — H3
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Odhadovany ohybovy moment (pro zjednodu$eni je uvazovan jako prosty nosnik)

1
Mgamax = 3 X(g+q)aX lzz)
(9+q)d ... navrhové zatizeni priviaku

A 41,5
(g + q)d = Ydd,deska X l_+ Javl = 16,09 X m‘i‘ 1,35 X 0,2 X 0,52 X 25 =
P ’

= 99,59 kN/m

1
Mgamax = X 99,59 X 6,95% = 601,31 kN /m

Posouzeni na ohyb

Mg 601,31

_ - = 0,264
B b xdixaxfy 02x0,7552x 1,0 x 20 x 103

— z tabulky: £ = 0,391 < &4 =045 — vyhovuje na ohyb

Pfiblizné stanovena posouvajici sila

Veamax = 0,6 X (g +qQ)a X L, = 0,6 X 99,59 x 6,95 = 415,3 kN

Unosnost tlakové diagonaly

cotg O

VRd,max = v X fcd X bp Xz X m

... redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem

... rameno vnitfnich sil, z=0,9d

... Uhel tlakovych diagonal, odpovida uhlu smykovych trhlin, volim cotg 6 = 1,5

<

© N

30
v = 0,6><(1— fc"):o,s x(l——):0,528

250 250
cotg O
VRd,max =v X fcd X bp Xz X m=
=0,528 x20 x 103 x 0,2 X 0,9 X 0,755 X ———— = 662,4 kN
1+ 1,52
VEd,max < VRd,max

4153 kN < 662,4kN — vyhovuje na smyk
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2.4.4 Empiricky navrh priifezu privlaku E4 — G4

11 11
h :(—+—>><l = (—+—)><5200:: 433 + 520
»~\12 710/ " "~ \12 " 10 ( ) mm

Ip ... rozpéti priviaku

b —(1 : 1)xh —(1 : 1)><500—(1667 . 250)
»=(373 p= (33 = 7 = mm

— navrhuji rozméry pravlaku: vyska h, = 600 mm

Sirka b, = 200 mm

Kryti vyztuze
Cp 2 Cnom = Cmin T ACqey
Cnom --. jmenovita tloustka kryci betonové vrstvy
Cmin ... Minimalni tloustka kryci vrstvy (s pfihlédnutim k soudrznosti, ke stupni vlivu
prostfedi a k pozadované pozarni ochrané)

Acgev ... zvétSeni kryci vrstvy s pfihlédnutim k mozné toleranci, pro monolitickou
konstrukci za pfedp. provadéni fadné kontroly Acgev= 5 mm

Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cnin = max(cmin,b; Cmindur T Acdur,y - Acdur,st — Cdur,add’ 10 mm)
Crmin,b --. Minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k soudrznosti, uvazuje se Cminp 2 Dy
Cmin,dur - - Minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
Acaury ... pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti, vétSinou se neuvazuje
Acqurst ... redukce kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli, obvykle Acgurst = 0
ACduradd - .. redukce kryci vrstvy pfi pouziti dodatecné ochrany, obvykle Acqurads = 0
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Povrch uvnitf budov s nizkou vihkosti vzduchu — stuper vlivu prostredi XC1
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37
— tfida konstrukce S3 — Cmin,dur = 10 mm
TlousStka kryci vrstvy
Cmin = max(20mm; 10 mm; 10 mm) = 20 mm
Cnom = Cmin + ACgqer = 20+ 5 =25mm

Cp = 25mm

— volim ¢p = 25 mm
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Ohybova §tihlost pruviaku

lq

1=
d

< A4

Vymezujici ohybova Stihlost pravlaku
Ad = Ke1 X Kep X Kez X Ad,tab
Kc1 ... zavisi na tvaru prufezu, pro obdélnikovy prifez k.1 = 1,0
Kc2 ... zavisi narozpéti,pro[,b=52m < I=7m — K=1,0
Ke3 ... souCinitel napéti tahové vyztuze, k.3= 1,3 (odhad)
Adab ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Tabulkova hodnota vymezujici ohybove §tihlosti
- Vnitfni pole spojitého nosniku
- Stupen vyztuzeni p < 0,5% Ad,tab= 30,8
- Pevnostni tfida betonu — C30/37
Vymezuijici ohybova §tihlost priviaku
A = 1,0 X 1,0 x 1,3 x 30,8 =40

Ohybova Stihlost
d,=h,— 2 =600 — 22— 10— 25 = 555
p = p—7—¢a—ca— - —10-25= mm
Dp ... pramér vyztuzného prutu pravlaku, volim @, = 20 mm

= » _ 5200 _ = '
A= 2= 5% =94 < 1, =40 — vyhovuje

Obr. 21 — Zatézovaci plocha pro priviak E4 — G4
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Odhadovany ohybovy moment (pro zjednodu$eni je uvazovan jako prosty nosnik)

1
Mgamax = 3 X(g+q)aX lzz)
(9+q)d ... navrhové zatizeni priviaku

At 32,6
(g + q)d = gd,deska X l_+ gd,vl = 16,09 X ﬁ"‘ 1,35 X 0,2 X 0,32 X 25 =
P ’
= 103,03 kN/m

1
Mggmax = 3 x 103,03 X 5,2% = 348,24 kN /m

Posouzeni na ohyb

Mg 348,24

_ _ = 0,283
B bxd2xaxfy 02x0,5552x 1,0 x 20 x 10°

— z tabulky: £ = 0,408 < &4 =045 — vyhovuje na ohyb

Pfiblizné stanovena posouvajici sila

Veamax = 0,6 X (g+q)a % L, =0,6x103,03x 52 = 3215 kN

Unosnost tlakové diagonaly

cotg 6
VRd,max = v X fcd X bp Xz X m
v ... redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem
Z ... rameno vnitfnich sil, z=0,9d
6 ... uhel tlakovych diagondl, odpovida uhlu smykovych trhlin, volim cotg © = 1,5

30
v = 0,6><(1— fc"):o,s x(l——):0,528

250 250
cotg 6
Veamax = V X fea X by Xz X m=
=0,528 x 20 x 10% X 0,2 X 0,9 X 0,555 X ————— = 486,9 kN
1+ 1,52

VEd,max < VRd,max

321,5kN < 4869 kN — vyhovuje na smyk
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2.4.5 Empiricky navrh priifezu priiviaku B4 — D4 (1.NP)

11 11
h :(—+—>><l - (—+—>><3800:= 317 = 380
»=\12 7 10 = \12 " 10 ( ) mm

Ip ... rozpéti pravlaku

b —(1 : 1)xh —(1 - 1)><400—(133 - 200)
p_3'2 p = 32 = 0 mm

— navrhuji rozméry pravlaku: vyska h, =400 mm

Sirka b, = 200 mm

Kryti vyztuze
Cp 2 Cnom = Cmin T ACqey
Cnom --. jmenovita tloustka kryci betonové vrstvy
Cmin ... Minimalni tloustka kryci vrstvy (s pfihlédnutim k soudrznosti, ke stupni vlivu
prostfedi a k pozadované pozarni ochrang)

Acgev ... zvétSeni kryci vrstvy s pfihlédnutim k mozné toleranci, pro monolitickou
konstrukci za pfedp. provadéni fadné kontroly Acgev= 5 mm

Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cnin = max(cmin,b; Cmindur T Acdur,y - Acdur,st — Cdur,add’ 10 mm)
Crmin,b --. Minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k soudrznosti, uvazuje se Cminp 2 Dy
Cmin,dur - - Minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
Acaury ... pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti, vétSinou se neuvazuje
Acqurst ... redukce kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli, obvykle Acgurst = 0
ACduradd - .. redukce kryci vrstvy pfi pouziti dodatecné ochrany, obvykle Acqurada =0
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Povrch uvnitf budov s nizkou vihkosti vzduchu — stuper vlivu prostredi XC1
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37
— tfida konstrukce S3 — Cmin,dur = 10 mm
TlousStka kryci vrstvy
Cmin = max(20mm; 10 mm; 10 mm) = 20 mm
Cnom = Cmin + ACgqer = 20+ 5 =25mm

Cp = 25mm

— volim ¢p = 25 mm
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Ohybova §tihlost pruviaku

lq

1=
d

< A4

Vymezujici ohybova Stihlost pravlaku
Ad = Ke1 X Kep X Kez X Ad,tab
Ke1 ... zavisi na tvaru prufezu, pro obdélnikovy prifez k.1 = 1,0
Ke2 ... zavisi narozpéti, pro[,=3,8m < I=7m — K=1,0
Ke3 ... souCinitel napéti tahové vyztuze, k.3= 1,3 (odhad)
Adab ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Tabulkova hodnota vymezujici ohybove §tihlosti
- Vnitfni pole spojitého nosniku
- Stupen vyztuzeni p < 0,5% Ad,tab= 30,8
- Pevnostni tfida betonu — C30/37
Vymezuijici ohybova §tihlost priviaku
A = 1,0 X 1,0 x 1,3 x 30,8 =40

Ohybova Stihlost
dy=h,— 22— @ —cy=400— 21025 = 355
p=Mp— 5~ ¥Ya=C = -5 - l0=d= mm
Dp ... pramér vyztuzného prutu pravlaku, volim @, = 20 mm
3800

1= ;_P: = =107 < 2, =40 — vyhovuje
P

Obr. 22 — Zatézovaci plocha pro priviak B4 — D4
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Odhadovany ohybovy moment (pro zjednodu$eni je uvazovan jako prosty nosnik)

1
Mgamax = 3 X(g+q)aX lzz)
(9+q)d ... navrhové zatizeni priviaku

At 19,2
(g + q)d = Ydd,deska X l_+ Javl = 16,09 X %"‘ 1,35 X 0,2 X 0,12 X 25 =
P ’
— 82,11 kN/m

1
Mgamax = 5% 82,11 3,8” = 14821 kN/m

Posouzeni na ohyb

Mg 148,21

- - = 0,294
B bxd2xaxfy 02x0,3552x 1,0 x 20 x 10°

— z tabulky: £ = 0,448 < &4 =045 — vyhovuje na ohyb

Pfiblizné stanovena posouvajici sila

Veamax = 06X (g+q)ax L, =0,6x82,11x 3,8=187,2kN

Unosnost tlakové diagonaly

cotg 6
VRd,max = v X fcd X bp Xz X m
v ... redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem
Z ... rameno vnitfnich sil, z = 0,9d
6 ... uhel tlakovych diagondl, odpovida uhlu smykovych trhlin, volim cotg © = 1,5

30
v = 0,6><(1— fc"):o,s x(l——):0,528

250 250
cotg 6
Veamax = V X fea X by Xz X m=
=0,528 x 20 x 10% X 0,2 X 0,9 x 0,355 X ———— = 311,4kN
1+ 1,52

VEd,max < VRd,max

187,2 kN < 311,4kN — vyhovuje na smyk
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2.5 Sloupy

2.5.1 Sloup H4

- zatézovaci plocha sloupu vypoétena pomoci softwaru AutoCAD 2018

H i

Obr. 23 — Zatézovaci plocha pro sloup H4
Ayqr = 55,1m?

- pfedpokladané rozméry: 600 x 400 mm
- délka sloupu: 4,2 m

+ 4,000

FAAALA,
+3,720

+3,200 ‘ \ , ] ‘
00 |\ 1000/ A4$0. 600 400

280

520 |,
800

3000

4200

1200

-0.800 ) 600

1000

- 1.800

3200

Obr. 24 — Geometrie navrZeného sloupu H4
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Stalé zatizeni Charakteristické ve  Navrhové
[kN] [] [kN]
stropni desky + skl. podlahy | 8,751x55,1x3 = 1446,54 1,35 1952,83
stfeSni deska + skl. stfechy | 8,817x55,1= 485,82 1,35 655,86
balkony 6,625x4,8x1,87x4 = 237,86 1,35 321,11
vlastni tiha stén (2,72x17,7+21,8) x15 = 1049,16 1,35 1416,37
vlastni tiha pravlaku (0,208x20,8+0,024x3,5)x 25= 110,26 1,35 148,85
vlastni tiha sloupu (0,24x1,2+0,16%5,6) x25 = 29,60 1,35 39,96
Celkem stalé IG= 3359,24 4534,98
Proménné zatizeni Chara;(li‘le\gstlcke ﬁ Na}/krlf\rl;)ve
uzitné — patro 2x55,1x3 = 330,60 1,5 495,90
uzitné — balkony 2,5x4,8x1,87x4 = 153,34 1,5 230,01
pricky 0,85x56,1x3 = 140,51 1,5 210,77
snih 0,56x55,1 = 30,86 1,5 46,29
Celkem sloup 2(g+q) = 4014,55 5517,95

Unosnost v paté sloupu H4 namahanym dostfednou tlakovou silou

NRd,FZ = Nggq = Acept X fcd X Ac+ Ag X 05 = Aeepl X b X h X (fcd+pxas)

Qccpl -.. redukeni soucinitel prihlizejici k mensi pfetvofitelnosti zplastizovaného

tlaceného betonu, pro mezni stlaceni betonu &, = 3,5%o je acepr = 0,8

p ... stupen vyztuzeni prvku
Os ... napéti ve vyztuZi, pro & = 2%o je 0s = & X Es = 0,002x200x10° = 400 MPa

Ngg,r2 5517,95
) _ ) _ 3
G XbXxh Jea _ 08x06x04 20x10
PsiF2 o5 400 x 103
psirz = 0,022 < Psmax = 0,04

= 0,022 ~ 2,2%

— je prokazano, ze navrzeny prurez sloupu bude dostate¢né Uunosny pri stupni

vyztuzeni minimalné p = 2,2%
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2.5.2 Sloup H3

- zatéZovaci plocha sloupu vypoctena pomoci softwaru AutoCAD 2018

J

Obr. 25 — Zatézovaci plocha pro sloup H3

Ayge = 49,2 m?

- pfedpokladané rozméry: 600 x 400 mm
- délka sloupu: 4,2 m

o
+ 4,000 =
+3,720 o =
N @D
+ 3,200
00 1000/ AP0 , 600 A00Q
=
S
S
&
=
=
&
o
o
S
o
-0.800 L 600
o e
o
=4
=}
- 1,800

3200

Obr. 26 — Geometrie navrZzeného sloupu H3
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Stalé zatizeni Charakteristické ve  Navrhové
[kN] [] [kN]
stropni desky + skl. podlahy | 8,751x50,2x3 = 1317,90 1,35  1779,17
stfeSni deska + skl. stfechy | 8,817x50,2 = 442,61 1,35 597,52
balkony 6,625x8x1,87x4 = 396,44 1,35 535,19
vlastni tiha stén (2,72x15,3+16,3) x15 = 868,74 1,35 1172,80
vlastni tiha pravlaku (0,208x20,6+0,024x4,5)x 25= 109,82 1,35 148,26
vlastni tiha sloupu (0,24x1,2+0,16%5,6) x25 = 29,60 1,35 39,96
Celkem stalé IG= 3165,11 4272,90
Proménné zatizeni Chara;(li‘le\gstlcke ﬁ Na}/krlf\rl;)ve
uzitné — patro 2x50,2x3 = 301,20 1,5 451,80
uzitné — balkony 2,5x8x1,87x4 = 149,60 1,5 224,40
pricky 0,85x50,2x3 = 128,01 1,5 192,02
snih 0,56x50,2 = 28,11 1,5 42,17
Celkem sloup 2(g+q) = 3772,03 5183,29

Unosnost v paté sloupu H3 namahanym dostfednou tlakovou silou

NRd,FZ = Nggq = Acept X fcd X Ac+ Ag X 05 = Aeepl X b X h X (fcd+pxas)

Qccpi -.. redukeni soucinitel prihlizejici k mensi pretvofitelnosti zplastizovaného

tlaceného betonu, pro mezni stlaceni betonu &, = 3,5%o je acepr = 0,8

p ... stupen vyztuzeni prvku
Os ... napéti ve vyztuZi, pro & = 2%o je 0s = & X Es = 0,002x200x10° = 400 MPa

Nga,r2 5472,16
) _ ) _ 3
G XbXxh Jea _ 08x06x04 20x10
PsiF2 o5 400 x 103
psirz = 0,021 < Psmax = 0,04

=0,021 ~2,1%

— je prokazano, ze navrzeny prurez sloupu bude dostate¢né Uunosny pri stupni

vyztuzeni minimalné p = 2,1%
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2.6 Sténovy nosnik
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Obr. 27 — Schéma polohy sténového nosniku
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Obr. 28 — Pohled na sténovy nosnik
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Navrhova zatizeni st€nového nosniku

(10,7 x10,65—-6x2,2x1,5)x5x135
10,65 B

far = (16,09 X 3 + 12,743) x 3,5 +
= 273,22 kN/m

(2,7 X3 +9,14) X 5 x 1,35

fa2 = (12,694 x 4) X 1,87 + = =116,5kN/m
F; =3,5%x10,7x0,2 %25 % 1,35 = 252,79 kN
F,
fd-Z fd,z
¢ Tan [ Sdeldebddddrlidlesdsldeled il bl
AN
a b
4600 5550

Obr. 29 — Zatizeni sténového nosniku

Reakce v podporach sténového nosniku byly vypocéteny pomoci statického softwaru
Scia Engineer 18.

—>Z

=
3,80 k

3675,34 kN-

Obr. 30 — Reakce v podporach sténového nosniku

45



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Posouzeni na smyk nad podporou a
VRd =0,1 szn Xk X de
k = min(lg, ; hsp) = min(5,55;3) =3m

Vea = 0,1 x0,2 x3 x 20 x 103 = 1200 kN

VEd = Rb — X1 X fd,l — X3 X fd,Z = 43,8 - 5,55 X 273,22 - 2,9 X 116,5 =
= 1781,77 kN

Vea < Vra
1781,77 kN > 1200 kN — nevyhovuje na smyk

— zvétSeni tloustky podpory na 300 mm

Vea = 0,1 X0,3 X3 X 20X 103 = 1800 kN
Vea < Vga

1781,77 kN < 1800 kN — vyhovuje na smyk

Posouzeni na smyk v podpore a
R, 0,8 X Agp X fea
R, <08 x0,3%x0,4x20x103
3675,34 kN > 1920 kN — nevyhovuje na smyk

— zvétSeni délky podpory na 800 mm

R, <0,8 x0,3%0,8x20x103

3675,34 kN < 3840 kN — vyhovuje na smyk
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Obr. 31 — Pohled na upraveny sténovy nosnik
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2.7 Stény

Stény objektu jsou navrzeny z monolitického Zelezobetonu tloustky 200 mm, kromé
stén suterénnich, jez jsou navrzeny v tloustce 300 mm.

2.7.1 Suterénni sténa

10 kN/m?2 -0,100 2
v ’_._ ~N
2 y B N
o ) / s % ’ / A /
F3 YA - 0,380
[an]
3 300
7 N
7 &N
S3 _
o
0 7
o ‘.
o
wn
~
o
=2

Obr. 32 — Schéma suterénni stény

Je uvazovano zatizeni zemnim tlakem v klidu. Pro vypocet zatizeni byl pouzit software
GEOS — Zemni tlaky.

Trida F3, konzistence tuha

| | Chbjemova tiha : t = 1800 kN/m3
| | MNapjatost : efektivni
| | Uhel vnitfniho tieni': Qef = 2650°
¥ I | SoudrZnost zeminy : Cef = 2000 kPa
: I 2 S Trecl dhel kee-zemina : 5 = o0p0°
| Zemina: soudring
Poissonovo dislo : v = 035

Obj.tiha satzeminy :

Tiida 53, stfedné& ulehlad
| Objemova tha

Napjatost :

Uhel vnitiniho tieni ;

Soudrinost zeminy :

Treci uhel kee-zemina ;

Zemina :

Poissonovo éislo :

Obj.tfha satzeminy :

Obr. 33 — Parametry zeminy

48

fsat = 1800 kN/m3

Y = 17,50 kN/m3
efektivni
Pof =
Cef =

2900 °
0,00 kPa

o = 000"

soudrina

v = 030

fsat = 17,50 kN/m3
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Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 275 m

[m]

[}él}

Vodorownd slofka
Celkova sila = 60,25 kN/m
Hioubla té5iEte = 163 m
7.21
N
l\
N
\
LY
\
\\
\
A
\\
N
\
\\
2141 N\26.50
\
- 1
\
A
\
\
5
\
\34,06
| S e . | { —— |
Cagb0 I ) L 4000

Obr. 34 — Zatizeni zemnim tlakem v klidu na suterénni sténu

Po zadani vysledného zatizeni na suterénni sténu do statického softwaru Scia
Engineer 18 vychazi nasledujici pribéh ohybového momentu.

—7,20 kNm

N

N
|

15,42 kNm

Obr. 35 — Moment od zatizeni zemnim tlakem v klidu
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Kryti vyztuze
Cp 2 Cnom = Cmin T ACger
Cnom --. jmenovita tloustka kryci betonové vrstvy
Crmin -.. minimalni tloustka kryci vrstvy (s pfihlédnutim k soudrznosti, ke stupni vlivu
prostfedi a k pozadované pozarni ochrané)
Acgeyv ... zvé&tSeni kryci vrstvy s pfihlédnutim k mozné toleranci, pro monolitickou
konstrukci za pfedp. provadéni fadné kontroly Acgey =5 mm
Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cnin = max(cmin,b; Cmindur T Acdur,y - Acdur,st — Cdur,add’ 10 mm)
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostiedi
- Povrchy vystavené dlouhodobému plisobeni vody — stupen vlivu prostfedi XC2
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37
—s tfida konstrukce S3 — Cmin,dur = 20 mm
Tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(10 mm; 20 mm; 10 mm) = 20 mm
Cnom = Cmin + ACgqer = 20+ 5 =25mm

Cst = 25mm

— volim ¢cst = 25 mm

Posouzeni na ohyb

d=hy — 2 —c; =300 — 22— 25 =270 mm
B Mgq B 15,42
T bxdi!xaxf, 1x0272x1,0x20x103

" =0,011

— z tabulky: £ = 0,014 < &, =045 — vyhovuje na ohyb

Stupen vyztuzeni

., de; 15,42
X 027 X 434,783
s,req yd ) )
= = - = 00005 < = 0,04
Pst =~ 4¢ bxd 1x 0,27 Psma

— je prokazano, ze navrzena tloustka stény bude dostateéna pri stupni
vyztuzeni minimalné p = 0,05%
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3 Vypocetni model konstrukce

Obr. 36 — Prostorovy model objektu

Obr. 37 — Prostorovy model objektu
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Obr. 38 — Pohled na objekt

Obr. 39 — Pohled na objekt

Obr. 40 — Pohled na objekt

Obr. 41 — Pohled na objekt
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Vnitini sily v konstrukci byly vypocéteny pomoci modelu objektu vytvofeného statickym
softwarem Scia Engineer 18. Dimenze prvk( byly pfevzaty z pfedbézného navrhu.
Bylo pouzito celkem 7 kombinaci zatéZzovacich stavu:

1. Navrhové stalé zatiZzeni — yg = 1,35 + navrhové proménné zatiZeni (uzitné —
strop; snih — stfecha; vitr) — yc = 1,50

2. Navrhové stalé zatizeni — yg = 1,35 + navrhové proménné zatizeni (uzitné —
strop; snih — stfecha) — yqo = 1,50

3. Charakteristické stalé zatizeni — ys = 1,00 + charakteristické proménné zatiZeni
(uzitné — strop; snih — stfecha; vitr) — yo= 1,00

4. Navrhové minimalni stalé zatizeni — ye = 0,90 + navrhové proménné zatizeni
od vétru — yq= 1,50

5. Navrhové stalé zatiZzeni — yc = 1,35 + navrhové proménné zatiZzeni (stfidavé
uzitné — strop; snih — stfecha; vitr) — yg= 1,50

6. Navrhové stalé zatizeni — ye = 1,35 + navrhové proménné zatizeni (stfidavé
uzitné — strop; snih — stfecha; vitr) — yg= 1,50

7. Charakteristické stalé zatiZzeni — yc = 1,00 + charakteristické proménné zatiZzeni
(uzitné — strop) — yo=1,00; w21=0,3
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4 Ztuzeni konstrukce

Celkova stabilita objektu je zajiSténa dvéma zZelezobetonovymi jadry kolem
schodistového prostoru a vytahové Sachty a dale pomérné velkym mnoZstvim
ztuZujicich Zelezobetonovych stén v objektu, a to jak v pficném, tak i podélném sméru
vedouci az do podzemniho podlazi. Vzhledem k tomuto faktu a k pomérné nizké vySce
objektu (16,6 m) Ize, bez dalSich doplrujicich vypoctl, objekt povazovat za dostatecné
ztuzeny.

Posouzeni tahl v zakladové spare

Obr. 42 — Svislé reakce v podporach objektu

Z obrazku je patrné, Ze v zakladové spafe nevznikaji Zadné tahy ani pfi nejméné
pfiznivé kombinaci zatizeni (tj. navrhové minimalni stalé zatizeni — ys = 0,90 +
navrhové proménné zatizeni od vétru — yq= 1,50).

5 Dilatace konstrukce

PfestoZe je objekt z monolitického betonu a je 34 m dlouhy, tak dilatace nebude
navrzena. Objemové zmény a tahova napéti od objemovych zmén budou zachyceny
pFisluSnou vyztuzi v ramci navrhu vyztuze desky.
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6 Schodiste
6.1 Zakladni charakteristika

Konstrukce schodisté je navrZzena jako deskova z monolitického Zelezobetonu. Hlavni
schodisté objektu je zkonstruovano jako dvouramenna s pfimymi rameny a staticky
feSena jako ,deska do desky“. Mezipodesta je uloZena do Zelezobetonovych stén
ohranicujicich schodistovy prostor pfes prvky pro izolaci kroCejového hluku typu
Schock Tronsole Z, schodistova ramena jsou do hlavni podesty a mezipodesty
uloZzena pfes prvky typu Schock Tronsole T a schodistova ramena jsou od stén
oddéleny prvky typu Schock Tronsole L . Tyto prvky jsou osazeny do bednéni stropni
desky pfed betonovanim stropu. Tloustka mezipodest je rovna tloustce stropni desky,
tj. 280 mm, a tloustka ramen je 215 mm.

6.2 Geometrie hlavniho schodisté
Konstrukéni vySka podlazi
hy=3m pro 1.PP a 2. — 4.NP
hy=4m pro 1.NP
Prichodna Sitka ramen
b,=14m

Pocet stupnl

_ hy 3000 1875
ME T T 60
— navrhuji 18 stupid — dvé ramena po 9 stupnich
hr, 3000
hy =——=——=166,7mm
ny 18
hi,, 4000
"2 =TT 160
— navrhuji 24 stupn — dvé ramena po 12 stupnich
h,, 4000
hy,=—"—=——=166,7mm
n, 24
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Sitka stupné
2Xh+b=630
b=630—-2x%x166,7 = 296,6 mm

— navrhuiji Sirku schodistového stupné 300 mm

Sklon schodistového ramene

h 166,7
a = arctan— = arctan—— = 29°
b 300
Podchodna vyska

750
hpod = 1500 + m = 2357,5 mm

v

hpoamin = 2100 mm

— vyhovuije

Prichodna vyska
hpricn = 750 + 1500 X cosa = 2061,9 mm = hpricn,min = 1900 mm

— vyhovuje

SCHOCK TRONSOLE V
[l g A i
[ \ 4
/ \
/ W =
/' scHOCKTRONSOLEL '\ =
A \ A \
I f e X T |
/< \\l
L / 4 ¥ \| f=]
/  SHOCKTRONSOLET e
|/ AT T
Il e, SO |
8 7 T
? i \
i AN %
/ A
/ \
p={
p=l
|
™
/ \‘ /‘
r \/
~N
R — I ——
R 5 —
SHOCK TRONSOLE T
1400 600 1400
3400

Obr. 43 — Statické reSeni hlavniho schodisté objektu (z 1.PP do 1.NP)
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Obr. 44 — Statické feSeni hlavniho schodisté objektu (z 1.NP do 2.NP)

SCHOCK TRONSOLE V

Vi I
/ \
SHOCK TRONSOLE T
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= ===
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4300
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SHOCK TRONSOLE T
140& 600 1400

\ 3400

Y
SCHOCK TRONSOLE L

Obr. 45 — Statické feSeni hlavniho schodisté objektu (z 2.NP do 4.NP)
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6.3 Navrh vyztuze hlavniho schodisté

6.3.1 Navrh vyztuze ramene schodisté 1.NP

o
o
o
N
3600
Obr. 46 — Schéma zatiZzeni schodistového ramene 1.NP
Stalé zatizeni Charakteristické  ys  Navrhové
[kN/m] [-] [kN/m]
X1 26x(0,05%0,33x 13+
obklad z umgleho kamene, +0’>B15X0>’<16X1X2)X1’4/ 2.460 1,35 3,321
50 mm + lepidlo 36=
7b stupné B X = 3,160 1,35 4,266
Zzb deska, 220 mm 25%0,22x1,4 = 7,700 1,35 10,395
vapenna omitka, 12 mm 1430 x 0,012/100 = 0,172 1,35 0,232
Celkem stalé Zg = 13,492 18,214
Proménné zatizeni Charakteristické Ya Néavrhoveé
[kN/m] [ [kN/m]
uzitné 3x1,4 = 4,200 1,5 6,300
Celkem stropni deska Z(g+q) = 17,692 24,514
Prepocet zatizeni na pidorysnou délku
X(g + x| 24,514 x /22 + 3,62
£ =Gt Daxl — 28,04 kN/m

X 3,6
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SKLADBA SCHODISTOVYCH STUPHU ——  OBKLAD Z UMELEHO KAMENE TECHNISTONE, 50mm
——  LEPICI TMEL WEBER FIX S0L. 10mm

——  HLOUBKOVY PENETRAGHI NATER DEN BRAVEN

OBKLAD Z UMELEHO
KAVENE ——  NGSNAZELEZOBETONGYA DESKA, Z20mm
TECHNISTONE. 20mm

LEPICI THEL ——  MINERALNi ADHEZMI MUSTER WEBER.REP DUD
WEBERFIX 0L, Smm

HLOUBKOVY PENETRACHI ——  YAPENNA GWITKA WEBERGAL 174, 10mm
HATER DEN BRAVEN

T STUKDYA YAPENNA OMITKA WEBER.DUR STUK IN, Zmm

—— VG TARKETT EGLIFSE ACOUSTIC, 37mm

—  AKRYLOVE LEPIDLO MAPE ULTRABOND ECO 4 8P, (h3mm

——  VYROVNAVACH §1ERrA WEBER FLOOR ATE0. Srim

SHOCK TRONSOLE T - 8 - H250 - L1400 ———  HLOUBKOYY PEMETRACH( NATER DEN BRAYEN
/ BETONOVA MAZANINA WEBER. BAT POTER, 20MPa
SYZTUZENA KARI SITEML S0mm

SEPARACNI PE FOLIE DERSEPAR, LEPEMA
5 PRESAHEM 106mm. 0.2mm

——  KROCLCIOVAIZOLAGE ISOVER T-M, 40mm

[  MNOSHAZELEZGBETONOWA DESHA, 260mm

——  MIMERALMI ADHEZNI MUSTEK WEBER.REF DUO

T VAPENNAOMITKA WEBER CAL 174, 10mm

Obr. 47 — Skladba podlahy schodisté a mezipodesty

Vnitfni sily
1 1
Mg, = g% faX1?2= g X 28,04 x 3,62 = 45,42 kNm

1 1
Vea =§xfd ><l=5x28,04><3,6= 50,47 kN
Tloustka kryci vrstvy

Cmin = max(cmin,b; Cmindur T Acdur,y - Acdur,st — Cdaur,add; 10 mm) =
= max(10 mm; 10 mm; 10 mm) = 10 mm

Cmin,dur
- beton uvnitf budov s nizkou vihkosti — stuper vlivu prostfedi XC1
- typ konstrukce — deskova konstrukce
- pevnostni tfida betonu — beton C30/37
— tfida konstrukce S2 — Cmingur = 10 mm
Cnom = Cmin + AC4ep, = 10 + 10 = 20 mm
cqg = 20mm

— volim ¢cg =20 mm
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Uginna vyska prifezu
By 10
d=tg;—c4— 7=220—20— 7=195mm

tq... tloustka desky

Cq ... tloustka kryci betonové vrstvy

@q ... predpokladany priimeér vyztuzného prutu desky
Minimalni plocha vyztuze — konstrukéni zasady

Agmin1 = 0,0015 x b x d = 0,0015 X 1,4 X 0,195 = 409,5 mm?

0,26 X fom Xbxd _ 0,26%2,9 x 1,4 X 0,195

As,min,z = f . 500 =411,7 mm?
y
04%x10x29x%x1,4 0,22
2 ke X kX fopm XAy DX LUXZT X, XT—35 3 5
s,min,3 — pu - 500 = 7, mm
s

fem ... stfedni hodnota pevnosti v tahu betonu

fyk ... charakteristicka hodnota pevnosti ocelové vyztuze

K ... vliv rozdéleni napéti pfed vznikem trhliny, pro ohyb k. = 0,4

k... vliv nerovhomérného rozdéleni vlastnich napéti, pro h <300 mm k=1,0
A ... plocha taZzeného betonu pfed vznikem trhlin

Os ... maximalni napéti ve vyztuzi po vzniku trhlin, s = max f

Pomérny ohybovy moment

o Mgy 45420
T bxd?xf., 1,4x0,1952x 20 x 106

m = 0,043

— z tabulky soucinitelt pro navrh ohybové vyztuze:
prou= 0,043 - &£ =0,055 < &40 = 0,45 — vyhovuje
{=0978
fea ... n@vrhova hodnota pevnosti v tlaku betonu
¢ ... pomérna vyska tlacené oblasti prafezu
{ ... pomérné rameno vnitfnich sil prifezu
PoZadovana plocha vyztuze

p B Mg, 3 45420
ST T X d X f,q 0,978 % 0,195 x 434,783 x 106

= 547,8 mm?

— navrhuji 7810 mm., tj. @10 mm po 225 mm, As = 550 mm?
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Vzdalenost prutl vyztuze — konstrukéni zasady
Sg =225mm < Spae = min(2h; 300) = min(380; 300) = 300 mm
— vyhovuje

Skutecna vyska tlacené oblasti

_ AgXfya 550 x 434,783
X T AIXbxfy 08x1,4x20x 10

=10,7mm

Pomérna vyska tlacené oblasti

X107 5055 < — 0,45
5_ d - 195 - ) fmax - )
— vyhovuije

Rameno vnitinich sil
z=d—-04Xxx=195-0,4x%x 10,7 =190,7 mm

Moment unosnosti
Mpa = Ag X fyq X z = 550 X 434,783 x 0,1907 = 45,60 kNm
Mgq = 45,42 kNm < Mgy = 45,60 kNm

— navrzena vyztuz ramena schodisté vyhovuje

Rozdélovaci vyztuz

550
1,4

A 2,
asr =02 X > =0,2 X = 78,6 mm*/m

— navrhuji @6 mm po 350 mm, as = 80,8 mm?/m’

Vzdalenost prutl rozdélovaci vyztuze — konstrukéni zasady
Ssr = 350mm < spgx, = min(3h;400) = 400 mm

— vyhovuje
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PferuSeni akustickych mostd mezi schodistovym ramenem a podestou

pouzit prvek Schock Tronsole typ T

Schick Tronsole® typ TvV2 [ Va4 T-V6 V7 TV8
-unitfni sily na mezi Cmosnost.iv - petnost betonu 2 (25§30
vyska prvku H [mm] Va2 [kN/prvek]
160 - 170 143 | 286 42,9 50,1 \ 57,2
180320 74 | g 52,0 609 | 696
Vi [kN/prvek]
160 - 320 1,6 | £33 45,0 15,8 \ +6,6
Schick Tronsole® typ w2 v TV6 W T8
vyska prvku H [mm] 160 -320
délka prvku L [mm] 700-1300 |  700-2000 1000 - 2000 1150-1450 | 1300-2000
tloustka prvku t [mm] 14

Obr. 48 — Schéck Tronsole typ T, zdroj: schoeck-wittek.cz

VEd = 50,47 kN < VRd = 52,2 kN

— navrhuji prvek Schock Tronsole typ T-V6-H280-L1400

Preruseni akustickych mostu mezi schodistovym ramenem a sténou

pouzit prvek Schock Tronsole typ L

Obr. 49 — Schéck Tronsole typ L, zdroj: schoeck-wittek.cz

pro schodistova ramena — navrhuji prvek Schock Tronsole typ L-420
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6.3.2 Navrh vyztuze ramene schodisté 1.PP a 2.NP - 4.NP

1500

2700

Obr. 50 — Schéma zatizeni schodistového ramene 1.PP a 2. — 4.NP

Stalé zatizeni Charakteristické  ys  Navrhové

[kN/m] [ [kN/m]
Obklad 2 ‘f;“p?c'j‘fy kamene, 2873‘%2%??&%7;?74, 2,516 135 3,397
7b stupné B 3,241 135 4,375
b deska, 220 mm 25x0,22x1,4 = 7,700 1,35 10,395
vapenna omitka, 12 mm 1430 x 0,012/100 = 0,172 1,35 0,232
Celkem stalé 3g= 13,629 18,399

. P Charakteristické Ya Navrhové
Proménné zatizeni

[kN/m] [-] [kN/m]
uzitné 3x1,4 = 4,200 1,5 6,300
Celkem stropni deska Z(g+q) = 17,829 24,699
Prepocet zatizeni na pldorysnou délku
J(g + x1 24,699 x /1,52 + 2,72
=Yt Daxl — 2825 kN /m

X 2,7
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Vnitfni sily
1 1
Mg, = g % fax1?= g X 28,25 x 2,72 = 25,74 kNm

1 1
VEd:Exfdxl:§x28,25><2,7:38,14kN

Uginna vyska prifezu
B 10
d=tg—c4— 7=220—20— 7=195mm
tq... tloustka desky
Cq ... tloustka kryci betonové vrstvy
@q ... predpokladany priimeér vyztuzného prutu desky
Minimalni plocha vyztuze — konstrukéni zasady
Agmins = 0,0015 x b x d = 0,0015 x 1,4 X 0,195 = 409,5 mm?

0,26 X ferm X b X d 0,26 x2,9 % 1,4 % 0,195
As,min,z = f ) = 500
y

= 411,7 mm?

0,22
ke X kX form X Aet 04x10x29x14x—5—

2
O 500

= 357,3 mm?

As,min,3 =

fem ... stfedni hodnota pevnosti v tahu betonu

fyk ... charakteristicka hodnota pevnosti ocelové vyztuze

K ... vliv rozdéleni napéti pfed vznikem trhliny, pro ohyb k. = 0,4

k... vliv nerovhomérného rozdéleni vlastnich napéti, pro h <300 mm k=1,0
A ... plocha taZzeného betonu pfed vznikem trhlin

Os ... maximalni napéti ve vyztuzi po vzniku trhlin, s = max f

Pomérny ohybovy moment

o Mgy 25740
T bxd?xf., 14x0,1952 x 20 x 106

m = 0,024

— z tabulky soucinitelt pro navrh ohybové vyztuze:
prou= 0,024 - £ =003 < & = 0,45 — vyhovuje
{ =0,988
fea ... n@vrhova hodnota pevnosti v tlaku betonu

¢ ... pomérna vyska tlacené oblasti prafezu
{ ... pomérné rameno vnitfnich sil prifezu
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PoZadovana plocha vyztuze

p B Mg, 3 25740
ST I xd X f,q 0,988 % 0,195 x 434,783 x 10°

= 307,3 mm?

— navrhuji 610 mm, tj. @10 mm po 270 mm, As = 471 mm?

Vzdalenost prutl vyztuze — konstrukéni zasady

sg =270mm < Spae = min(2h;300) = min(380; 300) = 300 mm

— vyhovuje
Skutecna vyska tlacené oblasti

As X fyq 471 x 434,783
X = = =9,1mm
AXbXf,, 08x1,4x%x20x10°

Pomérna vyska tlacené oblasti

—x—9’1—0047 < = 0,45
%’ - d - 195 - ) %—max - )
— vyhovuje

Rameno vnitinich sil
z=d—-04%Xxx=195-0,4x%x9,1=191,4 mm

Moment unosnosti
Mpa = Ag X fyq X z = 471 x 434,783 x 0,1914 = 39,20 kNm
Mgq = 25,74 kNm < Mpgq = 39,20 kNm

— navrzena vyztuz ramena schodisté vyhovuje

Rozdélovaci vyztuz

Aq 471 L
as, =02 X 7=0,2 X ﬁ=67'3 mm*/m

— navrhuji @6 mm po 400 mm, as = 70,7 mm?/m’

Vzdalenost prutll rozdélovaci vyztuze — konstrukéni zasady

Ssr =400mm < Spgx, = min(3h;400) = min(570;400) = 400 mm

— vyhovuije
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PferuSeni akustickych mostd mezi schodistovym ramenem a podestou

pouzit prvek Schock Tronsole typ T

Schick Tronsole® typ TvV2 [ Va4 T-V6 V7 TV8
-unitfni sily na mezi Cmosnost.iv - petnost betonu 2 (25§30
vyska prvku H [mm] Va2 [kN/prvek]
160 - 170 143 | 286 42,9 50,1 \ 57,2
180320 74 | g 52,0 609 | 696
Vi [kN/prvek]
160 - 320 1,6 | £33 45,0 15,8 \ +6,6
Schick Tronsole® typ w2 v TV6 W T8
vyska prvku H [mm] 160 -320
délka prvku L [mm] 700-1300 |  700-2000 1000 - 2000 1150-1450 | 1300-2000
tloustka prvku t [mm] 14

Obr. 51 — Schéck Tronsole typ T, zdroj: schoeck-wittek.cz

Vg = 3814 kN < Vig =522 kN

— navrhuji prvek Schock Tronsole typ T-V6-H280-L1400

Preruseni akustickych mostu mezi schodistovym ramenem a sténou

pouzit prvek Schock Tronsole typ L

Obr. 52 — Schéck Tronsole typ L, zdroj: schoeck-wittek.cz

pro schodistova ramena — navrhuji prvek Schock Tronsole typ L-420
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6.3.3 Navrh vyztuze mezipodesty

fr fe

sleuieirnl

7 St

3400

Obr. 53 — Schéma zatizeni plsobici na mezipodestu
Vnitfni sily (vypocCtené pomoci softwaru Scia Engineer 18)
Mgy, = 67,42 kNm

Vga = 88,23 kN

Uginna vyska prifezu

By 10
d:td—cd—7=280—20—7:255mm

Minimalni plocha vyztuze — konstrukéni zasady

Agmin1 = 0,0015 x b x d = 0,0015 X 1,4 X 0,255 = 535,5 mm?

0,26 X foom X b xd 0,26 X 2,9 X 1,4 X 0,255

As,min,z = f - 500 = 538,4 mm?
y
0,28
A _kCkafctmxAct_0;4X1;OX2;9X1.4XT_ c ,
smin,3 — P - 500 =4 4-,7 mm
s

Pomérny ohybovy moment

o Mgy 67420
T bxd?xf., 14x0,2552x 20 x 106

m = 0,037

— z tabulky soucinitelt pro navrh ohybové vyztuze:
prou= 0,037 - &£ =0,047 < &4 = 0,45 — vyhovuje

{ = 0,982
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PoZadovana plocha vyztuze

W M _ 67420
ST Ixd X fyq 0,982 % 0,255 x 434,783 X 106

= 619,2 mm?

— navrhuji 8310 mm, ti. @10 mm po 190 mm, As = 628 mm?2

Vzdalenost prutll vyztuze — konstrukéni zasady
ss =190mm < Spae = min(2h; 300) = min(500; 300) = 300 mm

— vyhovuje

Skutecna vyska tlacené oblasti

As X fya 628 x 434,783
‘= _

_ _ =12,2
Axb X fog  0,8x 1,4 x 20 x 106 mm

Pomérna vyska tlatené oblasti

)

x_
d 255

=0,048 < &gy = 045

— vyhovuje

Rameno vnitinich sil
z=d—-04Xxx=255-0,4x%x12,2=250,1mm

Moment unosnosti
Mpa = Ag X fyq X 7 = 628 X 434,783 x 0,2501 = 68,29 kNm
Mgy = 67,42 kNm < Mg, = 68,29 kNm

— navrzena vyztuz mezipodesty vyhovuije

Rozdélovaci vyztuz

A 628 -
as,y =02 X ?z 0,2 X H: 89,7 mm*/m

— navrhuji @6 mm po 310 mm, as = 91,2 mm?/m’

Vzdalenost prutll rozdélovaci vyztuze — konstrukéni zasady

Ssr = 310mm < Spgx, = min(3h;400) = 400 mm

— vyhovuje
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PreruSeni akustickych mostl mezi schodistovou sténou a podestou

pouzit prvek Schock Tronsole typ Z

Schock Tronsole® typ v VY Z-VH+VH
vnitfni sily na mezi Gnosnosti pevnost betonu 2 C25/30
Via [kN/prvek] 75,0 75,0/-15,0 75,0/-15,0
Viay [KN/prvek] - - +15,0

Obr. 54 — Schéck Tronsole typ Z, zdroj: schoeck-wittek.cz
Veqg = 88,23 kN < Vizqg =2x%x75=150kN

— navrhuji 2x prvek Schock Tronsole typ Z-V+V-T

PreruSeni akustickych mostl mezi schodistovou sténou a podestou

pouzit prvek Schock Tronsole typ L

Obr. 55 — Schéck Tronsole typ L, zdroj: schoeck-wittek.cz
pro podesty

— navrhuiji prvek Schock Tronsole typ L-250
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7 Vodorovné konstrukce

7.1 Stropni desky

K navrzeni vyztuze desky a naslednému posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)
a mezniho stavu pouzitelnosti (MSP) byl pouzit software Scia Engineer 18. Vystupy
softwaru jsou vyobrazeny na obrazcich nize.

7.1.1 Kontrola modelu

Utotal [rm]

Obr. 56 — Kontrola spravnosti tvaru deformace

Obr. 57 — Ohybovy moment v fezu stropni deskou
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Ruéni vypocet ohybovych momentu na stropni desce
Rozdéleni zatizeni do smérd pomoci prouzkové metody u desky €. |

f = fo+f, = 16,09 kN/m

4 4 4
S Suxb' 5 fuxbst fu bt 113

384 EI 384 EI for Lt 82t

= 3,606

Iy ... rozpéti pole desky ve sméru lokalni osy x, pro desku €. | /x;=8,2m
Iy ... rozpéti pole desky ve sméru lokalni osy y, pro desku €. I /,;=11,3 m

l 4
y'14 X f
Ly 3,606 X 16,09 12597 kN
fur = 1 4T 4606 7 /m
X +1
lx,I
= f_ 1609 3,493 kN
fy,l - lyl4 - 4‘,606 - 9% /m
241

o

Zjednoduseny vypocet nadpodporovych momentu

1 1
Mg = 75X fun X L= o5 X 12597 8,22 = 70,59 kNm/m’

Ly + lx,ll)2 1 (M)Z =92,94 kNm/m’
A 2 )

=—x 16,09 X
2

1
=—XxXfX
my =10 %S ( 10

Ix ... rozpéti pole desky ve sméru lokalni osy x, pro desku €. Il Iy =7,0 m

1

mc——xf><<

_ L + lx,III)Z
10

2

1 7,0 + 6,9\2 )
=15 % 16,09 x (T) = 77,72 kNm/m

Iy ... rozpéti pole desky ve sméru lokalni osy x, pro desku €. Il I, =6,9 m

1 1
mg =X f X eyt = T3 X 16,09 x 6,92 = 63,84 kNm/m’
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Celkovy moment pro jednotliva pole

1 1

Meoes = g X f % L = 53X 1609 8,22 = 135,23 kNm/m’
1 2 1 2 ,

Mot = g Xf XL = 3 %X 16,09 X 7,04 = 98,55 kNm/m

1 1
Meoeir = g X f X Lo = 3% 16,09 6,92 = 95,76 kNm/m’

Zjednoduseny vypocet mezipodporovych momentu

my +my 70,59 + 92,94 i
m; = Meop; — — = 135,23 — — =53,47 kNm/m
my +m, 92,94 + 77,72 i
My = Mo — — = 98,55 — — =13,22kNm/m
m. +my 77,72 + 63,84 i
My = Meoe,qir — —2 = 95,76 — —2 = 24,98 kNm/m

Porovnani vysledku

ma mp me my m my mu
[kNm/m’]  [kNm/m’]  [kNm/m’] [kNm/m’] [kNm/m’] [kNm/m’] [kNm/m’]
rucni 70,59 92,94 77,72 63,84 53,47 13,22 24,98
vypocet

model 61,96 101,72 76,40 43,88 35,26 34,87 32,05

Odhady ohybovych momentu ruénim vypoctem az na vyjimky pfijatelné odpovidaji
ohybovym momentim z modelu. Prvnim a pomérné vyraznym rozdilem je nizSi
hodnota mezipodporového momentu stropni desky |IlI, ktera je s nejvétsi
pravdépodobnosti jednak zpusobena geometrii zmifované desky, konkrétné
rozdilnym rozpétim desky po jeji délce (deska se zuzuje), jednak faktem, ze se jedna
o obalku vSech navrhovych kombinaci, uvazeno je tu tedy i tzv. ,Sachovnicové”
rozmisténi uzithého zatiZzeni. Druhou vyjimkou je niz8i hodnota nadpodporového
momentu my, ktera je zase nejspiSe zpusobena tim, Ze je deska Sikma, tudiz integracni
pas na kraji desky nepokryva celou zvolenou efektivni Sitku (v misté podpory vznika
v integraénim pasu ,zub“) — pro navrh v tomto prifezu tedy bude uvazovan moment
z ruéniho vypoctu (tuéné zvyraznén).
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7.1.2 Vstupni parametry pro ruéni navrh ohybové vyztuze stropni desky 2.NP
Vnitfni sily ze statického softwaru

m, = 76,40 kNm

my = 63,84 kNm

my;; = 32,05 kNm
Uginna vyska prifezu

d=tg—c4— %=280—20— ?zZSSmm

Minimalni plocha vyztuze — konstrukéni zasady
Agmin1 = 0,0015 X b x d = 0,0015 x 1,0 X 0,255 = 382,5 mm?/m’

0,26 X fopm Xbxd 0,26 x2,9x1,0x 0,255
Asmin2 = f B = 500
y

= 384,5 mm?/m’

0,28
ke X kX form X Age 04X 10X 2,9X1,0x =5

2
O 500

= 324,8 mm?/m’

Asmin3 =

fem ... stfedni hodnota pevnosti v tahu betonu

fyk ... charakteristickd hodnota pevnosti ocelové vyztuze

K ... vliv rozdéleni napéti pfed vznikem trhliny, pro ohyb k. = 0,4

k... vliv nerovnomeérného rozdéleni vlastnich napéti, pro h <300 mm k=1,0
A ... plocha tazeného betonu pfed vznikem trhlin

Os ... maximalni napéti ve vyztuzi po vzniku trhlin, os = max f«

7.1.3 Navrh ohybové vyztuze pro prarez nad vnitini podporou desky nad 2.NP

Pomérny ohybovy moment

B me B 76400
T bxd?xf., 1,0x0,2552 x 20 x 106

m = 0,059

— z tabulky soucinitelt pro navrh ohybové vyztuze:
prou= 0,059 - &£ =0,076 < ¢4 = 0,45 — vyhovuje
{ =0,970
fea ... n@vrhova hodnota pevnosti v tlaku betonu

¢ ... pomérna vyska tlacené oblasti prafezu
{ ... pomérné rameno vnitfnich sil prafezu
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PoZadovana plocha vyztuze

oome 76400
D510 = TAX frq 0,970 X 0,255 X 434,783 X 106

= 710,4 mm?/m’

— navrhuiji vyztuz @10 mm po 100 mm, as = 785 mm?/m’

Vzdalenost prutll vyztuze — konstrukéni zasady
ss =100mm < Spae = min(2h;300) = 300 mm

— vyhovuje

Skutecna vyska tlacené oblasti

_agXfys 785 x 434,783
X Ixbxfy 08x1,0x20x 10

=21,3mm

Pomérna vyska tlatené oblasti

)

x_
d 255

=0,084 < &pgy =045

— vyhovuje
Rameno vnitinich sil
z=d—-04Xxx=255-0,4x% 21,3 =246,5mm
Moment unosnosti
Mpq = Qg X fyq X z = 785 X 434,783 X 0,2465 = 84,13 kNm
m,=7640 kNm < mgps = 84,13 kNm

— navrzena vyztuz stropni desky vyhovuje
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7.1.4 Navrh ohybové vyztuze pro prurez nad vnéjsi podporou desky nad 2.NP

Pomérny ohybovy moment

my 63840

= = = 0,049
bxd?xf,; 1,0x0,2552 % 20 x 10°

1l

— z tabulky soucinitelt pro navrh ohybové vyztuze:
prop=10,049 - £ =0,063 < &,qr = 0,45 — vyhovuje
{ =0,975
fea ... n@vrhova hodnota pevnosti v tlaku betonu

¢ ... pomérna vySka tlacené oblasti prifezu
{ ... pomérné rameno vnitfnich sil prifezu

PoZadovana plocha vyztuze

omg 63840
D510 = TAX frq | 0,975 X 0,255 X 434,783 X 106

=590,6 mm?/m’

— navrhuiji vyztuZ @10 mm po 100 mm, as = 785 mm?/m’

Vzdalenost prutll vyztuze — konstrukéni zasady
ss =100mm < Spa = min(2h;300) = 300 mm

— vyhovuije

Skutecna vyska tlatené oblasti

B as X fyq 785 x 434,783
X T Ixbxfy 08x1,0x20x 10

=21,3mm

Pomérna vyska tlacené oblasti

x—21’3—0084 < = 0,45
d 255 $max =0,

— vyhovuije

Rameno vnitfnich sil

z=d—-04xx=255-04x 21,3 =246,5mm
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Moment unosnosti

Mpq = A5 X frq Xz =785 X 434,783 X 0,2465 = 84,13 kNm
my = 63,84 kNm < mgzy = 84,13 kNm

— navrzena vyztuz stropni desky vyhovuje

7.1.5 Navrh ohybové vyztuze pro prarez uprostied rozpéti desky nad 2.NP

Pomérny ohybovy moment

mu 32050

= = = 0,025
W X d2x £,y 1,0 X 0,2552 x 20 x 106

— z tabulky soucinitelt pro navrh ohybové vyztuze:
prou= 0,025 - £ =0,032 < &40 = 0,45 — vyhovuje
{ =0,988
fea ... n@vrhova hodnota pevnosti v tlaku betonu

¢ ... pomérna vyska tlacené oblasti prafezu
{ ... pomérné rameno vnitfnich sil prifezu

PoZadovana plocha vyztuze

Comm 32050
Bs1ea = 75 d X fq | 0,988 x 0,255 X 434,783 X 10°

=292,6 mm? < Asmin

— navrhuiji vyztuz @10 mm po 200 mm, as = 393 mm?/m’

Vzdalenost prutl vyztuze — konstrukéni zasady
Ss =200mm < Spae = min(2h;300) = 300 mm

— vyhovuije

Skutecna vySka tlatené oblasti

_ agXfya 393 x 434,783
X T Ixbxfy 08x1,0x20x 10

=10,7mm
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Pomérna vyska tlatené oblasti

x 10,7

%— = E = ﬁ = 0,04’2 < fmax = 0745
— vyhovuje

Rameno vnitfnich sil

z=d—-04%xx=255-0,4x%x10,7 =250,7mm

Moment unosnosti
Mpq = ag X fr,q X z =393 X 434,783 X 0,2507 = 42,84 kNm
my = 32,05 kKNm < Mpa = 4‘2,84‘ kNm

— navrzena vyztuz stropni desky vyhovuje

Rozdélovaci vyztuz
asr =02 %X ag=0,2 x 393 =78,6 mm?/m’

— navrhuji @6 mm po 330 mm, as = 84,8 mm?/m’

Vzdalenost prutl rozdélovaci vyztuze — konstrukéni zasady
Ssr = 330mm < Spgx, = min(3h;400) = 400 mm

— vyhovuje

7.1.6 Navrh ohybové vyztuze pro predsazené balkonové desky

Navrhovy ohybovy moment

2

bb Ast X hst
Mpak = (G + Da XT+ 1:35XTXbb XY =
72

)

= 12,694 X
2

+1,35%x 0,32 % 1,87 x 25 = 42,39 kNm/m
Uginna vyska prifezu

B 10
db=tb—cd—7=200—20— 7:175mm

77



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Pomérny ohybovy moment

. Mpaik . 42390
by xd?xf, 1,0x0,1752 x 20 x 106

m = 0,069

— z tabulky soucinitelt pro navrh ohybové vyztuze:
prou=0,069 - £=0,09 < &, =045 — vyhovuje
¢ =0,965
fea ... n@vrhova hodnota pevnosti v tlaku betonu

¢ ... pomérna vyska tlacené oblasti prafezu
{ ... pomérné rameno vnitfnich sil prifezu

PoZadovana plocha vyztuze

_ Mpaik _ 42390 _ 577 3 2 /
Bs1ea = T d X fq | 0,965 X 0,175 x 434,783 x 106~ > M/

— navrhuiji vyztuZ @10 mm po 100 mm, as = 785 mm?/m’

Skutecna vyska tlacené oblasti

4y Xfya 785 x 434,783
X T IXbxfy 08x1,0x20x 10

=21,3mm

Pomérna vyska tlacené oblasti

x—21’3—0122 < = 0,45
d 175 $ma =0,

— vyhovuije
Rameno vnitfnich sil

z=d—-04xx=175-0,4%x 21,5 = 166,4 mm

Moment unosnosti
Mpq = A5 X fr,q Xz =785 X 434,783 X 0,1664 = 42,84 kNm
mI" = 42,39 kNm S de = 56,79 kNm

— navrzena vyztuz balkonl vyhovuje
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Rozdélovaci vyztuz
asr =02 X ag =02 x 785 =157 mm?/m’

— navrhuji @8 mm po 200 mm, as = 251 mm?/m’

Vzdalenost prutl rozdélovaci vyztuze — konstrukéni zasady

Ssr = 200mm < Spgx, = min(3h;400) = 400 mm

— vyhovuije

Preruseni tepelnych mostli mezi stropni deskou a pfedsazenym balkonem

pouzit prvek Schock Isokorb typ XT

Schick Isokorb® XT typ KL Mi M2 M3 M MS M6
vniténi sily na kayd ‘g:mle pevnost betonu 2 C25/30
mezi linosnosti
w1 w2 Mgy [kNm/m]
160 89 | 50 -208 238 25,5 293
180 95 -16,0 20 | 252 272 313
170 -10,0 -16,9 232 | 265 288 33,0
% | 07 | 79 | 244 | 279 305 | 350
180 =T -188 256 | 292 311 36,8
200 11,8 19,8 -26,7 306 | 339 388
190 23 | 27 | a9 | 319 | 355 406
""" ) B0 | n8 | 291 | 333 | 31 | 4w
vjika pruku 200 -13,6 27 -30,3 346 | 387 44,2
H [mm] 220 -14,3 338 315 360 | 403 46,0

Obr. 58 — Schéck Isokorb XT typ KL, zdroj: schoeck-wittek.cz
My = 42,39 kNm/m < mg,; = 44,2 kNm/m

— navrhuji prvek Schock Isokorb XT typ KL-M6-H200

Pro porovnani vysledkl je v nasledujici kapitole proveden navrh ohybové vyztuze
stropni desky nad 2.NP na mezni stav Ginosnosti (MSU) a jeji posouzeni na mezni stav
pouzitelnosti (MSP) za pomoci softwaru Scia Engineer 18. V dalSich kapitolach je
navrzena vyztuz zbylych stropnich desek na MSU a jejich posouzeni na MSP uZ jen
za vyuziti vySe zminéného programu.

79



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluZbou, Praha

7.1.7 Stropni deska nad 2.NP — 4.NP

A B E F H
100 | 26390 100
H 11490 | 3600 11300 8 3
i N &
1
200 . { 4600 = = 400 [ 3400
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o erenel )

Obr. 59 — Pldorysné schéma stropni desky 2.NP
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Obr. 60 — Model stropni desky 2.NP
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Pro navrh vyztuze stropni desky nad 2.NP — 4.NP byl vytvofen 2D model, jehoz
schéma je na obrazku vySe. V mistech Zelezobetonovych stén je modelovano vetknuti,
pruvlaky jsou modelovany na zakladé hodnot z pfedbézného navrhu jako zebra desky,
¢imz se zajiStuje jejich spole¢né spolupusobeni se stropni deskou (spolupusobici Sitka
je programem pocitana automaticky). Kromé ploSnych a liniovych (vitr,
zelezobetonové stény) zatizeni, jez jsou specifikovany v pfedchozich kapitolach, je
deska navic zatizena u schodistového prostoru liniovym zatiZzenim od schodistovych
ramen. Pro posouzeni stropni desky na mezni stav pouzitelnosti byla vytvofena
kombinace kvazistala (kombinace &. 7 z dfive uvedeného seznamu). Sitky trhlin jsou
stanoveny na zakladé geometrie konstrukce, jejiho vyztuzeni, parametrd materiall
(efektivni moduly prufezu) a pusobicim zatizeni (velikost zatizeni a dlouhodobé
ucinky). Prahyb je na rozdil od linearnich deformaci ovlivnén zménou tuhosti prirezU
po vzniku trhlin a reologickymi zménami betonu a je stanoven, stejné jako Sifka trhlin,
na zakladé geometrie konstrukce, jejiho vyztuzeni, parametrd materiala (efektivni
moduly prafezu pro zohlednéni vlivu dotvarovani), plUsobicim zatizeni (velikost
zatizeni a dlouhodobé uc€inky — uvazovan stav po 50 letech od betonaze) a je také
ovlivnén misty, kde vznikaji trhliny. Tam dojde k pfepocitani zmén tuhosti konstrukce
pravé po vzniku trhlin. Vystupy ze softwaru Scia Engineer 18 pro stropni desky 2.NP
— 4.NP jsou na obrazcich nize. Pozadovana plocha vyztuze je automaticky
pfepocitana z izolinii ohybovych momentd v obou smérech. Vyztuz byla zadana
uzivatelsky, aby bylo mozné stropni desku posoudit na mezni stav pouzitelnosti. Pro
kontrolu je zobrazena i pruzna svisla deformace desky.

Obr. 61 — Linearni svisla deformace stropni desky 2.NP od nejnepriznivéjsi kombinace
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A;req,x- [rMm?2/m]

Obr. 62 — PoZadovana vyztuz stropni desky 2.NP — spodni povrch ve sméru osy x

Asreq2-[MmM2/m]

Obr. 63 — PoZzadovana vyztuz stropni desky 2.NP — spodni povrch ve sméru osy y
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g
Asreq,1+[mMm2/m]

Obr. 64 — PoZadovana vyztuz stropni desky 2.NP — horni povrch ve sméru osy x

1049
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Asreq,2+ [mMm2/m]

Obr. 65 — PoZzadovana vyztuz stropni desky 2.NP — horni povrch ve sméru osy y
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Obr. 66 — Schéma vyztuze spodniho povrchu stropni desky 2.NP

=

Obr. 67 — Schéma skute¢ného provedeni vyztuze spodniho povrchu stropni desky 2.NP
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Z duvodu pomérné nepiehledného schématu vyztuze horniho povrchu stropni desky
vygenerovaného softwarem Scia Engineer 18 jsou nize vypsany a na obrazku
skute€ného provedeni vyztuze Cislem oznaceny jednotlivé rozteCe vyztuznych prutd.
Hranice jednotlivych ocislovanych oblasti jsou patrné z obrazku.

1...910 mm po 100 mm ve sméru osy x a po 50 mm ve sméru osy y
..210 mm po 200 mm ve sméru osy x a po 50 mm ve sméru osy y
..210 mm po 100 mm ve sméru osy x a po 200 mm ve smeéru osy y

.10 mm po 200 mm ve sméru osy x a po 100 mm ve sméru osy y

o & 0N

..210 mm po 200 mm ve sméru osy x a po 200 mm ve smeéru osy y

Obr. 68 — Schéma skute¢ného provedeni vyztuze horniho povrchu stropni desky 2.NP
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Obr. 69 — Sitka trhlin (MSP) stropni desky 2.NP

Limitni Sifka trhlin s ohledem na tfidu prostfedi (XC1) je dana hodnotou 0,40 mm, tudiz
dle nize uvedeného posouzeni stropni deska na mezni stav pouzitelnosti — Sifku trhlin
vyhovuje. U spodniho povrchu stropni desky trhliny nevznikaji.

Winax = 0,191mm < wyy,, = 0,40 mm

(T T

e [-]

1.00
ﬂ 0.25

Obr. 70 — Posouzeni na MSP — Sifka trhlin stropni desky 2.NP
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=]
Brot,z [mm]

Obr. 71 — Normoveé zavisla svisla deformace (MSP) stropni desky 2.NP

Limitni prdhyb s ohledem na rozpon desek je dan hodnotou L/250, tudiz dle nize
uvedeného posouzeni stropni deska na mezni stav pouzitelnosti — prihyb vyhovuje.
Scia obecné ve vypoctu pruhybu neuvazuje pfirlstek prihybu od smrstovani, avsak
vzhledem k dostate¢né rezervé neni tfeba priihyb od smrstovani dopocitavat jinymi
prostfedky. Kromé toho uvaZuje pouze s linearni deformaci Zeber, nikoliv realnou,
avsak i pfesto je rezerva dostatecna.

Ymax = 6,9mm <y, = 32,4 mm (pro oblast s maximalnim prihybem)

1.00
0.00

3

Obr. 72 — Posouzeni na MSP — svisla deformace stropni desky 2.NP
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7.1.8 Stropni deska nad 1.PP
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Obr. 73 — Padorysné schéma stropni desky 1.PP
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Obr. 74 — Model stropni desky 1.PP
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Obr. 75 — PoZadovana vyztuz stropni desky 1.PP — spodni povrch ve sméru osy x
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Obr. 76 — PoZadovana vyztuz stropni desky 1.PP — spodni povrch ve sméru osy y
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Obr. 77 — Pozadovana vyztuz stropni desky 1.PP — horni povrch ve sméru osy x
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Obr. 78 — Pozadovana vyztuz stropni desky 1.PP — horni povrch ve sméru osy y
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B 5008 (6) a 330 mm

/ B 5008 (10) 0 200 mm 55608 (10) 0 20

Obr. 79 — Schéma vyztuze spodniho povrchu stropni desky 1.PP

T

Obr. 80 — Schéma skutecného provedeni vyztuze spodniho povrchu stropni desky 1.PP
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Z duvodu pomérné nepiehledného schématu vyztuze horniho povrchu stropni desky
(stejné jako u pfedchozi stropni desky) vygenerovaného softwarem Scia Engineer 18
jsou nize vypsany a na obrazku skute¢ného provedeni vyztuze Cislem oznaceny
jednotlivé rozteCe vyztuznych prutl. Hranice jednotlivych o€islovanych oblasti jsou
patrné z obrazku.

1...810 mm po 200 mm ve sméru osy x a po 50 mm ve sméru osy y
..210 mm po 100 mm ve sméru osy x a po 100 mm ve sméru osy y
.10 mm po 100 mm ve sméru osy x a po 200 mm ve sméru osy y

.10 mm po 200 mm ve sméru osy x a po 100 mm ve sméru osy y

o & 0Dn

..210 mm po 200 mm ve sméru osy x a po 200 mm ve smeéru osy y

e
1

T {
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Obr. 81 — Schéma skutecného provedeni vyztuze horniho povrchu stropni desky 1.PP
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w+ [nmm]

Obr. 82 — Sitka trhlin (MSP) u horniho povrchu stropni desky 1.PP

Limitni Sifka trhlin s ohledem na tfidu prostfedi (XC1) je dana hodnotou 0,40 mm, tudiz
dle nize uvedeného posouzeni stropni deska na mezni stav pouzitelnosti — Sifku trhlin
vyhovuje. U spodniho povrchu stropni desky trhliny nevznikaji.

Winax = 0,237mm < wy, = 0,40 mm

7N

W [-]

1.00
0.25

Obr. 83 — Posouzeni na MSP — Sitka trhlin stropni desky 1.PP
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Otot,z [MmM]

Obr. 84 — Skutec¢na svisla deformace (MSP) stropni desky 1.PP

Limitni prahyb s ohledem na rozpon desek je dan hodnotou L/250, tudiz dle nize
uvedeného posouzeni stropni deska na mezni stav pouzitelnosti — pruhyb vyhovuije.
Scia obecné ve vypoctu pruhybu neuvaZzuje pfiristek prahybu od smrstovani, avSak
vzhledem k dostateCné rezervé neni tfeba prihyb od smrstovani dopoditavat jinymi
prostfedky. Kromé toho uvazuje pouze s linearni deformaci Zeber, nikoliv realnou,
avsak i pfesto je rezerva dostatecna.

Ymax = 5,5mm <y, = 27,6 mm (pro oblast s maximalnim prihybem)

1.00
0.00

\ =
3

Obr. 85— Posouzeni na MSP — svisla deformace stropni desky 1.PP
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7.1.9 Stropni deska nad 1.NP
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Obr. 86 — Pudorysné schéma stropni desky 1.NP
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Obr. 87 — Model stropni desky 1.NP
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Pro navrh vyztuze stropni desky nad 1.NP byl vytvofen 2D model, jehoz schéma je na
obrazku vyse. Plati pro néj totéz, co plati pro model stropni desky 2.NP, jehoz
parametry jsou popsany u zminované desky. Navic je vykonzolovana ¢ast objektu
zatizena pfidavnym zatizenim od podhledu a zatepleni (gs = 0,33 kN/m?). Dal$imi
rozdily jsou sloupové podpory v misté sloupl a nékteré liniové podpory (na obrazku
modelu stropni desky 1.NP jsou zvyraznény Zlutou barvou). Jedna se o
Zelezobetonové stény v podlazi nad uvazovanou stropni deskou, které desku zatéZuiji,
ale zaroven ji pomahaiji a vynaseji. Jsou modelovany jako vetknuté podpory pruzné ve
svislém sméru (sméru osy z) se zadanou tuhosti 5 MN/m2. Jinak se parametry neli§i
od stropni desky 2.NP.
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Asreq1-[Mm2/m]

Obr. 89 — PoZadovana vyztuz stropni desky 1.NP — spodni povrch ve sméru osy x

Asreq2-[MmM2/m]

Obr. 90 — PoZadovana vyztuz stropni desky 1.NP — spodni povrch ve sméru osy y
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704

Asreq1+[mMm2/m]

572

Obr. 91 — PoZadovana vyztuz stropni desky 1.NP — horni povrch ve sméru osy x

1006

817

Asreq2+ [mMm2/m]

691

Obr. 92 — PoZadovana vyztuZz stropni desky 1.NP — horni povrch ve sméru osy y
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Obr. 93 — Schéma vyztuze spodniho povrchu stropni desky 1.NP

Obr. 94 — Schéma skute¢ného provedeni vyztuze spodniho povrchu stropni desky 1.NP
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Z duvodu pomérné nepiehledného schématu vyztuze horniho povrchu stropni desky
vygenerovaného softwarem Scia Engineer 18 jsou niZze vypsany a na obrazku
skute€ného provedeni vyztuze Cislem oznaceny jednotlivé rozteCe vyztuznych prutd.
Hranice jednotlivych ocislovanych oblasti jsou patrné z obrazku.

1...910 mm po 100 mm ve sméru osy x a po 50 mm ve sméru osy y
..210 mm po 200 mm ve sméru osy x a po 50 mm ve sméru osy y
..210 mm po 100 mm ve sméru osy x a po 200 mm ve smeéru osy y

.10 mm po 200 mm ve sméru osy x a po 100 mm ve sméru osy y

o & 0N

..210 mm po 200 mm ve sméru osy x a po 200 mm ve smeéru osy y

||||||
||||||

b e

/
T

Obr. 95 — Schéma skuteéného provedeni vyztuze horniho povrchu stropni desky 1.NP
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Obr. 96 — Sitka trhlin (MSP) stropni desky 1.NP

Limitni Sifka trhlin s ohledem na tfidu prostfedi (XC3) je dana hodnotou 0,30 mm, tudiz
dle nize uvedeného posouzeni stropni deska na mezni stav pouzitelnosti — Sifku trhlin
vyhovuje. U spodniho povrchu stropni desky trhliny nevznikaji.

Whnax = 0,256 mm < wyy, = 0,30 mm

I Tl

W [-]

1.00
0.25
o

Obr. 97 — Posouzeni na MSP — Sifka trhlin stropni desky 1.NP
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Btot,z [m]

Obr. 98 — Skutecna svisla deformace (MSP) stropni desky 1.NP

Limitni pruhyb s ohledem na rozpon desek je dan hodnotou L/250, tudiz dle nize
uvedeného posouzeni stropni deska na mezni stav pouzitelnosti — prihyb vyhovuje.
Scia obecné ve vypoctu pruhybu neuvaZzuje pfiristek prahybu od smrstovani, avsak
vzhledem k dostate€né rezervé neni tfeba prihyb od smrstovani dopoditavat jinymi
prostfedky. Kromé toho uvazuje pouze s linearni deformaci Zeber, nikoliv realnou,
avsak i pfesto je rezerva dostatecna.

Ymax = 41mm <y, = 27,6 mm (pro oblast s maximalnim prihybem)

Obr. 99 — Posouzeni na MSP — svisla deformace stropni desky 1.NP
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7.1.10 Stropni deska nad 5.NP
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Obr. 100 — Padorysné schéma stropni desky 5.NP
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Obr. 101 — Model stropni desky 5.NP
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A.,ra;.,n-[nmzlm]

Obr. 102 — PoZadovana vyztuz stropni desky 5.NP — spodni povrch ve sméru osy x

Asreq2-[MM2/m]

Obr. 103 — PoZadovana vyztuz stropni desky 5.NP — spodni povrch ve sméru osy y
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Asreq1+ [mm2/m]

Obr. 104 — PoZadovana vyztuz stropni desky 5.NP — horni povrch ve sméru osy x

A-,re;u,z +[mm2/m]

Obr. 105 — PoZadovana vyztuz stropni desky 5.NP — horni povrch ve sméru osy y
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B 5008 (10) 0 220 mm

‘ T5008(10)0220m'n

\

Obr. 106 — Schéma vyztuze spodniho povrchu stropni desky 5.NP

1

-

Obr. 107 — Schéma skuteéného provedeni vyztuze spodniho povrchu stropni desky 5.NP
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Z duvodu pomérné nepiehledného schématu vyztuze horniho povrchu stropni desky
vygenerovaného softwarem Scia Engineer 18 jsou nize vypsany a na obrazku
skute€ného provedeni vyztuze Cislem oznaceny jednotlivé rozteCe vyztuznych prutd.
Hranice jednotlivych ocislovanych oblasti jsou patrné z obrazku.

1...910 mm po 110 mm ve sméru osy x a po 110 mm ve sméru osy y

2...210 mm po 220 mm ve sméru osy x a po 220 mm ve sméru osy y
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Obr. 108 — Schéma skute¢ného provedeni vyztuze horniho povrchu stropni desky 5.NP
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Na vySetfované stropni desce nevznikaji trhliny na hornim, ani na spodnim povrchu,
tudiz je tato deska posouzena pouze na prihyb, ktery je na obrazcich nize.

&
=
Gtot,z [rm]

Obr. 109 — Skutecna svisla deformace (MSP) stropni desky 5.NP

Limitni prahyb s ohledem na rozpon desky je dan hodnotou L/250, tudiz dle nize
uvedeného posouzeni stropni deska na mezni stav pouzitelnosti — prihyb vyhovuje.
Scia obecné ve vypoctu pruhybu neuvazuje pfirlstek pridhybu od smrstovani, avsak
vzhledem k dostate¢né rezervé neni tfeba prihyb od smrstovani dopocitavat jinymi
prostredky.

Vmax = L7mm < yum = 26,4mm

e [-]

1.00
0.00

Obr. 110 — Posouzeni na MSP — svisla deformace stropni desky 5.NP
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7.2 Pruviaky

K navrzeni vyztuze pravlakl a naslednému posouzeni mezniho stavu unosnosti
(MSU) a mezniho stavu pouzitelnosti (MSP) byl pouzit software Scia Engineer 18.
Vystupy softwaru jsou vyobrazeny na obrazcich nize.

7.2.1 Vstupni parametry pro ruéni navrh ohybové vyztuze praviaku

Vnitfni sily ze statického softwaru

PN

Obr. 111 — Ohybovy moment na vySetfovaném praviaku

M, = 316,14 kNm
My = 345,38 kNm

M; = 168,36 kNm

Uginna vyska priifezu pro pravlak hp, = 800 mm a b, = 400 mm

Dp.n

thhp—Cp— Qd—T

20
=800—30—10—7=750mm

Qp’d 18
dy = hy = ¢y = By ——==800—30 —8 — — =753 mm
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Minimalni plocha vyztuze — konstrukéni zasady
Asmins = 0,0015 X b, X dg = 0,0015 x 0,4 X 0,753 = 451,8 mm?

0,26 X foem X by X dg 0,26 X 2,9 X 0,4 X 0,753

As,min,z = f B 00 = 454,2 mm?
y
ke X kX fom X A 04><065><29><04><%
As,min,3 = < actm <t = ’ : 50’0 : 2 = 241,3 mmz
s

ferm ... stfedni hodnota pevnosti v tahu betonu

fyk ... charakteristicka hodnota pevnosti ocelové vyztuze

K ... vliv rozdéleni napéti pfed vznikem trhliny, pro ohyb k. = 0,4

k... vliv nerovhomérného rozdéleni vlastnich napéti, pro h = 800 mm k = 0,65
Act ... plocha tazeného betonu pfed vznikem trhlin

Os ... maximalni napéti ve vyztuzi po vzniku trhlin, gs = max f

Maximalni plocha vyztuze — konstrukéni zasady

Agmax = 0,04 X A = 0,04 X 400 x 800 = 12800 mm?

7.2.2 Navrh ohybové vyztuze pro prarez nad vnitini podporou
Pomérny ohybovy moment

_ M, B 316140 _
T by xdZXfy 04X0757x20x10°

m 0,07

— z tabulky soucinitelt pro navrh ohybové vyztuze:
prop=20,07 - £ =0,091 < ¢&pax = 0,45 — vyhovuje
¢ =0,964
fea ... n@vrhova hodnota pevnosti v tlaku betonu

¢ ... pomérna vySka tlacené oblasti prifezu
{ ... pomérné rameno vnitfnich sil prifezu

Pozadovana plocha vyztuze

o M, _ 316140
ST ¢ X dp X fya 0,964 X 0,75 x 434,783 X 106

= 1006 mm?

— navrhuiji vyztuz 4820 mm, As = 1257 mm?
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Skutecna vyska tlacené oblasti

AgX fyq 1257 x 434,783

T AXb, X frg 0,8 X 0,4 %20 x 106

= 854mm

Pomérna vyska tlatené oblasti

—x—85’4—0114< = 0,45
f_ d - 750 - ) Emax - )
— vyhovuje

Rameno vnitinich sil
z=d—-04%Xxx=750—-0,4x%x854=7158mm

Moment unosnosti
Mga = As X fyq X z = 1257 x 434,783 x 0,7158 = 391,20 kNm
M, = 316,14 kNm < Mgy = 391,20 kNm

— navrzena vyztuz pruviaku vyhovuije

7.2.3 Navrh ohybové vyztuze pro prarez nad vnéjsi podporou
Pomérny ohybovy moment

_ Mg ~ 345380
T by xdyZXfq 04X0,75%7x20 X 10°

m = 0,077

— z tabulky soucinitelt pro navrh ohybové vyztuze:
prop=10,077 - £ =010 < &par = 0,45 — vyhovuje
¢ =0,960
fea ... n@vrhova hodnota pevnosti v tlaku betonu
¢ ... pomérna vySka tlacené oblasti prifezu
{ ... pomérné rameno vnitfnich sil prifezu

PoZadovana plocha vyztuze

W My 345380
STl " T x dp X fyq 0,960 X 0,75 x 434,783 x 106

= 1103 mm?

— navrhuiji vyztuz 4820 mm, As = 1257 mm?
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Skutecna vyska tlacené oblasti

AgX fyq 1257 x 434,783

_ _ = 85,4
T AXb, X frg 0,8 X 0,4 %20 x 106 mm

Pomérna vyska tlatené oblasti

—x—85’4—0114 < = 0,45
—d 750 $max = 0,

— vyhovuje
Rameno vnitfnich sil

z=d—-04%Xxx=750—-0,4x%x854=7158mm

Moment Unosnosti
Mga = As X fyq X z = 1257 x 434,783 x 0,7158 = 391,20 kNm

M, = 34538 kNm < Mgy = 391,20 kNm

— navrzena vyztuz stropni desky vyhovuje

7.2.4 Navrh ohybové vyztuze pro prurez uprostied rozpéti

Spolupusobici Sifka desky

b=761m

By

—
S ..

I,=0,7L
L=73m

b,=311m b,=04m b,=4.1m

Obr. 112 — Spolupdsobici Sitka desky

berr = bepp1 + by + begy,

6,225
besra = 02X by +01x1=02x~"—+01x07x73=1133m

besri= 1,133m>02x1,=02x07x73=1022m

— berr1 =1,022 m
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8,2
besrz = 02X by +01x1y=02x—-+01x07x73=1331m

befrz = 1,331m>02x1,=02x07x73=1022m

— berr2 =1,022 m

besr = 1,022 +0,4+1,022=2,444m < b=7,61m
Predpoklad: 0,8x < hg
Pomérny ohybovy moment

M, B 168360
beps X dg” X foq 2,444 % 0,753% x 20 X 10°

W= = 0,006

— z tabulky soucinitelt pro navrh ohybové vyztuze:
prou= 0,006 - &=0,008< &,q. =045— vyhovuje
¢ =0,997
fea ... n@vrhova hodnota pevnosti v tlaku betonu

¢ ... pomérna vySka tlacené oblasti prifezu
{ ... pomérné rameno vnitfnich sil prarezu

PoZadovana plocha vyztuze

M, 168360

Asreq = = = 516 mm?
ST T dy X fya 0,997 X 0,753 X 434,783 X 106 mm

— navrhuiji vyztuz 3316 mm, As = 603 mm?

Skutecna vyska tlatené oblasti

Ag X fya 603 x 434,783
X = = =6,7mm
AXberr X feq 0,8 %X 2,444 X 20 X 10¢

08xx=08x%x6,7=54mm < h; =280mm

— predpoklad splnén
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Pomérna vyska tlatené oblasti

X 6,7

= E = ﬁ = 0,009 < fmax = 0145

— vyhovuje

Rameno vnitinich sil
z=d—-04%Xxx=753—-0,4x%x6,7=7503mm

Moment unosnosti
Mga = As X fyq X 2 = 603 X 434,783 x 0,7503 = 196,71 kNm
M, = 16836 kNm < Mgy = 196,71 kNm

— navrzena vyztuz stropni desky vyhovuje

Vzdalenost prutll vyztuze — konstrukéni zasady

by—2Xc,—nxX®, 400—2x30-3x16
n—1 B 3—1

S =

= 146 mm

Smin = max(1,2 X @p; Dimax + 5; 20) =max(19,2;21;20) = 21 mm
s=146mm = sy, =21 mm

— vyhovuje
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7.2.5 Vstupni parametry pro ruéni navrh smykové vyztuze priiviaku
Vnitfni sily ze statického softwaru

N

Vg 00"

RN

y

4
el
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|
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-

Obr. 113 — Posouvajici sila na vysetfovaném priviaku

Vv,

A

Posouvajici sila ve vzdalenosti d od lice vnitfni podpory
V, = 195,69 kN

Posouvajici sila ve vzdalenosti d od lice vnéjSi podpory
Vy = 286,96 kN

7.2.6 Navrh smykové vyztuze pruvlaku

Unosnost tlakové diagonaly

cotg O

VRd,max = v X fcd X bp Xz X m

v... redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruSeni smykem, v = 0,528

Z ... rameno vnitfnich sil, z=715,8 mm

6 ... uhel tlakovych diagonal, odpovida uhlu smykovych trhlin, volim cotg 8 = 1,5
cotg O

V, = v X X b, Xz X ————— =
Rd,max fcd 1% 1+ COthQ

)

=0,528 x20 x 103 x0,4 X 0,7158 X > = 1395,48kN

1+15

VEd,max < VRd,max

3423 kN < 139548 kN — vyhovuje
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Navrh tfrminku
Osw =8 mm; n = 2

TX @y’ T X 82
AswznxTSW=2x 7 = 100,5 mm?

Oblast s konstrukénim rozdélenim tfrminkU
Smaxa = min(0,75 x d; 400) = min(562,5;400) = 400 mm

ASW

Smax,2 =
bp X pw,min

Pw,min -.. MiNiMalni smykové vyztuzeni

e e
m = 0,08x ~—=0,08x — = 0,876 x 1073
pw,mm fyk 500
100,5 x 107°
= 286,8 mm

Smax2 = 0 450,876 x 10-3
Sy < Smax = min(smax’l;smax‘z) = min(400; 286,8) = 286,8 mm

— S84 =280 mm

Asw X fya 100,5 X 434,783
Veasa = Vrasmin = ———— X z X cotgl = 078 x 0,75 % 1,5 =
S4 )
= 175,56 kN

Oblast s navrhovym rozdélenim tfrminku

Asw X Ty s 1 cotg = 200X B8 | o 7158 % 1,5 = 163
v Y T T 286960 ’ S

5; <

— 871 =160 mm

Asw X fya 100,5 x 434,783
VRas1 = T X z X cotgl = 016 x 0,75 x1,5= 307,24 kN

Vg = 286,96 kN < Vgqs1 = 307,24 kN

— vyhovuije
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Kontrola duktility

Agw X fya _ 100,5 X 434,783
b,xs; 400 x 160

=0,683 <05XV X f,g =5,28

— vyhovuije

Oblast u vnitfni podpory

Va = 195,69 kN
< A X Pya s corgn = L0 XAETES 0 2158 % 1,5 = 240
53 =Ty 22X Cot9Y = "195690 ’ 2 = LR mm
— 83 =240 mm
Asw X fya 100,5 x 434,783
VRass = T X z X cotgh = 024 x 0,75 X 1,5 = 204,82 kN
3 )

Vo= 195,69 kN < Vgqss = 204,82 kN

— vyhovuije

Oblast se stfedni hustotou rozmisténi trminku
Volba: Veq2 =230 kN

< Ao XDyt s corgy = L0 X ANTE g 158 x 1,5 = 204
52 < # 7 CgY = TT30000 ’ cm e

VEd,Z

— S2 =200 mm

Asw X fya 100,5 x 434,783
Vease = ==X 7 % cotgh = - X 0,75 X 1,5 = 245,79 kN

Viaz = 230 kN < Vgqs, = 245,79 kN

— vyhovuje
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7.2.7 Kotveni ohybové vyztuze priviaku

Horni vyzt. A 4320 mm; z = 716 mm; As = 1257 mm?; Asreq = 1006 mm?; cotgb = 1,5

RozSifeni momentové obalky

)

2

z
a; ==X cotgl =

5 X 1,5 =5369mm

Navrhové namahani prutu v misté kotveni

=f,. X Asreq _ 434,783 x 1006
Ika = fya a4, o 1257

= 347,965 MPa

Navrhova hodnota soudrznosti v misté kotveni
foa = 2,25 X 13 X 13 X forg = 2,25 X 0,7 X 1,0 x 1,333 = 2,099 MPa

N1 ... soucinitel vlivu podminek uloZeni vyztuze, pro horni povrch n; = 0,7
N2 ... soucinitel prdméru prutu, pro @ <32 mm n2=1,0

Zakladni kotevni délka

] 9 » oga _ 20 o 347,965 828.9
breq = g g T X Ty 099  CLO7 MM
Minimalni kotevni délka
lpmin = max(0,3 X lpreq; 10 X @; 100) = max(248,7; 200; 100) = 248,7 mm
Navrhova kotevni délka
lpa = a1y X ay X az X ag X as Xl roq = 0,945 X 828,9 = 783,3 mm
as ... soucinitel vlivu tvaru prutu, pro rovny tazeny prut a; = 1,0
az ... soucinitel vlivu tloustky kryci vrstvy, a» = 1-0,15(cq — G)/d = 0,945
as ... soucinitel vlivu pficné vyztuze, az = 1,0
a4 ... soucinitel vlivu pficné pfivafené vyztuze, bez pficné pfivarené vyztuze as= 1,0
as ... soucinitel vlivu ovinuti pficnym tlakem, as = 1,0
Minimalni pfesahova délka
Lomin = max(0,3 X ag X Ly req; 15 X @;200) = max(373;330;200) = 373 mm

ds ... soucinitel vlivu poméru stykované vyztuze, pro vice nez 50% vyztuze as = 1,5
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Horni vyzt. B 4@20 mm; z = 716 mm; As = 1257 mm?; Asreq = 1103 mm?; cotgb = 1,5
RozSifeni momentové obalky

)

z
a; = 5 X cotgl = X 1,5 =536,9 mm

Navrhové namahani prutu v misté kotveni

A 1103
5189 — 434,783 X

= 381,516 MP
4, 1257 a4

Oga = fya X

Navrhova hodnota soudrznosti v misté kotveni
fra = 2,25 X1 XNy X fora = 2,25 % 0,7 X 1,0 X 1,333 = 2,099 MPa

N1 ... soucinitel vlivu podminek uloZeni vyztuze, pro horni povrch n; = 0,7
N2 ... soucinitel priméru prutu, pro @<32mmn.=1,0

Zakladni kotevni délka

; _@XJEd —20x381'516—9088
breq = g T X099 IO
Minimalni kotevni délka
lpmin = max(0,3 X lpreq; 10 X @; 100) =max(272,6; 200;100) = 272,6 mm
Navrhova kotevni délka
lpa = g X ay X az X ag X as X lp roq = 0,95 X 908,8 = 863,4 mm
ay ... soucinitel vlivu tvaru prutu, pro rovny tazeny prut a; = 1,0
a2 ... soucinitel vlivu tloustky kryci vrstvy, a2 = 1-0,15(cq — 9)/d = 0,95
asz... soucinitel vlivu pfiéné vyztuze, a3 = 1,0
ay4 ... soucinitel vlivu pficné pfivafené vyztuze, bez pficné pfivafené vyztuze as = 1,0
as ... soucinitel vlivu ovinuti pficnym tlakem, as = 1,0
Minimalni pfesahova délka
lomin = max(0,3 X ag X lpreq; 15 X @; 200) = max(409;300; 200) = 409 mm

s ... soucinitel vlivu poméru stykované vyztuze, pro vice nez 50% vyztuze as = 1,5
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Spodni vyzt.: 3316 mm; z = 750,3 mm; As = 603 mm?; Asreq = 516 mm?; cotgb = 1,5

RozSifeni momentové obalky
Z )
a; = 5 X cotgl = — X 1,5 =562,7mm

Navrhové namahani prutu v misté kotveni

A 516
212 — 434,783 x —— = 372,053 MPa

Tea = fya X - 603

Navrhova hodnota soudrznosti v misté kotveni

Foa = 2,25 X1y X7y X forg = 2,25 X 1,0 X 1,0 X 1,333 = 2,999 MPq

N+ ... soucinitel vlivu podminek ulozeni vyztuze, pro spodni povrch ns=1,0
N2 ... soucinitel priméru prutu, pro @<32mmn.=1,0

Zakladni kotevni délka

® opq 16 372,053

Ly rog = = X 2L = 2 5 219707 _ 4962
brea = 4 = 4 % 72999 mm

Minimalni kotevni délka

lpmin = max(0,3 X lpreq; 10 X @; 100) = max(148,9; 140; 100) = 148,9 mm
Navrhova kotevni délka

lpg = g X ay X az X ag X as X lproq = 0,829 X 496,2 = 411,3 mm

ay ... soucinitel vlivu tvaru prutu, pro rovny tazeny prut a; = 1,0

az ... soucinitel vlivu tloustky kryci vrstvy, a» = 1-0,15(cqs — @)/ = 0,829

asz... soucinitel vlivu pfiéné vyztuze, a3 = 1,0

ay4 ... soucinitel vlivu pficné pfivafené vyztuze, bez pficné pfivafené vyztuze as = 1,0

as ... soucinitel vlivu ovinuti pficnym tlakem, as = 1,0

Minimalni pfesahova délka

lomin = max(0,3 X ag X lp req; 15 X @; 200) = max(225,4; 210; 200)
= 223,3mm

ds ... soucinitel vlivu poméru stykované vyztuze, pro vice nez 50% vyztuze as = 1,5

Pro porovnani vysledkl je v nasledujici kapitole proveden navrh ohybové vyztuze
privlaku a jeho posouzeni na mezni stav Unosnosti (MSU) a mezni stav pouZitelnosti
(MSP) za pomoci softwaru Scia Engineer 18. V dalSich kapitolach je navrzena vyztuz
zbylych praviaki objektu a jejich posouzeni na MSU a MSP uz jen za vyuZiti vy$e
zminéného programu.
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7.2.8 Pruvlaky 1.NP

Obr. 114 — Axonometrické schéma svislych konstrukci a praviaka 1.NP

Obr. 115 — Ohybové momenty priviaki 1.NP
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Obr. 116 — Pozadovana plocha ohybové vyztuze praviakd 1.NP

Obr. 117 — Pocet potrebnych podélnych pruti pri obou povrsich praviaki 1.NP
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A 816 mm”~2/m

Obr. 118 — PoZadovana plocha smykové vyztuze praviaka 1.NP

=2)

@8/123mm, (ns
=2)

@8/99mm, (ns

Obr. 119 — Potrebné roztece tfminkd priviakd 1.NP
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Obr. 120 — Posouzeni na MSU — ohyb priviaki 1.NP

Obr. 121 — Posouzeni na MSU — smyk priviaki 1.NP
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Y

—-13,50 MRa

Obr. 122 — Posouzeni na MSP — omezeni napéti v betonu pruviaka 1.NP

400,0 MPo

=\ 400,0 MPa

Obr. 123 — Posouzeni na MSP — omezeni napéti ve vyztuZi praviakia 1.NP
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Obr. 124 — Posouzeni na MSP — Sifka trhlin na priaviacich 1.NP

Obr. 125 — Posouzeni na MSP — prihyb praviaka 1.NP

Realny prahyb se od toho linearniho lisi jen minimalné (max. 0,7 mm), tudiz pavodni
predpoklad dostate¢né rezervy v prihybu stropni desky 1.NP byl spravny.
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7.2.9 Pruvlaky 1.PP

Obr. 126 — Axonometrické schéma svislych konstrukci a praviakd 1.PP

191,88 kN

V_Edz
e Z

-123,77 kN

Obr. 127 — Ohybovy moment a posouvajici sila praviaku 1.PP
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760 mm”2

g =
—Z2

0mm"2

Obr. 128 — Pozadovana plocha ohybové vyztuze priviaku 1.PP

Obr. 129 — Pocet potrebnych podélnych pruti pfi obou povrsich praviaka 1.PP
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1072 mm”™2/m

Obr. 130 — Pozadovana plocha smykové vyztuze praviaku 1.PP

=2)

@8/94mm, (ns

Obr. 131 — Potfebné roztece tfminkud priviaku 1.PP
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Obr. 132 — Posouzeni na MSU — ohyb priviaku 1.PP

Obr. 133 — Posouzeni na MSU — smyk priviaku 1.PP
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-13,50 MPa &

Obr. 134 — Posouzeni na MSP — omezeni napéti v betonu priviaku 1.PP

Obr. 135 — Posouzeni na MSP — omezeni napéti ve vyztuzi praviaku 1.PP
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Obr. 136 — Posouzeni na MSP — Sirka trhlin na priviaku 1.PP

Obr. 137 — Posouzeni na MSP — pruhyb praviaku 1.PP

Realny prahyb se od toho linearniho lisi jen minimalné (0,5 mm), tudiz pavodni
predpoklad dostate¢né rezervy v prihybu stropni desky 1.PP byl spravny.
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7.2.10 Pruvlaky 2.NP - 4.NP

Obr. 138 — Axonometrické schéma svislych konstrukci a priviaka 2.NP — 4.NP

g

-323,67 kNm

— — 167,83 kNm

-171,67 kNm

162,06 kN

68,62 kNm Q

A
54,85 kNm ‘.‘

Obr. 139 — Ohybové momenty priviaki 2.NP — 4.NP
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Obr. 140 — Pozadovana plocha ohybové vyztuze praviaki 2.NP — 4.NP

Obr. 141 — Pocet potiebnych podélnych prutt pfi obou povrsich praviaki 2.NP — 4.NP
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Obr. 142 — Pozadovana plocha smykové vyztuze praviaki 2.NP — 4.NP

Obr. 143 — Potiebné roztece tfminkd priviakd 2.NP — 4.NP
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Obr. 144 — Posouzeni na MSU — ohyb praviaki 2.NP — 4.NP

Obr. 145 — Posouzeni na MSU — smyk priviaki 2.NP — 4.NP
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Obr. 146 — Posouzeni na MSP — omezeni napéti v betonu praviaki 2.NP — 4.NP

Obr. 147 — Posouzeni na MSP — omezeni napéti ve vyztuzi pravlaka 2.NP — 4.NP
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Obr. 148 — Posouzeni na MSP — Sitka trhlin na praviacich 2.NP — 4.NP

Obr. 149 — Posouzeni na MSP — prahyb priviaka 2.NP — 4. NP

Realné prahyby se od téch linearniho liSi jen minimalné (max. 0,5 mm), tudiz pivodni
pfedpoklad dostatecné rezervy v prihybu stropni desky 2.NP — 4.NP byl spravny.
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8 Svislé konstrukce

8.1 Sloupy

K navrzeni vyztuZe sloup( a naslednému posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MSU)
byl pouzit software Scia Engineer 18. Vystupy jsou vyobrazeny na obrazcich nize.

8.1.1 Kontrola vypoétu

z
=
o
o,
)
<
o

5000,86 kN

z 2
< =
< 0
s R
W ')
<+ =1
~ &
o ©

Obr. 150 — Normalové sily v patach sloupt od nejnepriznivéjsi kombinace

Pro kontrolu vypoctu byly porovnany vysledky normalovych sil z modelu s vysledky
z pfedbézného navrhu sloupu H4. Vysledky z modelu jsou na obrazku vyse vlevo. Pro
ucely porovnani byl dale model upraven — vSem prabé&znym Zelezobetonovym sténam
jdoucim az do zakladové konstrukce byla upravena hodnota tuhosti v poméru 1:3. To
prerozdéli tok zatizeni a vysledky by se tudiz mély vice pfiblizit realnému pusobeni.
Vysledky z upraveného modelu jsou na obrazku vySe vpravo. Porovnani vysledku se
nachazi v nasleduijici tabulce.

Predbézny vypocet 3D model 3D model upraveny
Sloup H4 — N [kN] 5517,95 5745,74 6205,95
Sloup H3 — N [kN] 5183,29 5000,86 5143,60

Predbézné vypoctené normalové sily pfijatelné odpovidaji normalovym silam z
puvodniho 3D modelu. Navrh sloupt bude proveden pro kazdy sloup na hodnoty
normalovych sil z upraveného modelu (tu¢né vyznaceno).
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8.1.2 Navrh podéiné vyztuze sloupu H4

Obr. 151 — Prabéh normalovych sil ve sloupech

PoZadovana plocha podélné vyztuze pro spodni dfik (pro dostfedny tlak)

Neq — 0,8 X by X hg X foa 6,206 — 0,8 X 0,4 X 0,6 X 20

Asreq = o 200 = 5915 mm?

— navrhuji vyztuz 8336 mm, As = 8143 mm?

Minimalni plocha podélné vyztuZe — konstrukéni zasady
Asminas = 0,002 X by X hg; = 0,002 x 0,4 X 0,6 = 480 mm?

0,1X Ngg _ 0,1 6,206

I = = 1427 mm?
as,mm,z fyd 434,783 mm

Maximalni plocha podélné vyztuze
Asmax = 0,04 X by X hg = 0,04 X 0,4 X 0,6 = 9600 mm?
Minimalni svétlost mezi pruty

Smin = max(1,20; d, + 5;20) = max(43,2;26;20) = 43,2mm <s=52mm
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Pozadovana plocha podélné vyztuze pro rozvétvenou €ast (pro dostredny tlak)

A _ Ngg — 08X bg X hgy X frq _ 3,243 -0,8%x0,4x0,4x 20
sired O 400

= 1708 mm?

— navrhuiji vyztuz 4@36 mm, As = 4072 mm?

Minimalni plocha podélné vyztuze — konstrukéni zasady
Qg min1 = 0,002 X by X hg = 0,002 X 0,4 X 0,4 = 320 mm?

01X Ngg _ 0,1% 3,243

inz = = = 746 mm?
as,mm,z fyd 434,783 mm

Maximalni plocha podélné vyztuze

Qs min1 = 0,04 X by X hy = 0,04 X 0,4 X 0,4 = 6400 mm?

Kryti vyztuze
Cst 2 Cnom = Cmin + ACgey
Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(cmin,bF Cminaur + ACaury — ACqurst — Caur,aaas 10 mm)
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Venkovni beton chranény proti desti — stupen vlivu prostfedi XC3
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37
—s tfida konstrukce S4 — Cmin,dur = 25 mm
Tloustka kryci vrstvy podélné vyztuze
Cmin = max(36 mm; 25 mm; 10 mm) = 36 mm
Chom = Cmin + AC4ep = 36 + 10 = 46 mm
Tloustka kryci vrstvy smykové vyztuze
Cmin = max(8 mm; 25 mm; 10 mm) = 25 mm
Cnom = Cmin + ACgey = 25+ 10 = 35mm
cgq = 36mm

— volim ¢cg =40 mm
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Pro vypocet Stihlosti sloupl byl pouzit program v aplikaci Microsoft Excel prevzaty
z vlastni bakalafské prace. Pro vypocet Stihlosti je jeSté nutné vykreslit ohybové
momenty a pootoceni ve sloupech. Posouzen na $tihlost bude nejprve sloup H4 jako
celek (budou pouzity prufezové charakteristiky spodniho dfiku), nasledovat bude
vypocet Stihlosti jednotlivych vétvi A a B.

H4

v
IR
G,

Obr. 152 — Pribéh ohybovych momentt ve sméru osy x ve sloupech

Obr. 153 — Prubéh ohybovych moment(i ve sméru osy y ve sloupech
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Obr. 155 — Pootoceni ve sméru osy y ve sloupech
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Vypocet Stihlosti celého sloupu H4
Posouzeni ve sméru osy x

Navrhova hodnota normalové sily N ; : Negg = 6205,95 kN
Normalova sila vyvozena od kvazistalého zatizeni N ¢, : Negp = 4515,94 kN
Navrhova hodnota koncovych ohybovych momentu Mg = 239,66 kNm
prvniho fadu N, : My, = 34,41 kNm
Navrhova hodnota ohybového momentu M ; : Mgy= 239,66 kNm
Vystifednost normalové sily e : €= 38,6 mm
Pootoceni koncl vyvozené koncovymi ohybovymi 9;= 0,0000 rad
momenty 0,= 0,0002 rad
’/t\ Mos
- 2
moment
1.06du
v 1
MO'\V

Vzpérna délka
Svétla vzdalenost mezi koncovymi upnutimi/ : I= 42 m

Vzpérna délka pro prvky ramové konstrukce

1 v [l _
| \ [ f) ztuzené prvky
- g) neztuzené prvky

(S td -

NI2<l, <l gl,>2l

Varianta dle obrazku (zadat oznaceni varianty): f
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Vzpérna délka prvku ramové konstrukce /, : lp= 2,34 m
Pomérna poddajnost k ; v natoceni konce prutu 1: k, = 0,0000
L. 0 El
YoMy,
01
Pomérnd poddajnost k , v natoéeni konce prutu 2: k, = 0,1461
0, E.I
fy = —2— ==
Vzpérna délka I, pro ztuzené prvky (f): I = 2,34 m
k k
lo=0,50 || 1+ —1— || 1+ —2—
0,45 + k, 0,45 + k,
Vzpérnd délka /, pro neztuzené prvky (g): lp= 4,74 m
ki k k k
Iy =L max{ [1+10.—=2—;| 1+ —1— || 1+—2
ky +k, 1+k 1+k,

Vystrednost prvniho fadu

Vystfednost vyjadfujici imperfekcie; :

ZO 6'
el = 61.2_ /0
Uhel odklonu od svislice ©; :
_ o
0, =0,a,.a,6l|?®é
Qp
am

Zakladni hodnota odklonu 6 :

6, =1/200

... vzpérna délka

... zakladni hodnota odklonu

ei=

. ... Uhel odklonu od svislice

e,=

3,9 mm

0,003

... redukéni soucinitel pro délku a vySku prvku

... redukéni soucinitel pro pocet prvka
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Redukéni soucinitel pro délku a vysSku prvku a j, :

o, = 0,667
2 I ... vyska prvku, dle ucinku na ztuzujici
e, =——F —<a. <1 systém je roven vysce konstrukce
Ji| |37

Vyska konstrukce nebo budovy /:

= 16,6 m
Redukéni soucinitel pro pocet prvkl o, : oy, = 1,000
m ... polet svislych prvka, které se podili
a,, =+/0,5.(1+1/m) P yenp P

na vodorovné slie plsobici na systém

Pocet svislych prvk( prispivajicich k celkovému ucinku m:

m= 1
Pocatecni vystfednost e, : € = 42,5 mm
b
€y =€y t¢| |e 2maxy——:20mm
30
Ohybovy moment prvniho fadu M g4 Mogq = 263,90 kNm
Mgg = Nggq-€
Ohyb. moment I. fadu vyvozeny od kvazistal. zat. M o, : Moegp = 192,03 kNm
MOEqp - NEqp.eO
Vypocet stihlosti
Stihlost A : A= 20,29
/1 _ lo i ... polomér setrvacnosti neporuseného betonového prarezu
]
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Limitni Stihlost A ;,, :

AIim =

lim —

20— F2e07-r)

140,20,

Jn

27,49

@ ... UCinny soucinitel dotvarovani
w ... mechanicky stupen vyztuzeni
I ... pomér koncovych momentd I. Fadu

n ... pomérna normalova sila

nebo (podle pldnované zmény narodni pfilohy NA.2.31 normy CSN EN 1992-1-1)

= >
ﬂ‘lim 25 |I’l| - 0’41 Njim =
1o <0,41
im T n{>
w =0l =0
Uginny soucinitel dotvarovani ¢ . : Pos=
@(o=;to) =
_ (OO / )MOEqp °
(Def = P\, 0/
0Ed
Mechanicky stupen vyztuzeni w : w=
As 'fyd
O =—
Ac 'fcd
Pomér koncovych moment( prvniho fadur,, : r,=
. M M
¥, = min MOl ;]MO2 rme<—1;l>
02 01
Pomérnd normalova silan : n=
N
n= Ed
Ac 'fcd
Zhodnoceni stihlosti:
A= 20,29 < Niim

=) |

MASIVNi TLACENY PRVEK |
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25,00

2,33

3,2

0,58

0,144

1,293

25,00



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluZbou, Praha

Posouzeni ve sméru osy y

Navrhova hodnota normalové sily N g, : Ngg = 6205,95 kN
Normadlova sila vyvozena od kvazistalého zatiZeni N g, : Negp = 4515,94 kN
Navrhova hodnota koncovych ohybovych momentu My, = -19,26 kNm
prvnihofadu N g, : My, = 17,52 kNm
Navrhova hodnota ohybového momentu M, : Mgy = 19,26 kNm
Vystfednost normalové sily e : = 3,1 mm
Pootoceni koncli vyvozené koncovymi ohybovymi 0= 0,0000 rad
momenty 0,= 0,0003 rad
T\
- 2
moment
1.06du
v 1
N

Vzpérna délka
Svétla vzdalenost mezi koncovymi upnutimi/ : 1= 42 m

Vzpérna délka pro prvky ramové konstrukce

|I e R G o
. \ / f) ztuZzené prvky
. g) neztuzené prvky

(& (& -
PDIR<I,<I gl,>2l

Varianta dle obrazku (zadat oznaceni varianty): f
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Vzpérna délka prvku ramové konstrukce /, :

Pomérna poddajnost k ; v natoceni konce prutu 1:

1

o

My,

ETl

Pomérna poddajnost k , v natoéeni konce prutu 2:

2

0,

El

My, 1

Vzpérna délka /, pro ztuzené prvky (f):

Iy = 0,5.1.\/£1+

ky

0,45 + k,

I

ky

+—
0,45+ k,

)

Vzpérna délka /, pro neztuzené prvky (g):

k2=

ZOZZ.ITBX{ /1+10. ki ;(1+
k) + k,

ky

ky

1+ £k

f

+
1+ 4k,

)

Vystfednost prvniho radu

Vystrednost vyjadrujici imperfekcie; :

e. =

0.

L
1'2

Uhel odklonu od svislice 6 :

0, =0,a,.a,

Zakladni hodnota odklonu 6 :

6, =1/200

O;

Oo

ap

... Uhel odklonu od svislice

... vzpérna délka

... zakladni hodnota odklonu

e; =

9i=

2,72 m

0,0000

0,9687

2,72 m

6,27 m

4,5 mm

0,003

... redukéni soucinitel pro délku a vysku prvku

... reduk¢ni soucinitel pro pocet prvkd

149

90=

0,005



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Redukéni soucinitel pro délku a vySku prvku o, : o, = 0,667
2 | ... vySka prvku, dle ucinku na ztuzujici
oy =——F —< a, <1 systém je roven vys$ce konstrukce
Ji 3
Vyska konstrukce nebo budovy /: = 16,6 m
Redukéni soucinitel pro pocet prvkl o, : o, = 1,000

m ... pocet svislych prvki, které se podill
na vodorovné slie plsobici na systém

a,, =/0,5.(1+1/m)

Pocet svislych prvkd prispivajicich k celkovému ucinku m: m= 1

Pocatecni vystfednost e : €= 20,0 mm

€ =€y e |g=2 rmx{%;ZOmm}

Ohybovy moment prvniho fadu M gz : Mogq = 124,12 kNm

Myg; = Ng, €

Ohyb. moment I. Fadu vyvozeny od kvazistal. zat. M og,, : Moggp = 90,32 kNm

MOEqp = NEqp‘eo

Vypocet stihlosti
Stihlost A : A= 15,73
ﬂ, . l() i ... polomér setrvacnosti neporuseného betonového priifezu
l
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Limitni Stihlost A ;,, : Nim = 49,09

1 ... ucinny soucinitel dotvarovani
20— Al+20.0,7-r,)] % ; Y A
1+0>2-¢ef W ... mechanicky stupen vyztuzeni

lim — \/— Im - pomér koncovych momenta I. fadu
n

n ... pomérna normalova sila

nebo (pro stanoveni "bezpecné" hodnoty limitni Stihlosti)

= > 0,41
Aim =25 n| > 0, A = 25,00
16
Aim = —=| ||n] < 0,41
A/n
Uginny soucinitel dotvarovani ¢  : @= 2,33
@(oo;t,) = 3,2
— (OO / )M 0Eqp °
(Def = P\©, 0/ M
0Ed
Mechanicky stupen vyztuzeni w : w= 0,73
As 'fyd
w=—-
Ac 'fcd
Pomeér koncovych momentd prvniho fadur,, : r,= -0,910
M M
— : 01 . 02
r, = min YR rme<—l;l>
02 01
Pomérna normdlova silan : n= 1,293
N
n= Ed
Ac 'fcd
Zhodnoceni Stihlosti:
A= 1573 < Nim = 25,00
=) | MASIVNI TLACENY PRVEK |
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluZbou, Praha

Vypocet Stihlosti vétve A sloupu H4
Posouzeni ve sméru osy x

Navrhova hodnota normalové sily N ¢ : Ngg = 3242,5 kN
Normalova sila vyvozend od kvazistalého zatiZeni N , : Negp = 2358,63 kN
Navrhova hodnota koncovych ohybovych momenta My, = 28,39 kNm
prvniho Ffadu N ; : My, = -26,11 kNm
Navrhova hodnota ohybového momentu M ¢ : Mg,= 28,39 kNm
Vystfednost normélové sily e : €= 8,8 mm
Pootoceni konch vyvozené koncovymi ohybovymi 6;= 0,0000 rad
momenty 0,= 0,0001 rad
’/t\ Mo
- 2
moment
1.06du
v 1
MO‘\V

Vzpérna délka
Svétla vzdalenost mezi koncovymi upnutimi/ : I= 3,05 m

Vzpérna délka pro prvky ramové konstrukce

v [ ¢ "
\ [ f) ztuZzené prvky
g) neztuzené prvky

(& td -

NI2<l, <l gl,>2l

Varianta dle obrazku (zadat oznaceni varianty): f
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Vzpérna délka prvku ramové konstrukce /, : lp= 1,73 m
Pomérna poddajnost k ; v natoceni konce prutu 1: k, = 0,0000
L. 0 El
YoMy,
01
Pomérnd poddajnost k , v natoéeni konce prutu 2: k, = 0,1768
0, E.I
fy = —2— ==
Vzpérna délka I, pro ztuzené prvky (f): I = 1,73 m
k k
lo=0,50 || 1+ —1— || 1+ —2—
0,45 + k, 0,45 + k,
Vzpérnd délka /, pro neztuzené prvky (g): lp= 3,51m
ki k k k
Iy =L max{ [1+10.—=2—;| 1+ —1— || 1+—2
ky +k, 1+k 1+k,

Vystrednost prvniho fadu

Vystfednost vyjadfujici imperfekcie; :

ZO 6'
el = 61.2_ /0
Uhel odklonu od svislice ©; :
_ o
0, =0,a,.a,6l|?®é
Qp
am

Zakladni hodnota odklonu 6 :

6, =1/200

... vzpérna délka

... zakladni hodnota odklonu

ei=

. ... Uhel odklonu od svislice

e,=

2,9 mm

0,003

... redukéni soucinitel pro délku a vySku prvku

... redukéni soucinitel pro pocet prvka
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6=

0,005



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Redukéni soucinitel pro délku a vysSku prvku a j, : o= 0,667
2 9) I ... vyska prvku, dle ucinku na ztuzujici
e, =——F —< a, <1 systém je roven vysce konstrukce
Ji 3
Vyska konstrukce nebo budovy /: 1= 16,6 m
Redukéni soucinitel pro pocet prvkl o, : oy, = 1,000

m ... pocet svislych prvka, které se podill
na vodorovné slie plsobici na systém

&,y =+/0,5.(1+1/m)

Pocet svislych prvk( prispivajicich k celkovému ucinku m: m= 1

Pocatecni vystfednost e, : € = 20,0 mm

€ =€rte| (g2 rmx{%;ZOmm}

Ohybovy moment prvniho fadu M gz, : Mogq = 64,85 kNm

Myg; = Ngg.€

Ohyb. moment I. fadu vyvozeny od kvazistal. zat. M o, : Moegp = 47,17 kNm

MOEqp = NEqp )

Vypocet stihlosti

Stihlost A : A

14,95

/1 _ lo i ... polomér setrvacnosti neporuseného betonového prarezu
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Limitni Stihlost A ;,, :

AIim =

lim —

20— F2e07-r)

140,20,

Jn

58,88

@ ... UCinny soucinitel dotvarovani
w ... mechanicky stupen vyztuzeni
I ... pomér koncovych momentd I. Fadu

n ... pomérna normalova sila

nebo (podle pldnované zmény narodni pfilohy NA.2.31 normy CSN EN 1992-1-1)

= >
ﬂ‘lim 25 |I’l| - 0’41 Njim =
o <0,41
im T n{>
w =0l =0
Uginny soucinitel dotvarovani ¢ . : Pos=
@(o=;to) =
_ (OO / )MOEqp °
(Def = P\, 0/
0Ed
Mechanicky stupen vyztuzeni w : w=
As 'fyd
o= —
Ac‘fcd
Pomér koncovych moment( prvniho fadur,, : r,=
M M
— 1 01 . 02
r, = mn IYRREY; rme<—1;1>
02 01
Pomérnd normalova silan : n=
N
n= Ed
Ac 'fcd
Zhodnoceni stihlosti:
A= 14,95 < Nim,

=) |

MASIVNi TLACENY PRVEK |
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2,33

3,2

0,87

-0,920

1,013

25,00



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluZbou, Praha

Posouzeni ve sméru osy y

Navrhova hodnota normalové sily N g, : Ngg = 3242,5 kN
Normadlova sila vyvozena od kvazistalého zatiZeni N g, : Negp = 2358,63 kN
Navrhova hodnota koncovych ohybovych momentu My, = -4,36 kNm
prvnihofadu N g, : My, = 17,52 kNm
Navrhova hodnota ohybového momentu M, : Mgy = 17,52 kNm
Vystfednost normalové sily e : = 5,4 mm
Pootoceni koncli vyvozené koncovymi ohybovymi 0= 0,0001 rad
momenty 0,= 0,0003 rad
T\
- 2
moment
1.06du
v 1
AN

Vzpérna délka
Svétla vzdalenost mezi koncovymi upnutimi/ : 1= 3,05 m

Vzpérna délka pro prvky ramové konstrukce

|I e R G o
. \ / f) ztuZzené prvky
. g) neztuzené prvky

(& (& -
PDIR<I,<I gl,>2l

Varianta dle obrazku (zadat oznaceni varianty): f
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Vzpérna délka prvku ramové konstrukce /, :

Pomérna poddajnost k ; v natoceni konce prutu 1:

1

o

My,

ETl

Pomérna poddajnost k , v natoéeni konce prutu 2:

2

0,

El

My, 1

Vzpérna délka /, pro ztuzené prvky (f):

Iy = 0,5.1.\/£1+

ky

0,45 + k,

I

ky

+—
0,45+ k,

)

Vzpérna délka /, pro neztuzené prvky (g):

k2=

ZOZZ.ITBX{ /1+10. ki ;(1+
k) + k,

ky

ky

1+ £k

f

+
1+ 4k,

)

Vystfednost prvniho radu

Vystrednost vyjadrujici imperfekcie; :

e. =

0.

L
1'2

Uhel odklonu od svislice 6 :

0, =0,a,.a,

Zakladni hodnota odklonu 6 :

6, =1/200

O;

Oo

ap

... Uhel odklonu od svislice

... vzpérna délka

... zakladni hodnota odklonu

e; =

9i=

1,85 m

0,0000

0,3952

1,85 m

391 m

3,1 mm

0,003

... redukéni soucinitel pro délku a vysku prvku

... reduk¢ni soucinitel pro pocet prvkd
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Redukéni soucinitel pro délku a vySku prvku o, : o, = 0,667
2 | ... vySka prvku, dle ucinku na ztuzujici
oy =——F —< a, <1 systém je roven vys$ce konstrukce
Ji 3
Vyska konstrukce nebo budovy /: = 16,6 m
Redukéni soucinitel pro pocet prvkl o, : o, = 1,000

m ... pocet svislych prvki, které se podill
na vodorovné slie plsobici na systém

a,, =/0,5.(1+1/m)

Pocet svislych prvkd prispivajicich k celkovému ucinku m: m= 1

Pocatecni vystfednost e : €= 20,0 mm

€ =€y e |g=2 rmx{%;ZOmm}

Ohybovy moment prvniho fadu M gz : Mogq = 64,85 kNm

Myg; = Ng, €

Ohyb. moment I. Fadu vyvozeny od kvazistal. zat. M og,, : Moggp = 47,17 kNm

MOEqp = NEqp‘eo

Vypocet stihlosti
Stihlost A : A= 16,00
ﬂ, . l() i ... polomér setrvacnosti neporuseného betonového priifezu
l
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Limitni Stihlost A ;,, : Nim = 36,17

1 ... ucinny soucinitel dotvarovani
20— Al+20.0,7-r,)] % ; Y A
1+0>2-¢ef W ... mechanicky stupen vyztuzeni

lim — \/— Im - pomér koncovych momenta I. fadu
n

n ... pomérna normalova sila

nebo (pro stanoveni "bezpecné" hodnoty limitni Stihlosti)

= > 0,41
Aim =25 n| > 0, A = 25,00
16
Aim = —=| ||n] < 0,41
n
Uginny soucinitel dotvarovani ¢  : @= 2,33
@(oo;t,) = 3,2
_ (OO / )M 0Eqp °
(Def = P\©, 0/ M
0Ed
Mechanicky stupen vyztuzeni w : w= 0,44
As 'fyd
w=—-
Ac 'fcd
Pomeér koncovych momentd prvniho fadur,, : r,= -0,249
M M
— : 01 . 02
r, = min YR rme<—l;l>
02 01
Pomérna normdlova silan : n= 1,013
N
n= Ed
Ac 'fcd
Zhodnoceni Stihlosti:
A= 16,00 < Nim = 25,00
=) | MASIVNI TLACENY PRVEK |
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluZbou, Praha

Vypocet Stihlosti vétve B sloupu H4
Posouzeni ve sméru osy x

Navrhova hodnota normalové sily N ¢ : Ngg = 3036,89 kN
Normalova sila vyvozend od kvazistalého zatiZeni N , : Negp = 2210,68 kN
Navrhova hodnota koncovych ohybovych momenta My, = -55,72 kNm
prvniho Ffadu N ; : My, = 34,41 kNm
Navrhova hodnota ohybového momentu M ¢ : Mg,= 55,72 kNm
Vystfednost normélové sily e : €= 18,3 mm
Pootoceni konch vyvozené koncovymi ohybovymi 6;= 0,0005 rad
momenty 0,= 0,0001 rad
’/t\ Mo
- 2
moment
1.06du
v 1

Vzpérna délka
Svétla vzdalenost mezi koncovymi upnutimi/ : I= 3,15 m

Vzpérna délka pro prvky ramové konstrukce

v [ ¢ "
\ [ f) ztuZzené prvky
g) neztuzené prvky

(& td -

NI2<l, <l gl,>2l

Varianta dle obrazku (zadat oznaceni varianty): f
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Vzpérna délka prvku ramové konstrukce /, : lp= 1,67 m
Pomérna poddajnost k ; v natoceni konce prutu 1: k, = 0,0000
L. 0 El
YoMy,
01
Pomérnd poddajnost k , v natoéeni konce prutu 2: k, = 0,0649
0, E.I
fy = —2— ==
Vzpérna délka I, pro ztuzené prvky (f): I = 1,67 m
k k
lo=0,50 || 1+ —1— || 1+ —2—
0,45 + k, 0,45 + k,
Vzpérnd délka /, pro neztuzené prvky (g): lp= 3,34 m
ki k k k
Iy =L max{ [1+10.—=2—;| 1+ —1— || 1+—2
ky +k, 1+k 1+k,

Vystrednost prvniho fadu

Vystfednost vyjadfujici imperfekcie; :

ZO 6'
el = 61.2_ /0
Uhel odklonu od svislice ©; :
_ o
0, =0,a,.a,6l|?®é
Qp
am

Zakladni hodnota odklonu 6 :

6, =1/200

... vzpérna délka

... zakladni hodnota odklonu

ei=

. ... Uhel odklonu od svislice

e,=

2,8 mm

0,003

... redukéni soucinitel pro délku a vySku prvku

... redukéni soucinitel pro pocet prvka

161

6=

0,005



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Redukéni soucinitel pro délku a vysku prvku o, : o, = 0,667
2 I ... vy$ka prvku, dle ucéinku na ztuzujici
a, = j 5 < a, <1 systém je roven vysce konstrukce
Vyska konstrukce nebo budovy /: = 16,6 m
Redukéni soucinitel pro pocet prvkl o , : oy, = 1,000

m ... pocet svislych prvka, které se podill
na vodorovné slie plsobici na systém

a,, =+/0,5.(1+1/m)

Pocet svislych prvk( prispivajicich k celkovému ucinku m: m= 1

Pocatecni vystfednost e, : € = 21,1 mm

€ =€rte| |2 mx{%;ZOmm}

Ohybovy moment prvniho fadu M oz, Mggq = 64,18 kNm

Mygs = Ngg.€

Ohyb. moment I. fadu vyvozeny od kvazistal. zat. M o, : Moggp = 46,72 kNm

MOEqp = NEqp €0

Vypocet stihlosti

Stihlost A : A

14,47

ﬂ _ l() i ... polomér setrvacnosti neporuseného betonového prarezu
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Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Limitni Stihlost A ;,, :

AIim =

lim —

20— F2e07-r)

140,20,

Jn

53,81

@ ... UCinny soucinitel dotvarovani
w ... mechanicky stupen vyztuzeni
I ... pomér koncovych momentd I. Fadu

n ... pomérna normalova sila

nebo (podle pldnované zmény narodni pfilohy NA.2.31 normy CSN EN 1992-1-1)

= >
ﬂ‘lim 25 |I’l| - 0’41 Njim =
o <0,41
im T n{>
w =0l =0
Uginny soucinitel dotvarovani ¢ . : Pos=
@(o=;to) =
_ (OO / )MOEqp °
(Def = P\, 0/
0Ed
Mechanicky stupen vyztuzeni w : w=
As 'fyd
o= —
Ac‘fcd
Pomér koncovych moment( prvniho fadur,, : r,=
M M
— 1 01 . 02
r, = mn IYRREY; rme<—1;1>
02 01
Pomérnd normalova silan : n=
N
n= Ed
Ac 'fcd
Zhodnoceni stihlosti:
A= 14,47 < Nim

=) |

MASIVNi TLACENY PRVEK |
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2,33

3,2

0,87

-0,618

0,949

25,00



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluZbou, Praha

Posouzeni ve sméru osy y

Navrhova hodnota normalové sily N g, : Ngg =
Normadlova sila vyvozena od kvazistalého zatiZeni N g, : Negp =
Navrhova hodnota koncovych ohybovych moment( My, =
prvnihofadu N g, : My, =
Navrhova hodnota ohybového momentu M, : Mgy =
Vystfednost normalové sily e : =
Pootoceni koncli vyvozené koncovymi ohybovymi 0=
momenty 0,=
’/i\ Mo
- 2
moment
1.76du
v 1

Mo ,\V

Svétla vzdalenost mezi koncovymi upnutimi/ : 1=

Vzpérna délka

Vzpérna délka pro prvky ramové konstrukce

1

(éé' ICE

niR<l,<l gl,>2l

Varianta dle obrazku (zadat oznaceni varianty):

164

3036,89 kN

2210,68 kN
4,93 kNm
-14,6 kNm
14,6 kNm
4,8 mm
0,0001 rad
0,0002 rad

3,15 m

f) ztuZzené prvky
) g) neztuZené prvky



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Vzpérna délka prvku ramové konstrukce /, :

Pomérna poddajnost k ; v natoceni konce prutu 1:

1

o

My,

ETl

Pomérna poddajnost k , v natoéeni konce prutu 2:

2

0,

El

My, 1

Vzpérna délka /, pro ztuzené prvky (f):

Iy = 0,5.1.\/£1+

ky

0,45 + k,

I

ky

+—
0,45+ k,

)

Vzpérna délka /, pro neztuzené prvky (g):

k2=

ZOZZ.ITBX{ /1+10. ki ;(1+
k) + k,

ky

ky

1+ £k

f

+
1+ 4k,

)

Vystfednost prvniho radu

Vystrednost vyjadrujici imperfekcie; :

e. =

0.

L
1'2

Uhel odklonu od svislice 6 :

0, =0,a,.a,

Zakladni hodnota odklonu 6 :

6, =1/200

O;

Oo

ap

... Uhel odklonu od svislice

... vzpérna délka

... zakladni hodnota odklonu

e; =

9i=

1,87 m

0,0000

0,3062

1,87 m

3,89 m

3,1 mm

0,003

... redukéni soucinitel pro délku a vysku prvku

... reduk¢ni soucinitel pro pocet prvkd
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Redukéni soucinitel pro délku a vySku prvku o, : o, = 0,667
2 | ... vySka prvku, dle ucinku na ztuzujici
oy =——F —< a, <1 systém je roven vys$ce konstrukce
Ji 3
Vyska konstrukce nebo budovy /: = 16,6 m
Redukéni soucinitel pro pocet prvkl o, : o, = 1,000

m ... pocet svislych prvki, které se podill
na vodorovné slie plsobici na systém

a,, =/0,5.(1+1/m)

Pocet svislych prvkd prispivajicich k celkovému ucinku m: m= 1

Pocatecni vystfednost e : €= 20,0 mm

€ =€y e |g=2 rmx{%;ZOmm}

Ohybovy moment prvniho fadu M gz : Mogq = 60,74 kNm

Myg; = Ng, €

Ohyb. moment I. Fadu vyvozeny od kvazistal. zat. M og,, : Moggp = 44,21 kNm

MOEqp = NEqp‘eo

Vypocet stihlosti
Stihlost A : A= 16,17
ﬂ, . l() i ... polomér setrvacnosti neporuseného betonového priifezu
l
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Limitni Stihlost A ;,, : Nim = 39,07

1 ... ucinny soucinitel dotvarovani
20— Al+20.0,7-r,)] % ; Y A
1+0>2-¢ef W ... mechanicky stupen vyztuzeni

lim — \/— Im - pomér koncovych momenta I. fadu
n

n ... pomérna normalova sila

nebo (pro stanoveni "bezpecné" hodnoty limitni Stihlosti)

= > 0,41
Aim =25 n| > 0, A = 25,00
16
Aim = —=| ||n] < 0,41
n
Uginny soucinitel dotvarovani ¢  : @= 2,33
@(oo;t,) = 3,2
_ (OO / )M 0Eqp °
(Def = P\©, 0/ M
0Ed
Mechanicky stupen vyztuzeni w : w= 0,44
As 'fyd
w=—-
Ac 'fcd
Pomeér koncovych momentd prvniho fadur,, : r,= -0,338
M M
— : 01 . 02
r, = min YR rme<—l;l>
02 01
Pomérna normdlova silan : n= 0,949
N
n= Ed
Ac 'fcd
Zhodnoceni Stihlosti:
A= 16,17 < Nim = 25,00
=) | MASIVNI TLACENY PRVEK |
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Na zakladé predchozich vysledk je patrné, Ze vSechny €asti sloupu, véetné sloupu

limitni Stihlost, ktera zavisi na pomérné normalové sile a jeji maximalni hodnota je
Aim = 25) a neni tedy nutné uvazovat pfidavné ucinky zatizeni vyvolané podélnou
deformaci sloupu (U€inky druhého fadu). K vyse vykreslenym ohybovym momentim
je pouze nutné pfipocitat ucinky zatizeni vlivem geometrické imperfekce. V softwaru
Scia Engineer Ize pfi vykreslovani vnitfnich sil uvazovat jednak vliv imperfekce,
jednak ucinky druhého Fadu pro stihlé prvky. NiZe jsou uvedeny ohybové momenty
prvniho fadu pravé z tohoto softwaru.

Obr. 157 — Prabéh ohybovych momentt 1.7adu ve sméru osy y (s vlivem imperfekce)

168



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

Porovnani vysledku s Excelem

Celek Vétev A Vétev B

| H4
oup MEed x MEeq,y MEed x MEeq,y MEed, x MEeq,y

[kNm]  [kNm] | [kNm]  [kNm] | [kNm]  [kNm]

Microsoft Excel 124,12 263,90 64,85 64,85 60,74 64,18
Scia Engineer 124,12 262,63 64,85 66,75 60,74 93,35

Ohybové momenty prvniho fadu s vlivem imperfekci vypoctené v softwaru Scia
Engineer jsou ve sméry osy y zcela identické s momenty z programu vytvoifeném

v Excelu, ve sméru x se li§i pouze minimalné (jen vysledek na vétvi B se liSi pomérné
vyrazneé). Sloup H4 tedy bude posouzen na vnitini sily ze Scii.
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Beton: C30/37
Bilinearni pracovni diagram

% Trida prostfedi: XC1
® © & © 4436 (4072 mm2) Podélna vyztuz: B 500B
Bilinearni s naklonénou horni vétui
2612 mm + 8636 mm (A, = 8369 mm’)
p1 = 3,487 % (65.7 kg/m)
L Smykova vyztuz: B 500B

L 2$12 (226 mm?2 Bilinedrni s naklonénou horni vétvi
$10/51.6 mm (ns = 4), $8/123 mm (nc = 2)
Owang = 8.62/87.7 mm, ns=2.77 (Agy = 162 mm’)
P = 0,769 % (14.5 kg/m) (Asym = 1847 mm’/m)
Kryti (tfrminek)

Horni: 40 mm

600
©

® & & ¢ 4436 (4072 mm2)

L Spodni: 40 mm
L 400 ’ $10/52 mm, ns=4 Levy: 40 mm
! 1 Pravy: 40 mm

3D interak¢ni diagram - svisly fez N-M

|

T
wn
o
w0

687,51

Mres [kNm]

=500 —-
500

y [kNm]

Obr. 158 — Posouzeni na MSU — interakéni diagram spodniho dfiku sloupu H4
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Beton: C30/37
Bilinearn( pracovn( diagram

Tiida prostredi: XC1

Podélnéa vyztuz: B 500B
Bilinearnf s naklonénou hornf vétvi

4436 mm (A, = 4072 mm’)
o1 = 2,545 % (32 kg/m)

z
*l—> Smykova vyztuz: B 500B
Bilinearni s naklonénou horni vétvi

@ 2436 (2036 mm?2)

2) (Asw = 157 mm’)

y
$10/286 mm (n,
2
2436 (2036 mm2) pw = 0,343 % (4.31 kg/m) (Aswm = 549 mm"/m)

: Kryti (tfminek)
Horni: 40 mm

400

’ $10/286 mm, ns=2 Spodni: 40 mm
Levy: 40 mm

400
7
Pravy: 40 mm

Al

3D interalkeni diagram - svisly fez N-M

| =
T

o

o

mn
Mres [kNm]

-225——

Obr. 159 — Posouzeni na MSU — interakéni diagram vétve A sloupu H4
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Beton: C30/37
. Bilinearni pracovni diagram
T Trida prostredi: XC1
Podélna vyztuz: B 500B
. . 2936 (2036 mM2)  gjline4rni s naklon&nou horni vétvi

4636 mm (A; = 4072 mm’)

E pI = 2,545 % (32 kg/m)
Smykova vyztui: B 500B
Bilinearnis naklonénou horni vétvi

$10/284 mm (ns = 2) (Asw = 157 mm’)

2
. . 2436 (2036 mm2) pw = 0,345 % (4.34 kg/m) (Aswm = 553 mm/m)
- . Kryti (trminek)
o Horni: 40 mm
[ 400 I $10/284 mm, ns=2 Spqdnf: 40 mm
Levy: 40 mm
Pravy: 40 mm

400

3D interak<ni diagram - svislV fez N-M

Mres [kNm]

200+
e
150+
iP5
| Ee
100}
125+
150
2004
205
250

My [kNm]

Obr. 160 — Posouzeni na MSU — interakéni diagram vétve B sloupu H4
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8.1.3 Navrh podéiné vyztuze sloupu H3

Obr. 161 — Prabéh normalovych sil ve sloupech

PoZadovana plocha podélné vyztuze pro spodni dfik (pro dostfedny tlak)

Ngg — 0,8 X by X hg X foq 5144 —0,8x 0,4 X 0,6 X 20

Asreq = o 200 = 3260 mm?

— navrhuji vyztuz 8328 mm, As = 4926 mm?

Minimalni plocha podélné vyztuze — konstrukéni zasady
Qs mina = 0,002 X by, X hg; = 0,002 X 0,4 X 0,6 = 480 mm?

01X Ngg 0,1% 5144

= =1183 2
as,mm,z fyd 434,783 mm

Maximalni plocha podélné vyztuze
Qg mina = 0,04 X by X hg = 0,04 X 0,4 X 0,6 = 9600 mm?
Minimalni svétlost mezi pruty

Smin = max(1,20; d, + 5;20) = max(33,6; 26; 20) = 33,6 mm < s = 66 mm
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Pozadovana plocha podélné vyztuze pro rozvétvenou €ast (pro dostredny tlak)

A _ Ngg — 08X bg X hgy X frq _ 2,676 —0,8x0,4x0,4x20
sired O 400

= 290 mm?

— navrhuiji vyztuz 4@28 mm, As = 2463 mm?

Minimalni plocha podélné vyztuze — konstrukéni zasady
Qg min1 = 0,002 X by X hg = 0,002 X 0,4 X 0,4 = 320 mm?

01X Ngg _ 0,1X 2,676

g = = = 615 mm?
as,mm,z fyd 434,783 mm

Maximalni plocha podélné vyztuze

Qs min1 = 0,04 X by X hy = 0,04 X 0,4 X 0,4 = 6400 mm?

Kryti vyztuze
Cst 2 Cnom = Cmin + ACgey
Minimalni tloustka kryci vrstvy
Cmin = max(cmin,bF Cminaur + ACaury — ACqurst — Caur,aaas 10 mm)
Minimalni tloustka kryci vrstvy s pfihlédnutim ke stupni vlivu prostfedi
- Venkovni beton chranény proti desti — stupen vlivu prostfedi XC3
- Pevnostni tfida betonu — beton C30/37
—s tfida konstrukce S4 — Cmin,dur = 25 mm
Tloustka kryci vrstvy podélné vyztuze
Cmin = max(28 mm; 25 mm; 10 mm) = 28 mm
Cnom = Cmin + AC4ep, = 28 + 10 = 38 mm
Tloustka kryci vrstvy smykové vyztuze
Cmin = max(8 mm; 25 mm; 10 mm) = 25 mm
Cnom = Cmin + ACgey = 25+ 10 = 35mm
cg = 35mm

— volim ¢cg =35 mm
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Vzhledem ktomu, Ze sloup H3 ma stejnou geometrii jako sloup H4 a je méné
namahan, jedna se o masivni sloup, kde opét neni nutné uvazovat pfidavné ucinky
zatizeni vyvolané podélnou deformaci sloupld (Uc€inky druhého Fadu). Ohybové
momenty prvniho fadu jsou jiz vykresleny vySe, sloup je tedy mozné rovnou posoudit.

Beton: C30/37
Bilinearni pracovni diagram
. Trida prostredi: XC1
e 8 8 @) | 442802463 mm2) Podélna vyztuz: B 5008
Bilinearni s naklonénou horni vétvi
212 mm + 828 mm (A. = 5152 mme)
2 p1 = 2,147 % (40.4 kg/m)
L | » - Smykova vyztuz: B 500B
y Sl Bilinearni s naklonénou horni vétvi
$10/57.6 mm (ns = 4), $8/123 mm (ns = 2)
Guang = B.62/87.7 mm, ns=2.77 (Acw = 162 mm’)
pw = 0,769 % (14.5 kg/m) (Agwm = 1847 mm’/m)

600

@ © ® ® | 4¢28r453mm2) Kryti (timinek)
. Horni: 35 mm
- Spodnf: 35 mm
400 ;$10/32mm;ns=a Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm

3D interakéni diagram - svisly fez N-M o5

5625 +—

o
S
o

Mres [kNm]

32000 —

3D interak¢ni diagram - vodorovny fez M-M,

A

250 —

z
=
N
=

=250 ——

Obr. 162 — Posouzeni na MSU — interakéni diagram spodniho dfiku sloupu H3
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Beton: C30/37
Bilinearni pracovni diagram
N Trida prostredi: XC1
@ Ji] 2¢28 (1232 mm2) Podélna vyztuz: B 5008
Bilinedrni s naklonénou hornf vétvi

5 4428 mm (A = 2463 mm)
o1 = 1,539 % (19.3 kg/m)

Y Smykova vyztuz: B 5008
Bilinedrni s naklonénou hornf vétvi
©10/286 mm (ns = 2) (Asw = 157 mmz)
® @ 2428 (1232 mm2) pw = 0,343 % (4.31 kg/m) (Acwm = 549 mmz/m)

Kryti (tfminek)

a Horni: 35 mm

4 400 ‘ $10/286 mm, ns=2 Spodnf: 35 mm
7

400

Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm

3D interalni diagram - svislv fez N-M ..

=
=)
7

-250

| | s
e
o ;A
ol o~
Mres [kNm]

3D interak¢ni diagram - vodorovny rez M,-M,

A

iz
L
N 200
- -\
g .,
150+
100+

225

My [kNm]

Obr. 163 — Posouzeni na MSU — interakéni diagram vétve A sloupu H3
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Beton: C30/37
B Biline&rni pracovn( diagram
I ) Tfida prostfedi: XC1
] @ 228 (1232 mm2) Podélné vyztus: B 5008
Bilinearni's naklonénou horni vétvi

o 4428 mm (A, = 2463 mm’)
pi = 1,539 % (19.3 kg/m)
y Smykova vyztuz: B 500B
Bilinearni s naklonénou horni vétvi

$10/285 mm (n: = 2) (As, = 157 mm’)

@ @) 2428 (1232 mm2) pw = 0,345 % (4.33 kg/m) (Aswm = 552 mmz/m)
- Kryti (tfminek)
l Hornf: 35 mm

; 400 I, $10/285 mm, ns=2 gp04ni: 35 mm
T 7

400

Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm

3D interakeni diagram - svisly fez N-M .

= [ A

=
= -4500 —

-250

| |
n o
a2
o o
Mres [kNm]
1500 —
3D interakéni diagram - vodorovny fez My-M,
A
N 250 —
=
| |
I =
un wn
B B
My [kNm]

Obr. 164 — Posouzeni na MSU — interakéni diagram vétve B sloupu H3
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8.1.4 Navrh smykové vyztuze sloupt

Obr. 165 — Pribéh posouvajicich sil ve sloupech

Navrh tfrminku
OBsw=10mm; n=2

T X B> T X 102
ASW:nxTSW:ZX 7 =157,1 mm?

Uginna vyska priifezu sloupt

@ 36
Ay s = hey — Coipa — Bow S;”“ =600 — 40 — 10 — — = 532 mm

gsl,H3

28
Aoz = hey — Csiuz — Dsw =600—-35—-10 - - = 541 mm
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Unosnost tlakové diagonaly

cotg 6

V =v X X b, Xz X ——
Rd,max fcd 14 1+ COthQ

v ... redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruSeni smykem, v = 0,528

Z ... rameno vnitfnich sil, z=0,9d

6 ... uhel tlakovych diagondl, odpovida uhlu smykovych trhlin, volim cotg ¢ = 1,5

cotg O
VeRamax = V X fea X by Xz X T cotg?0 -
=0,528 x20 x 10% x 0,4 x 0,9 X 0,532 X ——— =933,4 kN
1+ 1,52
VEd,max < VRd,max

594,39 kN < 933,4kN — vyhovuje

Oblast s konstruk&nim rozdélenim tfminkud

s; = min(15 X @; hg;; bg;; 300) = min(420; 600; 400;300) = 300 mm
Oblast se zhusténou vzdalenosti trminkud

s, =06 Xs,=0,6x300=180mm

Asw X fya 157,1 X 434,783
VRasz = T X z X cotgl = 014 x 0,479 x 1,5 = 272,65 kN

Vea1 = 222,86 KN < Vpges = 272,65 kN

— vyhovuije

Vzhledem Kk vysokym hodnotdm posouvajicich sil ve spodni &asti dfiku pfed
rozvétvenim je nutné zde zhustit tfrminky.
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Oblast v horni poloviné spodni ¢asti dfiku sloupu H4

A, X 157,1 x 434,783
SW—fyde,()xdxcotgH =
VEd max 594390

S3 < X 0,479 x 1,5 = 83 mm

— 83=80 mm

VRass = T X z X cotgl = 0.08 X 0,479 x 1,5 = 613,46 kN

Veanama = 59439 kN < Vg3 = 613,46 kN

— vyhovuje

Oblast v horni poloviné spodni ¢asti dfiku sloupu H3

A, X 157,1 x 434,783
Sw—fyde,()xdxcotgH =
Vedmax 516650

Sy < X 0,487 x 1,5 =97 mm

— 84=90 mm

Asw X fya 157,1 x 434,783
VRasa = T X z X cotgl = 009 X 0,487 x 1,5 = 554,40 kN

VEd,H3,max = 516,65 kN < VRd,S4 = 554,4‘0 kN

— vyhovuije

Obr. 166 — Schéma vyztuze sloupt
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8.1.5 Presahova délka vyztuze sloupu

Sloup H4: 8336 mm:; z = 479 mm; As = 8143 mm?; Asreq = 5915 mm?; cotgb = 1,5

Rozsifeni momentové obalky
z 479
a = > X cotgl = - X 1,5 =359,3mm

Navrhové namahani prutu v misté kotveni

As,req

= X = 434,783 X 5915 = 315,822 MP
Oga = fya = ) 8143 , a

N

Navrhova hodnota soudrznosti v misté kotveni
fra = 2,25 X1y XNy X forqa = 2,25 X 1,0 X 0,96 X 1,333 = 2,879 MPa

Ny ... soucinitel vlivu podminek ulozeni vyztuze, dobré podminky n; = 1,0
N2 ... soudinitel praméru prutu, pro @ > 32 mm n, = (132-@)/100 = 0,96

Zakladni kotevni délka

@ ogq 36 315822

Ly o = = x 2EL _ 22 20028 9873
brea = g = 4 X879 mm

Navrhova kotevni délka
lhg = @1 X @y X az X as X ag X lpreq = 0,983 X 1,5 X 987,3 = 1455,8 mm
a1 ... soucinitel vlivu tvaru prutu, pro rovny tazeny prut a; = 1,0
az ... soucinitel vlivu tloustky kryci vrstvy, a» = 1-0,15(cq — @)/ = 0,983
as ... soucinitel vlivu pficné vyztuze, pro tlaCené pruty az = 1,0

as ... soucinitel vlivu ovinuti pficnym tlakem, as = 1,0
ds ... soucinitel vlivu poméru stykované vyztuze, pro vice nez 50% vyztuze as = 1,5
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Sloup H3: 8828 mm:; z = 487 mm; As = 4926 mm?; Asreq = 3260 mm?; cotgb = 1,5

RozSifeni momentové obalky

z 487
a = > X cotgl = - X 1,5 =365,3mm

Navrhové namahani prutu v misté kotveni

A 3260
5189 — 434,783 X

— 287,737 MP
A, 4926 .

Oga = fya X

Navrhova hodnota soudrznosti v misté kotveni
foa = 2,25 X1y X Ny X forg = 2,25 % 1,0 X 1,0 x 1,333 = 2,999 MPa

N ... soucinitel vlivu podminek ulozeni vyztuze, dobré podminky n; = 1,0
N2 ... soudinitel prméru prutu, pro @ <32 mm n,=1,0

Zakladni kotevni délka

® opq 28 287,737

Loy = =X 2L = 2 220020 6716
brea = g f = 4 * 72999 mm

Navrhova presahova délka
lha = a1 X @y X a3 X a5 X ag X lpreq = 0,955 X 1,5 X 671,6 = 962,1 mm
as ... soucinitel vlivu tvaru prutu, pro rovny tazeny prut a; = 1,0
az ... soucinitel vlivu tloustky kryci vrstvy, a. = 1-0,15(cq — G)/d = 0,955
as ... soucinitel vlivu pficné vyztuze, pro tlaCené pruty az = 1,0

as ... soucinitel vlivu ovinuti pficnym tlakem, as = 1,0
s ... soucinitel vlivu poméru stykované vyztuze, pro vice nez 50% vyztuze as = 1,5
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9 Zalozeni objektu

Zalozeni objektu je navrzeno na pribézné zakladové desce tloustky 450 mm.
Podzemni obvodové stény jsou navrzeny tloustky 300 mm a vnitfni stény tloustky 200
mm. Cela tato konstrukce spodni stavby je navrzena jako zelezobetonova bila vana
bez dalSich dodatecnych izolaci. Konstrukce vany je navrzena na Sifku trhlin 0,2 mm.
Sloupy podpirajici vykonzolovanou €ast objektu jsou zaloZzeny na Zelezobetonovych
patkach.

9.1 Parametry podlozi
9.1.1 Zakladové poméry

Terén v misté zalozeni se nachazi v primérné nadmoriské vySce 206 m n.m. Na
povrchu stavenisSté se nachazi vrstva navazek prevazné tvorenych piscitou hlinou
s ulomky hornin a cihel v mocnosti az 2,4 m (203,6 m n.m.). V podlozi navazek se
vyskytuji pisky a drobné Stérkovité pisky teras Rokytky, jez dle archivnich sond
zasahuji az do hloubky 12-14 m. Horninovy podklad je tvofen zahofanskymi
(chlustinskymi) vrstvami, které predstavuji tmavosedé jilovitoprachovité bfidlice a
siltovce, misty se vyskytuji i pelokarbonaty. Hladina podzemni vody je uvaZovana
v hloubce 6 m pod terénem (200 m n.m.).

9.1.2 Geotechnické vlastnosti zakladovych zemin

) . Y v Evqe Cu  Qu c @
Typ zeminy Trida  Uleh. KNIm®] [-] B[] [MZ”;] [kPa] [] [kPa] []

piscita hlina F3/MS  pevna 18 035 0,62 12 60 15 20 26

slabé zahlinény | o, o - stredné 175 03 074 15 - - 0 29
pisek ulehly

y... objemova tiha zeminy

v... Poissonovo &islo

B ... pfenosovy soucinitel

Edger ... modul pfetvarnosti zeminy
Cy ... totalni hodnota soudrznosti
@u ... totalni hel vnitfniho tfeni
c'... efektivni hodnota soudrznosti
@'... efektivni uhel vnitfniho tfeni
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9.2 Navrh zelezobetonové zakladové desky

9.2.1 Zatizeni zakladové desky

Charakteristické ve  Navrhové

Stalé zatizeni [kN/m?2] [ [kN/m?2]
PVC + lepidlo 47100 = 0,040 1,35 0,054
vyrovnavaci stérka, 10 mm 17/100 = 0,170 1,35 0,223
betonova mazanina, 50 mm | 2300 x 0,05/ 100 = 1,150 1,35 1,553
PE folie, 0,2 mm 950 x 0,0002 / 100 = 0,002 1,35 0,003
tepelna izolace, 160 mm 300,16 /100 = 0,048 1,35 0,065
hydroizolace SBS, 4 mm 4,54 /100 = 0,045 1,35 0,061
zb deska, 450 mm 2500 x 0,45 / 100 = 11,250 1,35 15,188
Celkem stalé Ig= 12,705 17,147
Proménné zatizeni Charakteriftické Ya Névrhozvé
[kN/m?] [] [kN/m?]
uzitné 5,000 1,5 7,500
pricky 0,850 1,5 1,275
Celkem stropni deska Z(g+q) = 18,555 25,922

9.2.2 Stanoveni hloubky deforma€ni zény
Zatizeni zakladové spary novym objektem

_ZR,+AXt; Xy, 4656182+ 347,637 X 0,5 X 25

_ — 1464 kP
9z A 347637 @

2R; ... vyslednice reakci od stén do zakladové desky
A ... plocha z&kladové desky

tzp ... tloustka zakladové desky

Ye... objemova tiha betonu

Strukturni pevnost zeminy v urovni zakladové spary
osrr =m Xy, Xxz=0,3 x17,5x% 3,5 =18,4 kPa
m ... opravny soucinitel pfitizeni, pro zeminy tfidy S3 m = 0,3 (30% prekonsolidace)

Yz... objemova tiha zakladové zeminy
Z ... hloubka zalozeni
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Podle koncepce pfitizeni a strukturni pevnosti zemina zUstava v klidu, dokud je

Soucinitel aktivniho zemniho tlaku pfi uvazovani 30% pirekonsolidace
Ky, = (1 —sing,) X (1 +m) = (1 —sin24°) x 1,3 = 0,771
@4 ... navrhova hodnota uhlu vnitfniho tfeni, @4 = arctg(tg @er/ly) = 24°
Soucinitel pasivniho zemniho tlaku

1
T (1 -=singy) 1 -—sin24°

Kop = 1,686

Pro hloubku pod dnem stavebni jamy, ve které zaclinaji platit pfedpoklady
prekonsolidace pro vypocet sednuti plodného zakladu, plati vztah uvedeny nize. Pro
zjednodu$eni problému byl zanedban rozdil mezi objemovymi tihami zeminy, jez je
pomérné nepatrny.

zo X Kop = (z +2p) X Koq

zx Ky,  35%x0,771
Kop — Koa 1,686 —0,771

Zy > = 2,95m

Pritizeni v hloubce zo
Oy =0, — VY, Xz=146,4—17,5X% 3,5 =85,2 kPa

hodnota

Vrstva  zifm]  zi/b[] I/b[] zgrafu 'O ?_}C”"’ ofkPal e
IeH [F]

0 20 0145 11 080 100 82 328
: 35 0175 11 076 095 809 348
2 45 0225 11 068 085 724 38
3 55 0275 11 058 073 622 414
4 65 0325 11 054 068 579 447
5 75 0375 11 050 062 528 48
6 80 0400 11 048 060 511 51,3

Od vrstvy €.4 vstupuje do vypoctu hloubka HPV, ktera ovliviiuje prabéh strukturni
pevnosti, kde je uvazovana objemova tiha saturované zeminy hodnotou ys = 11 kN/m3.
Hloubka deformacni zény je tedy pfiblizné 8 m pod rovinou zakladové spary. Z této
hodnoty a zostatnich parametrd zakladové zeminy byly stanoveny Winkler-
Pasternakovy konstanty (konkrétni hodnoty viz. obrazek na dalSi strané).
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9.2.3 Posouzeni zakladové desky pomoci softwaru

K posouzeni unosnosti (MSU) a celkového sedani (MSP) a k navrzeni vyztuze desky
byl pouzit software GEO5 2019 — Deska. Byl vytvofen model zakladové desky o
tloustce 450 mm. Geologicky profil je reprezentovan Winkler-Pasternakovymi
konstantami C1 a C2. V mistech obvodovych suterénnich stén a vnitfnich stén byly
vytvofeny ztuzujici zebra o vySce 550 mm od horniho povrchu zakladové desky a Sifce
rovné skutecné tloustce zelezobetonovych stén. Tyto stény nejen desku ztuzuji, ale
zaroven brani pootoCeni, proto byly na okraji desky, v mistech obvodovych
suterénnich stén, vymodelovany liniové podpory zabrarujici pootoCeni. Pro vypocet
na mezni stav pouZitelnosti — sedani bylo pouZito navrhové zatizeni zéakladové desky
a charakteristiky podlozi, které jsou vyjadfeny konstantami C1 a C2, byly zvétSeny o
pomér navrhového a charakteristického zatiZzeni, tedy 1,4x. Vystupy softwaru jsou
vyobrazeny na obrazcich nize.

LA
"""""
R
-,

Umisténi Parametry podioZi

| €1 IMN/m?] | C2 [MN/m]

Makroprvek ¢. 1 2,634 10487
Makroprvek &1 | 3,688 14660 pro MSF
Seznam linif Tioustka Material
D [m]
1-6,20-21,26-27 0,45/C 30/37; Ecm = 33000,00 MPa; G = 13750,00 MPa; cuy = 0,000010 1/K; v = 25,00 KN/m; fek =

Obr. 167 — Geometrie zakladové desky a tuhost podlozi (Winkler-Pasternakovy konstanty)
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Vzhledem k tomu, Ze pro softwarem uréeny tlakovy modul (konstanta C1) pfiblizné plati

Eger 15
Evea P 0,74
8

hDZ hDZ

=2,533 MN/m® = (,

hpz ... hloubka deformacni zény

je patrné, Ze nepocita s poklesem deformaci v disledku strukturni pevnosti.
Charakteristiku podlozi je tedy nutné poupravit, v opaéném pripadé budou ve vypoctu
vychazet nejen vyssi hodnoty napéti, ale hlavné vyssi hodnoty sedani, nez budou
hodnoty realné. Rozdily zcela dostateéné vyrovna navyseni modulu pretvarnosti (Eger)
v poméru, ve kterém jsou plochy obrazcu reprezentujici pfitizeni (bez strukturni
pevnosti) a pfitizeni se strukturni pevnosti (plochy jsou vykresleny nize).

—

146,4 kPa

Obr. 168 — Plochy obrazcl( — geostatické napéti a strukturni pevnost
Pomér ploch obrazcl

_362_ 1,791
€=258

ZvétSeni modulu pfetvarnosti

Egeri = € X Egop = 1,791 X 15 = 26,87 MPa
Winkler-Pasternakovy konstanty (po zméné parametra)

pro MSU: ¢, = 4,719 MN/m? C, = 18,786 MN/m

pro MSP: C; = 6,607 MN/m3 C, = 26,300 MN/m
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Umisténi Silové zatizeni
Typzatizeni  |Smérzatizen|] Alml | Dim_|EffuMmi  fam: | jednotka

Linie ¢.27 | lichobéznik na cast _|vesméruZ | 11.22] 810 43075 -104042([h/m]
Linie & 27 | lichobéznik na Cast ;v?sméruz | 5.40‘ 482 -Eiﬁ‘%‘ -430,75/ [kN/m}
Linie &.27 | lichobéznik na Cast _|ve sméruZ | 250 199,46 94| [k,
Linie €. 27 | lichobéZnik na Cast |ve sméru Z 0,00 -31547 -199,46/ [kN/m]
Linie .26 lichobéznik na Cast |vesmémZ | 000 87745 -13075| (kh/m]
Linie €. 26 lichobéinikna cast | ve smér Z 400 13075 -315,47| (N/m]
Linie €21 lichobéznik nacast |vesmémZ | 000 142 78834 -52451[ 1/l
Linie €21 lichobéznik na éast | ve sméru Z 142 142 52451 -877,45) [kN/m]
Linie .20 | lichobéznik nadast |vesmérZ | 0,00 557 43888 11607 (kN/m]
Linie €20 lichobéznik na cast | ve sméru Z 557 278 1607 788,34 [kN/m]
Linie .6 lichobéznik na celou |ve smém Z | 14978 -43888| [kN/m]
Liniee.5 | lichobéznik na éast |ve smém Z 000/ 210 7790 -12470|fkN/m]
Liniec.5 |lichobéznikna Cast |ve smérZ 210 140 2470 -14978{Ikmi
Linie¢.4 | lichobéznik na celou |ve smém Z | -59164| 177,90 [kN/m]
Linie&3 | lichobéanknagist | 000 276 47578 -81.72] 1kN/m
Linie&.3 | lichobéznik na éast 276, 415, 8172 104042 kN/m]
Linie .2 lichobéanik na east 0,00 2800 35056 -12019]kN/m]
Linie &2 lichobéznik na éast 280 340 -12019] |
Linie &1 lichobéznik na Cast 000] 540 59164 -24080) leN/ml
Linie ¢.1 | lichobéznik na éast 540 280 -350,56] (kN/m]
Linie €. 11| lichobéznik na ¢ast 000/ 2,00 -405,08 [kN/m]
Linie €. 11 | lichobéznik na cast 2.Dﬂ‘ 2,90/ -TW‘M:IKNIMJ
Linie ¢.7 _lichobéznik na cast 0,00 200 -239,79) (kN/m]
Linie &.7 _ lichobéznik na cast 200 450 -819.25/ lN/m}
Linie ¢.8 lichobéznik na celou |ve smémi Z ~809.40 (kN/m]
Linie&.9 | lichobéznik na éast | ve sméru Z 000 s -681,79] [kN/m]
Linie€.9 | lichobéznikna cast |ve sménsZ 175 175 -825,17| lN/m]
Linie €10 | rovnomeme na celou|ve sméni Z | teny/my
Linie £.12_| émé na celou|ve sméru Z | teny/m)
[Linie €13 rovnomerné na celou|ve smé Z tevym1
Linie &. 17 rovnoméme na celou|ve smém 2| | | IkN/m)
Linie€.15 | lichobeznik na cast_|ve smén Z 050 200 ~50294| (kN/m]
Linie .15 lichobéznik na Cast | ve smém Z 0,00 0,60 -378,45| [kN/m]
Linie €. 16 lichobéznik na Cast | ve smém Z 000 0560 -422,39] lN/m]
|Linie ¢ 16| lichobéznik na cast _|ve smém Z 050 240 -581,42] (kh/m]
Linie & 14 lichobéznik na celou |ve smém Z ~413,43| fN/m]
|Linie £ 18 lichobéznik na celou |ve smém Z | -96,44] [kN/m]
Linie £.19 | lichobéznik na celou |ve smém Z -600,31] [kN/m]
|Linie £ 22 lichobéznik na celou |ve smém Z 827,69 [kN/m]
Linie .23 lichob&znk na celou |ve smér Z ] i 2 -403,18] (kN/m].
Linie €24 lichobéznikna &ast_|ve sméniZ 000 230 198230 -145031|IkN/m]
Linie £.24 | lichobéznik na ésst|ve smému Z 230 230 -145031  -204459|(kN/m]
Linie £ 25 lichobéznik na celou |vesmenuZ | | | 22506 ~475,78) [kN/m]

Obr. 169 — Navrhova liniova zatizeni zakladové desky

Umisténi

Typ zatiZeni | 1/T [kN/m?]
Makioprveké.1 | rovnomémé| -2592

Obr. 170 — Navrhové plos$né zatizeni zakladové desky

188



Navrh nosné konstrukce domu s pecovatelskou sluzbou, Praha

-267 82
-262,50
-252,00
-241,50
-231.00
-220,50
210,00
-199.50
-189.00
-178,50
-168,00
-157.50
-148,84

-34,41
=33,75
-33,00
-32.25
-31,50
30,75
-30,00
-29.25
-28.50
27,75
-27.00
-26.25
-26.01

Obr. 172 — Sedani zakladové desky
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0,00
150,00
300,00
450,00
600,00
750,00
500,00

1050,00
1200,00
1350,00
150000
1650,00
1800,00
1900 94

0,00
200,00
400,00
800,00

1000.00
120000
1400,00
1600.00
800,00
200028

Obr. 174 — Vyztuz horni ve sméru osy y
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0.00
450,00
900,00

135000
1800,00
2250,00

2700.00

Obr. 176 — Vyztuz spodni ve sméru osy y
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9.3 Navrh zelezobetonové zakladové patky H4
9.3.1 Zakladova ptida

Slabé zahlinény pisek stfedné ulehly (S3/S-F)

Rq4=400 kPa

Rq ... tabulkova unosnost zakladové zeminy pro Sifku zakladu 3 m

9.3.2 Vnitrni sily v paté sloupu H4

Ngi = 451594 kN Ngq = 6205,95 kN
Mgy, = 90,48 kNm Mga, = 124,12 kNm
Mgy, = 191,38 kNm Mg, = 262,63 kNm
Vikx = 162,47 kN Viax = 222,86 kN
Vry = 8,14 kN Vpay = 11,17 kN

9.3.3 Predbézny navrh rozmérui patky
Patka bude zaloZena pod vrstvou navazek a navrZzena jako stupnovita.
Vlastni tiha patky (odhad)
Ngo = 0,1 X Ny = 0,1 X 6205,95 = 620,60 kN
Excentricita zatizeni pfi vySce patky 1 m

M,  Mggy +Vpax Xh 262,63 +222,86 x 1,8
" N Ngg+Ng 620595+ 620,60

ey =0,0972m =97,2mm

_ My MeaxtVeay xh _12412+41117x18 _ 0 0 o
TN T Nga +Ngo 620595+ 620,60 s

Pozadovana efektivni plocha zakladu

Npa + Ngo _ 6205,95 + 620,60

A =
efreq R, 400

= 17,066 m?

bef,min = \/Aef,re =,/17,066 = 4,13 m

bmin = befmin + 2 X €max =413 +2x0,0972 = 4,32 m

— navrhuji pudorysné rozméry 4.3 x 4,1 m a vysSku patky h =1,9 m
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9.3.4 Posouzeni patky pomoci softwaru

K posouzeni tnosnosti (MSU) a celkového sedani (MSP) a k navrzeni vyztuze patky
byl pouzit software GEO5 2019 — Patky. Vystupy softwaru jsou vyobrazeny na
obrazcich nize.

PT

[ R S ——— D e p——— - v =
. £ . Trida F3, konzistence pevnd, 5r < 0,8
> e 2,60 Objemova tiha: ¥ = 18,00 kN/m3
3 P Uhel vnitfniho tieni : et = 2600°
. A el Soudrinost zeminy : cef = 20,00kPa
. Modul pfetvarnosti : Eget = 12,00 MPa
S e T [ Poissonove &slo: v = D035
g : Obj.tiha satzeminy : fsat = 18,00 kN/m?
_________________________________________________ e L«
Tiida 53, stfedné ulehla
9,0 ijemavé tiha: T = 17,50 kN/m3
Uhel vnitfnfho tfeni : Pef = 2900°
SoudrZnost zeminy : cef = 000kPa
Modul pretvarnosti : Edef = 15,00 MPa
Poissonova &islo : v = 030
Objtiha satzeminy : fsat = 17,50 kN/m3
NP
win s s o s

Obr. 177 — Geologicky profil

PT

- - e e = e e e e e e R e

3,00 r.)};ﬁ 2,80

| ¢
|'3}1T3 J
|

______________________________________ RN _ _ _ e
Nazev zatiZeni N My My Hy Hy
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Navrhové 6205,95 124,12 262,63 222,86 17
Charakteristické 4515,94 9048 191,38 162,47 8,14
o L I L S S L L LS " il mw

Obr. 178 — Zatizeni a geometrie zakladové patky — fez zakladovou konstrukci
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,_.Dc?-}._,
1,650
i 0,40 4,10
0,93 L
|9 1,850
1,850 0,60 1,85

4,30

1.7

—Uelta

Obr. 179 — Geometrie zakladové patky H4 — pldorysné rozméry

7

10

k e
4,30

Posouzeni Ginosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé Gnosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdéinik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav éislo 1. [Navrhové)

Vypoctova Unosnost zakl, pldy Ry = 981,06 kPa

Extrémni kontaktn/ napéti G = 43243 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
P :

P
Max. excentricita ve smé‘ru délky patky e, = 0,005<0,333
Max. excentricita ve sméru 3ifky patky ey = 0.005<0.333
Max. prostorova excentricita e = 0,007<0,333
Excentricita zatize du VYHOVUJE

o é G i

Nejnepiiznivéjs zatéfovaci stav dislo 1. (Navrhové)

Horizontdlni Unosnost zdkladu Rgy = 367009 kN
Extrémni horizontaini sila H = 22314 kN
OVUJE

Vodorovné dnosnost VYHO

Unasnost zakfadu VYHOVUJE

Obr. 180 — Posouzeni MSU — tinosnost zékladové patky H4
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Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Primérny modul pfetvarn. Eger = 15,00 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=20,17)
Zaklad je ve sméru 3ifky thy (k=23,27)

Posouzeni excentricity zatiZeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.005<0.333
ey = 0,005<0333

Max. excentricita ve sméru 3itky patky
0,007<0,333

Max. prostorové excentricita & =

v

2,502
Excentricita zati? ( E
P Celkové sednuti a natodeni zakladu:
Fare Sednuti zakladu = 293 mm
o = Hloubka deformaéni zény = 930 m
Natodeni ve sméru x = 0,177 (tan™1000}; (1,0E-02 ")
Natodeni ve sméru y = 0,171 (tan*1000); (9,8E-03 %)

|

o
g
&

———= Sgmaor

Obr. 181 — Posouzeni na 2. mezni stav — sedani zékladové patky H4

NavrZzena stupnovita patka sice vyhovuje na mezni stav unosnosti s pomérné velkou
rezervou, ale v sedani uz takova rezerva neni, puadorysné rozméry tedy nebude mozné

redukovat pfili§ vyrazné. Budou vSak pfepocitany, a to za pouZiti navrhové unosnosti
zakladové pldy, ktera byla spocétena softwarem GEO5 2019 — Patky.

Pozadovana efektivni plocha zakladu
Ngg + Ngo  6205,95 + 620,60 5
= 98106 =6,958m

Aef,req = R,

befmin = \[Aef,req =,6958 =2,64m

Dimin = Defmin + 2 X €max = 2,64 +2 % 0,0972 = 2,83 m

— navrhuji padorysné rozméry 3,8 x 3,6 m a vySku patky h =1,8 m

Skutec€na vlastni tiha patky
Ngo = 1,35 X (3,8 X 3,6 X 0,95 + 2,2 X 2 X 0,95) x 25 = 579,7 kN

Posouzeni unosnosti zakladové pady
6205,95 4+ 579,7
= 636,3 kPa

G, = NEd + NGO —
d Aoy (32— 2% 0,0972) X (3 — 2 X 0,0211)

04 = 636,3kPa < Ry =981,06kPa

— navrzena patka predbézné vyhovuje
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Posouzeni Gnosnosti patky - 1.MS

E—————Dela

Obr.

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontakinfho napéy : obdéink
Nejnepfiznivéjsi zatéZovadi stav &islo 1. (Névrhové)
Vypoctova tnosnost zakl. pidy Ry = 103765 kPa
Extrémni{ kontaktni napétl G = 54547 kPa

Svisla dnosnast VYHOVUJE

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,006<0,333
Max. excentricita ve sméru 3ifky patky e, = 0,006<0,333
Max. prostorova excentricita & = 0,008<0,333
skladu VYHOVUJE

Excentricita za

Nejnepfiznivéjsi zatéZovadi stav &slo 1. (Névrhové)

Horizontélni Gnosnost zakladu Rgh = 3603,51 kN
223,14 kN

Extrémnf horizontalni sila H =

Unosnost zakladu VYHOVUIE

60

396

3,80

182 — Posouzeni MSU — tinosnost upravené zakladové patky H4
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Sigma.z

Sigma.or

Sednuti a natoéeni zikladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Primérny modul pietvirn. Eqes = 15,00 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=34,37)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=40,43)

Posouzeni excentricity zatiZeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,006<0,333
Max. excentricita ve sméru &itky patky ey = 0,006<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,008<0333

Excentricita zatiteni zakladu v

Celkové sednuti a natofeni zdkladu:
Sednuti zakladu = 332 mm

Hloubka deformaéni zény = 9,00 m

Natodeni ve sméru x = 0,252 (tan*1000); (1,4E-02 ")

Natoden( ve sméru y = 0,246 (tan* 1000); (1,4E-02 %)

Obr. 183 — Posouzeni na 2. mezni stav — sedani zakladové patky H4
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Pro vicepodlazni budovy s nosnymi st€énami ze Zzelezobetonu je limitni hodnota sednuti
rovna 60 mm.

Szpmax = 344mm < sp;m = 60mm —  vyhovuje
Szpmax = 33,2mm < Sy, = 60 mm —  vyhovuje

Nerovnomérné sednuti

As  33,2—30,2
Lmin 5800

Snmax =

= 0,00052 < S, = 0,0015

— vyhovuje

__ Padorys: Protladeni - krit. prifez:

Do

plocha zat.. které
28 prenese smykem
plocha: 240€-01m?

R - - B

kriticky priifez
délka; 2,00m

kontrolované prifezy

VW

- I PR

Rez A-A: Rez B-B:

o

—r

=1

o
o
&

| S

21 ks profil 25.0 mm
délka 3700mm, kryti 50mm

i vyztuZe Zelezob ého zikladu
P i podéiné vyztuze u ve sméru x P i podélné vyztuZe zakladu ve sméru y
Stupef vyztudeni P o= 016% > 015% = Pmn Stupen vyztuzenl P = 0i5% > 0i5% = Pmin
Poloha neutralné osy x = 008 m < 113 m = xmax Poloha neutraing osy x = 008 m < 113 m = Xmax
Moment na mezi inosnosti Mgg = 809598 kNm > 227497 kNm = Mgg Moment na mezi inosnosti Mg = 8482,60 kNm > 239729 kNm = Mg
rifez VYHOVUJE Prifez VYHOVUJE

P i na protlac
Normalova sila v sloupu = 620595 kN

Maximalni dnosnost na obvedu sloupu

Sila pfenesena roznadenim do zékl. pldy = 10888 kN
Sila pfenadend smykovou pevnosti patky = 6097,07 kN
UvaZovany obvod sloupu ug = 200 m
Smykové napétl na obvodu sloupu VEdmax = 1,90 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 422 MPa
Kriticky prafez bez smykové vyrtuZe

Sila pfenesend roznadenim do zdkl. pldy = 214493 kN

Sila pfenddend smykovou pevnosti patky = 4061,02 kN
Vzdalenost prifezu od sloupu = 092 m
Délka prifezu u = 777 m
Smykové napéti na prifezu VEd = 0,30 MPa
Unosnost nevyztuzeného prifezu VRde = 146 MPa

VEd < VRd ¢ => Vyztul neni nutna

Ziklad na protlaceni VYHOVUJE

Obr. 184 — Névrh a posouzeni vyztuZze Zelezobetonové patky H4
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9.4 Navrh zelezobetonové zakladové patky H3

9.4.1 Vnitrni sily v paté sloupu H3

Ngi = 451594 kN Ngq = 6205,95 kN
Mgy, = 90,48 kNm Mga, = 124,12 kNm
Mgy = 191,38 kNm Mgqy = 262,63 kNm
Vikx = 162,47 kN Viax = 222,86 kN
Viry = 8,14 kN Vpay = 11,17 kN

9.4.2 Posouzeni patky H3 pomoci softwaru

K posouzeni tnosnosti (MSU) a celkového sedani (MSP) a k navrzeni vyztuze patky
byl pouzit software GEOS 2019 — Patky. Vzhledem k niZSimu namahani zakladové
patky oproti patce H4 a snaze pfibliZit jeji sednuti zmifiované patce, je vhodné upravit
pudorysné rozméry. Vystupy softwaru jsou vyobrazeny na obrazcich nize.

0,40 3,00

1,300

Obr. 185 — Geometrie zakladové patky H3 — pldorysné rozméry
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Posouzeni inosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnfk
Nejnepfiznivajs zatéZovaci stav &slo 1. (Ndvrhové)
Vypodtova Gnosnost zakl. pidy Rg = 1001.84 kPa
Extrémni kontaktni napét G = 63417 kPa

Svisld Gnosnost VWHOVUIE

Posouzeni excentricity zatiZeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,009<0.333

Max. excentricita ve sméru 3iky patky e, = 0,006<0,333
& = 0011<0,333

Max. prostorova excentricita
ni zdkladu VYHOVUIE

Excentricit
:

Nejnepiiznivéjii zatéovad stav éislo 1, (Navrhové)

HorizontdIni dnosnost zdkladu Rgn = 293527 kN
Extrémni horizontaln( sila H = 21661 kN
/YHOVUIE

Vodorovna tne

kladu VYHOVUIE

Unost

3,14

3,20

F -

Obr. 186 — Posouzeni MSU — tinosnost zakladové patky H3
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Sednuti a natogeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Pramérny modul pfetvdrn. Eder = 15,00 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=57,56)
Zéklad je ve sméru 3ifky tuhy (k=69,86)

Posouzeni excentricity zatiZeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,009<0,333

Max. excentricita ve sméru &itky patky ey = 0,006<0,333
ey = 00110333

Max. prostorova excentricita

Excentricita zatiteni 2akladu VYHOVUIE

Celkové sednuti a natoceni zdkladu:
Sednuti zakladu = 335 mm

Hloubka deformadni 26ny = 9,00 m

Natoceni ve sméru x = 0,431 (tan*1000); (2,5E-02 *)
Natodeni ve sméru y = 0,217 (tan*1000); {1,8E-02 %)

Obr. 187 — Posouzeni na 2. mezni stav — sedani zakladové patky H3
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Sednuti se liSi o par desetin milimetru (konkrétné dle vypoctu o 0,3 mm), tudiz neni
tfeba posuzovat nerovnomérné sedani s druhou patkou ani se zakladovou deskou.

. Padorys: ! Protlaceni - krit. priifez:
B
[ F——
y
délka: 2,00m
3,00 -
J kantrofované priifezy
3 1) e
Lol P o5
) 3,20 i
Rez A-A: Rez B-B:
0,95

-

18 ks profil 25.0 mm
délica 3100mm, kryti 50mm

19 ks profil 25.0 mm
délkca 2900mm, kryti 50mm

. Sl iho ziklad
¥
podélné vy Klicki v smdina P i podéiné vyztufe zikladu ve sméru y
Stuper vyztulen( p = 016 % > 015 % = Pmin Stupen vyztuZeni [ 016 % > 015% = Pmin
Poloha neutralné osy X o= 008 m < 13 m = Xma Poloha neutréainé osy x = 008 m < 113 m = Xmax
Moment na mezi Gnosnosti Mg = 693600 kNm > 148353 kNm = Mgq Moment na mezi Gnosnosti Mgg = 732268 kNm > 156421 kNm = Mgg
p VYHOVUJE Prifez VYHOVUJE
p i zékladu na protla

Normalova sila v sloupu = 5143,60 kN

Ini G na obvodu sloupu
Sila pfenesend roznadenim do zakl. pidy = 12859 kN
Sila pfenadend smykovou pevnosti patky = 501501 kN
Uvaiovany obvod sloupu ug - 200 m
Smykové napétl na obvodu sloupu VEdmax = 1,59 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 422 MPa
Kriticky prafez bez smykové vyzrtuie
Sila pfenesend roznadenim do zakl. pidy = 253330 kN
Sila pfenasend smykovou pevnosti patky = 261030 kN
Vzdilenost prifezu od sloupu = 092 m
Délka prifezu u = 777 m
Smykové napétf na prifezu Ved = 020 MPa
Unosnost nevyztuzeného prifezu VRde = 147 MPa

VEd < VRdc => VyztuZ nenf nutnd

Zaklad na protlaceni VYHOVUIE

Obr. 188 — Navrh a posouzeni vyztuze Zelezobetonové patky H3
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10 Zaver

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout Zelezobetonovou nosnou konstrukci domu
s pecCovatelskou sluzbou v Praze. Ze schémat jednotlivych podlazi bylo nutné zvolit
konstrukéni systém a na jeho zakladé provést analyzu stalych a proménnych zatizeni
pusobicich na konstrukci a vypracovat predbézny navrh vSech nosnych prvka objektu,
konkrétné se jednalo o tloustky stropnich desek, tloustku suterénni stény a rozméry
prifezu pravlakd, sloupl a podpor sténového nosniku.

Dale byl vytvofen trojrozmérny model celého objektu, ktery byl nasledné v jednotlivych
kapitolach ovéren ruénimi vypocty. Na zakladé tohoto modelu byl proveden detailni
navrh jednotlivych nosnych prvkd. Bylo navrzeno schodisté a schodistovy prostor,
stropni deska, jez byla navrzena a ovéfena s pomoci dil¢ich dvourozmérnych modelt
pro kazdé podlazi a v jednom poli i porovnana s ruénim vypocétem. Takto vytvoiené
modely byly posouzeny zaroven i na mezni stav pouZitelnosti. Dale nasledoval navrh
pravlakd s vyraznymi rozpétimi, jez byly taktéz navrhnuty s pomoci dvourozmérnych
modelld z navrhu stropni desky. Stejné jako stropni deska, tak i pravlaky byly
posouzeny na mezni stav unosnosti i pouzitelnosti a vypocet pomoci softwaru byl
ovéfen s ru¢nim vypoctem. Sloupy byly navrZzeny na zakladé trojrozmérného modelu
desky a vysledky byly porovnany s navrhem z pfedbézného vypoc&tu. Navrh byl
proveden i s ovéfenim Stihlosti. Pro v8echny tyto prvky byly nakonec zpracovany
vykresy vyztuze.

V geotechnické C¢asti byla navrzena Zelezobetonova zakladova deska a obé
zelezobetonové patky, na nichz jsou zaloZeny sloupy podpirajici vykonzolovanou ¢ast
objektu. Takto navrzeny systém zakladu byl posouzen na mezni stavy Unosnosti a
predevsim pouzitelnosti, s ovéFenim nerovnomérného sednuti jednotlivych prvk(. Cast
byla zakon&ena zpracovanim vykrest zakladovych konstrukci.

Ve stavebni ¢asti byl jiz zkraje navrZzen konstrukéni systém objektu. Kromé toho je tato
C¢ast zaméfena na skladby jednotlivych konstrukci (podlahy, kontaktni zateplovaci
systém) a také na schéma odvodnéni navrzené ploché strfechy.
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