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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva realizaci serverového backendu Android apli-
kace pro podporu rodin v rozvodovém rizeni. Implementace se provadi na za-
kladé jiz existujictho navrhu a ¢astecné implementace, které byly provedeny
v ramci predméti BI-SP1 a BI-SP2 bakalarského studia vyucovanych na FIT
CVUT v Praze. Zminéné predméty jsou zaméfené na studium pomoci prak-
tického vyzkouseni analyzy, ndvrhu a realizace rozsahlejsiho softwarového sys-
tému. Pro dosazeni lepsich vysledkt byly navrzeny vhodné tpravy podle poza-
davka frontedové ¢asti aplikace. Backend aplikace je napsan v jazyce Kotlin.
Pro navrh REST API byl zvolen framework Spring. Pro testovani aplikace
byly zvoleny frameworky JUnit 5 a funkce, které poskytuje framework Spring.
Za Ucely navrhu bezpecnosti server vyuziva protokoly HT'TPS a OAuth 2.0.
Pro dokumentacu REST API byl zvolen framework Swagger. Byly navrzeny
vhodné budouci kroky, které budou implementovany po dokonceni této prace.

Klicova slova serverovy backend, Kotlin, REST, Spring, rozvodové tizeni
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Abstract

This bachelor thesis deals with the implementation of a server backend An-
droid application to support families in divorce proceedings. Implementation
is carried out based on an existing design and partial implementation, which
were carried out within the subjects BI-SP1 and BI-SP2 of bachelor’s studies
taught at FIT CTU in Prague. To achieve better results, suitable modi-
fications were proposed according to the requirements of the frontend part
of the application. The backend application is written in the Kotlin language.
The Spring framework was chosen to design the REST API. The JUnit frame-
works and the functionality provided by the Spring framework were chosen
to test the application. For security design purposes, the server uses the
HTTPS and OAuth 2.0 protocols. The Swagger framework was chosen for the
REST API documentation. Appropriate future steps have been proposed and
will be implemented after the completion of this thesis.

Keywords server-side backend, Kotlin, REST, Spring, divorce proceedings
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Uvod

Rozvodové tizeni je komplikovany a nepfijemny proces. V soucasné dobé exis-
tuji rtzné postupy, které by mély tento proces usnadnit: smluveny nesporny
rozvod, predmanzelské smlouva a dalsi. Cim méné komunikace vyzaduje roz-
vodové fizeni, tim snadnéjsi je tento proces pro manzele. Ale v pripadé, Ze par
ma déti, komunikace mezi rodi¢i musi pokracovat.

Jednim ze zplisobti, jak ochranit déti pred konfliktem samotnym, je zabez-
pecit komunikaci rodi¢tt pomoci aplikace. Funkce aplikace by mély pokryvat
dnt, alimentt ¢i pozadavku ditéte. Takovy zptisob komunikace rodi¢t by mél,
nejenom odstinit déti od konfliktu, ale i zabranit rodi¢im vyuzit je v konflik-
tech mezi sebou.

Vyse zminénd aplikace se podle pozadavku zakaznika sklada z Android apli-
kace, kterou soucasné resi kolega Martin Beran, a serverového backendu, ktery
je predmétem této bakalarské prace. Predesly stav projektu je vysledkem
predmétu BI-SP1 a BI-SP2, vyucovanjch na FIT CVUT v Praze. Zminéné
predméty jsou zamérené na studium pomoci praktického vyzkouseni analyzy,
navrhu a realizace rozsahlejsitho softwarového systému. V ramci téchto pred-
métu byly navrhnuty backendové a frontendové casti aplikace a byla prove-
dend castecnd implementace. Vysledna implementace serverového backendu
bude poskytovat RESTové sluzby pro Android aplikaci a spravovat procesy,
které jsou nezavislé na frontendové ¢asti aplikace. Pro implementaci byl zvolen
programovaci jazyk Kotlin a framework Spring.

Autor této prace se zucastnil zminénych predmétii a je sezndameny s predeslym
navrhem aplikace. Béhem predmétu BI-SP2 pracoval na backendu aplikace
a také vystupoval v roli vedouciho backendového tymu. Béhem procesu im-
plementace projektu obdrzel nabidku pokracovat na backendu dané aplikace
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v ramci bakaldrské prace. Prace na projektu v ramci bakalarské prace zacala
ihned po dokonceni predmétu BI-SP2, ktery byl absolvovan autorem v zimnim
semestru akademického roku 2019,/2020.

Cile této bakalarské prace jsou navrhnout vhodné tpravy a nasledné imple-
mentovat serverovy backend aplikace na zakladé existujicitho navrhu a ¢asti
implementace v souladu se sou¢asnym stavem implementace Android aplikace.
Po dosazeni funkéniho vysledku zhodnotit pouzitelnost a navrhnout budouci
kroky:.

Préce se sklada z péti kapitol. Prvni kapitola je vénovana popisu pouzivanych
nastroju. Druhd kapitola se zabyva analyzou soucasného navrhu a existuji-
cich casti implementace. Treti kapitola predstavuje ndvrh zmén a nasledné
implementace navrzenych zmén a ostatnich funkei. Ctvrta kapitola je véno-
vané testovani implementovaného softwaru. V pate kapitole bude zhodnocena
vyslednd implementace a navrzeny budouci kroky.



KAPITOLA ].

4 &l

Teoreticka cast

Tato kapitola obsahuje zakladni teoretickou informaci o technologiich a néstro-
jich, které jsou pouzity v predeslé implementaci aplikace a také o technologiich
a nastrojich, které budou pouzity pti implementaci a analyze.

1.1 Pravidla frameworku Angular pro Git

V této bakalarské praci nebude pouzit framework Angular. Prozkoumana pra-
vidla nebyla kompletné prevzata, ale byla provedena analyza a nasledné byly
prevzaté Casti pravidel, které jsou pouzitelné pri implementaci serveru, ktery
je predmeétem této bakalarské prace. Kompletni pirehled pravidel se nachéazi
na GitHub![1].

Pravidla, ktera byla pouzita v této bakalarské praci, definuji formatovani
pro commit? v rdmci verzovaciho systému Git?. Pfi¢inou zavedeni konvenci
je potieba zprehlednéni grafu vétvi. Po dokonceni této bakalarské praci, bude
server kompletné funkéni, ale proces vyvoje tim neskonci. Budouci kroky bu-
dou podrobné popsany v kapitole 5. Pochopeni jednotlivych zmén provedenych
béhem vyvoje softwaru, pomédhaji srozumitelné popisy jednotlivych zmén. Do-
sazeni takového vysledku pom&dhé zavedeni jednotného formatu pro kazdy
commit v ramci projektu.

Po provedeni analyzy pravidel, pravidla byly opraveny podle potfeb tohoto
projektu, ale struktura nebyla zménéna. Konvence byla zavedena na zacatku
prace autora na implementaci této bakalarské prace a neménila se béhem vy-
voje. Na obrazku 1.2 je zobrazen kus grafu vétvi GitLab po zavedeni pravidel.

LGitHub je webova platforma pro vijvoj softwaru pomoci systému Fizen{ verzi Git.

2Proces, pii kterém se ulozi vSechny provedené zmény v ramci systému Fizeni verzi
a zafadi se do historie zmén.

3je distribuovany systém Fizeni verzi



1. TEORETICKA CAST

<type>(<scope>): <subject>
<BLANK LINE>

<body>

<BLANK LINE>

<footer>

Obréazek 1.1: Formét pro commit podle pravidel definovanych pro framework
Angular

refactor(Rule.kt): changed date-time pattern for FrequencyUntilRule
feat(requests.care day changes, FamilyMember.kt): added property 'author'
refactor(CareDayChangeRequestConverter.kt): added logging, changed exception message

test(NeedControllerTest.kt): added tests for NeedController

refactor(NeedController.kt): added private visibility modifier for constructor parameter

S ——

Obrazek 1.2: Ukazka pouziti konvenci pro praci z Git na grafu vétvi

V nésledujicich podsekcich bude uveden podrobny popis vyslednych pravidel
po upravach autora. Struktura pro commit, ktera je definovana ve zdroji, se
skldda ze péti ¢asti (viz obrézek 1.1):

e typ;

e rozsah;
e predmét;
e télo;

e zjpati.

1.1.1 Typ

Typ definuje ¢ast aplikace, kterou provedeny commit méni. Seznam hodnot,
které je mozné zadat, je omezeny predem definovanym seznamem:

e build — zmény procesu sestaveni aplikace nebo tUpravy externich zavis-
losti;

e ci— zmény tykajici se pribézné integrace;
e docs — zmény tykajici se jenom dokumentace;

e feta — pfidani novych funkei;
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e fix — oprava chyb;
e perf — zmény zvysujici efektivitu;

e refactor — zmény, které nepridavaji nové funkce a soucasné neopravuji
chyby;

e style — zmény, které neméni vyznam kodu;

e test — pridani nebo uprava testi.

1.1.2 Rozsah

Rozsah definuje konkrétni soubory nebo balicky, které byly zménény. Uvedeny
rozsah neni povinny, ale v ramci této bakalarské prace bude rozsah uveden
pro kazdy commit. V pripadé, ze zmény byly provedeny soucasné v nékolika
ruznych souborech nebo bali¢cich, je potieba uvést je jako seznam s polozkami
v kulatych zavorkach oddélenymi ¢arkami.

1.1.3 Predmét

Predmét je struénym popisem provedenych zmén. Zmény maji byt oddéleny
od typu dvojteckou. V pripadé, ze commit obsahuje nékolik zmén, je potieba
je oddélit ¢arkou. Prvni pismeno kazdé zmény musi byt malé. Posledni zména
nekondi teckou.

1.1.4 Télo

Télo je uréeno pro podrobnéjsi popis provedenych zmén. Tato ¢ast neni po-
vinnd, ale je doporucena v pripadé, ze provedené zmény nejsou pochopitelné
po precteni predmétu nebo neni jasnd pricina provedené zmény.

1.1.5 Zapati

Zapati je urceno pro definovani prelomovych zmén a definovani zavislosti
na konkrétni pozadavky v ramci GitHub nebo GitLab?. V rdamci této ba-
kalarské prace jsou kazdému pozadavku v ramci GitLab ptridéleny jednotlivé
vétve, proto neni potfeba uvadét identifikator pozadavku v zapati.

1.2 Pouzity jazyk programovani

Soucasny névrh aplikace byl proveden v jazyce Kotlin, ktery je relativné no-
vym jazykem pro JVM?. Poprvé byl tento jazyk pfedstaven spolecnosti Jet-
Brains v roku 2011. V této bakalatrské préaci je pouzita verze 1.3.72 . V porov-

4Webové platforma pro v§voj softwaru pomoci systému ¥zeni verzi Git.
5Java Virtual Machine.
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nani s Javou, jejiz podpora je dlouhodobé zarucena spolecnosti Oracle, nemé
Kotlin ptedem definovanou periodu podpory, ale podle oficidlnich webovych
stranek zarucuje zpétnou kompatibilitu pro alespon jednu stabilni verzi, coz
dovoluje pohodIné migrovat do novéjsi verze jazyka.[2][3]

Kotlin byl vytvoren jako alternativa k jazyku Java a Tesi nékteré jeho pro-
blémy. Napriklad, Kotlin fesi problém rozsifeny pouziti null, také znamy
jako The Billion Dollar Mistake, a problémy s nim spojené. Java samotna
nema podporu pro not-null proménné, ale Kotlin takovou podporu ma na-
tivné, a to v podobé oddéleni nullable typu pomoci ? operatoru. Pro kom-
pletni sezndmeni s jazykem Kotlin je doporuceno navstivit oficidlni webové
stranky, kde najdeme podrobny navod k pouziti jazyka.[4]

1.3 Nastroj pro automatizaci sestavovani programu

Pro automatizaci sestavovani programu se pouziva nastroj Gradle, ktery uz se
pouziva v soucasné implementaci aplikace. Existuje popularni alternativa —
Maven, ale Gradle je moderné;jsi a pohodlnéjsi. Konfigurace se provadi v jazyce
Groove nebo piimo v jazyce Kotlin. Také Gradle poskytuje moznost defino-
vat vlastni tkoly spustitelné pomoci prikazové radky, které pak budou vyu-
zité pro analyzu a spusténi testd. Podrobnéjsi informaci o porovnani nastroju
Gradle a Maven lze najit na webovych strankéch [5] a [6].

1.4 Nastroj pro vyvoj podnikovych aplikaci

Spring je jeden z nejzndméjsich frameworkt uréenych pro vyvoj podnikovych
aplikaci. Infrastruktura Spring je velkd a komplikovans. Aktudlné se Spring
sklada ze 24 aktivnich projektd. V ramci této bakalarské prace bude vyuzito
soucasné nékolik riznych projektu, které zajistuji korektni funkénost riznych
aspekti serveru. V této sekci budou popsany jenom projekty, které budou na-
sledné vyuzity pri implementaci. Popis je velice struény a je uveden za tcelem

Vv

nych projektech je doporuceno navstivit oficidlni webovou stranku [7].

1.4.1 Spring framework

Spring framework je zdkladem pro ekosystém rtznych projekti, které budou
popséany v nasledujicich sekcich.[8] Tento ndstroj samotny je spravcem zavis-
losti (dependency manager). Spravovani zavislosti je reprezentovano pomoci
principu Inversion of Control (IoC), coz znamend, ze framework Spring
je kontejnerem, ktery je zodpovédny za vytvareni objektt a jejich prova-
zanim mezi sebou. Konfigurace aplikace je reprezentovana pomoci rozhrani
ApplicationContext.
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spring.profiles.active=dev
Obrazek 1.3: Priklad definovani profilu aplikace pomoci proménné prostfedi

@Bean
@ConditionalOnProperty(
value = ["scheduled.alimonyFactory"],
matchIfMissing = false,
havingValue = "true")
fun startAlimonyFactory(): AlimonyFactory {
logger.info("Schedule job: starting AlimonyFactory")
return AlimonyFactory(
alimonySettingRepository,
alimonyRepository)

Obrazek 1.4: Priklad aspektové orientovaného programovani v Spring

Pro pohodlnou praci a zvyseni efektivity napsaného kodu méa Spring mnozstvi
dalsich uziteénych reseni. Jak uz bylo zminéno, popisovat vsechno nemé smysl,
bude Siroce vyuzita pti implementaci, se tyka proménnych v ramci prostredi
aplikace. Tyto proménné umoznuji definovat dulezité proménné pro konfigu-
raci béhu aplikace zvlast od jejich vyuziti v kodu. Framework Spring umoz-
nuje vyuzit tyto proménné piimo v kédu. Implicitnim souborem obsahujicim
tyto proménné je soubor application.properties. Pro zavedeni riznych
proménnych pro ruzné pripady pouziti aplikace je mozné definovat nékolik
takovych soubort pro kazdy z profili. Jedinou véci, kterou je potfeba udé-
lat, je vytvorit soubor, ktery bude mit v ndzvu jméno profilu, kterému patii
(application-profile.properties). Pro definovani, ktery profil ma apli-
kace pouzit v nésledujicich spousténich, je potfeba v implicitnim souboru
zadat potiebny profil jako proménnou (viz obrazek 1.3).

Spring framework pouzivé techniku vkladani zdvislosti (dependency injection),
coz dava moznost psani kvalitnéjsiho softwaru, ale Spring poskytuje moznost
zlepsit vysledny kod jesté vice. Framework Spring také pouziva paradigma
aspektové orientovaného programovani (AOP). Toto paradigma mé za cil
zvysit modularitu vysledného softwaru pomoci rozdéleni kédu do logickych
casti, nalezeni opakujicich se ¢asti, které jsou také nazyvané prurezové pro-
blémy, a nahrazeni opakujiciho se kédu. Prikladem AOP je anotace zamérend
na podminéné spousténi metody v zavislosti na vysledku predem definované
podmince v zavorkach (viz obrazek 1.4).
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1.4.2 Spring Boot

Spring Boot je pomocny nastroj pro programatora pri konfiguraci aplikace
vyuzivajici framework Spring. Spring Boot registruje 17 ruznych implicitnich
zdroju proménnych. Kompletni popis zdroju je na oficidlnich strankach doku-
mentace [9]. Podle nalezenych proménnych framework provadi analyzu konfi-
gurace aplikace a nasledné, pomoci anotaci pro podminky, automaticky nasta-
vuje prostredi aplikace. Navic od klasického frameworku Spring, Sping Boot
obsahuje rozsiteny seznam anotaci pro podminky, které jsou Siroce vyuzity
pro zminénou automatickou konfiguraci.[10]

1.4.3 Spring Security

Spring Security je framework uréeny pro implementaci autentizace pro identifi-
kaci uzivatele a autorizace pro zaruceni pristupu do jednotlivych aspektt apli-
kace. Framework vyzaduje vyuziti frameworku Spring, pfipadné i frameworku
Spring Boot. Podrobné informace lze najit na oficidlnich strankach [11].

1.4.4 Spring Data

Spring Data je framework pro pohodlnou praci programéatora pri implemen-
taci datové vrstvy®. Framewok vytvaii dodateénou vrstvu nad implementaci
Java Persistense API” (JPA). Implementaci JPA mitize byt EclipseLink nebo
Hibernate. Ptikladem vyuziti je rozhrani CrudRepository, které bude vyu-
zito v této bakalarské praci. Rozhrani definuje zakladni operace s datab&zi
a dovoluje programatorovi jenom definovat typ entity a typ primarniho klice.
poskytuje moznost definovani metod, které ve svych nézvech obsahuji po-
pis dotazi [12]. Framework rozebird nazev na jednotlivé ¢asti a preklada ho
na SQL® dotaz.

1.4.5 Spring Web Services

Spring Web Services je framework uréeny pro implementaci webovych sluzeb.
V ramci této bakalarské prace bude tento framework vyuzit pro implementaci
aplikacni vrstvy serveru. Aplikaéni vrstva aplikace mé pokryvat pripady uziti
aplikace pomoci prislusnych radi¢i. Podrobnou informaci Ize najit na oficial-
nich strankéch [13].

5Vrstva aplikace, kterd komunikuje s databazi.
" Application programming interface.
8Structured Query Language.
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1.5 Testovani

Testovani aplikace se skladéd z nékolika ¢asti. Prvni ¢ast je testovani softwaru
samotného pro ovéreni jestli jednotlivé metody, tridy nebo celé moduly funguji
spravné a komunikuji mezi sebou bezchybné. Druhou ¢asti testovani je ovéreni,
jestli testy pokryvaji dostatecnou ¢ast kédu a jestli pokryvaji diilezité funkce.
V této sekci jsou popsany nastroje pro zaruceni kvalitniho testovani, které
budou néasledné vyuzity pri implementaci test a jejich analyze.

1.5.1 Spring

Framework Spring poskytuje velky pocet ndstroju pro testovani softwaru.
Kazdy z dodatecnych frameworki, jako Spring Boot nebo Spring Security,
spolu s novymi funkcemi, pridavaji vhodné nastroje pro kvalitni testovani
téchto funkei. Cely prehled néstroji, které poskytuje framework, je na oficial-
nich strankéch dokumentace [14]. V této sekci jsou uvedeny jenom nejdulezi-
téjsi pouzité nastroje.

Prvnim néastrojem je anotace SpringBootTest, kterou poskytuje framework
Spring Boot pro implementaci integrac¢nich testt. P pouziti této anotace
framework vytvori nutny kontext aplikace pro kompletni testovani.

Druhym dtlezitym nastrojem je tiida MockMvc, ktera poskytuje moznost kva-
litniho testovani aplika¢ni vrstvy aplikace. Tento nastroj je soucasti frameworku
Spring Web Services.

1.5.2 JUnit

JUnit je framework urceny pro testovani softwaru. V této bakalaiské préci
bude pouzita verze 5. Tento framework bude pouzit pro vytvoreni kostry testo-
vani. Podrobnéjsi informace o funkcich frameworku je dostupna na oficialnich
webovych strankdch [15].

1.5.3 JaCoCo

JaCoCo je néstroj poskytujici podrobnou analyzu testt. Tento néastroj bude
pouzit pro vyslednou analyzu implementovanych testu a také jako pomocny
nastroj pro nalezeni dulezitych neotestovanych funkci béhem implementace
testu. Nastroj existuje v reprezentaci pridavného modulu pro nastroj Gradle,
ktery se jiz pouziva v soucasné implementace programu. Vysledky prace jsou
nasledné ulozeny do predem definované slozky a jsou reprezentoviny pomoci
HTML? stranek. Néstroj je otevienym softwarem, proto podrobnou informaci
o implementaci lze najit na oficidlnich strankach [16]. Vysledky analyzy podle
JaCoCo jsou dostupné v priloze D.

9Hypertext Markup Language.
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1.5.4 IntelliJ IDEA

Pro provedeni analyzy testi také bylo vyuzito vyvojové prostiedi IntelliJ
IDEA, pouzivané autorem této prace pro implementaci programu. Nastroj
pro pokryti kddu testy je implicitnim nastrojem zminéného vyvojového pro-
stfedi a poskytuje moznost zobrazovani vysledki analyzy primo v kédu. Ta-
kovy pristup zrychluje proces implementace testti. Nastroj také dovoluje vy-
generovat vysledky zvlast od kédu, proto tyto vysledky jsou také dostupné
v priloze D.

1.6 Dokumentace

Pro dokumentace API v soucasné implementaci aplikace se pouzivéa framework
Swagger. Dulezitou funkci, kterou framework poskytuje, je automatické gene-
rovani dokumentace na zakladé pridanych anotaci v kédu. Dokumentace je
nésledné vygenerovana automaticky a je dostupnd z internetu ze stejné ad-
resy a portu jako server. Podrobnd informace o frameworku je dostupné na
oficidlnich webovych strankach [17].

1.7 Pouzité databaze

1.7.1 H2

Soucasné implementace pouziva relaéni databazi H2. Hlavnim davodem zvo-
leni praveé této databaze je moznost volby nékolika rtznych rezima, kde jeden
z rezimu je vestavény rezim. Tento rezim usnadnuje programéatorovi préaci s da-
tabazi, protoze se databaze vytvari pri spusténi programt a zanika pri jejich
zastaveni. Soubory s daty jsou uloZeny na disku nebo primo v paméti. H2 ma
téz vlastniho manazera, ktery je dostupny pres webovy prohlize¢. Podrobnéjsi
informace jsou dostupné na oficidlnich webovych strankach [18].

1.7.2 PostgreSQL

PostgreSQL je Siroce vyuzivanou objektoveé relacni databazi napsanou v jazyce
C. V dobé odevzdani této bakalaiské préce je databdze PostgreSQL udrzovana
skupinou Global Development Group a je otevienym softwarem. Pro imple-
mentaci byla zvolena posledni stabilni verze — 12. Kompletni dokumentace
je dostupnd online [19]. Framework Spring, zminény v sekci 1.4, nativné pod-
poruje pouziti PostgreSQL.
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1.8 Nastroj pro analyzu rozsahu implementace

Néstroj CLOC![20] poskytuje moznost spoéitat pocet fddek kédu je v dané
slozce. Nastroj podporuje velky pocet programovacich jazyki. Vysledek ob-
sahuje pocet radek kdédu oddéleny od komentari a prazdnych radek. Tento
nastroj bude pouzit pro analyzu soucasné implementace aplikace a analyzu
provedené prace v ramci bakalarské prace.

19Count Lines of Code.
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KAPITOLA 2

Analyza

Tato kapitola se zabyva analyzou jiz existujictho navrhu a dosavadniho stavu
implementace. Pro zajisténi verze aplikace, kterd bude predmétem analyzy
této kapitoly, uvddim datum ukoncéeni prace na projektu v ramci predmétu
Softwarovy tymovy projekt 2 (BI-SP2) — 25. tinora 2020. Také pro moznost po-
hodlného vyhledéni konkrétni verze (https://gitlab.fit.cvut.cz/rozvody/
be-springboot), uvddim posledni commit provedeny pres distribuovany sys-
tém Fizeni verzi — Git — v rdmci tohoto predmétu:

»252b0288dbfe9942446b78fd452c0edce810a370

2.1 Predmét Softwarovy tymovy projekt 1

V ramci predmétu Softwarovy tymovy projekt 1 (BI-SP1) pracovalo sedm lidi
vcetné autora této prace. Tym mél za tkol analyzovat pozadavky zakaznika
a navrhnout implementaci aplikace. Béhem semestru tym provedl kompletni
analyzu pozadavku zdkaznika. Tym navrhl scénare uziti aplikace:

 Prihlasovani/Registrace;
 Prihlagovani/Registrace do rodiny;
e Role v aplikaci a jejich vytvaren;
o Nastaveni pecovatelskych dni;

o Kalendar;

e Kniha potteb ditéte;

e Uchovani détenek;

e Spréava alimentu.
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2. ANALYZA

Potom byl navrzen diagram uziti'! a diagram aktivit'?, podle kterych byl
navrzeny dratovy model pro frontendovou ¢ast aplikace a doménovy model'3
pro backendovou ¢ast aplikace.

Vysledny navrh aplikace se skldda ze dvou c¢asti. Frontendova ¢ast aplikace
je reprezentovana Android aplikaci, kterou soucasné resi kolega Martin Beran
v ramci své bakalarské prace. Backendova cast aplikace, kterd je predmétem
této bakalarské prace, je reprezentovana serverovym backendem poskytujici
REST API pro Android aplikaci.

2.2 Predmét Softwarovy tymovy projekt 2

Cilem predmétu Softwarovy tymovy projekt 2 (BI-SP2) byla implementace
navrhu predmétu BI-SP1. Autor této prace pracoval v backendovém tymu
a zaroven vystupoval v roli vedouciho backendového tymu.

Pro vyvoj backendove ¢ésti aplikace byl zvolen jazyk Kotlin, zminény v sekci
1.2, a framework Spring, zminény v sekci 1.4. Jako nastroj pro automatizaci
sestavovani programu byl zvolen nastroj Gradle. Podrobnéji budou vysledky
predmétu BI-SP2 probrany v sekci 2.5.

2.3 Doménovy model

Hlavnim zdrojem informace o vysledném navrhu serveru je doménovy mo-
del. Kompletni doménovy model se nachazi v priloze C. Béhem implementace
tym oznacoval entity, které jsou kompletné nebo ¢astecné implementovany.
Zelenou barvou jsou oznaceny tiidy, které uz jsou implementovany. Zlutou
barvou jsou oznaceny tiidy, které jesté nejsou implementoviny. Tiidy ozna-
¢ené zaroven zluté i zelené jsou implementovany pouze ¢astecné. Tento domé-
novy model ma nedostatky detekované pri implementaci, jak frontendové, tak
i backendové ¢asti aplikace. Jako piiklad takovych nedostatki je mozné uvést
zbytecné komplikovany navrh entity Interval (viz obrazek G.1). Podrobny
popis tohoto problému bude uveden v sekci 2.6.

2.4 Analyza predeslého navrhu
V této sekci budou podrobné popsany klicové aspekty aplikace podle jiz exis-

tujicitho ndvrhu aplikace. Problémy a navrzené zmény téchto ¢asti budou po-
psany v nasledujicich sekcich.

" Popisuje chovani systému z vnéjstho pohledu.
127obrazuje jak objekty spolupracuji.
13N4ért zakladnich entit systému a vztahtl mezi nimi.
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2.4.1 Registrace a prihlaseni do systému

Aplikace je navrzena takovym zpusobem, Ze prvni uzivatel, ktery ma vytvorit
svij ucet je jeden z rodict. Pro registraci je potfeba fada povinnych tdaji:

e jméno — zvolené jméno se stava implicitnim jménem v systému;
e prijmeni — zvolené piijmeni se stava implicitnim prijmenim v systému;

e e-mailova adresa — zvoleny e-mail je identifikdtorem uzivatele v rdamci
systému;

e heslo — heslo pro autorizaci v systému.

Na zakladé téchto udaji se vytvori unikatni uzivatel v ramci systému. V tento
okamzik uzivatel neni prihlasen do zZadné rodiny a nema zadnou roli. Podrob-
néji budou role popsané v sekci 2.7.1.

Potom méa uzivatel moznost vytvorit rodinu nebo se prihlasit do jiz existu-
jici rodiny. Pro vytvoreni nové rodiny, potfebuje uzivatel zadat jméno rodiny
a pridat ¢leny rodiny. Autor této rodiny se automaticky stdva jednim z ro-
di¢t této rodiny. Jinou moznosti je se prihlasit do rodiny, ktera jiz existuje.
Podminkou je pozvani do nékteré existujici rodiny, coz znamend, Ze pridat
nového uzivatele do rodiny mtize jenom clen této rodiny. V takovém pripadé
uzivatel uz nema moznost zvolit role v rdmci rodiny. Role ma byt nastavena
uzivatelem, ktery vytvoril toto pozvani.

2.4.2 Kalendar

Kalendar je nejdulezitéjsim zdrojem informaci pro celou rodinu a je spolecény
pro vsechny uzivatele. Na ném jsou zobrazené pecovatelské dny obou rodic¢u
zvyraznéné ruznymi barvami. Kalendar téz zobrazuje jednorazové a pravidelné
udalosti.

Doménovy model neobsahuje informace o kalendari, ale obsahuje entity repre-
zentujici informaci, kterou kalendai bude zobrazovat (viz obrézek 2.1). Kazdy
element, ktery bude zobrazen v kalendari, je reprezentovan stejnou entitou
CalendarEvent. Entita obsahuje jenom informaci o barveé, kterou udalost
bude zobrazend v kalendari a zavislost na entité Comment. Za reprezentaci
pecovatelskych dnti odpovidéd entita CareInterval, kterda se dédi od entity
CalendarEvent. Za reprezentaci jednorazovych a opakujicich se udélosti od-
povidaji entity OneTimeEvent a RecurringEvent, kde se RecurringEvent
dédi od OneTimeEvent.
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- comments
1.% 1
CalendarEvent
1
#id: int
# color: String
1
0..*
caregiver child
0.* 0.*
l .
—> Carelnterval OneTimeEvent
- note: String

- createdAt: Date

- interval

# name: String
# description: String
- date! LocalDatetime

RecurringEvent

# starttedAt: Date
# endsAt: Date

- interval

0.*

Obréazek 2.1: Navrh kalendafe podle doménového modelu z predmétu BI-SP2

AlimonySettings

1 - id: Int .
——>| -value: Int 0.
- possiblePostponing: Int

0..*

0..*

0.*

-getter |- payer |- child

- interval

- family

Obrazek 2.2: Navrh entity AlimonySettings podle doménového modelu
z predmétu BI-SP2
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<<enumeration>>
AlimonyStatus

1 NONE
> POSTPONED
SEND
ACCEPTED
N
0..* | - status
Alimony
-id: Int
- paid Boolean
1 " 0..*
; - until: Date
- createAt: Date - generatedFrom
1 - accepted: Boolean

Obrazek 2.3: Navrh entity Alimony podle doménového modelu z predmétu
BI-SP2

2.4.3 Alimenty

Dulezitou ¢asti aplikace je sprava alimentu, které ma pravidelné uhrazovat
jeden z rodic¢u. Tento proces byl rozdélen do dvou ¢asti. Prvni ¢asti je dlouho-
dobé nastaveni alimentt (viz obrazek 2.2). Druhou ¢4sti jsou samotné alimenty
(viz obrazek 2.3), které se generuji na zékladé dlouhodobych nastaveni. Jedna
rodina mize mit zaroven nékolik nastaveni v pripadé, ze rodina m& nékolik
déti nebo chce rozdélit alimenty do logickych blokt.

Kazd4a instance alimentti ma stav, ktery se postupné méni. V moment vytvo-
feni instance ma stav NONE. Po odeslani aliment druhému rodici se stav méni
na SEND. Druhy rodi¢ nésledné potvrdi, ze alimenty prijal a tim se zméni stav
stav na ACCEPTED. Také muze nastat situace, kdy rodi¢ nema moznost odeslat
alimenty vcéas. V takovém pripadé se stav instance méni na POSTPONED.
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- comments

0..* 0.1 0.
<<enumeration>>
NeedType Need
. | -id:Int
1 0.. - description: String
need - type | - reason: String
wish

0.1 0.1

- bills - images

Obréazek 2.4: Navrh entity Need podle doménového modelu z predmétu BI-SP2

2.4.4 Kniha potreb ditéte

Jednim s ¢astych problému, které vznikaji béhem procesu rozvodu, je nakupo-
vani prilis drahych dark, o kterych ostatni ¢lenové rodiny nevédi. Jako priklad
je mozné uvést nakupovani bot pro dité. Jeden z rodi¢u si muze chtit ,kou-
pit lasku ditéte* a koupi nékolikandsobné drazsi boty nez, dité ve skute¢nosti
potiebuje. Kniha potieb ditéte (viz obrézek 2.4) je zaméfena na prekondni
takovych situaci.

Potieba miize byt typu need nebo wish. Podle dosavadniho navrhu je roz-
dil mezi typy pouze pro informacni ucely. Kazdé instanci entity Need patii
instance entity NeedPermission (viz obrazek G.5), kterd definuje pfistupova
prava pro jednotlivé ¢leny rodiny. V piipadé, ze uzivatel nemé zadné z pristu-
povych prav, potieba se nevyskytuje v jeho seznamu potreb ditéte. Toto pravi-
dlo se netyka jenom rodici, kteri maji pristup ke vSem potfebam automaticky.

Potteba obsahuje nésledujici informaci:

e popis — popis potreby;

e pric¢ina — pri¢ina, pro¢ dité toto potiebuje;

e obrazky — obrazky véci, které dité potrebuje;

e Uctenky — uctenky v pripadé, ze nékdo z rodic¢u splnil potiebu;
e komentare — komentate ¢lenu rodiny vcetné ditéte.
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| |

Bill
- id: Int
- name: String 01
- createdAt: Date
- price: Double - images

- description: String

Obréazek 2.5: Navrh entity Bill podle doménového modelu z predmétu BI-SP2

2.4.5 Uctenky

V sekci 2.4.4 uz bylo zminéno, Ze je potfeba fesit problém nakupovani darkua
pro dité, ale kniha potreb ditéte resi tento problém jenom c¢astecné. Nikdo ne-
zabrani uzivateli uvést v popisu splnéného pozadavku nebo potieby neplatné
tdaje, proto byla zavedena moznost pridani uc¢tenky (viz obrazek 2.5). Tato
entita, kromé udaju o nakoupeném zbozi, umoznuje pridani fotografii potvr-
zujicich platnost uvedenych udaju.

2.4.6 Pozadavky na zmény

Kazdy c¢len rodiny muze udélat uréité zmény v ramci rodiny. Naptiklad na-
stavit prezdivku pro konkrétniho uzivatele nebo pridat fotografii do udalosti
v kalendari. Kazdé takova zména je dilezitd, ale jsou zmény, které by mély byt
kontrolovany rodici. Pro zaruceni kontroly byly zavedeny pozadavky na zmény
pro nékteré zmény v ramci rodiny. Néasledné, pro provedeni zmény v pii-
slusnych entitach uzivatel potrebuje nejdfiv vytvorit pozadavek a schvalit
ho. Pravo na schvaleni nebo zamitnuti pozadavkt maji jenom rodice. Po-
zadavky, které byly vytvoreny jednim z rodi¢t, maji byt potvrzeny druhym
rodicem. Ostatni pozadavky musi byt potvrzeny obéma rodici. Seznam poza-
davku se skldda z:

e AlimonySettingRequest — pozadavek na zménu nastaveni alimentt,
ktery muaze byt vytvoren jednim z rodic¢i;

e AlimonyChangeRequest — pozadavek na zménu stavu instance alimenti,
ktery mutze byt vytvoren jednim z rodict;

e OneTimeEventRequest — pozadavek na vytvoreni jednordzové udalosti
v kalendari, ktery mutze byt vytvoren jakymkoliv ¢lenem rodiny;
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N 1
<<enumeration>> 1
RequestStatus

Request

CREATED
WAITING_FOR_ACCEPTION

1 0.*

% REJECTED #id: int —_—
ACCEPTED # createdAt: Date - responsible
WAITING_FOR_EXECUTION 0-* | 4 updatedAt: Date 0.*

COMPLETED - status | # reason: String L suppliant

- comments

Tt T

Obrazek 2.6: Navrh abstraktni entity Request podle doménového modelu
z predmeétu BI-SP2

e OneTimeEventChangeRequest — pozadavek na zménu jiz existujici uda-
losti v kalendari, ktery mtze byt vytvoren jakymkoliv ¢lenem rodiny;

e ChildItemRequest — pozadavek na zménu nastaveni pecovatelskych dnii,
ktery miize byt vytvoren jakymkoliv ¢lenem rodiny. Zména miize byt jak
jednorazova, tak i dlouhodoba.

Kazda entita pozadavku je zdédéna od spole¢né abstraktni entity Request ob-
sahujici zakladni informace o pozadavku (viz obrazek 2.6). Mezi zékladni in-
formace patii datum vytvoreni, datum posledni zmény, pri¢ina a také aktudlni
stav pozadavku. Také tato entita obsahuje zavislosti na zakladnich aktérech
tohoto pozadavku a komentéare.

Stavy pozadavki reprezentuji jejich zivotni cyklus. Pti vytvoreni kazdy po-
zadavek méa stejny stav — CREATED. Po potvrzeni pozadavku jeho autorem
ma pozadavek stav WAITING_FOR_ACCEPTING. Po schvaleni rodici se stav méni
na ACCEPTED nebo na WAITING_FOR_EXECUTION v pripadé, Ze je zména akcep-
tovana, ale jesté neni uplatnéna. Téz muze nastat pripad, ze byl pozadavek
zamitnut, pak se stav méni na REJECTED. Pozadavek je zamitnut v pripadé, ze
alespon jeden z rodict ho zamitl. V okamzik, kdy je pozadavek schvilen nebo
se ¢eka na uplatnéni, neni mozné ménit polozky tohoto zaznamu.

2.4.7 Historie zmén

Kazda provedend v ramci rodiny zména ma vyznam pii debatach mezi rodici.
Podle pozadavki zakaznika by vSechny zmény v rdmci rodiny mély byt zazna-
menany. Proto byly zavedeny entity historii, které kopiruji vsechny polozky
entit a pridavaji datum vytvoreni zdznamu a odkaz do patfi¢né entity v pri-
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72 text files.
72 unique files.
2 files ignored.

github.com/AlDanial/cloc v 1.84 T=0.07 s (1015.0 files/s, 15993.1 lines/s)

Language files blank comment code
Kotlin 70 220 26 857
SUM: 70 220 26 857

Obrazek 2.7: Pocet radka kédu pred zacatkem prace

padé, ze tato piislusnd entita byla aktualizovana. Takové entity jsou zavedeny
jenom pro dillezité ¢asti aplikace, které mohou byt zménény uzivatelem:

¢ CalendarEventHistory;
e BillHistory;

e AlimonyHistory;

e AlimonySettingsHistory;

e RequestHistory.

Vsechny typy historie jsou zdédény od stejné entity — History. Tato entita
obsahuje zékladni tdaje pro libovolny typ historie: ID'* a datum vytvofeni
zédznamu.

2.5 Analyza predeslé implementace

Dosavadni implementace obsahuje 69 souboru a 845 fadek koédu (viz obréa-
zek 2.7). Prace byla provedena ¢leny tymu predmétu BI-SP2. Za ti¢elem zpres-
néni analyzy byl zvolen nastroj pro analyzu poctu radek kédu, ktery byl po-
psan v sekci 1.8. Implementace ¢astecné pokryva doménovy model zminény
v sekci 2.3. V této sekci budou popsany jiz implementované ¢asti aplikace.

Pro implementaci serverového backendu byla zvolena architektura REST skla-
dajici se ze tii vrstev:

o Aplikac¢ni vrstva, kterd pokryva scénare vyuziti aplikace;
e Doménova vrstva, kterd obsahuje logiku aplikace;

e Datova vrstva, kterd komunikuje s databazi.

14identifikdtor
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2. ANALYZA

Pro implementaci datové vrstvy byl pouzit framework Spring Data, ktery
byl popsan v sekci 1.4. Nastroj pridavd dodateénou vrstvu pro implemen-
taci JPA a tim zrychluje a zjednodusuje implementaci. Pro implementaci této
vrstvy bylo zvoleno rozhrani CrudRepository, které vyzaduje uvedeni typu
doménové tridy a typu identifikatoru. Kazdé entité patii jedna takova trida
pro praci s databazi.

Pro implementaci doménové vrstvy byly pro kazdou entitu pridany rozhrani
reprezentujici funkci, které je mozné provadét s prislusnou entitou. Imple-
mentace byla oddélenéd od definici metod pro zvétseni modularity vysledného
softwaru. Implementace této vrstvy primo komunikuje s datovou vrstvou. Pro-
vazani t¥id se vznika na zdkladé vkladani zavislosti. Proces vkladdani #id{ fra-
mework Spring podle principu IoC. Tato vrstva komunikuje s datovou vrstvou
pomoci reprezentaci entit, ale s aplikac¢ni vrstvou komunikuje pomoci Data
Tranfer Object (DTO). Konverzace z entity na DTO se provadi v piislusné
tridé entity. Konverzace z DTO na entitu se provadi v prislusné tridée DTO.

Aplikaé¢ni vrstva je reprezentovana sadou fadicu (controllers), kde kazdy radi¢
je urcen pro konkrétni aspekt pouziti aplikace. Pro kazdy radic¢ je vymezena
samostatnd cesta, kterd se zadava jako Tetézec pozadavku [21]. Tato vrstva
primo komunikuje s doménovou vrstvou. Provazani tfid se provadi také pomoci
vkladani zavislosti. Komunikace aplika¢ni vrstvy pres API se provadi pomoci
DTO.

2.5.1 Implementované entity

Seznam implementovanych entit:

e AlimonyStatus;
e Bill;

e CalendarEvent;
e OneTimeEvent;
e Comment;

e FamilyMember — je pritomna pouze ¢ast implementace;
e History;

e IntervalType;
e NWeekInterval;
e WeekInterval;
e NeedAccess;

e NeedType,;
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2.5. Analyza predeslé implementace

e AbstractPermissions;

e Permissions;

e RequestStatus;

e User.
Typ chyby HTTP status zZpava URL
TIllegal Access 401 ptvodni zprava chyby | ptivodni cesta
Illegal Argument 400 ptvodni zprava chyby | ptivodni cesta
Null Pointer 500 ptvodni zprava chyby | ptivodni cesta
No Such Element 404 nic nic

Tabulka 2.1: Ukazka konfigurace naseptavace zachycovani vyjimek pro radice

@Configuration

O@EnableSwagger?2

class SwaggerConfig {

@Bean

fun api(): Docket {

return Docket (DocumentationType.SWAGGER_2)

.select()
.apis(RequestHandlerSelectors.any())
.paths (PathSelectors.any())
.build()

Obrazek 2.8: Ukazka nastaveni frameworku Swagger

Kromé kostry aplikace, kterd zarucuje tiivrstvou architekturu, byly také im-
plementovany pomocné t¥idy zlepsujici vysledny navrh aplikace. Jednou z ta-
kovych trid je tfida, kterd uvadi napovédy pro vsechny radice ohledné zachyco-
vani vyjimek. Tato tfida byla zavedena za celem poskytnuti uzivateli pouze
korektné formatované informace a filtrovani zbytecnych informaci pro kon-
cového uzivatele. Konfigurace naseptavace je uvedena v tabulce 2.1. Jinou
pomocnou tiidou je fadi¢ urceny pro ovéreni, zda server funguje. Tento radic¢
je namapovan na cestu ,,/“

2.5.2 Dokumentace API

Pro dokumentaci API byl zvolen framework Swagger, ktery jiz byl zminén
v sekci 1.6. V predesle implementaci je pouzitd druhd verze tohoto frameworku.
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Také byla provedena konfigurace pro generovani dokumentace pri kazdém
spousténi aplikace na zékladé do kédu pridanych anotaci (viz obrézek 2.8). Po
spusténi aplikace je online dokumentace dostupnd na cesté ,,/swagger-ui.html*

2.5.3 Profily

Framework Spring, pouzity v predesle implementaci, poskytuje moznost roz-
delit aplikaci do logickych bloki, které budou existovat jenom v konkrétnich
profilech.[22] Implicitné vSechny komponenty nezavisi na aktudlné zvoleném
profilu. Pro zavedeni profili!® pro konkrétni komponentu je potieba ji ozna-
¢it anotaci @Profile. V zavorkach vedle anotaci je potfeba pridat seznam
profili, ve kterych tato komponenta bude existovat. Konfigurace aktualné za-
pnutych profilii se provadi pomoci souboru application.properties, ktery
definuje proménné pro prostiedi aplikace. Soubor se nachézi ve slozce s cestou
,be-springboot /src/main /resources*.

Kazdy profil také muze obsahovat vlastni konfigura¢ni soubor, ktery defi-
nuje vSechny nutné proménné prostredi. Soubor ma byt zadan ve forméatu
application-{profile}.properties, kde profile je nazvem profilu kte-
rému patii tento soubor. Dosavadni navrh aplikace obsahuje dva konfigurac¢ni
soubory.

Prvni konfigura¢ni soubor obsahuje implicitni proménné pro prostiedi apli-
kace. Aktualné mé soubor jenom definici aktudlniho profilu aplikace.

Druhy konfigura¢ni soubor patii profilu development. Tento profil je urcen
pro pohodlny proces vyvoje aplikace. Soubor obsahuje konfiguraci databaze
a konfiguraci logovani aplikace. Podrobnéji bude pouzitd databaze popsana
v sekci 2.5.4.

2.5.4 Databaze

Pro proces vyvoje byla zvolena jednoducha rela¢ni databize H2, kterd nevy-
zaduje nastartovani serveru zvlast od aplikace. Tato databaze ma téz rezim,
pri kterém jsou vSechna data ulozena pfimo v paméti aplikace. Podrobnéji
byla tato databaze a jeji princip fungovani popsany v sekci 1.7.

2.6 Analyza pozadavki na zmény frontendové
casti aplikace
V ramci pfedmétu BI-SP2 probihala soucasné s implementaci backendové

¢asti aplikace implementace frontendové ¢asti aplikace, ktera je reprezento-
vand Android aplikaci. Béhem vyvoje frontendové ¢asti aplikace byly identi-

15 Jedna komponenta miize sou¢asné patiit nékolika riznym profilfim.
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fikovany nedostatky, které zbytec¢né komplikuji implementaci, jak backendu,
tak i frontendu. V této sekci budou popsany jednotlivé pozadavky na zmény
od frontendového tymu.

2.6.1 Interval

Prvnim takovym pozadavkem je zména entity Interval (viz obrazek G.1),
ktera je v projektu Siroce vyuzivana. Navrh feseni tohoto problému bude po-
psan v sekci 3.1. Zde bude popsan pouze problém samotny. Entita Interval
reprezentuje ¢asové rozmezi pro pecovatelské dny, opakované udalosti, nasta-
veni alimentil a navazujici pozadavky na né na zmény a historické zaznamy.

Jadro problému je v tom, Ze entita je navrzena pomoci generalizace, neboli
dédicnosti z hlediska implementace. Takovy ndvrh dava moznost vytvorit kon-
krétni typ intervalu pomoci zvoleni odpovidajici tfidy. Na druhou stranu ta-
kovy névrh ptsobi komplikaci p¥i implementaci a soucasné nepokryva vsechny
mozné pripady vyuziti intervali. Napriklad, neni mozné sestavit interval, ktery
se bude opakovat kazdy posledni den mésice. Pokud bychom se chtéli drzet ak-
tualni implementace a zaroven pokryt vsechny mozné pripady, ztratili bychom
prehlednost zvoleni spravné tiidy pri vytvareni instance.

Dalsim problémem navrhu entity Interval je provazanost s pecovatelskymi
dny. Pii ndvrhu frontendové ¢asti aplikace bylo zjisténo, ze dlouhodoba nasta-
veni pecovatelskych dni rodi¢i nepotiebuji komplikované nastaveni a zaroven
by pottebovaly mit odkazy na konkrétniho rodice, ktery je zodpovédny za dité
v tento den nebo casovy usek. Proto je potfeba oddélit tyto intervaly pecova-
telskych dni zvlast od ostatnich intervalt.

2.6.2 Alimenty

Entita Alimony reprezentuje alimenty, které jeden rodi¢ ma posilat druhému
rodici. Jedna instance odpovidd alimentiim za jeden mésic. Predesly navrh
popisuje entitu a jeji navdzanost na entitu AlimonySettings (viz obrézek 2.9).
Nastaveni alimentt definuji dlouhodobou konfiguraci. Potom se na zdkladé
této konfigurace vytvari jednotlivé instance alimentti. Nastaveni se definuji
v ramci jedné rodiny. V piipadé potfeby maji rodi¢e moznost rozdélit alimenty
do nékolika nastaveni, které budou soucasné validni.

Hlavni problém je v tom, zZe instance aliment by se mély vytvaret nezavisle
na frontendové ¢asti aplikace, coz neni popsano v predeslém navrhu aplikace.
Podrobné navrh reseni problému bude podrobné popsan v sekci 3.1.2.

Dodateény pozadavek frontendového tymu se tyka entity Alimony samotné.
Za tucelem zjednoduseni navrhu frontendové Casti aplikace je potreba pridat
zévislost na entitu Family.
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<<enumeration>>
AlimonyStatus

1 NONE
H POSTPONED
SEND
ACCEPTED

0.* AlimonySettings
Alimony

1 -id: Int .
-id: Int - value: Int 0.
- paid Boolean - possiblePostponing: Int 0 - interval
1 S| - until: Date 0.* B .

- createAt: Date - generatedFrom - family
—>

- accepted: Boolean

0.* 0.* 0.*

-getter | _payer |- child

Obrazek 2.9: Navrh entit Alimony a AlimonySettings podle doménového
modelu z predmétu BI-SP2

2.6.3 Pecovatelské dny

Nez se zacneme zabyvat podrobnym popisem problému, je potieba popsat ticel
této entity a jeji vyuziti backendem a frontendem. Tato entita reprezentuje
jednorazovy interval nebo opakujici se interval pecovatelskych dnt jednoho
z rodi¢t nebo ostatnich ¢lent rodiny. Pro rozliSovani pecovatelskych dnt riz-
nych ¢lent rodiny mé kazdy uzivatel prifazenou vlastni barvu. Tato entita
se pouziva pro dva ucely. Prvni a nejdulezitéjsi ucel je nastaveni pecovatel-
skych dni pro rodic¢e. Nastaveni musi pokryvat vSechny dny kalendare. Dité
by nemélo mit ve svém kalendari den, ktery neni oznacen zadnou barvou a za-
rovenn by nemély vznikat konflikty. Druhym tcelem jsou jednorazové zmény
pecovatelskych dnt. Tyto zmény jsou vyzadovany pro pripady, kdy dlouho-
dobé nastaveni kalendéafe neplati. Piikladem miize byt vylet ditéte k praro-
dicim. Béhem tohoto c¢asového intervalu nejsou rodice zodpovédni za dité,
proto je potfeba uvést jednorazovou zménu do kalendare, kterd zaznamend
tuto situaci. Jinym prikladem je predani péce jednoho rodi¢e druhému, coz
miuize nastat z ruznych davodu.

Aktualni ndvrh pecovatelskych dnt je navrzen prilis komplikované (viz obra-
zek 2.10) a soucasné zahrnuje dva ruzné pripady vyuziti: jednordzové zmény
pecovatelskych dnti ¢lenti rodiny a dlouhodobé nastaveni pecovatelskych dni
rodicti. Dlouhodobé nastaveni pecovatelskych dni rodict nevyzaduji kompli-
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- comments
1.* 1
CalendarEvent
1
#id: int E
# color: String
l%
A 0..*

caregiver child
0"* 0 .*
1
R Carelnterval
- note: String

- createdAt: Date

0.*| - interval

Obréazek 2.10: Navrh pecovatelskych dnii podle doménového modelu predmétu
BI-SP2

kovany névrh intervalu (viz sekci 2.6), proto je potfeba oddélit feseni tohoto
problému. Také je potieba pridat odkaz na konkrétniho rodice, ktery je zodpo-
védny za tento den pro zjednoduseni prace s touto entitou v ramci frontedové
¢asti aplikace. Jednordazové zmény pecovatelskych dnt je druhy problém, ktery
je potieba oddélit. Navrh této entity je podobnéjsi aktudlnimu navrhu, pro-
toze tyto zmény mohou vyzadovat slozitd pravidla opakovani. Navrzené zmény
a nasledné implementace budou popsany v sekci 3.1.3.

2.6.4 Oznameni

Dosavadni navrh oznameni reprezentuje upozornéni uzivatele o pozadavku
na zménu (viz obrazek G.2). Po provedeni ¢astetné implementace frontendové
a backendové ¢asti bylo zjisténo, ze ndvrh ozndmeni potrebuje iprav ve dvou
ruznych smérech. Prvnim smérem je zavedeni riznych typu oznameni, na-
priklad ozndmeni pomoci e-mailu nebo SMS zpravy. Soucasnd implementace
frontendové casti aplikace vyzaduje zavedeni typu upozornéni, které by re-
prezentovaly upozornéni v ramci Android aplikace. Tyto upozornéni vyzaduji
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specifické nastaveni entity, napriklad moznost precteni jednotlivé instance.
Druhym smérem je rozsiteni seznamu udalosti, které mohou ptisobit vzniku
oznameni. Pri¢inami mohou byt:

o zmény pecovatelskych dni;
e alimenty;

e zmény nastaveni alimenti;
e potreby ditéte;

e zmény v ramci rodiny.

Podle pozadavku frontendové casti aplikace je také potreba uvadét pricinu
vniku upozornéni v kazdé instanci. Pri¢inou muze byt jedna z vySe zminé-
nych udalosti. Za ucelem navrzeni kvalitnéjsiho API je také potfeba pridat
moznost pfecist najednou vsechna upozornéni, kterd uzivatel ma. Kompletni
feseni problému bude popsano v sekci 3.1.4.

2.7 Analyza bezpecnosti

V této sekci budou popsany procesy, které by mély zarucovat bezpecnost apli-
kace ze strany serverového backendu.

2.7.1 Role

Nez se uzivatel prihlasi do rodiny, neméa zadnou roli. Po pfihlaSeni do ro-
diny mé uzivatel roli v rdmci prihldSené rodiny (viz obrézek G.3), podle které
se mohou lisit jeho pristupova prava. Hlavni roli v aplikaci je rodi¢. Uzivatel
s takovou roli ma pristup ke vSsem potifebam ditéte a vSem zdznamim v ka-
lendari. Rodi¢ také mize vytvaret pozvani do rodiny pro libovolného uzivatele
a nastavit mu libovolnou roli, véetné role rodi¢e. Mimoradnou roli v ramci sys-
tému je ditéte. Uzivatel s takovou roli nemuze vlastnit pecovatelsky den nebo
splnit prani. Prihlaseni ditéte muze probéhnout i bez vytvoreni klasického
uzivatele v ramci systému. Ostatni uzivatelé v rodiné maji roli pribuznych.

2.7.2 Autorizace

Navrh bezpecné aplikace nebyl cilem predmétt zminénych v sekcich 2.1 a 2.2.
Proto nédvrh a predesla implementace neobsahuje proces prihlasovani uziva-
tele do systému. Navrzené procesy autentizace a autorizace budou podrobné
popsany v sekci 3.3.
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2.8. Analyza testovani

Q@RunWith (SpringRunner: :class)
@SpringBootTest
class RozvodyApplicationTests {

QTest

fun contextLoads() {

}

Obréazek 2.11: Ukazka predeslého testovani

2.8 Analyza testovani

Dosavadni ndvrh neobsahuje informaci o implementaci testovani. Ale predesla
implementace obsahuje pouze jeden test, ktery se zaméruje na ovéreni, jestli
se nacetl kontext aplikace'® (viz obrazek 2.11). Cela implementace testovani
aplikace bude provedend v ramci této bakalarské prace.

2.9 Pruibézna integrace

Na zacatku je potieba popsat pravidla zavedend pro distribuovany systém
spravy verzi — Git — pred zacatkem implementace serveru. Proces vyvoje byl
rozdélen do dvou hlavnich vétvi. Prvni vétev reprezentuje aktualni verzi apli-
kace a je oznacCena jako ,master, coz je implicitni vétev v rdmci Git. Druhé
vétev je oznacena jako ,dev® a je urcena pro proces vyvoje. Pro implementaci
jednotlivych tkolu je potreba udélat kopii této vétvi a po vyreseni tkolu je po-
tfeba zafadit vSechny zmény zpét do vétve dev. Takovy pristup davd moznost
pracovat na stejném projektu nékolika programatorim najednou a s jistotou
uschovavat vlastni zmény na server bez ohledu na jejich kompletnost.

Vedoucim této bakalarské prace a soucasné vedoucim tohoto projektu byl po-
skytnut server pro testovani, dostupny z IP: ,http://37.46.80.230/“ Vétve
master a dev se automaticky nasazuji po aktualizaci. Aplikace ulozena do vétve
master je dostupnd na portu 8998. Aplikace ulozena do vétve dev je dostupnd
na portu 8778.

16pokrocily kontejner, ktery funguje podobné jako BeanFactory. Nadita definice beant,
provazuje je a vydava v pripadé nutnosti.
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KAPITOLA

Navrh a implementace

V této kapitole budou popsany zmény navrhu programu, které se sklddaji
z navrzenych zmén podle pozadavkia frontendového tymu a navrhu chybé-
jicich funkci. Déle bude popsdana implementace zmén navrhu a chybéjicich
funkci. Nakonec bude popsan navrh a néaslednd implementace funkci, které
jsou zaméfené na zlepsSeni kvality vysledného softwaru.

Pri dpravach soucasného navrhu byl proveden velky pocet zmén ruzné vy-
znamnosti. V této kapitole budou uvedeny klicové zmény. P¥i implementaci
navrhu autorovi pomohlo prec¢teni doporucené literatury.[23]

3.1 Upravy podle pozadavk frontendového tymu

V této sekci budou popsdny navrzené zmény podle pozadavkil frontendového
tymu a jejich nasledna implementace.

3.1.1 Interval

Prvni zménou je novy navrh entity Interval. Pivodni ndvrh nevyhovoval
svou slozitosti a zaroven jenom c¢astecnym pokrytim moznych pripada uziti
(viz obrazek G.1). Podrobné tento problém byl popsan v sekci 2.6.1. Entita
fesila nékolik samostatnych problémii najednou: pravidla pecovatelskych dnu
rodict a klasické intervaly definujici pravidla opakovani nebo jednordzovou
udalost. Proto entita Interval byla rozdélena do dvou samostatnych ¢asti.
Prvni ¢ast se zabyva pravidly pro pecovatelské dny rodi¢a (viz obrazek 3.1).
Tento typ intervalu bude podrobné popsan v sekci 3.1.3. Ostatni pripady po-
uziti intervali nevyzaduji, ani specifické atributy, ani specificky rozsah moz-
nych pravidel, proto ostatni pripady pouziti resi stejna entita — Interval —
(viz obrazek 3.1).
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ll

Interval
- id: int 2 1
- interval_start: LocalDateTime
- interval_end: LocalDateTime
- rRule: String

Obrézek 3.1: Novy navrh entity Interval

CareDay

-id: Long 0.*
- weekDay familyMember

days
1

CareDaylnterval

- id: Long
- intervalDuration: Int

k

Obrazek 3.2: Navrh entity CareDayInterval

Novy navrh entity Interval je kompilovany, proto je potifeba podrobné po-
psat pouzitou architekturu. Novy navrh je postaven na jiném principu, kde
¢asové rozmezi muze byt reprezentovano dvéma zplsoby. Oba dva zptsoby
vyzaduji uvedeni zacatku intervalu. Tento parametr je povinny. Prvni zpt-
sob vyzaduje kromé zacatku intervalu i konec intervalu. Takovym zptsobem
miizeme definovat jednordzovy interval po sobé jdoucich dni. Druhy zptisob
vyzaduje zadani pravidla opakovani. Takto muzeme definovat stejny interval,
ale mnohem slozitéjsim zptsobem. Na druhou stranu, pomoci takového pra-
vidla mtzeme definovat libovolné slozity interval. Naptiklad zminény v sekci
2.6.1 interval, ktery se bude opakovat kazdy posledni den mésice. Vysledny
navrh sestaveni intervalu vyzaduje, aby byl zadan bud jenom konec intervalu,
nebo aby bylo zaddno jenom pravidlo opakovani. V pripadé, ze tyto dva pa-
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3.1. Upravy podle pozadavki frontendového tymu

rametry budou zadany najednou, server vyhodi chybu a zastavi vytvoreni ne-
spravného intervalu. Pravidlo opakovani je reprezentoviano pomoci textového
fetézce, ktery ma byt zadan podle standardu RFC 5545.[24] Pro pohodlné
sestaveni pravidel opakovani pri testovani aplikace byl navrzen a implemen-
tovan interni DSL jazyk!”. Tento jazyk bude podrobné popsén v sekci 3.2.1.

@Scheduled(cron = "\${scheduled.alimonyFactory.cronExpression}")
fun createAlimonyForEachAlimonySetting() {
logger.info("Started scheduled alimony creation process;")
val alimony = alimonySettingRepository
.findA11ByEnabledTrue ()
.map { it.createAlimony() }
if (alimony.isNotEmpty()) {
alimonyRepository.saveAll (alimony)
} else {
logger.debug(
"AlimonyFactory didn't find any AlimonySetting to work with;"
)

Obrazek 3.3: Ukdzka metody vytvarejici instance alimentu

3.1.2 Alimenty

Druhou dtlezitou tpravou souc¢asného navrhu je zména entity Alimony. Tyto
Upravy se dotykaji entity samotné a spravovani instanci této entity.

3.1.2.1 Uprava entity

Za 0celem zvyseni samostatnosti instanci entity Alimony byla pridana zavis-
lost na entitu Family. Také byl pridan atribut value, ktery kopiruje z entity
AlimonySetting castku, kterd ma byt uhrazena jednim z rodic¢t. Pficinou
pridani tohoto atributu je existence moznosti aktualizace nastaveni aliment,
coz pusobi zneplatnéni jiz existujicich instanci alimenti. V pripadé, ze ro-
di¢e zméni hodnotu v nastaveni alimenti, ztrati se moznost zjistit hodnoty
alimentt, které byly vytvoreny do zmény.

"DSL jazyk vyuzivajici obecny programovaci jazyk.
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\# Cron expression: at 01:01 AM on the 1st day of every month

scheduled.alimonyFactory.cronExpression=0 1 1 1 * ?

Obrazek 3.4: Ukazka konfigurace cron vyrazu pro planovani vytvareni ali-
mentil

scheduled.alimonyFactory=true

Obrazek 3.5: Ukazka proménné prostiedi zapinajici AlimonyFactory

3.1.2.2 Spravovani alimenta

V této sekci bude popsan navrh tridy, ktera se vénuje pravidelnému vytvareni
alimentu.

VsSechny instance alimentt je potieba vytvaret pravidelné. Proto vytvareni
bylo objednano do jednoho procesu, ktery je stejny pro vsechny instance. Pro-
ces vytvareni alimentu zajistuje specifickd metoda, kterd se nachazi ve tridé
AlimonyFactory (viz obrazek 3.3). Metoda vyhledava vSechny aktivni in-
stance AlimonySetting a pro kazdou vytvoii instanci entity Alimony.

Vytvareni aliment méa byt pravidelné a nemusi vyzadovat tcast cClovéka.
Proto byla vyuzita funkcionalita frameworku Spring, ktera poskytuje moznost
planovani automatického spousténi.[25] Anotace @Scheduled vytvaii z dané
metody komponentu, kterd se vykonava podle uvedeného pravidla. Existuje
nékolik podporovanych typu pravidel. Napriklad nastaveni intervalu mezi na-
startovanimi nebo mezi ukonéenimi. Ale pro planovani vytvareni alimenti
je potfeba nastavit konkrétni den mésice nebo roku, ktery se bude opako-
vat. Proto bylo zvoleno cron pravidlo, které je také touto podporovano ano-
taci.[26] Tento vyraz je textovou Fadkou, kterd se skldda z ¢isel oddélenych
mezerami reprezentujicich ¢as spousténi. Toto pravidlo nebylo zaddno primo
do koédu. Pro pridani moznosti pohodlné konfigurace pravidla byla defino-
vana proménnd prostredi, kterda se nachazi v konfigura¢nim souboru prislus-
ného profilu (viz obrazek 3.4). Implementace byla provedena podle navodu
z knihy [27]. Podrobné&ji budou profily popsany v sekci 3.4.

Byla priddna moznost ménit ¢as spousténi metody pomoci konfiguracniho
souboru, ale také bychom potiebovali mit moznost vypnout tuto metodu,
napiiklad pro robustni testovani. Proto byla pridana ttida, kterda vytvaii in-
stanci tfid obsahujici automaticky spustitelné metody. Trida je definovana
jako komponenta frameworku Spring a kazda jeji metoda je urcena pro vy-
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tvafeni instanci jinych t¥id podle predem definované podminky. V piipadé,
ze podminka mé hodnotu false, piislusna tiida se nevytvari. Pro vytvareni
t¥idy AlimonyFactory byla definovina podminka, kterd ovéruje, jestli pro-
meénnd scheduled.alimonyFactory je nastavend na hodnotu true (viz obréa-
zek 3.5). V pripadé, ze tato proménna nebyla definovdna pro aktudlni profil
aplikace, proménnd se automaticky nastavi na hodnotu false a instance tridy
AlimonyFactory nebude vytvofena.

3.1.3 Pecovatelské dny

V predchozim navrhu implementace dlouhodobych nastaveni pecovatelskych
dnu pro rodice a jednordzovych zmén byly reprezentované pomoci stejné entity
(viz obrézek 2.10). Problém je pravé ve sjednoceni nékolika problému do jed-
noho. Proto bylo rozhodnuto rozdélit feseni do dvou casti. Vysledny navrh
se skladd ze CtyT entit (viz obrazek G.4):

e CareDaysSetting, reprezentujici dlouhodobé nastaveni pecovatelskych
dnt;

e CareDayInterval, reprezentujici interval pecovatelskych dnt pro dlou-
hodobé nastaveni;

e CareDay, reprezentujici jeden pecovatelsky den pro dlouhodobé nasta-
veni;

e CareDayChange, reprezentujici zménu pecovatelskych dni.

Dlouhodobé nastaveni pecovatelsky dnu rodi¢a jiz byla zminéna v sekci 3.1.1.
Nastaveni se skladaji z po sobé jdoucich dnt, kde kazdy den ma odkaz na jed-
noho rodice, ktery ma v pécée dité v tento den. Interval je uchovavan v entité
CareDaysSetting, kterd reprezentuje nastaveni pecovatelskych dnil rodict
pro konkrétni rodinu. Tato nastaveni definuji implicitni nastaveni pecovatel-
skych dnti, podle kterych se vyplni kalendar rodiny.

Zmény pecovatelskych dnil jsou reprezentovany entitou CareDayChange. In-
terval zmény nebo pravidlo opakovini zmény je reprezentovan pomoci entity
Interval. Kazda zména se vztahuje ke konkrétnimu ¢lenovi rodiny a instanci
nastaveni pecovatelskych dnii prislusné rodiny.

3.1.4 Oznameni

Predchozi ndvrh oznameni nebyl vhodny pro frontendovou ¢ast aplikace. Ozna-
meni byla urc¢ena jenom pro konkrétni pripad uziti — oznameni o pozadavku
na zménu. Byla navrzena obecné a neméla konkrétni typ. TudiZ ozndmeni
elektronické posty a upozornéni v telefonu byla reprezentovana pomoci stejné
entity.
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Notification <<enumeration>>
NotificationType
- id: Int 0. 1 FAMILY,
- text: String - ’
. CARE_DAYS,
- attachedTo: Long status ALIMONY,
ALIMONY_SETTINGS,
NEEDS
Alert
o |- createdAt: LocalDateTime
— " | -read: Boolean
destinedTo

Obréazek 3.6: Novy navrh entity Notification a na né se navazujicich

Predchozi abstraktni entita byla urcena pro definovani zakladnich adaji. Zdé-
déna entita definovala dilezitost tohoto ozndmeni pro konkrétniho uzivatele
a uzivatele samotného. Bylo rozhodnuto zachranit abstraktni navrh entity
Notification, ale zménit jeho ucel. Abstraktni entita bude obsahovat za-
kladni tdaje pro vSechny typy oznameni. Zdédéné entity budou reprezento-
vat konkrétni typ oznameni. Soucasna implementace frontendové casti apli-
kace vyzaduje zavedeni typu upozornéni, které by reprezentovaly upozornéni
v rdmci Android aplikace. Proto byla priddna entita Alert (viz obrazek 3.6),
ktera dédi zdkladni idaje od entity Notification. Pro zaruceni konkreti-
zace pric¢iny vytvoreni oznameni byl pridan odkaz na udélost, ktera je divo-
dem vzniku tohoto oznameni, do abstraktni entity a také typ této udalosti.
Typ oznameni je reprezentovan pomoci entity vyctového typu — AlertCause.
Kazd4 instance entity Alert obsahuje atribut read oznacujici, jestli je ozna-
meni precteno uzivatelem. Pro zaruceni kvalitnitho ndvrhu API byla priddna
moznost precteni vSech upozornéni najednou. Precteni upozornéni je repre-
zentovano pomoci pridani atributu read hodnoty true.

Vysledny navrh ozndmeni reprezentuje jednotlivd ozndmeni, kterd jsou do-
stupna pouze pro konkrétniho uzivatele. Pridané komentare do ozndmeni jsou
viditelné pouze pro adresata prislusného ozndmeni, proto proces pridavani
komentara byl odstranén. Také byl pridan atribut text, ktery je nutnym
pro uvadéni podrobnéjsiho popisu oznameni.
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3.2. Navrzené zmény

J**
* Valid Interval with recurrence rule.
*/
private val validInterval = Interval(

id = 1,
interval_start = creationTime,
interval_end = null,
rRule = rule(frequency = Frequency.WEEKLY, count = 10) {
byDays {
and (DayOfWeek.MONDAY)
and (DayO0fWeek. WEDNESDAY)
and (DayOfWeek.SUNDAY)

Obrazek 3.7: Ukazka instance entity Interval s pravidlem opakovani

3.2 Navrzené zmény

V této sekci budou popsidny zmény navrzené autorem této prace zamérené
na vylepseni vysledné aplikace.

3.2.1 Interni DSL jazyk

Pro pohodIné testovani entit zavislych na entité Interval byl implemento-
van interni DSL'® jazyk, poskytujici moznost vytvorit pravidlo opakovani.
Na obrazku 3.7 je zobrazen priklad intervalu, ktery ma pravidlo opakovani
vytvorené pomoci DSL jazyka. Piiklad je prevzat ze soucasné implementace
testovani.

3.2.2 Album

Libovolny ¢len rodiny mutze mit nékolik vlastnich alb, ktera potiebuje rozliso-
vat mezi sebou. Predchozi ndvrh entity Album neposkytoval moznost pridani
nazvu, proto do entity byl pridan prislusny atribut.

3.2.3 Konverter

V sekci 2.5 jiz bylo zminéno, ze pro implementaci serveru byla zvolena tii-
vrstva architektura. Doménova vrstva komunikuje s datovou vrstvou pomoci

18Domain Specific Language
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internal interface InterfaceConverter<E : InterfaceEntity, D : InterfaceDTO> {

fun convertToEntity(dto: D): E

fun convertToDTO(entity: E): D

Obrazek 3.8: Ukazka rozhrani InterfaceConverter

trid reprezentujicich entity databaze, ale s aplikac¢ni vrstvou tato komuni-
kace probiha pomoci DTO. Konverze mezi entitou a DTO se provadi v této
vrstvé. Za konverzi z entity na DTO odpovida tiida entity. Za konverzi z DTO
na entitu odpovidé trida DTO. Takovy postup tésné provazuje entitu s pri-
slusnou tfidou DTO, tennto problém se také nazyva tight coupling. Zavedeni
konvertori zmensuje takovou zavislost. Kazdy konvertor obsahuje metodu
konvertujici entitu na ptislusné DTO a metodu konvertujici DTO na piislus-
nou entitu. Takovy postup umoznuje odstranit stejné metody z prislusnych
t¥id, coz zvétsuje modularitu navrhu. Pak je mozné snadno pridat jiné DTO
reprezentujici stejnou entitu bez Uprav entity samotné, a naopak.

Pro dosazeni kvalitnéjsiho vysledku a zrychleni implementace bylo zavedeno
rozhrani definujici implicitni metody pro kazdy konvertor (viz obrézek 3.8).
Rozhrani také potiebuje zadani typu entity a DTO, které maji byt podtiidami
InterfaceEntity a InterfaceDT0. Tyto rozhrani nedefinuji zdkladni funkce,
ale jenom oznacuji typy téchto tiid.

3.2.4 Naseptavac pro vyjimky

Naseptava¢ pro vyjimky byl zminén jiz v sekci 2.5.1. Tato komponenta byla
rozsifena o typ vyjimky oznacujici, ze DTO nebyl spravné serializovan kvili
nedostatku potiebnych atributi. Prikladem miize byt preklep v nazvu povin-
ného atributu. Také ndvratova zprava byla rozsitena o textovy nézev chyby
a Casové razitko. Vyslednou konfiguraci naseptavace najdete v priloze F.

3.2.5 Aplikac¢ni vrstva

V predchozi implementaci byl pouzit POST pozadavek, jak pro vytvareni, tak
pro aktualizaci. Tento pozadavek ocekdava Data Transfer Object (DTO) v téle
pozadavku. Pozadavky se rozlisuji mezi sebou pritomnosti identifikdtoru entity
v DTO. Pokud je ID nastaveno na null vytvoii se novy zaznam v datab&zi.
V opacéném pripadé se server pokusi najit a aktualizovat zdznam.
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Novy navrh aplikacni vrstvy podporuje POST a PUT pozadavky. POST po-
zadavek je urcen pro vytvoreni nového zaznamu a vyzaduje aby atribut id
v DTO byl nastaven na hodnotu null. PUT pozadavek je urcen pro aktuali-
zaci zdznamu a vyzaduje aby atribut id v DTO byl nastaven na ¢islo.

Jeden uzivatel mtze byt soucasné ¢lenem nékolika rtznych rodin. Serverovy
backend nemuze predem védét, ve které rodiné se aktualné uzivatel nachazi.
Proto do API byly priddny pozadavky, které vyzaduji zadani identifikdtoru
konkrétni rodiny. Na zakladé tohoto identifikatoru se filtruji zaznamy, které
obdrzi uzivatel. Pozadavky nevyzadujici identifikdtor rodiny nebyly odstra-
nény, protoze vsechny pozadavky prochazeji proces filtrace. Nasledné konecny
uzivatel obdrzi jenom zaznamy, které jsou pro néj dostupné.

Dokumentace aplikac¢ni vrstvy byla téz rozsirena o navratové statusy pro kaz-
dou metodu. Vsechny parametry metod jsou ziskany z pozadavki, proto byly
pridany i podrobné popisy parametri metod.

3.2.6 Doménova vrstva

Novy navrh aplika¢ni vrstvy rozdéluje proces vytvareni novych zaznamu a pro-
ces aktualizace jiz existujicich zdznami. Proto tento proces byl rozdélen do dvou
separatnich procestu i v doménové vrstve.

Proces filtrovani zaznamu podle aktualné prihlaseného uzivatele se provadi
na datové vrstvé. Doménova vrstva jenom pouziva specifické metody datové
vrstvy obsahujici filtraci. V pripadé, ze pozadovana data nepatii konkrétnimu
uzivateli, ale celé rodiné, provadi se ovéreni, jestli aktualné prihlaseny uzivatel
patii do této rodiny.

3.2.7 Datova vrstva

V predchozi implementaci datové vrstvy byly pouzity implicitni metody, které
poskytuje framework Spring Data. V soucasné implementaci byly pridany
vlastni metody s pouzitim ndstroje pro vytvareni metod dotazovani (query
methods). Pridané metody jsou zavedeny za tcelem filtrovani zdznamu, které
obdrzi uzivatel. Filtrovani se provadi na zakladé idajt o aktudlné prihlaseném
uzivateli. V pripadé, Ze pozadované zdznamy nepatii konkrétnimu uzivateli,
ale celé rodiné, ovéruje se, jestli aktudlné prihldseny uzivatel patti do této
rodiny.

3.2.8 Implementace historie zmén

Dilezitou ¢asti aplikace je zaznamenani zmén udélanych uzivatelem. Upravou
je zména zaznamu entity, kterou uzivatel s roli ,ROLE__ USER“ mize upravit.
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Takovou roli mé jakykoliv uzivatel ptihlaseny do systému. Aktivita root!?

uzivatele neni uvazovana, protoze tento uzivatel neni pritomny v ramci profilu
pro produkci. Prikladem takové zmény muize byt zména nastaveni alimenti
nebo oznaceni oznadmeni jako prec¢tené.

Historie zmén jesté nebyly implementovany, ale ndvrh jiz existoval a hlavni
myslenka zustava stejnd. Zaznam historie kopiruje vSechny atributy entity
a pridava ¢as vytvoreni zdznamu a vlastni identifikdtor??. Entita History je
abstraktni tfidou, neboli generalizaci v pripadé ndvrhu v doménovém modelu.
Jednotlivé entity, které jsou zdédéné od této entity, reprezentuji historie pri-
slusnych entit (viz obrézek G.6).

Tato entita byla implementovana jako posledni a vSechny zmény, které se ji
tykaji, jsou srozumitelné jenom po precteni vsech zmén navrhu. Nejprve bylo
potieba upravit navrh podle implementovanych zmén v prislusnych entitach
a az poté zacit s navrhem vhodnych zmén této entity (viz obrazek G.7).

Dalsim krokem tprav je navrzeni uprav, které uz nejsou nutné, ale vyrazné
zlepsuji vysledny navrh programu:

o pridani do kazdé entity reprezentujici historii odkazy na prislusné en-
tity, napriklad entita AlimonyHistory bude mit navic odkaz na entitu
Alimony;

e zavedeni nové entity historie CareDaysSettingHistory podle navrhu
entity CareDaysSetting, kterd byla popsana v sekci 3.1.3.

Vysledny névrh entity History (viz prilohu E) byl kompletné implemento-
van. Také byly priddny radi¢e pro kazdy typ historie, které poskytuji moz-
nost vyhledat zaznamy. Uzivatel nemuize vytvorit novy zdznam historie nebo
zménit jiz existujici zdznam. Proto API serveru nepodporuje prislusné poza-
davky. Vytvoreni instanci historie se provadi serverem automaticky pii aktu-
alizacich prislusnych entit. Spravovani entit historie v doménové vrstvé bylo
rozdéleno do dvou logickych blokt. Prvni blok se zabyva spravovanim poza-
davkt Android aplikace. Kazdy typ historie méa vlastni rozhrani reprezentujici
metody, které je mozné provadét s touto entitou. Druhym logickym blokem
je proces vytvareni instanci historie. Za timto tcelem bylo pridano rozhrani
InternalHistoryService, které poskytuje metodu toHistory pro ulozeni
instance do databaze. Metoda ocekava jako parametr instanci tfidy pred pro-
vedenim zmén a konvertuje tuto instanci do prislusné instance historie. Kazdy
typ historie ma téz vlastni konvertor z entity do entity historie. Napriklad,

19Uzivatel s roli ,ROLE_ROOT
21dentifikator v rdmci databdze.
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po vlozeni do metody toHistory parametru typu Bill, bude zavoldn konver-
tor BillToHistoryConvertor, ktery vrati instanci tridy BillHistory.

3.3 Navrh bezpecnosti

3.3.1 OAuth 2.0

Za 1ucelem zabezpeceni procesu autorizace byl zvolen protokol OAuth 2.0.
Tento protokol je nativné podporovan frameworkem Spring. Proto byla prove-
dena jeho konfigurace, ktera vyzadovala implementaci nasledujicich rozhrani:

e UserDetailsService — pro definovani zdroje informaci o uzivatelich;

e WebSecurityConfigurerAdapter — pro definovani implementace roz-
hrani UserDetailsService a nastaveni kontextu bezpecnosti;

e AuthorizationServerConfigurerAdapter — pro nastaveni procesu pri-
hlasovani;

e ResourceServerConfigurerAdapter — pro nastaveni pristupu do Ta-
dict.

Rozhrani UserDetails bylo implementovano pro kazdy profil zvlast. Pro po-
hodlny proces vyvoje byl pridan uzivatel s roli ,ROLE_ROOT“ pro profil
dev. Za tucelem testovani byly pridany implicitni uzivatele pro profil test.
Treti implementace byla provedena pro profil produkce, proto zadného impli-
citniho uzivatele tato implementace nema.

3.3.2 HTTPS

V piedchozi implementaci aplikace byl pouzit protokol HTTP?!, ktery neza-
rucuje bezpe¢nou komunikaci mezi klientem a serverem. Proto tento protokol
byl nahrazen protokolem HTTPS??, ktery vyzaduj certifikdt podepsany tieti
stranou. Tento certifikat je ulozen v aplikaci.

3.4 Profily

Béhem implementace serveru byla potfeba rozsirit ndvrh profila aplikace. Pt-
vodni ndvrh obsahoval jenom implicitni profil a profil vyvoje, obsahujici kon-
figuraci databidze H2. Vysledny navrh aplikace potiebuje vice profili, proto
byly ptridany dva dalsi profily: profil pro produkci a profil pro testovani. Di-
vodem pridani dalsich profila jsou rozdily mezi konfiguracemi, které potiebuji

2'Hypertext Transfer Protocol
2ZHypertext Transfer Protocol Secure
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konkrétni pripady spousténi aplikace. Princip chovani profilu byl jiz zminén
v sekci 2.5.3, proto v této sekci budou popsané provedené zmény.

Pro podrobnéjsi popis pridanych profilu je potfeba nejdriv popsat vyslednou
konfiguraci existujiciho profilu vytvoreného pro proces vyvoje. Seznam prove-
denych zmén a rozsiteni, které navazuji na tento profil:

o Rozsitena konfigurace databize. Zmény byly provedeny za ticelem pres-
néjsi definice konfigurace (viz sekci 3.5);

o Priddana nutna konfigurace pro bezpecnost aplikace, ktera byla popsana
v sekci 3.3;

e Priddna proménnd do konfigura¢niho souboru, kterd zapind pravidelné
vytvareni alimentu (viz sekci 3.1.2) a také proménnd definujici pravidlo,
podle kterého se tidi planovani spousténi této ttidy;

o Pridana specifickd implementace pro rozhrani UserDetails (viz sekci 3.3);

¢ Prejmenovan profil ,,development* na ,,dev*, za icelem lepsi prehlednosti
kédu pri definovani nékolika profili komponenty najednou.

Vyse uvedena konfigurace je vhodna pro vyvoj aplikace, ale zaroven neni
vhodna pro produkci a testovani aplikace. Proto bylo rozhodnuto nechat v im-
plicitnim konfigura¢nim souboru jenom definici profilu, ktery by méla aplikace
vyuzit pro nésledujici spusténi, a pridat dalsi profily podle pripadia uziti.

Prvnim profilem, ktery byl pridan, je profil pro produkci. Hlavnim rozdilem
tohoto profilu od profilu vyvoje je pouzitd databaze. Podrobnéji bude zvolena
databaze popsdna v sekci 3.5. Pro tuto sekci je postacujici zminit, ze zvo-
lenad databaze je PostrgeSQl. Druhou odlisnosti je jind implementace rozhrani
UserDetails. Produkéni verze aplikace by neméla mit root uzivatele. Jiny
konfiguracni soubor také dovoluje nechat konfiguraci pro produkci nedotce-
nou pri mozném velkém poctu zmén v jinych profilech. Napiiklad, mizeme
nechat vypnuté planované vytvareni alimentti pro vyvojovy profil.

Druhym profilem, ktery byl pridan do aplikace, je profil pro testovani. Zmény
se dotkly stejnych aspektu jako profilu produkce. Byla pridana novd implemen-
tace rozhrani UserDetails, kterd obsahuje implicitnich uzivatele s raznymi
rolemi. Také byla priddna konfigurace databaze. Pro tento profil byla zvolena
stejnd databaze jako i pro profil produkce. Takovy postup zmensSuje Sance
na vyskyt necekanych chyb, ptsobenych pouzitim odlisné databaze v pro-
dukei.

42



3.5. Databaze

3.5 Databaze

Pouzité databaze byly popsany v sekci 1.7. V této sekci bude vysvétleno, proc
byly zvoleny tyto databéze.

Profil pro vyvoj pouziva databdzi H2. Stejnd databaze byla pouzita pri pred-
chozi implementaci. Databaze nevyzadovala jeji nahrazeni jinou databazi,
protoze nevyzaduje nastartovani databaze zvlast od aplikace, ale nastartuje
se spolu s aplikaci. VSechna data se ukladaji primo v paméti aplikace, proto
po restartovani aplikace smaze vSechny vytvorené zaznamy.

Pro profil produkce bylo rozhodnuto pouzit jinou databézi. Volilo se mezi
dvéma databdzemi: PostgreSQL a MySQL. Tyto databéze jsou jedny z nejpo-
pularnéjsich databazi v soucasné dobé a zaroven jsou otevienym softwarem.
Po porovnéani téchto dvou databazi, byla vybrana databiaze PostgreSQL. Né-
které funkce byly povazovany za dulezité presto, ze jesté nebyly vyuzity v im-
plementaci a navrhu. Piiklady prevah PostgreSQL nad MySQL:

o PostgreSQL je objektové rela¢ni databéze [28], zato MySQL je pouze
relacni databaze. To znamend, ze PostgreSQL dovoluje dédéni tabulek
a pretézovani metod;

o PostgreSQL poskytuje moznost definovat vlastni typy [29];

e autor této prace ma zkusenosti s PostgreSQL.

Informace o rozdilech téchto databazi byly prevzaty z nékolika ¢lanku na in-
ternetu. Nejpouzitelnéjsimi pro autora této prace byly [30, 31].

3.6 Navrh testovani

Pro testovani kédu budou vyuzity frameworky JUnit 5 a Spring. Tyto fra-
meworky byly podrobné popsény v sekci 1.5. Testovani se sklddd s unit??
testl a integradnich?? testi. Navrhy test@l se budou podstatné lisit mezi
sebou. Proto budou vyuzité funkce poskytované frameworkem JUnit 5, ktery
od verze 5 poskytuje moznost oznacovat testy pomoci tagu.[32] Podrobnéjsi
informace o implementaci tagi budou uvedeny v sekci 4.1. Kompletni imple-
mentace testovani bude popsana v kapitole 4.

2 vy s vy, , . . . “ , v s
3Testy, zamérené na ovéfen{ spravnosti fungovani samostatné testovatelnych ¢asti pro-
gramu.
24 Testy, zaméFené na ovéfeni spravné komunikace mezi komponentami.
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3.6.1 Unit testy

Unit testy vyuzivaji pouze funkce frameworku JUnit 5 a testuji zakladni
funkce. Otestovany maji byt tfidy a metody, které mohou byt otestovany
samostatné. Tyto testy také maji byt oznaceny jako unit testy pomoci tagi.

3.6.2 Integracni testy

Integracni testy budou testovat jednotlivé radice. Tyto testy jsou navrzeny
pomoci principu IoC a budou oznaceny jako integracni testy a zaroven jako
pomalé testy.

3.7 Implementace bezpecnosti

V soucasné implementaci je autorizacni server soucasti serverového backendu
a odpovida jak za registraci uzivatele, tak i za prihlaseni. Pro registraci ma
uzivatel poslat DTO se svymi tidaje na pifslusny fadi¢?®. Pro piistup do zmi-
néného tadice se pouziva typ pristupu user credentials. Uzivatel potiebuje
uvést adresu pro obdrzeni tokenu®S, identifikitor uzivatele a secret. Potom
uzivatel obdrzi tokeny umoznujici provést registraci. Pro ptihlasovani uziva-
tele se pouziva typ obdrzeni prikazt resource owner password credetials, kde
uzivatel potfebuje, navic od predchoziho typu, poslat svoje uzivatelské jméno
a heslo. Potom uzivatel obdrzi access token®” a refresh token®® jako navratové
hodnoty. Platnost tokenu pro komunikaci je omezen jednou hodinou. Platnost
tokenu pro obnoveni access tokenu pro komunikaci je omezen jednim tydnem.

?Radi¢ je namapovan na cestu ,,/api/v1/aut

26 Alfanumerické heslo.

2"Tento token klient pouziva pro komunikaci se serverem.

28 Tento token klient pouziva pro obnoveni access tokenu po vyprdeni jeho platnosti.
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KAPITOLA 4

Testovani

V této kapitole bude popsan proces testovani a doplnujici funkce zjednodusu-
jici proces testovani. Také bude popsano pokryti kodu testy.

4.1 Tagy

Tagy uz byly zminény v sekci 3.6, ale jejich chovani nebylo podrobné popsano.
Nyni si tedy popiseme chovani tagii a proc je potfebujeme.

Tagy oznacuji jednotlivé testy nebo celé testovaci tiidy pomoci obycejného
textového Tetézce (viz obrazek 4.1). Obsah fetézce mize byt libovolny. Za tce-
lem pohodlnéjsiho vyuziti tagu byly zvoleny Tfetézce, které popisuji konkrétni
aspekt chovani testu, napriklad pomaly test nebo integracni test. Pri spous-
téni testl pomoci frameworku JUnit mizeme definovat testy, které bychom
potfebovali spustit pomoci téchto predem definovanych tagt.

Stejného vysledku bychom mohli dosdhnout pomoci tfidéni testii do riznych
slozek, ale podstatny rozdil mezi témito postupy je v tom, ze jeden test miize
mit nékolik tagi najednou a pridani nebo odstranéni tagu je jednoduché.
Napriiklad test mtze byt anotovan jako integracni test a zaroven jako pomaly
test proto, ze provadi databazovou transakci.

1 Q@Tags(
2 Tag("integration_test")
3 )

Obrazek 4.1: Priklad tagu frameworku JUnit 5
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4. TESTOVANT

J**

* Specifies test as a Integration test.
*/

@Target (allowedTargets = [
AnnotationTarget.FUNCTION,
AnnotationTarget . ANNOTATION_CLASS,
AnnotationTarget.CLASS

D

@Retention(AnnotationRetention.RUNTIME)

@MustBeDocumented

QTags (

Tag("integration_test")

)

annotation class IntegrationTest

Obréazek 4.2: Priklad tfidy Annotation zaménujici tag s textem inte-
gration_ test”

Tagy jsou jenom textové retézce, je zde tedy velkd pravdépodobnost preklepu
pii implementaci velkého poétu test@?”. Proto byly definovany vlastni anotace
s predem definovanymi tagy:

e IntegrationTest, ktery ma tag obsahujici text ,integration_ test®;
o SecurityTest, ktery ma tag obsahujici text ,security_ test®;
e SlowTest, ktery méa tag obsahujici text ,slow_ test®;

e UnitTest, ktery ma tag obsahujici text ,,unit_ test®

Anotace maji stejnou implementaci a lisi se pouze pomoci textu uvnitf tagu.
Kotlin poskytuje podporu pro vytvareni vlastnich anotaci, proto byla vyuzita
vestavénd tiida anotation (viz obrézek 4.2). Vysledné anotace jsou implemen-
tovany takovym zpusobem, Ze pomoci nich je mozné anotovat nejen testové
metody, ale i celé tiidy. Pak se anotace aplikuje na kazdy test, ktery obsahuje
anotovana ttida. Také je mozné anotovat i jiné anotace.

Pro spousténi testd je potfeba vyuzit nastroj pro automatizaci sestavovani
programu — Gradle, ktery byl podrobné popsan v sekci 1.3 . Testy jsou rozdé-
leny podle jejich typu pomoci tagi, proto byla pridina moznost, nejenom spus-
tit vSechny testy najednou, ale i spustit jenom unit testy nebo jenom integracéni

29V dobé odevzdani bakala¥ské prace bylo implementovano 126 testi v 25 t¥idéch.
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4.1. Tagy

tasks.test {
useJUnitPlatform()
testLogging {
events 'PASSED', 'FAILED', 'SKIPPED'

maxHeapSize = "1G"

task unitTests(type: Test) {
useJUnitPlatform {
includeTags 'unit_test'
}
testLogging {
events 'PASSED', 'FAILED', 'SKIPPED'

task integrationTests(type: Test) {
useJUnitPlatform {
includeTags 'integration_test'
}
testLogging {
events 'PASSED', 'FAILED', 'SKIPPED'

Obrézek 4.3: Ukoly pro spousténi testt

testy (viz obrazek 4.3). Kombinaci tagt je mnohem vice, ale konfiguracni sou-
bor obsahuje jenom konfigurace, které potreboval autor této prace béhem vy-
voje. Pridat dalsi konfigurace vsak neni slozité. Je potieba pouze okopirovat
predchozi konfiguraci v konfigura¢nim souboru a zménit seznam tagt podle po-
tfeby. Seznam tagi je také mozné doplnit. VSechny aktualni tagy se nachéazeji
ve slozce src/test/kotlin/cz/cvut/fit/sp/rozvody/annotation/tag .

Spusténi testi neni omezené prikazovym radkem. Testy je také mozné spustit

pomoci vyvojového prostiedi nebo jinych nastroji. Je mozné pouzit napiiklad
vyvojové prostredi IntelliJ IDEA.
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ImageDTO test > test hash code PASSED ImageDTO test > testHashCode() PASSED
ImageDTO test > test equals PASSED ImageDTO test > testEquals() PASSED
Rule test > by days PASSED RuleTest > byDays() PASSED

Rule test > by hour PASSED RuleTest > byHour() PASSED

Rule test > wkst PASSED RuleTest > wkst() PASSED

Rule test > by month PASSED RuleTest > byMonth() PASSED

Rule test > interval PASSED RuleTest > interval() PASSED

Rule test > by minute PASSED RuleTest > byMinute() PASSED

Rule test > by second PASSED RuleTest > bySecond() PASSED

Rule test > by set pos PASSED RuleTest > bySetPos() PASSED

Rule test > by week no PASSED RuleTest > byWeekNo() PASSED

Album test > add images PASSED AlbumTest > addImages() PASSED
BUILD SUCCESSFUL in 12s BUILD SUCCESSFUL in 12s

Obrazek 4.4: Priklad vypisovani testi pomoci generdtoru (4.4a) a bez vyuziti
generatoru (4.4b)

4.2 Zobrazovani testu

Spravné a pochopitelné zobrazovani nazvi testli zjednodusuje proces testo-
vani. Proto pred zacatkem implementaci testt bylo navrhnuto pravidlo pro zob-
razovani testi. Nazev testu mé obsahovat stru¢ny popis toho, co by mél tento
test otestovat.

Pro citelngjsi zobrazovani byl implementovan generator transformujici jméno
testu nebo jméno t¥idy do ¢itelnéjsi podoby (viz obrazek 4.4). Princip fungo-
vani je zalozen na prekladu nazvu z camel case na obycejny text s mezerami.
Vysledné nazvy testtt nebo tifd neobsahuji zadné zbytecné symboly3?. Pro po-
hodlné vyuziti generatoru byla implementovana anotace, ktera je aplikovatelnd
na tridy a metody. Anotace aktivuje generator pro vsechny testy, které tiida
obsahuje nebo pro konkrétni test, na ktery byla aplikovana.

V pripadé, ze nazev metody obsahuje text, ktery by se nemél korektné trans-
formovat, potfebujeme pouzit anotaci @DisplayName a v zavorkach této ano-
tace uvést text, ktery by mél byt zobrazen. Tento nazev prepisuje vysledek
generatoru, proto miize byt tato anotace pouzita ve tiidé, kterd ma anotaci

30Za zbytecné symboly jsou povazovany prazdné zivorky na konci ndzvu metody atd.
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generatoru. Prikladem takového nevhodného nazvu miize byt trida se jmé-
nem ImageDTO0, kterd bude prelozena na ,Image d t 0o“, coz neni pozadovanym
vysledkem.

4.3 Unit testy

Unit testy jsou zamétené na otestovani samostatné testovatelnych metod a ttid.
Vsechny unit testy jsou anotovany jako unit testy (viz sekci 4.1) za ucelem
pFidani moznosti spustit tyto testy zvlast od ostatnich testt. Zadny z testi
neni zavisly na celém kontextu aplikace nebo jeji ¢asti, proto jsou vsSechny
unit testy rychlé.

Aplikace méa maly pocet samostatné testovatelnych funkci, proto bylo rozhod-
nuto se predevsim zamérit na kvalitni testovani pomoci integracnich testt,
které budou popsany v nasledujici sekci. Soucasna testovani obsahuje 20 unit
testu. Popis téchto testt je k nalezeni v priloze D.1.

4.4 Integracni testy

Velka pozornost byla vénovana integracnim testtiim. Tyto testy ovéruji, jestli
jednotlivé komponenty aplikace pracuji podle jejich ndvrhu. Testy jsou anoto-
vany jako integracni testy (viz sekci 4.1) za i¢elem priddni moznosti spustit
tyto testy zvlast od ostatnich, stejné jako unit testy.

Integracni testy vyzaduji nahrani celého kontextu aplikace nebo jeho ¢asti,
proto jsou pomalejsi nez unit testy. Nékteré testy navic méni kontext apli-
kace a vyzaduji zruseni kontextu po dokonéeni jejich béhu. Takové testy jsou
anotovany jako pomalé testy>!.

Veétsina integrac¢nich testi je zaméfena na ovéreni spravného fungovani vrstvy
fadicu (controller). Testovani se provadi pomoci nastroje MockMve, ktery po-
skytuje framework Spring.[33] Néstroj umozinuje otestovat funkcionalitu apli-
kace bez jejiho uplného nastartovani. Priklad vyuziti nastroje je na obrazku
4.5. Tento kéd ma za kol otestovat, zda radi¢ spravné vytvari instanci entity
Comment. Kontrola spravnosti atributu se provadi na zakladé serialozovavné
verze DTO, ktery se vrati jako navratova hodnota.

V réamci integracnich testu byla také ovérena pristupova prava (viz sekci 3.3).
Pri testovani radich bylo zapnuto filtrovani podle idaja prihlaseného uzivatele.
Kazdému testu patii jeden uzivatel, ktery je nastaven pomoci uzivatelského

31 Anotace SlowTest, obsahujici tag ,slow_ test*
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mvc . perform(
MockMvcRequestBuilders
.post("/api/v1l/comment")
.contentType (MediaType.APPLICATION_JSON)
.content (commentDTO. toString())

.andExpect (status () .isCreated)
.andExpect (content () .contentType (MediaType . APPLICATION_JSON))
.andExpect (jsonPath("$.createdById", is(
commentDT0. createdById.toInt ()
)
.andExpect (jsonPath("$.text", is(commentDTO.text)))
.andExpect (jsonPath("$.createdAt", is(
commentDT0. createdAt.format (
DateTimeFormatter.ISO_LOCAL_DATE_TIME
)
)))

Obréazek 4.5: Priklad pouziti nastroje MockMvc

jména32. V piipadé, Ze uzivatel nema dostateénd pristupova prava, fadi¢ musi
vratit HTTP status s ¢islem 40033.

Soucasna testovani obsahuje 106 integracnich testi. Popis téchto testu je k na-
lezeni v priloze D.2.

4.5 Samostatny profil pro testovani

Testovani aplikace vyzaduje vlastni nastaveni, proto byl vytvoren samostatny
profil, ktery oddéluje testovaci nastaveni od nastaveni produkce a vyvoje. Pro-
fil ma vlastni konfiguracni soubor (application-test.properties), obsahu-
jici nastaveni databéze.

Pro testovani byla vyuzita stejnd databaze jako i pro produkci, za tucelem
kompletniho testovani aplikace za stejnych podminek. Takovy postup zmen-
suje Sance na vyskyt necekanych chyb, ptusobenych pouzitim odlisné databaze
v produkci. Automatické generovani schématu bylo nastaveno na hodnotu
create-drop, coz znamend, ze Hibernate obnovi schéma pfi nastartovani
SessionFactory a zrusi schéma po zastaveni SessionFactory.

32Uzivatelskym jménem v systému je adresa elektronické posty.
33Bad Request.
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4.6. Pokryti kédu testy

Profil pro testovani mé téz vlastni implementaci pro UserDetailsService3?,

obsahujici t¥i implicitni uzivatele:

e root, vlastnici role ,ROLE_USER® a ,ROLE_ROOT*“
e userEmail, vlastnici role ,ROLE_USER*
e user2Email, vlastnici role ,ROLE_USER“

Tyto implicitni uzivatel jsou vyuzity v integrac¢nich testech pro spousténi po-
zadavku (request) pres instanci MocMve. Podrobnéji byly integracni testy
popsany v sekci 4.4.

4.6 Pokryti kédu testy

V této sekci bude popsano pokryti kodu testy a uvedeny statistiky. Za tcelem
zvyseni presnosti provedené analyzy byly vyuzity specidlni nastroje pro zhod-
noceni pokryti kbdi.

4.6.1 JaCoCo

Prvnim néstrojem, ktery byl vyuzit pro analyzu testl, je JaCoCo. Tento na-
stroj byl podrobné popsan v sekci 1.5.3 . V této sekci je uveden pouze proces
analyzy a jeji vysledky.

JaCoCo vyzaduje implementovani vlastniho tikolu®>(task) v Gradle. Tento
kol byl nazvan jacocoTestReport a je mozné jej spustit pres prikazovy ra-
dek. Generovani vysledku zavisi na spousténi klasického tikolu test od Gradle.

Generovani vysledka pokryti testd bylo vyuzito jako napovéda pro identifi-
kovani dilezitého kodu nepokrytého testy. Proto byl kol jacocoTestReport
spustén nékolikrat. Podle posledni verze vysledki, kterd byla spusténa pro po-
sledni verzi aplikace, 82 % instrukci je pokryté testy. Podrobné informace se
muzete dozvédét v priloze D.

4.6.2 IntelliJ IDEA

Druhym testovacim nastrojem, ktery byl vyuzit pro zjisténi pokryti kédu testy,
je InteliJ IDEA. Podrobnéji byl tento nastroj popsan v sekci 1.5.4 .

Tento nastroj byl také vyuzit jako pomocny nastroj pfi implementaci testu.
V této sekci budou uvedeny jenom vysledky posledniho spusténi pro posledni
verzi aplikace. Kompletni informace o vysledcich jsou k nalezeni v pfiloze D.

3474kladni rozhrani, které framework Spring vyuziva pro nacéitan{ informaci o uzivateli.
35Konfigurovatelny tikol pro nastroj Gradle, napiiklad test nebo build.
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4. TESTOVANT

IntelliJ IDEA poskytuje nepatrné odlisnou informaci o pokryti kéda nez né-
stroj JaCoCo. Podle vysledku jsou pokryté testy:

e 79 % trid
e 91,6 % metod
o 87.4 % tadek kodu
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KAPITOLA 5

Zhodnoceni a budouci kroky

V této kapitole bude zhodnocena pouzitelnost aplikace v dobé jejiho odevzdani
a navrzeny vhodné budouci kroky pro pokracovani vyvoje.

5.1 Zhodnoceni vysledné aplikace

Tato sekce je vénovana zhodnoceni pouzitelnosti vysledného navrhu a imple-
mentace aplikace.

5.1.1 Implementace

Vysledna implementace aplikace obsahuje vSechny potfebné funkce pro spravné
fungovani, a také byly splnény vSechny pozadavky frontendového tymu ohledné
uprav navrhu (viz kapitolu 2). Byla téz pridéna podpora dodateénych po-
zadavki pro nasledné propojeni Android aplikace a serverového backendu
(viz kapitolu 3). Vysledny stav API byl kontrolovan autorem frontendové ¢asti
aplikace Martinem Beranem. Provedena implementace v rdmci této bakalar-
ské préace je prodlouzenim jiz existujici implementace. Proto pro provedené
implementace s jiz existujici implementaci byla provedena analyza na zakladé
poc¢tu radkt kédu aplikace. Na obrazku 5.1 jsou zobrazeny vysledky analyzy.
Pro analyzu byla uvazovdna jenom slozka ,be-springboot/src/main® Stejnd
analyza byla provedena pred zacatkem prace pro jiz existujici implementaci,
kterd byla popséana v sekci 2.5.

Soucasnd implementace aplikace je funkéni a je aktudlné dostupna na ad-
rese ,https://37.46.80.230:8778". Proces nasazovani aplikace byl podrobné po-
pséan v sekci 2.9. Dokumentace API aplikace je dostupnd online na adrese
Lhttps://37.46.80.230:8778 /swagger-ui.html“. Misto specifické IP adresy je také
mozné pouzit doménové jméno ,rozvody.jagu.biz“. Vysledna verze aplikace
je ulozena do vétve dev v ramci GitLab. Verze aplikace ulozena do vétve
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5. ZHODNOCENI A BUDOUCI KROKY

236 text files.
236 unique files.
Complex regular subexpression recursion limit (32766) exceeded at /usr/local/Cellar/cloc/1.84/libexec/bin/cloc line 9879.
Complex regular subexpression recursion limit (32766) exceeded at /usr/local/Cellar/cloc/1.84/libexec/bin/cloc line 9879.
3 files ignored.

github.com/AlDanial/cloc v 1.84 T=0.21 s (1088.7 files/s, 42489.1 lines/s)

Language files blank comment code
Kotlin 232 1446 294 7339
JSON 1 0 0 14
SUM: 233 1446 294 {858

Obréazek 5.1: Analyza rozsahu provedené prace za tcelem implementace pro-
gramu

47 text files.
47 unique files.
2 files ignored.

github.com/AlDanial/cloc v 1.84 T=0.10 s (455.7 files/s, 72129.4 lines/s)

Language files blank comment code
Kotlin 38 463 276 6044
SQL 7 88 12 239
SUM: 45 553! 288 6283

Obrazek 5.2: Analyza rozsahu provedené prace za ticelem testovani programu

master neni aktudlni, protoze soucasna aplikace jesté neni kompletné pripra-
vend pro fungovani v produkci.

Pro spusténi aplikace pomoci prikazového radku je nutné zadat prikaz ,,./gradlew
bootRun* v kotfenové slozce. Dalsi informace o podporovanych ptikazech jsou
uvedeny v souboru ,README.md“, ktery se také nachazi v kofenové slozce.

5.1.2 Testovani

Aplikace byla vhodné protestovdna pomoci unit testi a integracnich testu
(viz kapitolu 4). Analyza radka kédu testovani je na obrazku 5.2. Pro spus-
téni testt pomoci piikazového Fadku je potfeba zadat piikaz ,,./gradlew test®
v kotenové slozce aplikace. Proces béhu testi vyzaduje specificky nastavenou
databézi PostgreSQL. Podrobny popis pozadované konfigurace bude uveden
v souboru ,README.md“, ktery se také nachazi v korenové slozce.

5.1.3 Bezpecnost

Predchozi verze aplikace obsahovala jenom navrh bezpecnosti pomoci prisvo-
jeni urcitych roli kazdému uzivateli v rdmci rodin. Tento navrh byl nasledné
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5.2. Pozadavky na zmény

implementovan a rozsiten. Proces zjisténi roli uzivatele vyzadoval implemen-
taci procesu autorizace, proto byl pozit protokol OAuth 2.0. Pro zaruceni
bezpecné komunikace mezi klientem a serverem byl také nahrazen protokol
HTTP protokolem HTTPS.

5.2 Pozadavky na zmény

Pro zaruceni spravného navrhu API je potfeba propojit vysledny navrh serve-
rového backendu a Android aplikace, ktera se fesi v rdmci soubézné bakalarské
prace. Proto je potieba v rdmci této prace pripravit API, které by bylo pou-
zitelné. Soucasny navrh Android aplikace nepodporuje pozadavky. Za ucelem
vyvarovani kolizi vysledna implementace API serveru také nepodporuje poza-
davky na zmény.

5.3 NAavrh budoucich kroku

Tato sekce je vénovanad navrhu vhodnych budoucich krokt pro pokracovani
vyvoje aplikace.

5.3.1 Testovani

Vysledny stav backendové ¢asti aplikace je pripraven k pouziti soucasnym sta-
vem fronendové ¢asti aplikace. API serveru bylo kontrolovdno autorem sou-
bézné vyvijenou frontedovou ¢asti aplikace. Pro nasledujici proces vyvoje maji
byt nastaveni Android aplikace upravena pro pouziti externiho serverového
backendu. Po provedenych upraviach méa byt provedeno podrobné testovani,
jestli jsou vsechny funkce implementovany spravné a pripadné opraveny.

5.3.2 Implementace

Po tspésném propojeni serverového backendu a soubézné vyvijené Android
aplikace méa byt dokoncena implementace chybéjicich funkci. Do takovych
funkci patii pozadavky na zmény v ramci rodiny.

5.3.3 Bezpecnost

V soucasné implementaci aplikace je autoriza¢ni server soucasti serverového
backendu. Proto, pro zvyseni bezpecnosti aplikace, je nutné pridat moznost
prihlasovani pomoci externiho autorizacniho serveru. Proces prihlasovani se po-
tom zméni nasledujicim zpusobem: klient se ptihlasi do autoriza¢niho serveru
a obdrzi access token a refresh token. Tyto tokeny klient potom muze pouzit
pro komunikaci se serverem. Server bude ovérovat platnost tokentd dotazova-
nim na externi autorizaéni server.
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Zaver

Projekt byl rozdélen do dvou samostatnych casti, které byly vyvijeny para-
lelné. Prvni ¢asti je Android aplikace. Druhou ¢éasti, ktera je predmétem této
bakalarské prace, je serverovy backend, poskytujici RESTové sluzby pro An-
droid aplikace.

Cilem této prace bylo navrzeni vhodnych tiprav a nasledna implementace exis-
tujiciho navrhu a fragmentt implementace. Také zhodnoceni pouzitelnosti vy-
sledné implementace a navrzeni vhodnych budoucich krokit pro pokracovani
vyvoje serveru. Pri implementaci byl také uvazovan soucasny stav soubézné
vyvijené frontendové ¢asti aplikace.

I kdyz se autor této prace zucastnil predméti, béhem kterych byl udélan
predchozi navrh aplikace a fragmenty implementace, byla potieba prezkou-
mat navrh programu za uUcelem vylepseni ndvrhu a eliminovani nalezenych
nedostatkt béhem implementace frontendové a backendové ¢asti. Predchozi
implementace programu pokryvala jenom malou ¢ast aplikace, proto skoro
celd jiz existujici implementace byla prepsana. Byl opraven doménovy model,
provedeny zmény pouzité tiivrstvé architektury, rozsifené API, rozsitend do-
kumentace API, pridan proces registrace a prihlagovani uzivatele, pridany dalsi
profily aplikace a také byla implementovana bezpecnost aplikace na zakladé
prihlaseného uzivatele. Pri implementaci byly uvazovany pozadavky kolegy,
ktery soubézné vyviji frontendovou c¢ast aplikace.

Dilezitou ¢asti této prace bylo testovani, které je v rozsahu napsaného kbédu
porovnatelné s implementaci serveru samotného. Testy byly rozdéleny do dvou
typl: unit testy a integracni testy. Unit testy testuji samostatné testovatelné
funkce programu. Integracni testy vyuzivaji za béhu cely kontext aplikace
a testuji, jestli jednotlivé aspekty aplikace funguji spravneé.
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ZAVER

Vysledkem této bakalarské préace je funkéni aplikace spliiujici vSechny poza-
davky frontendové casti aplikace. Ale, jak Android aplikace, tak i serverovy
backend jesté nejsou ve svém findlnim stavu. V ramci této prace byl zhodnocen
soucasny stav a predstaveny vhodné budouci kroky pro pokracovani vyvoje.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface

BI-SP1 Bakalarsky predmét Softwarovy tymovy projekt 1 vyucovany na FIT
CVUT

BI-SP2 Bakalaisky predmét Softwarovy tymovy projekt 2 vyucovany na FIT
CvUT

CLOC Count Lines of Code

CVUT Ceské vysoké uceni technické v Praze
DSL Domain-Specific Language

DTO Data Transfer Object

FIT Fakulta informacnich technologii
HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
ID Identifikator

IoC Inversion of Control

JVM Java Virtual Machine

REST Representational State Transfer

SQL Structured Query Language

URI Uniform Resource Identifier
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PRILOHA

Access token

Backend

CLOC

Commit

Datova vrstva

DSL jazyk

Diagram aktivit

Diagram Uziti

Doménovy model

Dratovy model

Slovnik pojmii

Token, ktery klient pouziva pro komunikaci se ser-
verem.

Cést aplikace, ktera se stard o data a jejich spra-
vovani. Pro interakci s backendem klient vétsinou
potfebuje pristup do frontendové ¢asti aplikace.

Nastroj poskytujici moznost spocitat pocet radku
kédu v dané slozce. Nastroj podporuje velky po-
Cet jazyku programovani. Vysledek obsahuje pocet
radku kédu oddéleny od komentait a prazdnych
radku.

Proces, pii kterém se ulozi vSechny zmény pro-
vedené v ramci systému Fizeni verzi a zaradi se
do historie zmén.

Vrstva aplikace, kterd komunikuje s databazi.

Programovaci jazyk (nebo pouziti obecného pro-
gramovaciho jazyka) vytvoreny za ticelem vyteseni
konkrétni problémové domény.

Diagram aktivit zobrazuje, jak objekty spolupra-
cuji.

Diagram Uziti popisuje chovani systému z vnéjsiho
pohledu.

Nacrt zakladnich entit systému a vztaht mezi nimi.

Grafické zobrazeni hlavnich prvk frontendové ¢asti
aplikace.
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B. SLOVNIK POJMU

Git
GitHub

GitLab

Framework

Frontend

Integracéni testy

Interni DSL jazyk

Inversion of Controle

Kontext aplikace

Mapovani

Refresh token

Token

Unit testy

68

Distribuovany systém fizeni verzi.

Webova platforma pro vyvoj softwaru pomoci sys-
tému rizeni verzi Git.

Webova platforma pro vyvoj softwaru pomoci sys-
tému rizeni verzi Git.

Softwarova struktura orientovana na vyteseni pro-
blému nebo jeho zjednoduseni pii procesu vyvoje
softwarovych projektu.

Prezentac¢ni vrstva aplikace se kterou interaguje
klient.

Testy zamérené na ovéreni spravné komunikace
mezi komponentami.

DSL jazyk vyuzivajici obecny programovaci jazyk.

Princip, podle kterého kontrolu nad vytvorenim
a provazanim trid vlastni framework.

Pokrocily kontejner, ktery funguje podobné. Bean-
Factory Nacita definice beant, provazuje je a vy-
dava v pripadé nutnosti.

Proces pridani adresy konkrétnimu controlleru po-
moci anotaci frameworku Spring, kterd se zadava
jako URI pri odesilani pozadavki na Server.

Token, ktery klient pouziva pro obnoveni access
tokenu po vyprseni jeho platnosti.

Alfanumerické heslo.

Testy zamérené na ovéreni spravnosti fungovani
samostatné testovatelné ¢asti programu.



PRILOHA C

Doménovy model pred upravami
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Obrazek C.1: Doménovy model z predmétu BI-SP2
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Testovani
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Overall Coverage Summary

Package
all classes

Coverage Breakdown

Package ~

cz.cvut.fit.sp.rozvody
cz.cvut.fit.sp.rozvody.album
cz.cvut.fit.sp.rozvody.alimony
cz.cvut.fit.sp.rozvody.alimony.alimonysettings
cz.cvut.fit.sp.rozvody.alimony.enumerations
cz.cvut.fit.sp.rozvody.bill
cz.cvut.fit.sp.rozvody.calendarevent
cz.cvut.fit.sp.rozvody.caredays.careday
cz.cvut.fit.sp.rozvody.caredays.caredaychange
cz.cvut.fit.sp.rozvody.caredays.caredayinterval
cz.cvut.fit.sp.rozvody.caredays.caredaysetting
cz.cvut.fit.sp.rozvody.comment
cz.cvut.fit.sp.rozvody.comment.parentcomment
cz.cvut.fit.sp.rozvody.family
cz.cvut.fit.sp.rozvody.familymember
cz.cvut.fit.sp.rozvody.history
cz.cvut.fit.sp.rozvody.history.alimony
cz.cvut.fit.sp.rozvody.history.alimonysetting
cz.cvut.fit.sp.rozvody.history.bill
cz.cvut.fit.sp.rozvody.history.calendarevent
cz.cvut.fit.sp.rozvody.history.caredaychangerequest
cz.cvut.fit.sp.rozvody.history.caredayssetting
cz.cvut.fit.sp.rozvody.image
cz.cvut.fit.sp.rozvody.interval
cz.cvut.fit.sp.rozvody.need
cz.cvut.fit.sp.rozvody.need.enumerations
cz.cvut.fit.sp.rozvody.notification
cz.cvut.fit.sp.rozvody.notification.alert
cz.cvut.fit.sp.rozvody.recurrencerule
cz.cvut.fit.sp.rozvody.requests.caredaychanges
cz.cvut.fit.sp.rozvody.requests.enumerations
cz.cvut.fit.sp.rozvody.rest
cz.cvut.fit.sp.rozvody.role
cz.cvut.fit.sp.rozvody.schedulejobs
cz.cvut.fit.sp.rozvody.security
cz.cvut.fit.sp.rozvody.user
cz.cvut.fit.sp.rozvody.user.aliases

Class, %
79% (192/ 243)

Class, %
66.7% (2/ 3)
85.7% (6/ 7)
80% (8/ 10)
63.6% (7/ 11)
100% (1/ 1)
100% (6/ 6)
100% (6/ 6)
66.7% (4/ 6)
50% (4/ 8)
80% (4/ 5)
87.5% (7/ 8)
83.3% (5/ 6)
75% (3/ 4)
62.5% (5/ 8)
55.6% (5/ 9)
100% (3/ 3)
66.7% (6/ 9)
54.5% (6/ 11)
66.7% (6/ 9)
100% (6/ 6)
75% (6/ 8)
75% (6/ 8)
100% (7/ 7)
100% (6/ 6)
100% (6/ 6)
100% (2/ 2)
100% (4/ 4)
100% (5/ 5)
100% (7/ 7)
80% (8/ 10)
100% (3/ 3)
100% (3/ 3)
87.5% (7/ 8)
100% (1/ 1)
60% (9/ 15)
75% (6/ 8)
100% (6/ 6)

Method, %
91.6% (987/ 1077)

Method, %
75% (3/ 4)
97% (32/ 33)
95% (38/ 40)
90.7% (39/ 43)
100% (2/ 2)
100% (44/ 44)
97.9% (47/ 48)
73.7% (14/ 19)
75.9% (22/ 29)
76.5% (13/ 17)
90.2% (37/ 41)
96.3% (26/ 27)
94.7% (18/ 19)
89.2% (33/ 37)
91.7% (44/ 48)
100% (13/ 13)
86.7% (26/ 30)
81.2% (26/ 32)
88.9% (32/ 36)
97.1% (33/ 34)
90.3% (28/ 31)
84.2% (16/ 19)
97.6% (40/ 41)
93.1% (27/ 29)
100% (63/ 63)
100% (4/ 4)
100% (16/ 16)
100% (24/ 24)
100% (37/ 37)
92.2% (47/ 51)
100% (6/ 6)
69.2% (9/ 13)
96.8% (30/ 31)
50% (1/ 2)
59.4% (19/ 32)
91.3% (42/ 46)
100% (36/ 36)

Line, %
87.4% (2707/ 3096)

Line, %

77.8% (7/ 9)
92.1% (82/ 89)
94.6% (105/ 111)
91% (122/ 134)
100% (5/ 5)
96.5% (139/ 144)
90% (171/ 190)
83.8% (31/ 37)
86.7% (52/ 60)
85.7% (30/ 35)
90.4% (85/ 94)
92.9% (52/ 56)
90.7% (39/ 43)
92.1% (93/ 101)
93.5% (116/ 124)
100% (13/ 13)
68% (51/ 75)
59.3% (51/ 86)
71.6% (63/ 88)
72.4% (63/ 87)
72.4% (55/ 76)
70.8% (34/ 48)
90.3% (84/ 93)
90.8% (59/ 65)
96.6% (339/ 351)
100% (10/ 10)
94.7% (18/ 19)
94.9% (74/ 78)
98.6% (142/ 144)
92.7% (139/ 150)
100% (10/ 10)
44,8% (13/ 29)
96.6% (56/ 58)
50% (2/ 4)
50.8% (66/ 130)
93.1% (135/ 145)
96.2% (101/ 105)

Obréazek D.4: Posledni verze vysledku pokryti kédu testy podle IntelliJ IDEA

75






PRILOHA E

Vysledny doménovy model

7



78

Obrazek E.1: Doménovy model po navrzen

i a implementaci vse

ch tprav



PRILOHA I

Konfigurace vysledného
naseptavace pro chyby

79



v

’

v

,

’

YSLEDNEHO NASEPTAVACE PRO CHYBY

F. KONFIGURACE V

©)s500 Tupoand | AqAYD earidz rupoand 00¥% uo11deoxI91oweIeJUT T30 SUTSS T

ST o oV JuswWSTH YONg ON
®)500 Tupoand otu 005 uoT1deoXqdI01UTOJTTNN
©1500 tupoand | AqAyp earvidz rupoand 00¥% uotqdeoxgiueunSIyTeIsTTI
©1500 upoand | AqAyd eaeidz rupoand 10% uotadeoxgssesoyTessTT]

TN

eardz

snyess JLLH

AqAyo dAT,

k

’

’

vani vyjime

Obrazek F.1: Ukéazka vysledné konfigurace naseptavace zachyco

pro radice

80



PRILOHA G

81

Obrazky



G. OBRAZKY
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G. OBRAZKY

Role

- name: String

-id: int
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0..
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Obrazek G.3: Navrh entity Role podle doménového modelu z predmétu BI-
SP2
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G. OBRAZKY

NeedPermissions
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- permission
1
\4
<<enumeration>>
NeedAccess
CAN_SEE 1
CAN_EDIT <

CAN_COMMENT

Obrazek G.5: Navrh entity NeedPermissions podle doménového modelu
z predmétu BI-SP2
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PRILOHA I I

Obsah prilozeného nosice

README.md......ovvviirvenennnnnn struc¢ny popis obsahu prilozeného nosice
I - o adresar se spustitelnou formou implementace
| _src

IMPL . e zdrojové kbédy implementace
thesSiS. vveiiiniennnennnnn. zdrojova forma prace ve formatu KTEX

I =3 AP text prace
LBP_Kolodka_Iaroslav_QOQO.pdf ......... text prace ve formatu PDF
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