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Viastnosti priamyslovych
filtraénich materialu

Properties of Industrial Filtering Materials

Clének pojednavd o problematice pramyslové filtrace plynd, o rozdélent filtracnich materidld, jejich povrcho-
vyjch dpravéch, zplisobu regenerace, teplotnich a chemickych odolnostech s ohledem k jejich predpokldda-
nému pouZiti pro filtraci spalin u fluidniho spalovéni biopaliv kyslikem. Pro objektivnéjsi posouzeni vysledki
hodnoceni chemické odoinosti filtracnich materidld riznych vyrobed zavadeji autofi porovndvaci metodu,
zaloZenou na hodnoceni odolnosti ekvivalentni pétistupfiovou bodovou stupnici, kde se u jednotlivych stupriii
pfedpoklada rovnomérné rozdéleni poklesu pevnosti v tahu od 0 do 100 %. S pouzitim této metody autofi
hodnoti chemickou odolnost u zakladnich syntetickych filtracnich materiald.

Klicov4 slova: filtraéni materidly, primyslova filtrace, teplotni a chemickd odolnost filtracnich materialii

The paper deals with the issue of industrial gas filtration, the classification of filtering materials, their surface
treatments, the methods of regeneration, thermal and chemical resistance with respect to their expecled use
for the filtration of flue gases from the fluidized-bed oxygen-enhanced combustion of biofuels. For a more
objective assessment of the results of the chemical resistance evaluation of filtering materials from different
manufacturers, the authors introduce a comparative method based on the evaluation of resistance equivalent
to a five-point point scale, where a uniform distribution of tensile strength drop from 0 to 100 % is assumed.

The authors evaluate chemical resistance of basic synthetic filtering materials using the method.
Keywords: filtering materials, industrial filtration, thermal and chemical resistance of filtering materials
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Ze véech odlutovadl dosahuji priimyslové filtry diky charakteru zavislos-
ti frakéni odluéivosti na velikosti ¢astice nejvyssich celkovych odlucivosti
a tim i nejniz8ich vystupnich koncentraci aZ pod 1 mg/m?. Dominantni
postaveni mezi filtraénimi materidly zaujimaji filtratni textilie vyrabéné
z vlaken tkanim nebo vpichovaci technologii s naslednou povrchovou
tpravou. Pfi volbé filtraéni textilie je nutno sledovat nékolik zakladnich
hledisek, jako je struktura filtrani vrstvy, mechanické, tepelné, chemic-
ké a elektrické viastnosti textilie.

0 odlugovacich schopnostech filtraéni textilie rozhoduje struktura
filtraéni viaknité vrstvy (priméry vidken, poréznost, tloudtka vrstvy)
a povrchova Gprava vrstvy. Odlucovaci proces u primyslové filtrace
se sklad4 ze tfi fazi. V prvni fazi se ¢astice odluéuji na jednotlivych
viaknech telni asti filtragni vrstvy stejnymi principy jako u vzduchové
filtrace, tj. pfevaZné difuzi, setrvacnosti a intercepci. Ve stiedni fazi
se Gastice ve vrstvé prevazng odlutuji na jiz odloucenych Casticich
a vzniklymi fetézci a plodnymi shluky ¢éstic dochdzi k pfemostovani
vlaken. V kone¢né fazi dojde k zapinéni pdrll na Eelni strané vrstvy a
odloudené &astice vytvareji na povrchu vrstvy filtraéni kola€ v podobé
vrstvy odlouenych Eastic, kterd dale plsobi jako porézni zrnita vrstva
pro odlu€ovani dalSich &astic. Vyznamnou roli pfi vytvdreni filtracniho
kolage a zabranéni pronikani Gastic do vlaknité vrstvy hraje povrchova
Gprava vidknité vrstvy. S nariistem tloustky filtraéniho kolace dochdzi
ke zvySovani tlakové ztraty. Po prekrogeni urcité tlakoveé ztraty je nutno
vrstvu éastic (filtraéni kolag) odstranit — hovofime o regeneraci filtrac-
niho materialu nebo regeneraci filtru.

Regenerace priimyslovych filtr( se provadi nékolika zplsoby. Za provozu
filtru se nejéastéji pouziva intenzivni regenerace pulznim profukem, kde
se k odstranéni filtraéniho kolace vyuziva energie tlakového vzduchu.
Setméjsi je regenerace zpétnym proplachem, kde se ¢ast filtru na krat-
kou dobu odstavi a spojenim prostoru filtru s atmosférou se do filtru
privede okolni vzduch, ktery protéka filtratnim materidlem v opacném
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sméru nez &istény plyn pfi vlastni filtraci. Castou variantou regenerace
zpétnym proplachem je nasavéni vycisténého plynu z prostoru za filtrem
a zpétny proplach vyvolany pomocnym ventildtorem. V odstavkach filtrd
Ize regeneraci jednoduchych hadicovych filtri zajistit i mechanickym
zpiisobem — podéinym nebo pficnym kmitdnim hadic. Podobny princip
regenerace se VyuZiva u akustické regenerace, kde kmitajici kovova
membrana uvnitf filtru vyvolava silné nizkofrekvenéni akustické vinéni a
nasledné zmény tlaku vyvolaji vibrace filtracni textilie i filtracniho kolace.

Zavaznym omezenim pro jesté SirSi uplatnéni textilnich filtrd v praxi je
jejich omezena teplotni a chemicka odolnost. Teplotni odolnost mate-
ridldl se uddva ve stupnich Celsia jako trvald nebo kratkodobd (Spickova)
odolnost. Chemicka odolnost se oznacuje slovné (vynikajici az nedosta-
¢ujici) nebo stupni napf. od 1 do 5 podle Ubytku pevnosti v tahu filtracni
textilie po plisobeni par pfislusné latky nebo ¢astic na textilii. Hydrolyza
znadi degradaci materidlu pii soucasném plisobeni vy33ich teplot a vyssi
vihkosti. O vyslednych odolnostech filtracnich materiéld rozhoduje nejen
vlastni material viaken, ale i pfipadné pouZiti skelné nebo jiné odolngjsi
tkaniny jako nosného prvku pro nasledné vpichovani jemnych synte-
tickych vldken. Vyznamnou roli sehrévd i kvalita provedeni povrchove
Upravy.

Diilezitou roli u Usp&Snosti pouZiti primyslovych filtr(l hraje spravné
dimenzovani velikosti filtracni plochy. Zde rozhoduje velicina ,mérné
zatizeni filtraéni textilie*, ktera predstavuje doporu¢enou hodnotu mér-
ného pritoku plynu v ustéleném provoznim stavu pfi béZnych tlakovych
ztratach. Tato hodnota se udava bud v jednotkach [m%m?h] a pohybuje
se v rozmezi hodnot 40 az 120 m¥%m?h, nebo v jednotkach [m*/m?min]
v rozmezi hodnot 0,7 aZ 2 m¥/m2min a ve své podstaté vyjadfuje filtrani
rychlost. B&zné filtragni rychlosti se tak pohybuji na drovni 1 + 3 cm/s
a konkrétni volba zavisi na vice okolnostech. Vy38i hodnotu si miizeme
dovolit pfi filtraci suchych a hrubSich prachi pfi nizSich teplotach ply-
nu a intenzivnéjdim zptisobu regenerace, naopak nizsi hodnoty je nutno
volit pro jemné a lepivé prachy, pfi vy$Sich teplotdch a méné intenzivni
regeneraci textilie.
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Obr. 1 Zakladni filtracni prvky u vidknitych filtraénich materidld: A — dlouhé rukdvy (hadice) — hadicovy filtr; B — ploché hadice - filtr s plochymi hadicemi: C —
klin (klinovéd kapsa) — klinovy filtr; D — plochd kapsa — kapsovy filtr: E — skiddany filtracni materil — patronovy filtr

Fig. 1 Basic filtering elements from fibrous filtering materials: A — long sleeves (hoses) — hose filter: B — flat hoses — filter with flat hoses; C - wedge (wedge
pocket) — wedge filter; D — flat pocket — pocket filter; E — pleated filtering material - cartridge filter

Obr. 2 Multividkno, fibrilovany pasek a staplové vidkno [2]
Fig. 2 Multi-fiber yarn, fibrillated tape yarn and staple yarn [2]

Vyznamnou veli¢inou, kterd rozhoduje o vysi provoznich nakladd, je tla-
kova ztrata filtru. Rozhoduiici roli zde hraje vlastni tlakova ztrata filtrag-
niho materidlu a z toho vyplyva, Ze ji Ize ovlivnit dimenzovanim filtru,
j. volbou filtraéni rychlosti a zplsobem regenerace. Primérné provozni
tlakové ztraty se pohybuji v zavislosti na druhu provozu v rozmezi 500 a3
2500 Pa a predstavuji vy$3i naroky na pouzity zdroj séni — stfedotlaky a
vysokotlaky ventilator.

V souCasné dobé vyrobci filtrdl z vidknitych filtracnich material pouzivaji
nékolik zakladnich filtratnich prvk, jejichZ nazev pak uréuje i nazev ce-
I8ho priimyslového filtru (obr. 1).

Cilem této prace je poskytnuti zakladnich informaci o rozdéleni filtrag-
nich materiall, jejich povrchovych tpravéch, zpiisobu regenerace a tep-
lotnich a chemickych odolnostech s ohledem k jejich predpokladanému
pouZiti pro filtraci spalin u fluidniho spalovani biopaliv kyslikem v ramci
projektu [1].

VLAKNITE FILTRACNi MATERIALY

Viaknité filtraéni materidly (filtracni textilie) jsou filtraéni materidly vyro-
bené ze syntetickych, mineralnich nebo pfirodnich vidken, a to ve formé
tkanin nebo netkanych textilif vyrabénych vpichovaci technologii.

Tkané filtraéni textilie

Tkané filtragni textilie se v zdsadé skladaji ze dvou kolmo na sebe pe-
kladanych prizi. Tkané textilie se navrhuji podle jejich pfedpokiddaného
pouZiti a v zavislosti na typu propleteni, mezerach mezi viakny, pouZitém
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materidlu a struktufe pfize Ize ménit jejich pevnost, tloustku, roztaznost,
porovitost, trvanlivost [2]. Vlastnosti tkanin jsou zavislé na geometrické
pravidelnosti tkaniny, protoZe vidkna nejsou pfichycena zadnym pevnym
spojenim, ale pouze tfenim v misté dotyku. Pro vyrobu tkanin jsou v z4-
sadeé k dispozici Ctyfi typy pfizi. Jedna se o monovlakno, multiviakno,
fibrilovany pasek a staplové vidkno. Pohled na tfi posledni typy pfizi je
na obr. 2.

Systém vazby vldken je zdkladnim faktorem, ktery uréuje charakter tkani-
ny. Nejjednodussi tkaninu tvofi tzv. prosta vazba (plain weave), viz obr. 3,
kde se dé dosahnout nejvy3si hustoty vidken a sougasné nejvyssi odlu-
Civosti. Tato vazba nebyva Casto vyuZivana, protoZe filtry maji vysokou
tlakovou ztratu.

VyhodnéjSi uspofadani vidken ve tkaniné se dosahuje u tzv. keprové vaz-
by (twill weave) v alternativé 2/1
nebo 3/1, viz obr. 4. U této vazby
se nedosahuje takové odludivosti
jako u predchazejici vazby, nedo-
chézi véak k ucpavani filtru,

U saténoveé vazby je vidkno ve vaz-
bé vedeno pres Ctyfi pficnd vidkna,
viz obr. 5. U této vazby se nedo-
sahuje takové odluCivosti jako
u keprové vazby, dochazi zde ale
k nejucinnéj§imu odstrafiovani fil-
tracniho koléce pfi regeneraci [3].

0br. 3 Prostd vazba vidken [3]
Fig. 3 Plain weave of yarns[3]
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Obr. 4 Keprovd vazba vidken [3]
Fig. 4 Twill weave of yarns [3]

Jak je zfejmé z obr. 6, castice
pronikaji filtraéni vrstvou, dokud
se nevytvofi filtracni kolag. Pre-
vazné pisobenim setrvacnosti
a intercepce se na celni strané
filtru vytvaii porézni vrstva odlou-
Genych &astic, na které dochdzi
k dalsimu odlucovani. S nariistem
tloustky filtracniho kolace se po-
stupné zvySuje tlakova ztrata fil-
tru a po dosazeni predpokladane
hodnoty se filtraéni kola¢ odstrani
regeneraci.
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Obr. 5 Saténovd vazba vidken [3]
Fig. 5 Satin weave of yarns [3]

Netkané filtracni
textilie — plsti

Netkané filtracni textilie Ize
v zasadé rozdélit do dvou
zékladnich skupin [4].

Prvni skupinu tvofi filt-
racni vrstvy, kde samotna
viaknita vrstva je zpevné-
na pfiénym vpichovanim
vidken do struktury vrstvy.

1

|
Druhou  skupinu  tvo- 't
fi filtrabni vrstvy, kde je
vidknitad vrstva zpevnéna
nosnou tkanou vyziuhou
— bandazi (scrim), ktera
miiZe byt umisténa na ru-
bove strané (woven bac-
king) — asymetrické uspofddani, nebo uvnitf vrstvy — symetrické uspofa-
dani. Asymetrické uspofaddni umoZriuje dosahnout vysSich prodySnosti
a predpokladanych nizsich tlakovych ztrat. Tkana vyztuha mize byt vy-
robena ze stejného materidlu jako vlastni jemna viakna, s vyhodou je
véak mozno pouZit teplotné odolny material, ktery s ohledem na kiiehkost
nelze pouZit u viastni vpichovaci technologie (napf. skelna vidkna). Dal3i
zpevnéni filtraéni vrstvy se dosahuje chemickou nebo teplotni tpravou
nebo pouZitim dodatecného vazaciho materidlu, napf. pryskyfice.

0br. 6 Princip odlucovani ¢astic ve vrstvé
odloucenych ¢dstic

Fig. 6 Principle of particle separation in a layer
of separated particles

Na obr. 7 je znazornén fez vpichovanou vlaknitou vrstvou, kierd je zpev-
néna bandazi uvnitt vrstvy [4].

Schéma filtrace ve vrsivé s vpichovanou textilii a tkanou bandazi na vy-
stupu je znazornéno na dalim obr. 8.
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Obr. 7 Rez filtraéni textilie s vpichovanou vidknitou vrstvou
Fig. 7 Cross section of filtering fabric with needle-felted layer

Jak je z obr. 7 a 8 ziejme,
tloustka netkané filtracni
textilie je nékolikrat vétsi
nez u tkané textilie. Kaz-
dé nahodné orientované
viakno ve vrstvé plisobi
pro pronikajici €astice
jako pfekaZka a dochdzi
k jejich odlougeni zejmé-
na setrvaénosti a inter-
cepci. Vpichované textilie
se proto povazuji za ,tfi-
dimenziondini* filtraéni
vrstvy. Objem péri ve
filtragni vrstvé se pohybu-
je v rozmezi 60 aZ 90 %.
U filtrd s regeneraci pulz-
nim profukem se vétSinou pouZivaji netkané filtracni textilie. V zavislosti
na volbé vhodného materialu vidken nachézeji tyto filtraéni materialy Si-
roké uplatnéni v praxi. V nékterych pfipadech Ize jako viaknity materidl
pouZzit smés rliznych filtracnich vlaken a vyuzit tak pozitivnich viastnosti
obou materialt.

textilii a tkanou bandazi na vystupu

Fig. 8 Scheme of filtration in the needle-felted
layer with a woven scrim backing

Jak jiz bylo zminéno, pro dlouhodoby provoz filtru s pfijatelnou tlakovou
ztratou je nutno u filtraénich materidli s vpichovanou textilii zabranit
vyznamnéjSimu pronikani éastic do vldknité vrstvy, tj. zajistit odlouceni
astic ve vrstvé dstic na povrchu filtru — ve filtraénim kolagi. K tomuto
ticelu, ale i dal$im, slouZi povrchova prava filtragni textilie.

POVRCHOVE UPRAVY FILTRAGNI TEXTILIE

V soucasnosti existuje fada povrchovych tprav filtracnich texdilii [2], [3],
[4], [5], [6]. Cilem uprav je zabezpeCeni teplotni stability a modifikace
charakteristiky povrchu a tim pak ndsledné zvySeni odlucivosti, zlepSeni
regenerace a tim sniZeni tlakové ziréty, zvySeni odolnosti proti plsobeni
nepfiznivych vlivi a tim prodlouZeni Zivotnosti, Gi uprava nékterych ji-
nych vlastnosti (napf. el. vodivosti).

NejbéZnéjSi povrchové (pravy jsou uvedeny v nasledujicim pfehledu.
Tepelna stabilizace (heat setting) — optimélni kombinaci teploty, doby

setrvani a doby chlazeni pfi vyrobé se dosahne minimalizace sraZenin ve
vlaknité strukture.

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2020



Obr. 9 Povreh pfed a po zaZehleni
Fig. 9 Surface before and after ironing

Tepelné oSetfeni povrchu — mezi hlavni zpiisoby tepelného odetfovani
povrehu patfi zaZehlovani, opalovani plamenem, opalovani infrazaficem.

Rozli8uji se tfi hlavni stupné tpravy povrchu — hladky pro lepivé a vihké
prachy, stfedni jako bézné oSetfeni a hruby pro jemné prachy a prachy
se $patnou tvorbou filtracniho kolace.

ZaZehlovani nebo téZ kalandrovani (calendring) je povrchova Uprava,
pfi které se textilie stlauje mezi vyhfivanymi otacejicimi se valci a do-
sahuje se zploStovani prifezu vidken a kompakingjsi struktury povrchu,
viz obr. 9.

Opalovani plamenem nebo infrazdfi¢em je povrchova uprava, kdy
se nerovny chlupaty povrch netkané textilie vyhladi opalenim povrchu
textilie.

Ochranna impregnace se déli na nékolik zakladnich zpGsob:

Hydrofobni, odpuzujici oleje — zabrafiuje pronikani vihkosti, resp.
mastnoty do struktury vrstvy a zamezuje tak nadmérnému ndrtstu fil-
tracniho kolage. Vldkna jsou macena v lazni s vodé odpudivymi latkami
(napf. pryskyficemi). Tato metoda se pouziva typicky pro polyesterova a
akrylova vldkna.

Ochrana proti kyselindm, zdsaddm a hydrolyze — nejcastgji je zalo-
Zena na poviakovani vidken teflonem (PTFE). Pfi nékterych Upravach

Obr. 10 Poviak z PTFE
Fig. 10 PTFE coating
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mohou také mezi viakny vznikat jeSté jemna viakénka PTFE zvySuijici filt-
racni povrch. Povlakovani teflonem se vétSinou provadi u vysoce teplotng
odolnych textilii z aramidu, PPS, polyamidu a PTFE, nicméné je mozné
i u vlaken s niz8i teplotni odolnosti, napf. PES nebo akrylu. Lze se setkat
i s kombinovanou ochranou PTFE a hydrofobni pryskyfice.

Aktivni hydrofobni tiprava — specidlni vodu odpuzujici o8etfeni zlepsu-
jici regeneraci a u¢innost odlucovani.

Povlakovéni — zlepSuje zachytavani prachu na povrchu vrstvy a anti-
adhezivni povrch vyznamné zlep$uje schopnost regenerace. Chrani proti
vysokym teplotdm a zvy$uje odolnost materidlu.

PTFE membrdna — odpuzuje vodu, oleje, piisobi jako ochrana proti ky-
selindm a zasadam. Priikopnikem v této oblasti tprav je firma Gore. Na
obr. 10 je ukazka povlaku z PTFE vidken.

Mikroporézni pénovy poviak — odpuzuje vodu a oleje, zlep3uje odluco-
vani jemnych a lepivych prachi. Povlak je vhodny také pro viaknité pra-
chy a prachy tvofici shluky. NejCastéji se pénovy povlak (napf. uretanovy)
aplikuje na PES a akrylova vidkna.

Ochrana proti vysokym teplotdm — tkaniny maji povlak z vysoce tep-
lotné odolného materidlu, napf. cedice.

Uhlazeni povrchu hiebenem (napping) — pouZitim kvalitniho ocelového
hrebene se zdvihnou vidkna na povrchu netkané textilie a zastfihnou na
stejnou délku. Upravou se zvySuje schopnost zachytu jemnych castic,
naopak se zhorSuje schopnost regenerace filiraéniho materidlu.

Antistaticka tiprava - pouZiva se zejména u vybusnych prachli nebo
u prachi s vysokou vodivosti. Mezi filtratni vldkna se pridavaji jemna
vodiva vlakna z médi nebo nerezové oceli.

Ochrana proti jiskram — pouZivd se na ochranu pfed Zhavymi &asti-
cemi, které se mohou dostat do kontaktu s textilii, Existuji riizné tech-
nologie ochrany, jednou z moZnosti je filtracni vrstva s celni vrstvickou
zoxidovanych vidken, kterd zpomaluji hofeni, dal$i moZnosti je chemické
oSetfeni povrchu Iatkami, které negativné plisobi na reakce hofeni.

NORMALIZACE V OBLASTI PRUMYSLOVYCH FILTRU

V oblasti vlastnosti filtranich materiall pro primyslovou filtraci existuii
dvé mezindrodni normy. Prvni EN ISO 16891 byla do nasi normalizaé-
ni struktury za€lenéna v roce 2016 [7] v plivodnim anglickém jazyce
a zabyva se zkusebnimi metodami pro hodnoceni degradace vlastnosti
filtra€ni textilie, druhd ISO 11057 z roku 2011 [8] se zabyva ovéfenim
odolnosti filtracni textilie pfi pulzni regeneraci.

CSN EN ISO 16891

Norma CSN EN ISO 16891 uvadi prehled zku$ebnich metod pro posou-
zeni charakteristickych zmén textilie pfi kontaktu s korozivnimi ma-
terialy v tuhém, kapalném a plynném stavu. BliZe popisuje referenéni
metodu pro hodnoceni degradace vlastnosti filtracnich netkanych tex-
tilii ze syntetickych vidken vystavenych plisobeni horkych a koroziv-
nich plynd, tedy plsobeni viivd, se kterymi se priimyslové filtry éasto
setkdvaji. Hlavnim cilem normy je posoudit relativni zmény fyzikdlnich
vlastnosti istych a exponovanych filtragnich textilii. Zakladni posuzo-
vand fyzikdini vlastnost je zména pevnosti v tahu vzorku filtraéniho
materidlu pred a po expozici.

Pfehled zakladnich korozivnich plyni je uveden v tab. 1. Po dohodé mezi

zliGastnénymi stranami Ize jako exponujici (zkuSebni) plyn pouZit i plyn
0 jiném sloZeni, napf. plyn obsahujici zasadité pfimési.
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Tab. 1 Prehled sloZeni zakladnich korozivnich plyni
Tab. 1 Overview of composition of basic corrosive gases

Tab. 2 Bézné pouZivané materidly pro vyrobu filtracnich textilif
Tab. 2 Commonly used materials for the production of filtering fabrics

Exponujici plyn SloZeni plynu Chemicky nazev Zkratka Obchodni nazev
N, N,: 100 % (pouze pro tepelnou expozici) Akryl (homopolymer) PAC Dralon T
x B i Lt &
] I Polyester PE, PES Dacron, Trevira
§0,:0,1 %; N,: do 100 %
S0, Polyolefin POF(RO) Trol
$0,: 0,1 %; vihkost: 20 %; N,: do 100 %
Polyvinylchlorid PVC Movil, Leavil
HCI: 0,2 %; N,: do 100 %
HCI Polypropylen PP, POP Mekralon, Courlene
HCI: 0,2 %; vinkost: 20 %; N,: do 100 %
Polyakrylonitril (nomopolymer) hom. PAN, DT | Dralom, Ricem, Dolanit
Smésny plyn 1 NO,: 0,1 %; SO,: 0,1 %; HCI: 0,2 %; 0,: 10 %; N,: do 100 %
e 2 2 2 2 Polyethylentereftalat PET
D NO,: 0,1 %; SO,: 0,1 %; HCI: 0,2 %; 0,: 10 %; vihkost: 20 %;
MESNY plyn N, do 100 % Polyakrylonitril (copolymer) cop. PAN, AC Orlon, Dolan
Polyfenylen-sulfid PPS Procon, Ryton
A, ! ; ; AR, PMIA, NO,
Nedostatkem normy je, Ze neuvadi $kalu hodnoceni degradace posu- | Meta-aramid NX Nomex, Gonex
zované fyzikdini viastnosti — poklesu pevnosti v tahu a tim pfipousti 5 2 o T
moznost riizného &iselného & slovniho hodnoceni stejné zmény riznymi | 2re-2am! bl Al 0
posuzovateli. Polyimid PI, PIC P84
ISO 11057 Polyamid PA, PAD Nylon, Perlon
Norma ISO 11057 se zabyva ovéfovanim odolnosti filtracni textilie proti | polyamid-imid PA-PI, PAI Kermel
pulzni regeneraci. Zkouska probihd vzduchem a pouZitym zkuSebnim
; 5 ' %ant ioké mineralni | Polytetrafiuorethylen prre, Ter | Tefion: Toyorion, Tyflon
pfacpem je Pliral 'NF, coz je obqhodn| oznaceni kryst{illcke Enme;alm . Profilen, Rastex
slouéeniny sloZené z oxidu hlinitého a hydroxidu hlinitého. Stfedni ku- SKlennd vidkna oL GF T
bicka velikost souboru Castic je 4,5 pm, koncenirace prachu 5 g/m®. s i

Zkousi se kruhovy vzorek filtracni textilie o priméru 140 mm pfi pritoku
vzduchu 1,85 m¥h (filtraéni rychlost 3,33 cm/s).

Zkouska se sklada z nékolika fazi. Prvni faze — piiprava vzorku se skla-
da ze 30 zatéZovacich cykld s regeneraci tlakovym vzduchem pfi tlaku
0,5 MPa po dosaZeni tlakové ztraty 1000 Pa a méfenim tlakové ztraty
po regeneraci. Nasleduje faze starnuti, skladajici se z 2500 cyklil re-
generace po 20 s a faze stahilizace, skladajici se z 10 zatéZovacich
cykll s regeneraci tlakovym vzduchem pfi tlaku 0,5 MPa po dosaZe-
ni tlakové ztraty 1000 Pa. Ctvrtou fazi zkousky je méFeni, skldajici se
z minimdlné 30 zatéZovacich cykld s regeneraci tlakovym vzduchem pfi
tlaku 0,5 MPa po dosaZeni tlakové ztraty 1000 Pa, s méfenim tlakové
ztraty po regeneraci a s celkovou dobou trvani minimainé 2 hod. Patou,
nepovinnou fazi je dalsi méfeni, skladajici se ze zatézovacich cykll po
dobu 2 hodin a regeneraci po dosaZeni tlakové ztraty 1800 Pa s méfenim
tlakové ztraty po regeneraci.

Vysledkem zkousky je zavislost tlakové ztraty po regeneraci v zdvislosti
na Case a dalSi grafické vyjadreni ¢asové zavislosti méfenych veli€in.

Podobné jako u predchazejici normy neobsahuje tato norma Zadné in-
strukce o hodnoceni vysledki zkousky a predpoklada zkuSenosti s prak-
tickym vyhodnocenim vysledk{l zkousek, tj. rozhodnuti, zda je filtracni
textilie odolnd viici pulzni regeneraci, ¢i nikoliv.

PREHLED BEZNE POUZIVANYCH FILTRACNICH MATERIALD
A JEJICH TEPLOTNICH A CHEMICKYCH ODOLNOSTi

V tab. 2 je uveden pfehled béZné pouzivanych syntetickych filtrac-
nich materialG pro vyrobu netkanych textilii a skelna vldkna, pouZi-
vana pro vyrobu tkanin. Kromé chemického nazvu viaken je v tabulce
uvedena pouzivana zkratka (zkratky) materialu a obchodni oznaéeni
vyrabénych textilii.
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Informace o teplotni a chemické odolnosti hlavnich syntetickych filtrac-
nich materidld u primyslovych netkanych textilii byly ziskdny bud jako
informace z webovych stranek vyrobce, nebo pfimo od vyrobce na nasi
e-mailovou Zadost. BohuZel néktefi vyrobci, napf. TTL, Fulda, Coral, Nordic
Air Filtration, Affco, Sioen, Fuchs a dalsi, odmitli poskytnout informace.

Teplotni odolnost a cenova troven

Informace o teplotni odolnosti syntetickych filtraénich materidll byly ziska-
ny pfedevsim od firem Donaldson [9], Guische [10] a Lydall [11]. Teplotni
odolnost se uddva jako trvald a Spickova (kratkodoba). Cenova troveri byla
ziskand od firmy Donaldson [9] a uvadi relativni cenu v porovnani s nejlev-
néj$im PES materidlem. Pro porovnani je kromé zdkladnich syntetickych
materidldl uvedena i teplotni odolnost tkanin ze sklenénych viaken.

Jak je z dajl v tab. 3 zfejmé, syntetické filtraéni materialy AR, PPS a
Pl pro vyrobu netkanych textilii jsou schopny pokryt bézny teplotni roz-
sah na vystupu ze spalovacich zafizeni na tuha paliva s teplotami spalin
< 200 °C. Zaroven je zfejmé, Ze mezi filtraénimi materialy AR, PPS a PI
existuji vyznamné cenové rozdily.

Chemicka odolnost filtraénich netkanych textilii

ze syntetickych vldken

Chemicka odolnost filtraéniho materidlu se vyjadfuje jako odolnost proti
plisobeni korozivnich plynli — par kyselin, zdsad, oxidacnich prostfedkl
— a hydrolyzy jako degradace filtra¢niho materidlu pfi soucasném piiso-
beni vyssich teplot a vy$Si vihkosti. Dalsi sledovanou odolnosti, zejména
v souvislosti s pouzivanou povrchovou tpravou PTFE membranou je me-
chanicka odolnost proti abrazi.

Problém v hodnoceni spociva ve skutecnosti, Ze teplotni a chemické

odolnosti a plisobeni vihkosti se mnohdy vzajemné ovliviiuji a hodno-
titelé (vyrobei) ve svych informaénich materidlech o chemické odolnos-
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Tab. 3 Teplotni odoinosti syntetickych filtracnich materidli
Tab. 3 Temperature resistance of synthetic filtering materials

obchodnl Teplotni odolnost ——
=g ]
Material Zkratka 2 e = 5
oznadeni | ¢ ] SPI[E’((:?V& tiroven
Polypropylen pop pp | Meraklon | g5 1450 _410| 2-25
ypropy ! Courlene !
Trevira
Polyester PES, PE Dacron 135150 | 150-180 1
s Dralon
g]";ﬁ']‘w‘”"'t’" ’;,‘;"r; Ricem | 125-130 [140-150| 25-3
; Dolanit
; Nomex
Aramid AR et 190 — 200 | 220 — 250 5
) Procon
Polyfenylen-sulfid PPS Ryton 180-190 | 190-230 7
Polyimid PI, PIC P84 180" — 240 | 245 — 300 10
Teflon
Polytetrafluorethylen | PTFE Toyflon | 240 - 250 280 25
Rastex
G Fibreglass
Sklenéné vlakno GL, GF Huyglass 260 290 5

*) Pozn.: Uvadénd spodni hranice plati pro vihky plyn

ti neuvadeji blizSi podminky zkouSeni. Druhy problém, jiZ zminény pfi
strucném vykladu mezinarodnich norem, je zplisobeny tim, Ze rlizni hod-
notitelé pouZivaji riizna hodnoceni odolnosti filtracniho materidlu — péti-
stupiiové, étyi'stupniové i tfistupfiové — a u jednotlivych hodnoceni nejsou
znamy hranice poklesu pevnosti v tahu u jednotlivych stuprid.

Dal$i faktor, ktery mize byt pfi¢inou rozdilG v hodnoceni, je pouZiti
zpeviujici tkané vyztuze ve strukture filtraéni netkané textilie. VSech-
ny zminéné skutecnosti zpiisobuji, Ze hodnoceni chemické odolnosti
filtracnich materialli se ¢asto liéi, a tato skutecnost ztéZuje vzajemné
porovnani vysledki hodnoceni odolnosti filtracniho materidlu riizny-
mi hodnotiteli.

Pfi shromazdovani informaci o chemické odolnosti syntetickych filtraé-
nich materiali kromé jiZ uvedenych firem Donaldson [9], Gutsche [10] a
Lydall [11] poskytly informace o chemické odolnosti firmy Kayser [12],
Gore [13] a Testori [14] a BWF Envirotec [15]. Ze zminénych firem po-

Tab. 4 Vzdjemné porovnani vicestupriovych hodnoceni odolnosti filtracniho materidlu
Tab. 4 Mutual comparison of multi-stage evaluation of fiftering material resistance

Ochrana ovzdu$i — Air Pollution Control

uzivaji 5stupriové hodnoceni odolnosti Donaldson a Kayser, 4stupfiové
hodnoceni firmy Gutsche, Lydall, Gore a Testori a 3stupiiové hodnoceni
firma BWF Envirotec.

U 5stupriového hodnoceni se v prekladu pouZiva slovni hodnoceni odolnosti
jako: vynikajici, velmi dobré, dobré, snizené, nedostatecné. U 4stupiiového
hodnoceni se pouZiva slovni hodnoceni napf:. podle firmy Gutsche [10] jako
odolnost: vyborna, dobra, omezena, Spatnd; soucasné firma zavadi i Cisel-
né oznaceni odolnosti od 1 (vyborna) do 4 (Spatnd). Jiné 4stupriové slovni
hodnoceni odolnosti pouZiva firma Gore [13]: vynikajici, vysoka, velmi dob-
ra a sludnd (uspokojivd). Firma Testori [14] pouziva opacne bodove hodno-
ceni od 1 bodu jako $patna odolnost aZ po 4 body jako vynikajici odolnost.

Ve snaze 0 vzajemné porovnani riiznych hodnoceni a objektivnéjsi po-
souzeni vysledk( autofi prispévku navrhli metodu porovndni, spocivajici
ve vyjadieni hodnoceni ekvivalentnim 5stupfiovym bodovym hodno-
cenim. Podle schématu v tab. 4 se u vdech hodnoceni pfedpoklada
rovnomeérné rozdéleni poklesu pevnosti v tahu od 0 do 100 % a tomu
odpovidajici rovnomérné 5stupriové hodnoceni odolnosti filtraéniho ma-
terialu stupni 1 (nejlepsi, nejmensi pokles pevnosti v tahu) aZ 5 (nejhor-
§i, nejvétsi pokles pevnosti). Hranice u giselného 4stupfiového hodno-
ceni se prepoCtou na ekvivalentni 5stupiiové hodnoceni vynasobenim
koeficientem 5/4 = 1,25 a hranice u iselného 3stupiiového hodnoceni
se prepoCtou na ekvivalentni Sstupfiové hodnoceni vyndsobenim koefi-
cientem 5/3 = 1,667. Napf. prava hranice stupné 3 u 4stupfiového hod-
noceni odpovida hodnoceni 3 x 1,25 = 3,75 u ekvivalentniho 5stupfio-
vého hodnoceni a napf. prava hranice stupné 1 u 3stupfiového hodnoce-
ni odpovida hodnoceni 1,667 u ekvivalentniho 5stupiiového hodnoceni.

Po prepo¢tu na ekvivalentni 5stupfiové hodnoceni Ize ¢iselné a graficky
vzajemné porovnavat riizna hodnoceni a lze stanovit i bodovy rozsah
od minimalniho do maximélniho hodnoceni, Ize stanovit i vypovidajici
stfedni hodnotu ¢iselného hodnoceni od 0 do 5. Pro vyjadieni stfedniho
hodnoceni Ize s vyhodou vyuZit idaji v tab. 5, kde je u jednotlivych vice-
stupiiovych hodnoceni uvedena stfedni bodova hodnota u ekvivalentniho
5stupiiového hodnoceni.

V tab. 6 aZ 12 jsou s pouzitim metody ekvivalentniho 5stupfiového hod-
noceni shrnuty poskytnuté informace o chemické odolnosti zakladnich
syntetickych filtraénich materidlli polyester (PES), polypropylen (POP),
polyakralonitril (PAN), aramid (AR), polyfenylen-sulfid (PPS), polyimid (PI)
a polytetrafluorethylen (PTFE). Udaje o chemické odolnosti jsou dopinény
0 odolnost proti abrazi.

Pokles pevnosti v tahu v [%)
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40 60 80 100

Odolnost filtr. materidlu nejvyssi

stiedni nejnizsi

Hranice u ekvivalentniho 5stupfiového bodového hodnoceni

5stupiiové 1

Hodnoceni Astupfiove 1

3stupriové

Tab. 5 Stfedni bodové hodnota hodnoceni po pfepoétu na ekvivalentni 5stupriove hodnoceni

Tab. 5 Mean score value after conversion to equivalent 5-grade rating

Sstupfiové 0,5 |

‘ 2.5 | 3.5 | 4,5

4stupiiové 0,625 l

Hodnoceni

3,125 ‘ 4,375

3stupriové 0,834

4,167
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Tab. 6 Porovnani hodnoceni odolnosti PES riiznymi hodnotiteli od 0 — nejvyssi do 5§ — nejniZsi
Tab. 6 Comparison of PES resistance ratings by different evaluators from 0 — highest to 5 — lowest

Sstupiiové ekvivalentni hodnoceni

0 1)1

Donaldson
Odolnost proti kyselindm | Kayser
i Gutsche
Minimum: 1,25
Maximum: 4,0 Lydall
Stf. hod.: 2,56 Gore
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti zdsadam | Kayser
5 Gutsche
Minimum: 2,0
Maximum: 5,0 Lydall
Stf. hod.: 3,51 Gore
BWF Envirotec
S A Donaldson
olnost proti
okysliovadliim e
Gutsche
Minimum: 0 Lydall
Maximum: 3,33
Stf. hod.: 1,81 i
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti hydrolyze | Kayser
Gutsche
Minimum: 3,33
Maximum: 5,0 Lydall
Stf. hod.: 4,38 Gore
BWF Envirotec

Tab. 7 Porovndni hodnoceni odolnasti POP rdznymi hodnotiteli od 0 — nejvyssi do 5 — nejniZsi
Tab. 7 Comparison of POP resistance ratings by different evaluators from from 0 — highest to 5 — lowest

Gstupiiové ekvivalentni hodnoceni 0 111 i ol i ! :
Donaldson
Odolnost proti kyselinam | Kayser
Gutsche
Minimum: 0 Lydall
Maximum: 1,67 Gore
Stf. hod.: 0,619 Testori
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti zasadam | K@yser
Gutsche
Minimum: 0 Lydall
Maximum: 1,67 Gore
Stf. hod.: 0,619 Testori
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti Kayser
okysli¢ovadiim Gutsche
Minimum: 1,25 C
Maximum: 5,0 Gore -
Stf hod.: 3,11 Testori
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti hydrolyze | K&YSer
Gutsche
Minimum: 0 Lydall
Maximum: 3,75 Gore
Stf. hod.: 0,976 Testori
BWF Envirotec
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Tab. 8 Porovnani hodnoceni odolnosti PAN riiznymi hodnotiteli od 0 — nejvyssi do 5 — nejnizsi
Tab. 8 Comparison of PAN resistance ratings by different evaluators from 0 — highest to 5 — lowest

Sstupiiové ekvivalentni hodnoceni 0 111 4 5
Donaldson
Odolnost proti kyselindm | Kayser
Gutsch
Minimum: 1,25 e
Maximum: 3,33 fGors -
Stf hod.: 2,19 Testor
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti zdsadam Kayser
Minimum: 1,0 ]
Maximum: 3,75 Gore
Sti. hod.: 2,44 Testori
BWF Envirotec
Odolnost proti Bopelidoon
okyslitovadiim Kayser
Gutsche
Minimum: 1,0 Gore
Maximum: 3,33 :
1 ’ Testori
Stf. hod.: 2,02 BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti hydrolyze | Kayser
Gutsch
Minimum: 0 ©
Maximum: 3,33 i -
Stf. hod.: 1,98 Testori
BWF Envirotec

Tab. 9 Porovndni hodnoceni odolnosti AR riznymi hodnotiteli od 0 — nejvy$si do 5 — nejnizsi
Tab. 9 Comparison of AR resistance ratings by different evaluators from 0 - highest to 5 — lowest

Sstupiiové ekvivalentni hodnoceni 0
Donaldson
Odolnost proti kyselinam Kayser
Gutsche
Minimum: 1,0 Lydall
Maximum: 5,0 Gore
Sif. hod.: 3,10 Testori
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti zasadam Ketiper
Gutsche
Minimum: 1,0 Lydall
Maximum: 5,0 Gore
Stf. hod.: 2,42 Testori
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti Kayser
okyslicovadliim Gutsche
Minimum: 0 Ll
Maximum: 3,75 Gore
Stf. hod.: 2,00 Testori
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti hydroljze | <&YSe"
Gutsche
Minimum: 1,25 Lydall
Maximum: 5,0 Gore
Sti hod.: 3,15 Jestori
BWF Envirotec
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Tab. 10 Porovndni hodnocenf odolnosti PPS riznymi hodnotiteli od 0 — nejvy$si do 5 — nejnizsi
Tab. 10 Comparison of PPS resistance rafings by various evaluators from 0 — highest to 5 — lowest

0 11

5stupiiové ekvivalentni hodnoceni

Donaldson
Odolnost proti kyselinam | \2YSe"
Gutsche
Minimum: 0 Lydall
Maximum: 2,5 Gore
Stf. hod.: 0,798 Tostorl
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti zasadam Rayser
Gutsche
Minimum: 0 Lydall
Maximum: 2,5 Gore
St hod.: 0,941 Testor!
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti Kayser
okyslicovadliim Gutsche
Minimum: 2,5 L
Maximum: 5,0 Gore
Stf. hod.: 3,88 Testori
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti hydroljze  |\QYS€r
Gutsche
Minimum: 0 Lydall
Maximum: 3,75 Gore
St hod.: 1,15 Testori
BWF Envirotec

Tab. 11 Porovnani hodnoceni odolnasti Pl riiznymi hodnotiteli od 0 — nejvy3si do 5 — nejnizsi
Tab. 11 Comparison of Pl resistance ratings by various evaluators from 0 — highest to 5 — lowest

Sstupiiové ekvivalentni hodnoceni 0 101 2|2 3|3 4|4 5
Donaldson
Odolnost proti kyselindm | Kayser
Minimum: 1,0 Siiehe
Maximum: 5,0 Lydal
Stf hod.: 2,88 Gore
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti zdsadam Kayser
Minimum: 1,0 ol
Maximum: 5,0 Lydall
Stf. hod.: 3,30 Gore
BWF Envirotec
3 Donaldson
Odolnost proti
okyslicovadliim Kayser
Gutsche
Minimum: 1,0 Lydall
Maximum: 4,0
i 1 Gore
Sti. hod.: 2,40 BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti hydrolyze | Kayser
h
Minimum: 1,0 i
Maximum: 4,0 Gove
Stf hod.: 2,19 Testori
BWF Envirotec
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Tab. 12 Porovnani hodnoceni odolnosti PTFE riiznymi hodnotiteli od 0 — nejvysi do 5 — nejnizsi
Tab. 12 Comparison of PTFE resistance ratings by various evaluators from 0 — highest to 5 — lowest

Sstupiiové ekvivalentni hodnoceni 0 1)1
Donaldson
Odolnost proti kyselinam S
Gutsche
Minimum: 0 Lydall
Maximum: 1,67 Gore
Stf. hod.: 0,619 Tastorl
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti zasadam Kayser
Gutsche
Minimum: 0 Lydall
Maximum: 1,67 Gore
Stf. hod.: 0,619 Testor
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti Kayser
okysli¢ovadlim Gutsche
Minimum: 0 i
Maximum: 1,67 Gore
Stf' hod.: 0,619 Testori
BWF Envirotec
Donaldson
Odolnost proti hydrolyze Kayser
Gutsche
Minimum: 0 Lydall
Maximum: 1,67 Gore
Sti' hod.: 0,619 Testord
BWF Envirotec

Z grafického porovndni vysledki odolnosti netkanych filtraénich textilii
z materialu vldken PES vyplyva stfedni odolnost proti kyselinam, sniZe-
na odolnost proti zdsadam, velmi dobra aZ stfedni odolnost proti okys-
liGovadliim a 3patna (nedostate¢na) odolnost proti hydrolyze. S vyjim-
kou odolnosti proti hydrolyze existuji mezi jednotlivymi hodnotiteli v&t3i
rozdily az do cca 2/3 3kdly ekvivalentniho 5stupriového hodnoceni
(u odolnosti proti okysli¢ovadIlim).

Netkané PES textilie maji vynikajici odolnost proti abrazi.

Z porovnani odolnosti vldken POP vyplyva vyborna odolnost proti kyse-
lindm a zdsaddm a s vyjimkou tdajd od firmy Testori i vybornd odolnost
proti hydrolyze. U odolnosti proti okysliovadliim jsou mezi tdaji firem
vyznamné rozdily a prevlada spiSe snizena odolnost. Podobné jako PES,
maji i vidkna POP vybornou odolnost proti abrazi.

U materidlu viaken PAN vyplyva u véech odolnosti i u vétsiny hodnotitel(i
velmi dobra shoda hodnoceni — odolnost je stfedni. Jediné vyznamnajsi
rozdily byly zjiStény u odolnosti proti hydrolyze, kde podie vé&tsiny hodno-
titel(l je odolnost velmi dobra aZ stiedni, ale u hodnoceni firmy Testori je
odolnost vybornd. Rozsah hodnoceni je zde az 2/3 $kaly ekvivalentniho
Sstupiiového hodnoceni.

Viakna PAN maji velmi dobrou odolnost proti abrazi.

Z grafického hodnoceni odolnosti vidken AR vyplyva u viech hodnoceni
zvySeny rozsah hodnoceni aZ na 4/5 bodové $kély a nejistota vysledku
jednotlivého hodnoceni je tak vysokd. Odolnost vidken AR proti kyseli-
nam tak s vyjimkou tidaji od firmy Donaldson vychézi jako snizend, odol-
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nost proti zasadam Ize hodnotit jako stiedni aZ sniZenou, odolnost proti
okyslicovadiiim jako velmi dobrou az stredni a odolnost proti hydrolyze
jako stiedni az snizenou.

Vldkna AR maji velmi dobrou odolnost proti abrazi.

U hodnoceni odolnosti vidken PPS dochdzi s vyjimkou odolnosti proti
hydrolyze (lidaje od firmy Lydall) k dobré shodé hodnoceni. Odolnost
proti kyselindm i zasaddm je vybornd a7 velmi dobrd, odolnost proti
hydrolyze vyborna az stfedni, naopak odolnost proti okyslicovadiiim je
snizend aZ $patna,

Vidkna PPS maji velmi dobrou odolnost proti abrazi.

Z grafického hodnoceni odolnosti viaken Pl vyplyva u odolnosti proti ky-
selinam i zasaddm zvySeny rozsah hodnoceni aZ na 4/5 bodové kaly a
nejistota vysledku jednotlivého hodnocenti je tak vysokd. U obou Einidel
je odolnost stfedni aZ snizena. U odolnosti viaken Pl proti okysli¢ovadlim
i proti hydrolyze ukazuji hodnoceni stiedni odolnost.

Hodnoceni odolnosti viaken PTFE proti vSem uvedenym Ggink{im je vyni-
kajici a u v3ech hodnotiteli dochazi ke shodé.

Nevyhodou vidken PTFE je jejich snizena odolnost proti abrazi.
ZAVER

Hlavnim cilem této reSersni préce je vypracovani podkladd pro volbu
vhodného filtracniho materidlu pro vyrobu netkanych filtraénich textili
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a jejich predpoklddaného pouZiti pro filtraci spalin u fluidniho spalovani
biopaliv kyslikem v ramci projektu [1].

Pfinosem prace je kromé shrnuti vysledkii hodnoceni chemickeé odolnos-
ti nékolika vyznamnych vyrobci filtracnich materidlli vytvofeni porov-
navaci metody, spocivajici ve vyjadfeni hodnoceni chemické odolnosti
ekvivalentnim 5stupfiovym bodovym hodnocenim, které u jednotlivych
stupiid predpoklada rovnomémé rozdéleni poklesu pevnosti v tahu
od 0 do 100 %. Tato metoda umoziiuje objektivnéjsi posouzeni vysledki
riiznych hodnotiteld pouzivajicich rlizné vicestupfiové hodnoceni — pé-
tistupriové, Ctyrstupriové i tfistupiiové, pfi rlizném teplotnim zatizeni a
rlizné vihkosti vzduchu a s riiznym posouzenim poklesu pevnosti v tahu
u jednotlivych hodnoticich stupiid.

S ohledem na sloZitost hodnoceni jednotlivych G¢inkd a jejich vzajemné
ovliviiovani by filtracni textilie idedlné méla byt odzkouSena pfi pred-
pokladanych podminkdch pouZiti, tj. za realnych provoznich podminek.

Kontakt na autory: Jiri. Hemerka@fs.cvut.cz, Pavel. Vybiral@fs.cvut.cz

Podékovani: Tato prdce byla podpoiena z projektu OP WV ¢. CZ.02.1.01/
/0.0/0.0/16_019/0000753 ,Centrum wyzkumu nizkouhlikovych energetickych
technologii™.
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Seminar o ¢isténi potrubi

Na vnitfnim povrchu energetickych, primyslovych i otopnych systémi se bé-
hem provozu postupné vytvéreji usazeniny a korozni produkty, které plsobi
jako izolant a brani pfestupu tepla. Je proto nezbytné se o véechna tato zafi-
zeni, pfedevaim o jejich vnitfni povrchy, postarat pravidelnou Gdrzbou. UdrZo-
vat je na hodnotach plivodnich vykeni a prodlouzit vhodnymi a bezpetnymi
zplsoby jejich Zivotnost.

Univerzélnost a bezpe&nost nové generace Gisticich technologii a prostredki
obsahujicich nové inhibicni a pasivaéni latky, umozZiiuje vycistit i velmi zane-
dbané vnitfni povrchy a obnovit povrch do potfebné Eistoty aZ do plvodni-
ho stavu. Specidlni bezpetna proplachova metoda se miZe aplikovat nejen
u energetickych, ale i u otopnych soustav bez nutnosti vstupu do byt(i i u dal-
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Kového vytapéni, a to béhem nékolika malo hodin pripojenim proplachovaci
a Cistici soupravy u paty domu. Zaroven s vycisténim od koroznich a mine-
rélnich tisad dojde k pasivaci vech vnitfnich povrchi, éimz se zamezi tvorbé
novych tisad a korozi vnitinich povrehd, ale jen pfi pouZiti novych Eisticich
prostiedki na bazi vhodnych inhibiénich a pasivacnich latek.

Fakulta strojni CVUT v Praze porada pravidelné seminaF s touto problematikou
s ndzvem ,Pfipravte se na otopnou sezonu“, kde seznamuje Ucastniky s no-
vymi poznatky v oblasti ¢isténi potrubi.

Zdroj: Technicky tydenik 17/2019 v2)

Némecké vétrné elekirarny budou dale od obydli

Nové vétrné elektrarny na némecké pidé budou muset byt vzdaleny mi-
nimélné 1 km od obydlenych ablasti. Vladou sestaveny klimaticky kabinet
tak zafijovym opatfenim de facto vyrazné sniZil celkovy moZny potencial
vétrnych elektraren v Némecku. Némecka agentura pro Zivotni prostfedi
(UBA) v bieznu uvedla, Ze minimalni vzddlenost ve vy3i 1 km od obydli by
snizila celkovy potencial pevninskych vétrnych elektraren z 80 GW na 43 az
63 GW. Rozhodnuti tedy uréité nepomaha pinéni cili némecké energetickeé
politiky, ma ovSem duleZity politicky vyznam. V zemi totiz vyrazné pfibylo
protestil proti stavbé novych elektraren. Velkd Gast elekiraren a vétrnych
parkil aktuding konéi pfed soudem. Vypadek v budovéni ,onshore* vétr-
nych elektraren ma do jisté miry nahradit zrychleni vystavby elektraren ve
vodach u pobrezi, tedy ,offshore”. Cil instalovaného vykonu pro ,offshore*
vétrné elektrarny pro rok 2030 se naopak zvysil z pivodnich 15 GW na
20 GW. Nejvétsi prekazkou ve spinéni (Ci tfeba navy3eni) tohoto cile v tuto
chvili je predevsim nutnost rozsifeni siti v téchto oblastech. Cena instalaci
v poslednich letech pomérné rychle klesé (moZna aZ pfekvapivé rychle),
ale sebelevngji elektrarny nejsou k nigemu, pokud se nepodafi zrychlit
budovani pfipojek do sité.

Zdroj: Technicky tydenik 20/2019 vz)
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VVI Poradna

Prispévky a informace uverejiované v casopisu
Vytapéni, vétrani, instalace maji predevsim naplnit
potieby clent Spolecnosti pro techniku prostredi.

Casopis pripravil pro pravidelné ctenare

novou rubriku s nazvem VVI Poradna.

http://www.stpcr.cz/cz/vvi-poradna

Prostiednictvim formulére na webovych strankach STP
(v sekci casopisu VVI) miizete vznaset dotazy,
které se tykaji problematiky techniky prostredi.

NejzajimaveéjSi dotazy a odpovédi vybranych odbornik
budeme priibéZné zverejiovat v naSem casopisu.

Redakce VVI

Vytdpéni, vétrani, instalace 1/2020




