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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prdce.

Byt je téma prace jiz povazovano komunitou za vyreseny problém, redlné nasazeni bezpilotnich prostiedk je stale obtiznym
tématem, zvlasté pro bakalarskou praci. Navrh, vyvoj a implementaci fidiciho systému pro bezpilotni dron povaZzuji za
narocnéjsi téma, zvlasté z diivodu nutné vsestrannosti studenta a obtizné realizaci experimenta.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZenad zdvérecnd prdce splnuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatk.

Zadani bylo spInéno ve vsech bodech.

Zvoleny postup feseni vynikajici

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody resent.

Zvoleny postup je ,ucebnicovy“. Student korektné pracuje s obecnymi znalostmi, které nabyl v pribéhu svého studia a
korektné je aplikuje na tento konkrétni dynamicky systém. Ve vétsiné aspektech se rozhodl ke spravnému postupu. Spise
nez abych cokoliv praci vytkl mohu jen doporucit kroky k dalsimu vyvoji, nap¥., vyuZiti generatoru referenci (v¢. dopredné
zpétné vazby), ktery miiZze znacné ulehdit praci zpétnovazebnimu regulatoru. Dale jak jiZz student sdm popsal, bych v
budoucnu doporucil pouziti vice ,informovanych“ regulator(, nez PID, napf. stavové zpétné vazby ¢i principu Model
Predictive Control.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte trover odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladti a dat
ziskanych z praxe.

Uroven prace je velmi vysoka. Je zfejmé Ze student se orientuje jak v oboru automatického Fizent, tak je znaly i v potfebné
fyzice, dynamickych modelech a programovani. Student prokazal schopnost adaptace obecnych znalosti pro tento konkrétni
problém.

Formalni a jazykova Groven, rozsah prace C - dobre

Posudte sprdvnost pouzivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je psané v ceském jazyce, s pfimérenym mnozstvim gramatickych chyb a preklep(. Misty se v textu nachazi vagni ¢i
nadbytec¢né obraty, nicméné text je velmi étivy. Uvod prace by mohl byt del$i s vétsim ddrazem na stav problematiky ve
védeé a hlubsi Gvod do problému. Stylisticky by mohla byt prace hezéi, pouzitd Sablona ma dle mého nazoru pfiliz veliké
okraje a text je prezentovan v pfiliz Gzkém sloupci. Obrazek na strané 3 je zbytecné izolovan bez okolniho textu cozZ je znacné
rusivé. Pres to vSechno si myslim Ze text prace je dobry.
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Vybér zdrojti, korektnost citaci ]B - velmi dobre ‘

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzivani studijnich materidlt k reSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace Upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Vybér zdrojl a jejich pouZiti je v poradku. Vétsi pozornost by si zaslouZilo samotné zpracovani referenci, kterému mohlo byt
vénovano vice pozornosti. Napf. reference [9] by si zaslouZila pFepracovat svij zaznam, ve kterém neni tfeba zminovat
vsechny z(Gc¢astnéné instituce.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosazenych hlavnich vysledku zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptim, experimentdlIni zrucnosti apod.

Z priloZzenych videi je zfejmé, Ze student navrhl a implementoval funkéni fidici systém pro bezpilotni vice-rotorovou
helikoptéru. Toto je veliky Gspéch, vzhledem ke zna¢né komplexnosti tohoto tématu.

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrnte aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Pres drobné namitky k textu prace hodnotim praci pro skvélé technické vysledky klasifikacnim stupném:
’A - vyborné. ‘

Otazky k obhajobé:
1. 'V kapitole 3.1.1 student prezentuje pouZitou notaci ,,Eulerovych uhli“, konkrétné variantu ,, Tait-

Bryan“ ahla. Jaka konkrétni varianta (intrinsicka ¢i extrinsicka, poradi rotaci) byla zamyslena a
jsou rovnice (3.1) a obrazek 3.1 vzajemné konzistentni?

2. Student tvrdi, Ze odezva regulatoru na jednotkovy skok bude pravdépodobné ¢astym poZadavkem
na regulator. Ma toto praktické odtivodnéni? Skokovéa zména pozice neni v souladu s dynamickym
modelem helikoptéry. Neméla by reference pro regulator spliiovat dynamicky model?

3. V priloZeném videu je vidét konstatni pozicni chyba p¥i sledovani trajektorie. Jak by Sla tato
chyba minimalizavat?

Datum:{g5/31/20 Podpis:
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	Zadání
	
	Hodnocení náročnosti zadání závěrečné práce.
	Byť je téma práce již považováno komunitou za vyřešený problém, reálné nasazení bezpilotních prostředků je stále obtížným tématem, zvláště pro bakalářskou práci. Návrh, vývoj a implementaci řídicího systému pro bezpilotní dron považuji za náročnější téma, zvláště z důvodu nutné všestrannosti studenta a obtížné realizaci experimentů.
	Splnění zadání
	
	Zadání bylo splněno ve všech bodech.
	Zvolený postup řešení
	
	Posuďte, zda student zvolil správný postup nebo metody řešení.
	Zvolený postup je „učebnicový“. Student korektně pracuje s obecnými znalostmi, které nabyl v průběhu svého studia a korektně je aplikuje na tento konkrétní dynamický systém. Ve většině aspektech se rozhodl ke správnému postupu. Spíše než abych cokoliv práci vytkl mohu jen doporučit kroky k dalšímu vývoji, např., využití generátoru referencí (vč. dopředné zpětné vazby), který může značně ulehčit práci zpětnovazebnímu regulátoru. Dále jak již student sám popsal, bych v budoucnu doporučil použití více „informovaných“ regulátorů, než PID, např. stavové zpětné vazby či principu Model Predictive Control.
	Odborná úroveň
	
	Posuďte úroveň odbornosti závěrečné práce, využití znalostí získaných studiem a z odborné literatury, využití podkladů a dat získaných z praxe.
	Úroveň práce je velmi vysoká. Je zřejmé že student se orientuje jak v oboru automatického řízení, tak je znalý i v potřebné fyzice, dynamických modelech a programování. Student prokázal schopnost adaptace obecných znalostí pro tento konkrétní problém.
	Formální a jazyková úroveň, rozsah práce
	
	Posuďte správnost používání formálních zápisů obsažených v práci. Posuďte typografickou a jazykovou stránku.
	Práce je psané v českém jazyce, s přiměřeným množstvím gramatických chyb a překlepů. Místy se v textu nachází vágní či nadbytečné obraty, nicméně text je velmi čtivý. Úvod práce by mohl být delší s větším důrazem na stav problematiky ve vědě a hlubší úvod do problému. Stylisticky by mohla být práce hezčí, použitá šablona má dle mého názoru příliž veliké okraje a text je prezentován v příliž úzkém sloupci. Obrázek na straně 3 je zbytečně izolován bez okolního textu což je značně rušivé. Přes to všechno si myslím že text práce je dobrý.
	Výběr zdrojů, korektnost citací
	
	Vyjádřete se k aktivitě studenta při získávání a využívání studijních materiálů k řešení závěrečné práce. Charakterizujte výběr pramenů. Posuďte, zda student využil všechny relevantní zdroje. Ověřte, zda jsou všechny převzaté prvky řádně odlišeny od vlastních výsledků a úvah, zda nedošlo k porušení citační etiky a zda jsou bibliografické citace úplné a v souladu s citačními zvyklostmi a normami.
	Výběr zdrojů a jejich použití je v pořádku. Větší pozornost by si zasloužilo samotné zpracování referencí, kterému mohlo být věnováno více pozornosti. Např. reference [9] by si zasloužila přepracovat svůj záznam, ve kterém není třeba zmiňovat všechny zůčastněné instituce.
	Vyjádřete se k úrovni dosažených hlavních výsledků závěrečné práce, např. k úrovni teoretických výsledků, nebo k úrovni a funkčnosti technického nebo programového vytvořeného řešení, publikačním výstupům, experimentální zručnosti apod.

