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Bakaléiska préace pana Ondieje Tkadlece se zabyva modelovanim akustickych
vln konec¢né amplitudy. Jako model byla zvolena Kholkhov-Zaboltskaya-Kuznetsova
rovnice, ktera vychéazi z Navier-Stokesovych rovnic, a v tomto piipadé jde o vhodny
popis siteni zvukovych vin. Fakt, ze Navier-Stokesovy rovnice jsou nelinedrni, dava
tusit, ze i tento model je nelinedrni. A je tomu skuteéné tak. Kholkhov-Zaboltskaya-
Kuznetsova rovnice je ¢asova nelinedarni parcidlni diferencialni rovnice. Nalézt jeji
analytické FeSeni je téméf nemozné a proto je nutné fesit rovnici numericky. Autor
napsal program v prostiedi MATLAB.

Pro studenta bakalarského programu jde o velice obtizny tkol. Prvnim krokem
je seznameni se s Navier-Stokesovymi rovnicemi, coz je samo o sobé netrivialni.
Druhym krokem je odvozeni Kholkhov-Zaboltskaya-Kuznetsové rovnice z Navier-
Stokesovych rovnic. Tietim krokem je numerickd metoda a jeji realizace v MAT-
LABU. Ani jeden z téchto kroku neni snadny.

Numericky proces je modifikaci Fourierovy metody pro rovnici difuze, ale autor
si musel néjak poradit s nelinedrnim konvoluénim ¢lenem. Pokud by autor bezhlavé
sestavil diferen¢ni rovnice, dostal by hluboce nelinearni rovnice pro neznamé hod-
noty v uzlech. Ale pravé toto autor vtipné vyfesil jakousi ”linearizaci” a v kazdém
kroku tesf soustavu linedrnich rovnic Jacobiho itera¢ni metodou. Kroky v siti jsou
zvoleny tak, aby matice soustavy méla normu mensi nez jedna a numerickd metoda
tedy konverguje.

Vznika zde ovsem fada dalsich otazek, napt. otazka existence feSeni Kholkhov-
Zaboltskaya-Kuznetsovovy rovnice. Pokud ano, je jednoznacné? A konverguje nu-
merické feSeni pii zjemnujicim se déleni k teoretickému feseni? Ale to by byl tkol
moznd na mnoho let, ne-li na cely zivot a je otazkou, zda by se to vibec podafilo.
Vzpomenme si jen na otdzku jednozna¢nosti Navier-Stokesovych rovnic!

Autor se dobfe zorientoval v nékolika oblastech matematiky, zejména s pojmy
nelinedrni parcialni deferencidlni rovnice, s numerickymi metodami jejiho FeSeni
(ade musel vyvinout jakousi vynalézavost) a navic tyto metody realizoval v prostred{
MATLAB.

V préci jsem nasel drobné nepodstatné nesrovnalosti, napf. vztahy (3.8), (3.9)
a (3.10), kde se déli dvéma a ¢tyfmi. To déleni tam podle mé nemd byt. Ve vztahu
(3.26) je clen
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Préaci hodnotim jako vysoce naprumérnou a doporucuji ji uznat jako praci bakalafskou.
Navrhuji zndmku A (vyborneé).

V Praze 29. 5. 2020
Doc. RNDr. Ales Nekvinda, CSc.



