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Abstrakt

V teoretickej casti je prehlad sucas-
nych hlasovych aj robotickych asisten-
tov urc¢enych do doméacnosti. Nésleduje
zhrnutie sicasného stavu v tejto oblasti
a vyslovenie potreby na jednoducho
konfigurovatelnt aplikaciu s jednotnym
ovladanim urcent priamo pre seniorov.

V navrhu je odévodneny vyber prog-
ramovacieho prostredia a programova-
cieho jazyka pre tvorbu aplikacie. Da-
lej st1 popisané jednotlivé casti aplikécie,
ich funkcia a pripadnad implementécia.

ZavereCna cast je urCena na pochope-
nie konfiguracie aplikacie spolu s ukéz-
kami a popisom konfigura¢nych siiborov
pre obrazovky, deklaraciu senzorov, kon-
stant, premennych a pravidiel a takisto
aj s ukdzkami tvorby pravidlovych si-
borov.

Klicové slova: Aplikdcia pre seni-
orov, konfigura¢ny subor, senzor, pra-
vidlovy stbor, doméci asistent, domaci
spolo¢nik

/ Abstract

Vi

In theoretical part there is overview
of existing voice and robotic home assis-
tants designed for the household. Then
there is a summary of the current situ-
ation in the field of home assistants and
stated need for simple configurable ap-
plication with uniform control and de-
signed specially for seniors.

In section design there is explained
selection of programming framework
and programming language. Then there
are explained parts of application, their
function and implementation.

Final section is intended to under-
stand how to configure the application
with description of configuration files
for screens, declaration of sensors, con-
stants, variables and rules. There is
also shown how to create rules file.

Keywords: Application for seniors,
configuration file, sensor, rules file,
home assistant, home companion

Title translation: Simple electronic
home companion
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Kapitola 1
Uvod

V sticasnosti dochadza v nasej populdcii k jej starnutiu a v najblizsich rokoch to bude
len horsie. Podla tdajov eurostatu [1], bolo v roku 2016 v EU 19,2% obyvatelstva
starsich ako 65 rokov, v Ceskej Republike to bolo 18,3% a na Slovensku 14,4%. Trend je
ale stupajtci a populacia starne, takze v najblizsich rokov bude déchodcov stéle viac.
Rozdiel v priemernej dlzke Zivota medzi Zenami a muzmi v Cesku a na Slovensku sa
pohyboval v roku 2016 okolo 4 rokov. Az 32,4% Iudi v Cesku a 30,4% Iudi na Slovensku
nad 65 rokov zije osamote. Teda dochodcov pribida a mnoho z nich Zije bez Tudskej
spolo¢nosti ¢o sa prejavuje hlavne na ich zdravi.

I 1.1 Sucasny stav

V dnesnej dobe sa doméci asistenti dostavaju coraz viac do povedomia ludi. Dokazu
odpovedat na otazky, pripominat dolezité udalosti ako napriklad uzivanie liekov, mézu
uskutocnit hovor, niektoré vedia komunikovat s inymi tzv. smart zariadeniami v do-
macnosti.

B 1.1.1 Hlasovi asistenti

Hlasovi asistenti ako napriklad Amazon Alexa, Google Home alebo Apple Siri dokdzu
viest rozhovor, ale iba po anglicky, avSak niekedy az na nepoznanie od ¢loveka. Pomocou
hlasu im moézete zadavat prikazy na ovladanie roznych aplikacii aj na inych sparova-
nych zariadeniach. Hlasovi asistenti nedokazu fungovat samostatne, musia sa sparovat
s tabletom alebo chytrym telefénom. [2]
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Alexa Siri Google Now
Obrazok 1.1. Hlasovi asistenti [3]

B 1.1.2 Hlasovy asistent Elliq

Existuju aj hlasovi asistenti disponujtci aj obrazovkou, napriklad ElliQ. Tento systém
s Vami nadviaze aj ,o¢ny kontakt“ a nie je to iba hlasovy asistent. Dokaze si s Vami
zahrat spolocensktl hru, ukaze Vam prijaté spravy a umozni na ne aj odpovedat. Vie
uskutocnit aj videohovor, pripomentt, kedy si treba vziat lieky alebo zacvicit.



1. Uvod

Obrazok 1.2. Domdci asistent Elliq disponujici obrazovkou a ,hlavou® [4]

Bl 1.1.3 RobotBuddy

Okrem statickych asistentov si na trhu aj mobilné roboty uréeny na robenie spolo¢nosti.
Prikladom je robot Buddy, ktory vyuziva umeli inteligenciu, podla tvare rozpozna s
kym komunikuje a je zaloZzeny na open-source platforme. Tento robot dokaze vyjad-
rit svoje emocie, pripomenie udalosti z kalendaru, pocasie alebo spravy. Zahra si hru
s defmi, sprostredkuje videohovor. Aj v nepritomnosti 0s6b v domacnosti chodi po
dome/byte a kontroluje, ¢i napriklad neuniké plyn alebo nedoslo k poziaru. V pripade
neobvyklej situacie odosle upozornenie. Ovlada sa hlasom alebo aj vzdialene, pomocou
sparovanych zariadeni dokaze ovladat pristroje v celej domécnosti. Ako aj ostatné spo-
menuté zariadenia, aj Buddy reaguje a komunikuje v anglickom jazyku. Jeho cena je
momentédlne okolo 6008$.

Obrazok 1.3. Robot Buddy [5]

B 1.1.4 RobotAeolus

Robot Aeolus sa od ostatnych spomenutych robotov sa lisi tym, Ze je vybaveny rame-
nom, vdaka ktorému vie manipulovat s predmetmi. Robot rozumie domécemu prostre-
diu v zmysle, ze vie, kam dané predmety patria. Dokaze sa prisposobit aj zmendm v
usporiadani predmetov. Vie rozoznat mnozstvo predmetov v domécnosti, zdvihnut ich
napriklad zo zeme a vratit ich na povodné miesto. Zapamété si, kde videl predmet na-
posledy a v pripade potreby ho tam vrati. Vdaka zabudovanému vysavacu alebo mopu
dokaze samostatne vycistit doméacnost. Navyse ma robot zabudovaného hlasového asis-
tenta ako Amazon Alexa alebo Google Home, takze dokaze viest aj konverzaciu. Robot



1.2 Dalsie aplikécie

ma mnozstvo senzorov a vyvinuté biometrické technologie, vdaka ¢omu vie rozoznavat
rodinnych prislusnikov, priestor na zitie alebo doméce spotrebice. Na zaklade polohy
tela vie v pripade nudze zavolat pomoc. Aeolus je stale iba prototyp a jeho cena nie je
znama, ale samotna firma tvrdi ze bude lacnejsi, ako rodinna dovolenka pri mori.

Obrazok 1.4. Robot Aeolus [6]

B 1.1.5 Tablet GrandPad

Tablet vytvoreny konkrétne pre seniorov sa vold GrandPad. Je to tablet s jednoduchym
ovladanim. D& sa s nim telefonovat, posielat mailom hlasové spravy, zistif pocasie,
prijimat a posielat fotky rodinnym prislusnikom. Grandpad sa da napojit aj na socidlne
siete. Dajt sa na nom hrat aj hry a k dispozicii je pre seniorov online podpora, kde cez
videohovor konzultuji svoj problém so zamestnancom podpory. Samotny tablet stoji
okolo 2008, ale je k tomu nutné kazdy mesiac platit 40$.

Obrazok 1.5. Tablet GrandPad [7]

I 1.2 DalSie aplikacie

Existuja aj rozne aplikacie, ktoré sa snazia seniorom ulahcit zivot, tym ze mobil nastavia
do rezimu zjednoduseného ovlddania, pripomenu ¢as uzivania liekov alebo stimuluju
mozog jednoduchymi hrami, krizovkami, pripadne sudoku.

B 1.3 zhrnutie

Nevyhodou hlasovych asistentov pre ¢eského alebo slovenského (celkovo déchodcu z
nie anglicky rozpravajucej krajiny) je okrem ceny aj to, Ze sa s nim vic¢sina nedokéze
dohovorit. Kvoli tejto jazykovej bariére stracaju pre tuzemskych déchodcov zmysel.



Rovnako je to aj s doméacim asistentom Elliq. Roboty taktiez komunikuji v anglickom
jazyku, niektoré vyuzivaju uz spomenutych hlasovych asistentov. Ich cena je na prijmy
vacsiny dochodcov privysoka. Aplikacie na telefén si uzitocné, ale ajked bezia na jed-
nom zariadeni, tak st c¢asto velmi rozdielné v ovladdani, ¢o je pre starsich Tudi velmi
neprijemné.

Hlasovi asistenti ako Amazon Alexa, Apple Siri alebo Google Home st zariadenia
urcené pre bezného spotrebitela, nie si vyrobené konkrétne pre seniora. Na sticasnom
(Ceskom a slovenskom) trhu sa mi nepodarilo najst jednoducho konfigurovatelné za-
riadenie urcené priamo pre dochodcov. Asi nejzavaznejsim nedostatkom je, Ze vacsina
aplikécii, asistentov a robotov komunikuje v anglickom jazyku. Dalsi problém spoéiva
v tom, zZe starsi Iudia niektoré slova nevyslovuji zretelne a tazsie sa im rozumie, ¢o
moze sposobovat problémy pri hlasovej komunikacii s technikou. Hlasovych asistentov
treba parovat s chytrym telefénom alebo pocitacom, ¢o je pre bezného déchodcu velmi
narocné.

Funkcionality robotov by zivot déchodcov zjednodusili, ale ich cena je vysoka. Na
trhu chyba napriklad aj zdkladné aplikacia jednoducha na ovlddanie, ktord by spajala
zakladné funkcionality, akymi st predpoved pocasia, pripomienkovac¢, nadvod na obsluhu
pristrojov v domécnosti do jedného komplexného celku.

V stcasnej dobe je dostupnych velmi malo tzv. domécich spolo¢nikov, preto ich hod-
notenie formou rozdelenia do niekolkych kategérii nie je uplne na mieste. Pri ich hod-
noteni sa teda zameriam na parametre z hladiska tejto prace:

m Hlasovy vystup - na jednu stranu tplné viéSina existujicich zariadeni / projektov
obsahuje hlasovy vystup, ale na druhi stranu je tento hlasovy vystup (snad) vzdy v
anglickom jazyku, ¢o je velka prekazka pre pouzitie v Cesku.

m Konfigurovatelnost - vicsina domaécich spoloc¢nikov su sofistikované zariadenia bez
moznosti vlastnej konfiguracie, teda tpravy chovania podla cielovej osoby.

m Cena - cena je velkou prekazkou, na trhu chyba jednoduché a lacné zariadenie, ktoré
by si déchodcovia mohli dovolit a dokazali s nim pracovat.



Kapitola 2
Ciele tejto prace

Cielom tejto bakalarskej prace je vytvorit jednoduchého domaceho spolo¢nika a cias-
tocne aj strazcu ako aplikdciu na tablet alebo pocitac. Pri tvorbe aplikacie sa bude dbat
na tieto hlavné poziadavky:

m jednoduchost ovladania, rovnaky sposob ovlddania celej aplikécie

m internetové pripojenie (aspon obc¢as) pre aktualizaciu informécii v aplikécii

m aplikdcia bude jednoducho konfigurovatelnd (nepredpokladéd sa, ze samotnym do-
chodcom, ale napriklad rodinnym prislusnikom)

m prehladné, hlavne dotykové ovladanie

Vytvorena aplikacia bude teda zahinat nasledujice funkcie:

Rady pre ovladanie roznych beznych domacich spotrebicov

Bude mozno jednoducho nakonfigurovat s akymi konkrétnymi spotrebi¢mi v domac-
nosti potrebuje senior poradit. Po kliknuti na spotrebi¢ z vyberu spotrebi¢ov na po-
radenie sa po Cesky precita text vyzyvajici na kliknutie na konkrétnu cast pristroja a
nasledné poradenie. Po kliknuti na konkrétnu Cast spotrebica(napriklad tlacidlo
volume + na radiu) aplikdcia povie, ako sa tlacidlo ovlada a k ¢omu sluzi.

Pripominanie ddélezitych dennych akcii a ¢innosti

V konfigura¢nom stibore bude mozno napisat konkrétne dni, ¢asy a texty pripomie-
nok. Ked nastane ¢as na pripomenutie, aplikacia na obrazovke zobrazi nakonfigurovany
text pripomienky, pripadne obrazok a ¢aka na potvrdenie od déchodcu, ze pripomienku
zobral na vedomie.

Pripomienkova¢ méze slazit ako na pripominanie uzivania liekov tak aj na pripome-
nutie oblibeného programu v televizii alebo pripomenutie narodenin/menin rodinnych
prislusnikov alebo priatelov.

Schopnost kontroly domaceho prostedia pomocou externych senzorov

Aplikéacia bude prijimat data z domacich senzorov, ktoré budi mat predovsetkym
bezpecnostny ucel. Buda kontrolovat napriklad, ¢i nedochddza k tniku plynu alebo ¢i
nie je prilis plna vana. V pripade nizkej teploty v byte a otovrenych oknach aplikacia
dochodcu upozorni, aby okné zatvoril.

Senzory budd mat aj monitorovaciu ilohu, napriklad ak bude déchodca dlho sediet
na gauci, aplikdcia ho upozorni, aby si zacvicil alebo sa poprechadzal.

Tvorba zdznamu akcii a zdkladné zobrazenie ako prehlad ¢innosti uzivatela

Data so senzorov budu spracovavané na vytvorenie grafov a prehladu ¢innosti, akymi
su napriklad ¢as vstavania, ¢as ako dlho bola zapnuta televizia, doba stravena v posteli
a podobne.

Taktiez je nutné zdoraznit, ¢im sa tato praca nezaobera:

m ovladaniu aplikicie hlasovymi povelmi

m vyrobe senzorov a komunikac¢nych protokoloch

m zabezpeceniu aplikacie a akejkolvek komunikacie

m jednd sa iba o experimentalny prototyp, nie findlne zariadenie, za jeho vyuzivanie
nenesie tvorca ziadnu zodpovednost



Kapitola 3
Navrh a tvorba aplikacie

Ako zékladné poziadavky pri ndvrhu tohto riesenia boli zvolené tieto:

dostupnost vyvojovych nastrojov, pripadne mozna porticia aj na iné operacné sys-
témy

dostatocne vysokoturoviiovy a rozsireny programovaci jazyk

konfigurdcia najmé pomocou textovych stiborov, ich umiestnenie v adresaroch
pevne dand Struktira/pravidla pre tvorbu konfiguracie

3.1 Zvolena technolégia

Na vyvoj aplikdcie som zvolil platformu .NET a jej jazyk C#. Pribuzny projekt
Xamarin, ktory vyuziva taktiez jazyk C+#, je ndstroj pre vyvoj najmé mobilnych
tak, aby bezala na vSetkych troch platforméch. Aplikdcia sa d4 priamo pisat vo volne
pristupnom vyvojovom prostredi Visual Studiu Community, ktoré je zadarmo. To bol
dalsi dévod vyberu programovacieho jazyku C+#. Konkrétne sa pre vyvoj aplikacie
pouzil framework WPF [8] [9], ¢o je ndstroj na tvorbu GUI. Pri tvorbe aplikacie som
pouzival aj [10], [11], [12].

Hlavnou vyhodou platformi NET teda je, Zze sa napiSe jeden koéd pouzitelny pre
3 platformi a nie je porebné pisat cely kod pre kazdi platformu zvlast. Programovy
kéd netvoriaci GUI je cez uvedené platformy vpodstate rovnaky, iba kod tvoriaciu
GUTI aplikacie sa v niektorych smeroch lisi.

iOS 7 e

Platform-Specific C#

Native iOS App Mative Android App Native Windows Phone App

Shared C# User Interface Code

Shared C# App Logic

[13]
Obrazok 3.1. Struktira kédu pre rozne opera¢né systémy vdaka nastroju Xamarin



I 3.2 Princip ¢innosti aplikacie

Cielom je, aby bola aplikdcia ¢o najviac prisposobitelnd seniorovi. To je zabezpe-
¢ené konfigura¢nymi subormi, ktorymi sa nastavuju jednotlivé obrazovky. Aplikicia
taktiez prijma data zo senzorov, ktoré st pomocou nakonfigurovanych pravidiel spra-
covavané a nasledne aj vykreslené do grafu.

Celé aplikécia je rozdelena do niekolkych aj paralelne pracujicich blokov. Zakladné
casti aplikacie, ktoré st popisané v nasledujucich kapitolach su:

m Obrazovky a ich prepinanie

m Navod na obsluhu domécich spotrebicov

m Pripominanie informécii

m Ziskavanie dat z webu

m Prijem a ulozenie prijatych dat zo senzorov

m Vykonavanie pravidiel

m Grafické zobrazenie stavu a zvukovy vystup

m Zaznam akcii aplikacie a uzivatela a ich zobrazenie

I 3.3 Obrazovky a ich prepinanie

Aplikicia sa skladnd z mnozstva obrazoviek a kazda z nich sluzi na urcity ucel (zo-
brazenie pocasia, spotrebicov...). Chovanie aplikicie je zalozené na prechode medzi
tymito obrazovkami. Obrazovka je urc¢ena konfiguraénym stiborom. V nom sa okrem
iného nachadza aj obrazok, ktory sa zobrazi s definovanymi oblastami. Po kliknuti na
definovanu oblast sa vykondava prislusnd akcia. Zoznam postupne nacitavanych konfi-
guracnych stiborov sa uklada do Listu, ¢o sa vyuziva pri prepinani spéaf. Na nacitanie
novej obrazovky sa pouziva prikaz move. Priklad pouzitia je:

area: 0.50, 0.46; 0.63, 0.24
action: move - spotrebice/radio

E

Obrazok 3.2. Uvodna obrazovka s ilustraéne zvyraznenymi oblastami. Po kliknuti na rozne
oblasti sa vyvolaju odlisné akcie, ktorym sa budem venovat v kapitole 4.1.1



3. Navrh a tvorba aplikacie

Konkrétne prikazy budi podrobne pospisané v kapitole 4.1.1. Tieto dva prikazy z
konfigura¢ného siiboru zabezpecuji, ze po kliknuti do definovanej oblasti za prikazom
area sa nacita novy konfiguraény stibor v adresari ! spotrebice, radio.txt 2.

Po kliknut{ na tla¢idlo ZPET sa posledny stibor z Listu odstrani a nac¢ita sa aktu-
alne posledny, ¢im sa nacita predchadzajici konfiguracny stubor. Pri stlaceni tlacidla
DOMTU sa List na¢itanych konfiguraénych siiborov vymaZe a naéita sa pévodné do-
movské obrazovka, ktord je mozno vidiet na obrazku 3.2.

I 3.4 Napoveda k obsluhe domacich spotrebicov

Pre mnoho starsich Tudi je problematické zapamétat si, ako sa ovladaji rézne pristroje
v domécnosti. Preto aplikacia obsahuje napovedu k vybranam spotrebi¢om.

V momentalne nakonfigurovanej aplikédcii sa po kliknuti na pravé oko smajlika
zobrazi matica obrazkov jedlotlivych domacich spotrebicov. Nacita sa Specialny kon-
figurac¢ny sabor Panel.txt, popisany v kapitole 4.1.1, v ktorom sd definované obréazky,
ktoré sa zobrazia v matici spotrebicov. Oblasti kliknutia netreba konfigurovat manu-
alne, podla poctu adresirov s domacimi spotrebié¢mi sa vypocitaju samé. Po kliknuti
na konkrétny spotrebi¢ sa nac¢ita konfiguraény sibor.3

Adresar spotrebice typicky obsahuje sibor Panel.tzt na zobrazenie vSetkych spot-
rebicov, aby si z nich senior vybral ten, s ktorym potrebuje poradit.

Po kliknuti na spotrebi¢ z matice obrazkov sa dany spotrebic¢ zobrazi na celt obra-
zovku a aplikacia uzivatela vyzve, aby klikol na nejaku cast spotrebica. Ak napriklad
klikne na tlac¢idlo volume + na obrazku radia, aplikacia vysvetli ako a na ¢o sa dané
tlac¢idlo pouziva. Jednotlivé oblasti spotrebicov a texty, ktoré sa precitaju sa konfi-
guruju v stuboroch prislusnych k danym spotrebicom.

I 3.5 Pripominanie informacii

Starsi ludia mézu mat aj problém so zapamétavanim si réznych veci, ktoré by cez
den mali splnit. Preto aplikdcia obsahuje funkciu pripomienkova¢. Pripomienkovac
sa moze vyuzivat napriklad na pripominanie uzivania liekov alebo upozornenie, ze v
televizii bezi nejaky program. D4 sa pouzit aj na pripomenutie narodenin ¢i menin.

Na pripominanie informéacii sa vyuziva konfigura¢ny sibor alarm.txt. V tomto
konfigura¢nom stbore kazdy riadok definuje jednu pripomienku. Struktira konfigu-
racného siboru na alarm je nasledovné:

m den v tyzdni alebo konkrétny datum, v ktory alarm bude pripominat
m Cas alarmu
m text pripomienky

V pripade, Ze k alarmu sa mé zobrazit aj nejaky obrazok (napriklad pri pripomienke
televiznej relacie obrazok televizie) pouzije sa prikaz showlmage, ktory je popisany
v kapitole 4.1.1. Priklad konfiguracie alarmu je:

alarm: streda - 13:40 - dej si prasek

L Adresére pisané v konfiguraénom stbore za prikazom move neobsahuju celd cestu k stiboru, iba ¢ast
cesty odlisni od tej, na ktorej je uloZzena samotna aplikacia.

2 Koncovka .tzt sa pri prikaze move nepise

3 Ten musi mat rovnaké meno ako obrazok v Panel.tzt, teda ak sa zobrazuje obrazok s cestou spotre-
bice/vysavac/vysavac.png, tak po kliknuti na vysdvac¢ sa vykond prikaz move a ciel je konfiguraény stibor
spotrebice/vysavac/vysavac.tat



I 3.6 Casti pouzivajice internet

Viacero informaécii sa stahuje z webovych stranok z dévodu, ze dané data sa menia.

B 3.6.1 Funkcionalita zabava

Funkcionalita zdbava obsahuje viacero moznosti oddychu a zabavenia sa pre seni-
ora. V casti zdbava si mdze vypocut vtipy, pozrief obrazkové vtipy, zistit strucny
obsah prave hranych filmov v kine. Taktiez si bude moct pozriet recepty alebo pustit
prehrava¢ hudby. Princip fungovania vSetkych spomenutych funkcii je z velkej casti
rovnaky.

Z webovej adresy! sa v programe stiahne stibor Info.tzt. Tento sibor obsahuje
texty, ktoré sa zobrazi v aplikacii a mend dalsich adresarov. Info sibor v hlavnom
adresari zabava vyzerd nasledovne:

Vtipy a pfrihody|Vtipy
Obrazkové Vtipy|VtipyObrazky
Kino a diavadlo|KinoDivadlo
Recepty na jidlo|Recepty
Hudba a pisné|HudbaPisne

Cast pred oddelovacim znakom (zvisld Giara) urcuje text, ktory sa zobrazi v apli-
kacii na tlacidlach. Cast za oddelovacim znakom definuje dalsie adresare na serveri.
Rovnako pomenované adresare sa vytvoria aj v zariadeni, kde je aplikicia. Z danych
adresarov na serveri sa stiahnu Info subory, v ktorych st nasledujice tdaje:

UPDATE 2019-03-23 15:16:17
NUMBERS 3001-3005

Za klItcovym slovom UPDATE sa nachiadza datum a cas, kedy boli data v adresari
aktualizované. V pripade, ze datum a cas aktualizacie v Info stibore na serveri je
aktudlnejsi ako v stiahnutom Info sibore v zariadeni, jednotlivé sibory sa stiahni
opat.

Za klicovym slovom NUMBERS sa nachadza interval ¢isel definujtci mend stbo-
rov.

Teda v tomto adresari sa na serveri nachadzaju sibory 3001.inf, 3002.inf,...,3005.inf.

Vsetky tieto sibory sa aj stiahni. Stbory s koncovkou .inf obsahuji na prvom
riadku text, ktory sa zobrazi v aplikacii na tlac¢idlach. Na druhom riadku je napisany
prislichajici stibor k danému textu. Napriklad obsah stiboru 3004.inf je:

So Will I - 100 Billiomn X
3004 .mp3

Po kliknuti na definovanu cast smajlika sa zobrazi panel tlacidiel s textami defino-
vanymi v Info sibore. Aplikicia po kliknuti napriklad na tlaéidlo s textom
Hudba a Pisné vyzerd obrazovka v aplikacii nasledovne:

Pri stahovani sa do zariadenia stiahnu aj sibory z druhého riadku inf siborov, v
tomto pripade mp3 subory. Keby sa na druhom riadku inf siboru nachadzali obrazky
alebo texty, stiahli by sa a zobrazili by sa v aplikécii.

V kazdom adresari zabavy v pocitac¢i musi byt aj sibor 0000_Hlavni.txt, v ktorom
sa definuje pomocou prikazov popisanych v Manuali v kapitole 4.1.1 pozadie alebo
text, ktory sa vyslovi po kliknuti na jednotlivé tlac¢idla. Tento siibor v jednotlivych
adresaroch musi byt.

! https://nit.felk.cvut.cz/ dark/Projekty/HomeComp/Zabava/


https://nit.felk.cvut.cz/~dark/Projekty/HomeComp/Zabava/

N

Challa Mera Gee Dhola

Karan Goran - Lipi Galebe Moj
Natpe Thunai Aathadi

So Will I - 100 Billion X

Live Your Life ft. Rihanna

‘ Zpét

Obrazok 3.3. Na tlacidlach sa zobrazia texty z prvych riadkov jednotlivych inf stiborov.
Po kliknuti na konkrétnu piesen sa pesnicka spusti.

ame

IINFO
0000_Hlavni
Viipy
HudbaPisne
ViipyObrazky

KinoDivadlo

Recepty

Obrazok 3.4. Siahnuté stbory a vytvorené adresare v pocitaci

a)

Date modified

1.5.2019 11:25

29. 4, 2019 9:39

29. 4, 2019 9:39

3.6.2 Predpoved'pocasia

» zabava > Recepty

~

Name Date modified
linfo 7.5.2019 10:50
0000_Hlavni 28.4.2019 1523
1001 7.5.2019 10:50
1001 7.5.2019 10:50
1002 7.5.2019 10:50
1002 7.5.2019 10:50

b)

Type

Text Document
Text Document
Setup Information
Text Document
Setup Information

Text Document

Dalsou uzitoénou vlastnostou aplikécie je predpoved pocasia (spolu s grafickou ilus-
traciou pocasia) na 3 dni, vratane aktudlneho dna.

Mesto, pre ktoré sa stahuje pocasie sa vycita z konfigura¢ného siboru pre poca-
sie. Pocasie sa stahuje zo servera OpenWeatherMap!, poskytovana predpoved je na
5 dni, v trojhodinovych intervaloch. Stiahnuté ddta si vo forméte json. Priklad dat

stiahnutych z OpenWeatherMap ? je:

{

"cod":

"message":

"cnt":

u200n’
0.0118,
40,

"list": [

{

lldtll .

"main": {

"temp": 8.08,

1557684000,

//interny parameter
//interny parameter
//pocet predpovedi

//predpoved je uloZend v liste

//as a deil predpovede

//teplota [st. C]

"temp_min": 8.08,
"temp_max": 9.17,

"pressure":
"sea_level":
"grnd_level": 1002.58,

1024.52,
1024.52,

"humidity": 91,

! https://home.openweathermap.org/
2 http://api.openweathermap.org/data/2.5/forecast?q=Bratislavas
appid=1df76ae57bedf19bd5540a2b4b9cdOdf&units=metric&lang=cz

//minimdlna teplota
//maximdlna teplota
//atmosfer. tlak na
//atmosfer. tlak na
//atmosfer. tlak na

[st. C]
[st. C]

drovni mora [hPa]
trovni mora [hPal]
trovni zeme [hPal]

//vlhkost vzduchu [%]
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https://home.openweathermap.org/
http://api.openweathermap.org/data/2.5/forecast?q=Bratislava& hfil penalty -@M appid=1df76ae57bedf19bd5540a2b4b9cd0df&units=metric&lang=cz
http://api.openweathermap.org/data/2.5/forecast?q=Bratislava& hfil penalty -@M appid=1df76ae57bedf19bd5540a2b4b9cd0df&units=metric&lang=cz

"temp_kf": -1.09 //interny parameter

b
"weather": [
{
"id": 501, //id pocasia
"main": "Rain", //parameter pocasia
"description": "dést", //popis pocasia
"icon": "104" //ikonka k danému pocasiu
}
1
"clouds": {
"all": 99 //oblagnost [%]
I
"wind": {
"speed": 5.76, //rychlost vetra [m/s]
"deg": 338.125 //smer vetra [stupnel
I
"rain": {
"3h": 3.875 //spadnuté zrazky za 3 hodiny [mm]
I
"sys": {
"pod": "4" //interny parameter
I

"dt_txt": "2019-05-12 18:00:00" //datum a Cas predpovede

Pri stahovani dat sa pri klticovom slove units da nastavit, v akych jednotkach sa maja
data stiahnut. V tomto pripade sa stahuji v metrickych jednotkach. Pri klicovom
slove lang sa nastavi, v akom jazyku sa maju stiahnut popisy k pocasiu. Pri klicovom
slove appid je API kIG¢, ktory som ziskal po vytvoreni konta na OpenWeatherMap!,
predpoved, ktora sa stahuje do aplikacie je zadarmo.

Vycitanie dat z json siboru mé nastarosti funkcia GetForcast(string city), ktord
vyzera nasledovne:

public weatherForecast GetForcast(string city)

{
using (WebClient web = new WebClient())
{
//adresa, aj s mestom, odkial sa stahuje predpoved
string url = string.Format
("http://api.openweathermap.org/data/2.5/forecast?
" + "g={0}&appid=1df76ae57bedf19bd5540a2b4b9
cd0df&units=metric&lang=cz", city);
var json = web.DownloadString(url) ;
//stiahnuté data si vo formate json, treba ich spravne
//interpretovat
var Object =
JsonConvert.DeserializeObject<weatherForecast>(json) ;
weatherForecast forecast = Object;
//funkcia vrati instanciu triedy WeatherForecast
return forecast;
b

! openweathermap.org
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3.6.3 Volanie cez Skype

Ako bolo spomenuté v tGvode 1.1, az 32,4% Iudi v Cesku nad 65 rokov Zije bez
ludskej spoloc¢nosti. Komunikécia s ostantymi Iudmi je pre nich velmi cenena. Pre
komunikaciu s moznostou videohovoru je v aplikacii pouzity Skype.

Na pouzitie Skypu je potrebna kniznica SKYPE4COMLib. Pomocou funkcii z nej
sa uskuto¢ni hovor cez Skype. Je doblezité poznamenat, ze pomocu C# uz nie je
mozné ovladat najnovsi skype od Microsoftu. Preto bolo potrebné stiahnut stara a
funkéni verziu 7.41 a odmietat kazdy pokus skypu o aktualizaciu. Hovor sa uskutoéni
nasledujicim kédom:

Skype skype = new Skype();
//ak skype nie je zapnuty, zapni ho
if (!skype.Client.IsRunning)
{
skype.Client.Start (Minimized: true, Nosplash: true);
}

//zavolaj kontaktu, contact je uzivatelske meno zo skypu
Call call = skype.PlaceCall(contact);

3.7 Vyuzitie externych senzorov

Senzory majui za tlohu monitorovat doméace prostredie. Okrem monitorovacej tlohy
maju aj bezpecnostni funkciu. Senzory slizia na meranie teploty, meranie hodnoty
oxidu uhli¢itého v ovzdusi alebo ako senzor zatvorenych dveri ¢i okien. V budicnosti
sa moze pouzit aj senzor tlaku na detekciu pritomnosti osoby v kresle alebo pohybovy
senzor na detekciu pohybu.

3.7.1 Senzory pre demonstraciu

Pre demonstraciu bol vediicim prace vytvoreny prototypovy HW obsahujici niekolko
SeNnzorov.

Senzory st vytvorené ako dve samostatné zariadenia s nazvami Prug a Druhy. Pre
experiment si do PC pripojené pomocou USB. Jednotlivé zariadenia obsahuju tieto
senzory:

m Prvy

= Citacka NFC kariet - umoziuje po prilozeni NFC karty rozpoznat o akt kartu
sa jedna a na zaklade pravidla sa vykond dana akcia.

= Pohybovy senzor - monitoruje pohyb déchodcu

= Vystupna zvukova signalizicia - pri vyvolani urcitej akcie v pravidlach sa méze
pre upozornenie dochodcu zapnuf zvukova signalizacia

m Druhy

= Dva teplomery - sliizia na meranie vnitornej a vonkajsej teploty

= Tlacitko sliziace na simulaciu otvorenych dveri alebo okna

= Senzor koncentracie COy v ovzdusi - v pripade zvysenej hladiny je dochodca
upozorneny na tito skutoc¢nost

12



| 3.7.2 Prijem auloZenie prijatych dat zo senzorov

Aplikécia je vytvorena tak, aby bola schopnd prijimat data zo senzorov pripojenych k
pocitacu fubovolnym sposobom. Ajked sa ako hlavny spdsob prijmu dat zo senzorov
predpokladd Bluetooth a WiFi, tak v tejto prototypovej aplikacii bolo (hlavne pre
ladenie a demonstréaciu) vyuzité pripojenie pomocou USB portu. Jednoduchy expe-
rimentdlny HW obsahujtci niekolko senzorov (popisanych v 3.7.1) poskytol vedici
prace. Pre prijem dat z aplikacie boli vytvorené triedy, kam sa tieto data ukladaju.
Sucastou prace su iba triedy pre ulozenie tychto dat, nie na ich prenos a prijem. K
tomuto tcelu slizia prislusné konfiguracné sibory.
Konfiguracny subor senzorov obsahuje:

stvormiestne ¢islo identifikujice senzor

definicia zariadenia

nazov senzoru pre dalSie pouzitie

pripadne definicia typu a hodnoty premennej, ktort vysiela senzor
moze obsahovat riadok s komentidrom zacinajici vykriénikom

Priklad konfigura¢ného stiboru senzorov je:

I ctecka NFC karet

1234 ;Prvy ; KartaNFCH#EVENT
! pohybove PIR cidlo
1234 ;Prvy;Pohyb

Vlastna cast aplikdcie zahfnajica spracovanie a ukladanie dat zo senzorov zahina
tieto casti:

m Aplikiacia obsahuje triedy HWDewvice obsahujice informécie a data o jednom pripo-
jenom zariadeni obsahujiicom aj niekolko senzorov a triedu HWsensor nestcu infor-
mécie a data o jednom senzore obsiahnutom v skor spomenutom zariadeni. Tieto st
pri spusteni aplikacie vytvorené podla vstupnych konfiguracnych stiborov

m Triedy pre vyzdvihnutie prijatych dat z externych senzorov. V stucasnosti je imple-
mentovana trieda InputUSBHID pre vyzdvihnutie dat zo senzorov pripojenych pomo-
cou USB a emulujtcich klasické HID zariadenie (nie si potrebné $pecidlne ovlddace).

m Déata prijaté z externych senzorov su vkladané do fronty v aplikdcii. Data nie si
okamzite pri prijati spracovavané, aby nemohlo prist k zahlteniu aplikacie. Zatial je
implementovany velmi jednoduchy algoritmus zabranujici viacndsobnému ulozZeniu
rovnakych dat do tejto vstupnej fronty.

m V dobe medzi vykondvanim pravidiel si data z externych senzorov z tejto internej
fronty aplikacie vyzdvihovavané a spracovavané. Kazdy paket obsahuje: identifikaciu
projektu, sériové ¢islo zariadenia, zoznam déat zo senzorov a kontrolny stucet.

m Postup spracovania dat je nasledujtci

= Test, Ci sa jednd o data pre tento projekt. Ak nie, data si zahodené.

= Test, ¢i je zariadenie (podla sériového ¢isla) povolené v konfiguracii. Ak nie, data
st zahodené

= Postupné vyzdvihnutie dat vsetkych senzorov z paketu a ich ulozenie do prislusnej
triedy HWsensor. Data zo senzorov obsiahnuté v pakete sii imyselne komprimo-
vané.

= Pokial senzor obsahuje priznak EFVENT, tak je tento priznak uchovany. Vdaka
tomuto priznaku sa pravidla spustia ovela rychlejsie ako je ich interval a tym sa
zabezpeci rychla obsluha hodnoty z daného senzoru.
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= Pokial je v senzore nastaveny priznak OUT znamenajici, Zze senzor je vystupny,
tak prislusna trieda prijimajica data zo senzoru zaisti vysielanie tejto hodnoty do
zariadenia obsahujiceho senzor.

V nésledujicej kapitole bude popisané spracovanie pravidiel. V pravidlach st
pouzité nielen konstanty ale aj premenné. Pravidla st spustané periodicky, obdobne
ako riadiaci automat. Vdaka tomu sa mozu vytvarat zlozité pravidla a sofistikované
chovanie aplikacie. Konstanty a premenné si vytvorené vpodstate rovnako ako za-
riadenie so senzormi. Jediny rozdiel spociva v tom, Ze ich hodnoty nie st nastavované
z externych senzorov ale z konfiguracnych siborov pre konstanty a premenné, ktoré
budi popisané neskér. Z hladiska interpreteru pravidiel je jedno, ¢i sa hodnota berie
zo skutocného senzoru alebo nejakého pomyselného (umelo vytvoreného senzoru)
obsahujiceho vpodstate konstanty alebo vSeobecné premenné. Takto bolo mozné kod
tvoriaci interpreter pravidiel velmi zjednodusif. Zariadenia predstavujice konstanty
alebo premenné mozno pomenovat [ubovolne, je vSak nutné dodrzat, aby sériové
¢islo bolo 0000h.

Konfiguracny subor pre konfiguraciu konstant obsahuje:

m sériovy identifikator 0000h

m klcové slovo Konstanty, aby bolo jasné, ze sa jednd o konstanty
m nazov konstanty

m datovy typ

m hodnota konstanty

Konfiguracny sibor pre konfiguraciu premennych obsahuje:

m sériovy identifikator 0000h
m kIcové slovo Promenne

®m NAzov premenne;j

m datovy typ

Priklady konfiguracie su v 4.1.1

3.7.3 Pravidla

Jednou z najviac prinosnych casti aplikacie je moznost tvorby a vykonavanie tzv.
pravidiel. Tieto pravidla vpodstate vytvaraji chovanie systému ako odozvu na hod-
noty prichadzajice zo senzorov a rovnako reflektuju odozvy uzivatela. Pravidla su
napisane v lubovolnom pocte suborov, rozdelenych napr. podla ticelu a skladaju sa z
nésledujicich blokov:

m Podmienka - obsahuje stbor pravidiel, ktoré si testované a na vykonanie nasledu-
juaceho bloku Vykonane musia byt splnené. Kazdé pravidlo je na jednom riadku a
je medzi nimi logickd operacia AND.

m Vykonanie - obsahuje stubor pravidiel, ktoré sa vykonajui po splneni pravidiel v
bloku Podmienka

Takychto blokov mbze pravidlovy stbor obsahovat Iubovolny pocet.
Povolené opreracie si =, <>, <, >, <=, >=. Na lavej strane porovnania mézu byt

veli¢iny senzorov a premenné. Na pravej strane mézu byt veli¢iny senzorov, premenné
a konstanty.
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Blok #THEN obsahuje na samostatnych riadkoch akcie. Mo6ze obsahovat akciu
priradenia, sc¢itania alebo od¢itania.

Za $pecidlnym znakom @ sa definuju Specidlne povely, ktoré sa spracuji v aplikacii.
Struktiira takovéhoto prikazu je:

m Specidlny znak @
m nasleduje klacové slovo (naprikad INFO - zobraz informéciu)
m strednikom oddelené parametre pre povel

Momentalne st definované tieto Specidlne povely:
m INFO - spracovanie informécie pre zobrazenie

= ADD - pridanie informécie pre zobrazenie, parametre su kIu¢, droven (dolezitost
informécie), text do zdhlavia a text informacie

= OUT - odstranenie informécie zo zobrazenia, parameter je kluc¢

= CLR - vymazanie vSetkych informécii zo zobrazenia

m INTERNET-RADIO - ovlddanie internetového radia

= PLAY - spustenie internetového radia, parameter je nidzov stanice
= STOP - vypnutie internetového radia, bez parametrov

Priklad pravidlového stiboru je:

! zaCalo zvysSené C02

#IF
! ak je koncentracia vySSia neZ stanovend hodnota
Druhy.VzduchC02.Value > 60
! eSte nie je aktivne varovanie

Promenne.VzduchCO2VarovanieAno.Value = FALSE
#THEN

! aktivne varovanie

Promenne.VzduchCO2VarovanieAno.Value = TRUE

! nastavenie cCasu pre budice varovanie - hned
Promenne.VzduchC02VarovanieCas.Value = [DateTimeNow]
#END

B 3.8 Hiasovyvystup

Je vhodné, aby aplikacia na uzivatela aj rozpravala v jeho materinskom jazyku.

Na hlasovy vystup je vyuzita kniznica System.Speech. V. C# vsak cesky hlas
nebolo mozné vybrat, ajked bol nastaveny ako jazyk systému. Pre odblokvanie
hlasu bola pouzita aplikdcia stiahnutd z [14]. Po odblokovani sa uz v C# Cesky
hlas dal nastavit. Konfiguracia textov, ktoré ma aplikdcia precitat je popisana v
kapitole 4.1.1.

I 3.9 Zaznam akcii aplikacie a uzivatela aich
zobrazenie

Velmi vhodnou poziadavkou je zdznam c¢innosti. V aplikacii je implementovany
ako graf, kde sa na casovej ose zobrazuju data prijaté z externych senzorov.
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3. Navrh a tvorba aplikacie

V adresarovej struktire je adresar, do ktorého sa ukladajia prichadzajice data
zo senzorov. Dalej sa tam nachddza konfiguraény stibor grafy.tat, ktory nastavi
pozadie a pripadny text pre dani obrazovku. Po presmerovani na obrazovku grafy
sa podla [15] zobrazia grafy zobrazujice hodnoty pre vybrany senzor. Tieto déta
by mali slizit prevazne pre obsluhu zariadenia.

W7 Aplikace - o x

Dvere
Okno
TeplotaVnejsi

QO VzduchCO:

TeplotaVnitrni

Vystup1

Vystup2
VzduchC02

e SR e _ vems |

Obrazok 3.5. Vyber nakonfigurovaného Obrazok 3.6. Zobrazenie dat pre vybrany
senzoru senzor
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Kapitola 4
Vzorova aplikacia, jej konfiguracia a ¢innost

Vramci bakalarskej prace bola vytvorend vzorova aplikacia, ktora slazi ako vycho-
dzi bod pre neskorsiu vlastni konfiguraciu. Prave na tejto aplikécii sa d& vysvetlit
ako sa tvoria jednotlivé konfiguracné siibory, senzory, prislusné pravidla atd.

4.1 Zakladna konfiguracia

Prisposobenie aplikacie seniorovi sa sklada zo viacerych casti: konfiguricia obrazo-
viek, konfiguracia senzorov, konstant, premennych a vytvorenie pravidiel. Vsetky
tieto Casti budi postupne popisané v tejto kapitole.

Vicsina konfigura¢nych suborov obrazoviek az na vynimky, obsahuje definovani
oblast (klicové slovo area). Za riadkom s klicovym slovom area moze nasledovat
lubovoIné mnozstvo akcii, ktoré sa vykonaja po kliknuti na prislusna oblast.

Je ddlezité dodrziavat oddelujice znaky ako dvojbodka(:), pomléka(-) v sprav-
nom poradi ako je ukdzané v tomto manudli.

4.1.1 Klucové slova

KTIucové slova sa pouzivaju pri konfiguracii obrazoviek. V tejto podkapitole je pre-
hlad klticovych slov aj s prikladmi pouzitia.

m img: Za klicovym slovom sa napiSe cesta (iba cesta od adresy, kde je uloZend
aplikicia, nie absolitna cesta), kde je obrazok ulozeny s jeho menom a aj kon-
covkou definujticou typ suboru. Priklad pouzitia je:

img: spotrebice/radio/TlacidloHlasitosti.jpg

m area: Obsahuje 4 ¢isla ako 2 usporiadané dvojice. Bod kliknutia je definovany
x-ovou a y-ovou suradnicou. Kvoli réznym velkostiam okna, v ktorom je aplikéacia
zobrazen4, je v konfigura¢nom siibore tento bod vyjadreny pomerom k celkovej
velkosti okna, teda v percentach. Vdaka tomu nedochadza k deforméciam oblasti
kliknutia. Prvé dve ¢isla oddelené éiarkou (,) definuju lavy krajny bod ohrani-
¢ujtici obdlznikov oblast. Dvojica je oddelend od druhej dvojice bodkoéiarkou
(stfednikem ;). Druha dvojica desatinnych ¢isel (desatinné ¢isla st oddelené bod-
kou(.)!) definuje pravy horny bod ohrani¢ujici oblast. Priklad spréavne napisanej
oblasti je:

area: 36, 54; 50, 18

Na ziskanie ¢isel definujtcich oblasti bol vytvoreny demo program, kde po zadani
obrazka do konfigura¢ného suboru sa obrazok zobrazi, a po kliknuti nan sa
zobrazia aj Cisla definujuce kliknuty bod. Tieto ¢isla potom mozu byt pouzité
v konfiguracii aplikicie. Je ddlezité, aby sa oblasti napisané v konfigura¢nom
stbore neprekryvali, pretoze by nebolo mozné rozoznat, do ktorej sa kliklo.

m action: Toto kltcové slovo znamenad, ze sa bude vykonavat urcitd akcia. Priklad
pouzitia kltcového slova akcia je

17



action: prikaz - destindcia
Prikazy st vysvetlené v kapitole 4.1.2. Destindacia je adresa alebo data konkre-
tizujuce prikaz. Aj destinécia je vysvetlend v kapitole 4.1.2.

= default.action: Struktira prikazu je rovnaka ako prikazu action. Rozdiel je v
tom, ze prikaz action sa spravidla vykonava po kliknuti do danej oblasti. Prikaz
default_action sa vykonava hned po nacitani konfiguracného suboru.

m end: Definuje koniec konfigura¢ného siboru.

m alarm: Toto klucové slovo sa vztahuje ku konfiguracnému siboru pre alarmy a
slazi na pripomenutie pravidelne sa opakujicich udalosti. Kazdy riadok definuje
jeden alarm. Struktira konfigura¢ného siboru na alarm je nasledovna:

= den v tyzdni alebo konkrétny datum, v ktory alarm bude pripominat
= ¢as alarmu
= text pripomienky
V pripade, Ze k alarmu sa m4 zobrazit aj nejaky obréazok (napriklad pri pripo-
mienke televiznej relacie obrazok televizie) pouzije sa prikaz showlmage, ktory

je popisany v 4.1.3. Priklad konfigura¢ného siboru pre alarmy:

alarm: pondeli - 13:30 - Televize
alarm: 15.4. - 10:00 - Dcera narozeniny, zavolej ji
action: showImage - fotky/Dcera.jpg

4.1.2 Prikazy

Prikazy slizia na specifikdciu akcie. Vdaka prikazom aplikacia vie, akd akciu ma
vykonat. V nésledujucom texte je vysvetlenie a ukazka pouzivania jednotlivych
prikazov rozdelenych podla tcelu.

VSeobecné prikazy

m move: Tento prikaz nacita novy konfiguracny sibor so vSetkymi jeho akciami.
Za prikazom move sa napiSe cesta k textovému siboru (ktory sa pise bez kon-
covky .txt). Teda podla prikladu sa nacita sibor z adresara skype pomenovany
skype.txt

action: move - skype/skype

m read: Aplikicia precita obsah textového siboru napisaného za tymto prikazom.
K textovému siboru treba napisat cestu od adresy, kde je ulozend aplikacia.
Priklad pouzitia:

default_action: read - spotrebice/radio/info.txt

m readThis: Aplikdcia preéita text napisany za tymto prikazom. Priklad pouzitia:
action: readThis - Venku je hezky, nechces se jit trochu projit?

m showlmage: prikaz vyuzivajici sa v konkrétnych situaciach. Moze sa pouzit:

= V konfigura¢nom sibore skype ako obrazok (fotografia kontaktu), ktord sa
zobrazi na obrazovke

= V konfigura¢nom stbore pre alarmy ako obrazok zobrazujici sa pri texte k
alarmu. (Pri pripomenuti televizneho program sa zobrazi obrazok televizie.)
Prikaz showlmage sa napise na nasledujuici riadok po konfigurdcii alarmu

18



Ako adresa obrazku sa piSe cesta k obrazku od adresy, v ktorej je ulozena

aplikacia. Priklad pouzitia:

action: showImage - skype/phone.png

Priklad konfigura¢ného stiboru pre spotrebic¢ radio je:

! obrazok danej obrazovky

img: spotrebice/radio/Hlavni. jpg

! hned pri nacitani tohto konfig. suboru sa precita dany text
default_action : readThis - Klikni na néjakej knoflik a poradim ti.
! oblast kliknutia

area: 60, 85; 74, 70

! po kliknuti do oblasti sa spracuje inj konfiguracny subor
action: move - spotrebice/radio/tuning

area: 55, 74; 60, 68

action : move - spotrebice/radio/vol_plus

area: 48, 74; 54, 66

end:
Po kliknuti do oblasti, v ktorej lezi tlacidlo volume + sa nacita konfiguracny sibor
vol_plus.txt:

lobrazok danej obrazovky

img: spotrebice/radio/vol_plus.jpg
'hned po nacitani konfig. sibora sa precita text v definovanom sibore

default_action: read-spotrebice/radio/info.txt
end:

Obrazok 4.1. Ilustracné zobrazenie oblasti Obrazok 4.2. Obrazovka vysSie popisa-
na obrazovke radia ného konfigura¢ného siboru, nacitana po
kliknut{ na jedno z tlacidiel

Prikazy vztahujtce sa k funkcii predpoved pocasia
Predpoved pocasia sa v aplikécii zobrazuje na 3 dni. Na spravne fungovanie pred-
povede staci nakonfigurovat iba jeden prikaz weatherCity, a to nasledovne.

m weatherCity Za prikazom sa napise mesto, pre ktoré sa bude v aplikacii zobrazo-
vat predpoved. Ci pre dané mesto existuje predpoved na webe odportaéam overit
na stranke!. Ak sa pre pozadovanii obec predpoved neposkytuje, treba skisit
okresné mesto. Priklad pouzitia:

action: weatherCity - Praha

! https://openweathermap.org/
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&7 Aplikace - O X

Sobota o 10:00:
Teplota: 18,55°C ~ ' -

—_— -
Vlhkost' vzduchu: 68%, jasno — O -—
Atmosfericky tlak: 1009,52hPa - —
Rychlost vetra: 6,69 km/h
Sobota o 16:00:
Teplota: 20,66°C
Vlhkost' vzduchu: 63%, polojasno @
Atmosfericky tlak: 1007,17hPa

Rychlost vetra: 5,58 km/h
| Dnes ‘ | Zajtra ‘ | Pozajtra ‘

| Zpéx o Pema

Obrazok 4.3. Obrazovka pocasia s predpovedou na 3 dni

Prikazy vztahujuce sa k fukncii privolania pomoci
Na domovskej obrazovke sa nachadza zachranarsky kriz. Po kliknuti nan a potvr-
deni, Ze pomoc naozaj potrebuje sa odosle email pozadujutici pomoc. Aby sa email
skutocne odoslal, je potrebné pouzit vSetky nésledujice prikazy (prikaz confirm je
dobrovolny ale doporuceny). V tomto konfiguraénom stbore sa nepouziva klacové
slovo area. Vsetky data sa pouziju v programe po nacitani tohto konfiguracného
stboru.

m confirm: Prikaz slazi, ak sa uzivatel napriklad preklikne a v skuto¢nosti pomoc
nepotrebuje. Prikaz sa pouzije s klic¢ovym slovom default_action. Za prikazom
sa napiSe text, ktory sa zobrazi spolu s moznostami Ano a Nie. Po kliknuti na
ano sa pomoc zavold, po kliknuti na nie sa nezavola. Priklad pouzitia:

default_action: confirm -Skutoéne chces|zavolat|pomoc?

Oddelovaci znak zvislej ¢iary slizi na odriadkovanie.
m odosielatel_mail: Za klicové slovo sa napiSe emailova adresa, z ktorej sa mail
odosle. Priklad:

action: odosielatel _mail - testbak@zoznam.sk

m odosielatel_host: Za tymto prikazom sa definuje takzvany server host name pre
odchadzajicu postu, SMTP Mail server, ktory si obsluha musi vyhladat (napri-
klad na stranke!), pripadne inde. Priklad pouzitia:

action: odosielatel_host - smtp.zoznam.sk

m odosielatel_port: Definuje sa port SMTP Mail servera, rovnako ako server host
name ho treba vyhladat na internete.

action: odosielatel_port - 587

m odosielatel_heslo: Za tymto prikazom sa napiSe heslo do emailovej schranky, z
ktorej odchadza mail. Priklad pouzitia:

action: odosielatel_heslo - TajneHeslo123
m prijimatel: Mailova adresa prijemcu. Priklad pouzitia:

action: prijimatel - Janka@gmail.com

! https://wuw.serversettings.email/index.html
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4.1 Zakladna konfiguracia

m text: Text, ktory sa napise ako telo emailu. Priklad pouzitia:

action: text - Potfebuji pomoc, pfijdi nebo zavolej.

Po kliknuti na zéchranarsky kriz na domovskej obrazovke (obrazok 3.2), sa zobrazi
obrazovka 4.4, ktord sa, kvoli moznému omylu musi potvrdit. Po potvrdeni sa
podla konfigura¢ného stboru odosle email a zobrazi sa obrazovka 4.5

Obrazok 4.4. Potvrdzovacia obrazovke pre Obrazok 4.5. Obrazovka po potvredni
volanie pomoci umyslu zavolat pomoc.

Prikazy vztahujice sa k fukncii volania cez skype
Ak by dochodca chcel zatelefonovat svojim blizkym alebo priatelom, moze na to
vyuzit aplikdciou ovladany skype. Na konfiguraciu skypu sa pouzivaji nasledovné
prikazy.
m name: Meno, ktoré sa zobrazi v aplikacii Priklad pouzitia:

action: name - Marekovi

m confirm: Na potvrdenie akcie sa méze (ale nemusi) pouzit prikaz confirm. Po klik-
nuti na fotku uzivatela, ktorému chce senior telefonovat sa zobrazi potvrdrdzovacia
obrazovka s definovanym textom. Po potvrdeni sa kontaktu zavold, po nepotvrdeni
sa prejde spat na obrazovku s kontaktami. Za prikazom confirm sa napise text,
ktory sa zobrazi v potvrdzovaciom okne. Pre odriadkovanie sa pouziva symbol
zvislej ciary. Priklad pouzitia:

action : confirm - Chced|zavolat?

m skype_call: Uzivatelské meno pouzivatela skypu, zisti sa priamo z aplikécie skype
ako uzivatelské meno. Priklad pouzitia:

action: skype_call - lmarekb5
Konfiguracny subor pre skype moze vyzerat:

Ipozadie domovskej obrazovky (Eisto biele)

img: white.png

loblast vlavo hore

area: 0, 50; 50, O

meno, ktoré sa zobrazi na obrazovke

action: name - MisSkovi

lobrazok daného kontaktu

action: showImage - skype/phone.png

lvoliteIny prikaz vyzadujici potvrdenie umyslu volat danému kontaktu
action : confirm -Skutocne|chce§|zavolat|cez|skype
luzivatelské meno v skype

action: skype_call - michal.pechnik

!vpravo dole
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area: 50, 100; 100, 50

action: name - Petrovi

action: showImage - skype/phone4.png
action: skype_call - darkagentpetr

end:

57 Aplikace - u] x

Zavolaj Miskovi Zavolaj Justinke

Zavolaj Marekovi Q Zavolaj Petrovi h‘

_ ooma |

Obrazok 4.6. Obrazovka pre skype. Po kliknuti do definovanej oblasti sa kontakt pomo-
cou aplikacie skype vytoci. Miesto aktudlnych obrazkov telefénov sa mézu nakonfigurovat
napriklad fotografie kontaktov.

| Zpét

[ | 4.1.3 Zobrazenie viacerych spotrebicov sicasne

Pre tento tucel sluzi Specidlny konfiguracny stubor Panel.txt. Tento konfiguracny
stubor sa od ostatnych 1isi, ma fixne dané meno a je ulozeny v adresari spotrebice.
Priklad konfiguracného siboru Panel.txt:

default_action: read - spotrebice/info.txt
img: spotrebice/mikrovlnka/mikrovlnka.jpeg
img: spotrebice/truba/truba.jpg

end:

V tomto stibore st definované iba default_action a obrazky, ktoré sa zobrazia
v Paneli spotrebic¢ov. Oblasti kliknutia netreba konfigurovat manualne, podla
poctu adresarov s prie¢inkami sa vypocitaju samé. Po kliknuti na konkrétny
spotrebi¢ sa nacita konfigura¢ény stibor (ktory musi mat rovnaké meno ako ob-
razok v Panel.tzt, teda ak sa zobrazuje obrazok spotrebice/vysavac/vysavac.png,
tak po kliknuti na vysavac¢ sa vykona prikaz move a ciel je konfigura¢ny subor
spotrebice/vysavac/vysavac.tat) Adresar spotrebice typicky obsahuje subor Pa-
nel.txt na zobrazenie vSetkych spotrebicov, aby si z nich senior vybral ten, s
ktorym potrebuje poradit.
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4.2 Umiestnenie adresdrov a ich vyznam

i Aplikace - o x

Obrazok 4.7. Zobrazenie vsetkych nakonfigurovanych spotrebicov.

4.2 Umiestnenie adresarov aich vyznam

Konfiguracné sibory st pre prehladnost ulozené v adresaroch. Adresare st ulozené
tam, kde je ulozeny aj priec¢inok s aplikdciou. Vytvorenie a pomenovanie adresarov
je Tubovolné az na par vynimiek.

Konfigura¢ny stibor urcujici pripomienky alarm.tzt ma fixné meno. Jeho uloze-
nie vo vzorovej aplikacii je v adreséari alarm.

Vo vzorovej aplikacii kazdy adresar konfiguruje jednu obrazovku v aplikacii.
V kazdom adreséri je teda aspon hlavny konfiguraény subor, ktory konfiguruje
zékladni obrazovku. Konfiguruje sa v nom najmé obrézok, ktory sa zobrazi, text,
ktory sa precita, pripadne oblasti a akcie.

V nasledujucej casti st vymenované adresare vo vzorovej aplikicii a obsah, c¢o
sa v nich nachadza:

m alarm - konfigura¢ny stbor pre alarmy

m pomoc - konfiguracny suborov vztahujuici sa k volaniu pomoci

m skype - subory k obrazovke skype a konfigura¢ny stibor na ovladanie skypu

m spotrebice - obsahuje podadresare spotrebicov, ktoré obsahuji sibory pre dané
obrazovky, adresar spotrebice obsahuje aj konfigura¢ny stibor Panel.txt

m pocasie - sibory nutné pre funkciu predpovedi pocasia

m zébava - stiahnuté adresare z internetu

4.3 Pracaso senzormi

V demonstracnej aplikacii st pouzité dve zariadenia so senzormi a s nimi niekolko
vzorovych ukazok popisanych v nésledujicich podkapitolach

4.3.1 Subor senzorov

Senzory, ktoré komunikuji s aplikdciou sa definuji v prislusnom konfigura¢nom
subore. Poznamka #FEVENT znamend, ze dita zo senzoru sa spracujui ¢é najskor
po zmene hodnoty. Pozndmka #OUT znamen4, ze data sa posielaji do zariadenia.
Napriklad pre zvukovy vystup sa posiela prikaz k jeho zapnutiu a vypnutiu. Priklad
definicie je:
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!Sériové Cislo; Nazov zariadenia; Nazov senzoru
! prvad skupina senzorov

! ¢itacka NFC kariet

1234 ;Prvy;KartaNFC#EVENT

! zvukovy vystup

1234 ;Prvy ; Buzzer#0UT&Bool&FALSE
! druha skupina senzorov

! otvaranie dveri a okna

5678 ;Druhy;Dvere#EVENT

5678 ;Druhy ; Okno

! vnatornd a vonkajSia teplota
5678 ;Druhy; TeplotaVnutorna

5678 ;Druhy;TeplotaVonkajsia

! koncentracia C02

5678 ;Druhy; VzduchC02

4.3.2 Subor konstant

Konstanty maji pevnd hodnotu po cely ¢as behu programu, nedaji sa menit a
slizia na porovnavanie s inymi datami. Priklad konfiguracie konstant je

! Nazov konsStanty; Typ hodnody; Hodnota

! KonStanty pre NFC karty
0000;Konstanty; NFCRadioOlympic&Bytes&95D2A843AC0000000000

0000;Konstanty; NFCRadioKiss&Bytes&0594A043720000000000
0000;Konstanty; NFCRadioEvropa2&Bytes&12345678901234567890

4.3.3 Subor premennych

Premenné menia svoju hodnotu na zaklade dat alebo splnenych podmienkach.
Nasledne sa podla premennej mdze taktiez vykonat akcia. Spolo¢ne s konstantami
sa vyuzivaju v pravidlach. Priklad konfiguracie premennych je:

! Nazov premennej; Typ hodnoty; Vyhchodzia hodnota
! posledny znamy stav dveri (otvorené = TRUE)

0000 ;Promenne ;DverePoslednyStav&Bool&False

! €¢i uz prebieha varovanie o otvorenjch dveréach
0000 ; Promenne ;DvereVarovanieAno&Bool&False

! Cas aktivneho zvukového signéalu

0000 ; Promenne ;DvereBuzzerCas&DateTime

! ¢i hra nejaké internetové radio

0000 ;Promenne; IntRadio&Bool&False

4.3.4 Subory pravidiel

Vdaka pravidlam sa d4 reagovat na hodnoty a zmeny dat zo senzorov. Néasledujuci
priklad definuje udalosti po priloZzeni konkrétnej NFC karty. Po prilozeni NFC
karty sa porovna jej hodnota s hodnotou uloZenou v konstantach. Ak sa najde
zhoda, teda sa identifikuje prilozend karta, vykond sa akcia. V tomto pripade
akcia je, Ze sa spusti dané radio a premenna indikujica hrajice radio sa nastavi

ako pravdiva.
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#IF
! prédzdna podmienka je vzdy splnena
#THEN
! predpoklad, Ze radio ma& byt vypnuté
Promenne.IntRadio.Value = FALSE
#END

#IF
! pokial je to tato karta
Prvni.KartaNFC.Value = Konstanty.NFCRadioOlympic.Value
#THEN
! zapne sa definované radio
OINTERNET-RADIO Impuls
! premennd indikujica hrajice radio
Promenne.IntRadio.Value = TRUE
#END

#IF
! pokial je to tato karta
Prvni.KartaNFC.Value = Konstanty.NFCRadioKiss.Value
#THEN
! zapne sa definované radio
OINTERNET-RADIO Kiss
! premennd indikujica hrajice radio
Promenne.IntRadio.Value = TRUE
#END

#IF
! pokial nie je prilozenad karta definujica radio
Promenne.IntRadio.Value = FALSE
#THEN
! ak hra, vypne sa
QINTERNET-RADIO STOP
#END

I 4.4 Ukazky varovani na zaklade pravidiel

V pravidlach sa definuji podmienky, ktoré ked st splnené dojde k vyvolaniu uda-
losti. Nasledujuci pravidlovy sibor kontrouluje, ¢i st otvorené dvere. Pokial st
zatvorené a aj boli zatvorené, pravidlovy stibor sa dalej nevykonédva. V tomto si-
bore sa pocita aj pocet upozorneni, aby sa po viacerych upozorneniach zobrazilo
iné Info. Na poditanie sluzi premenna Promenne.DvereVarovaniePocet. Value. Po-
kial st dvere zatvorené a predtym neboli tak sa vypne zvukova signalizicia a uz
sa v aplikacii nezobrazi Info. Pokial sa dvere otvorili, nastavi sa ¢as upozornenia.
Takisto sa nastavuje aj ¢as pre spustenie zvukovej signalizacie. Nasledne sa podla
poc¢tu varovani pridd prislusné Info, ktoré sa zobrazi v aplikicii.

! dlhodobo zatvorené dvere
#IF
! pokial si dvere zatvorené
Druhy.Dvere.Value = FALSE
! a boli zatvorené
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Promenne.DverePoslednyStav.Value = FALSE
#THEN
! koniec vykonadvania pravidiel pre tento subor
QRULES-END
#END

! dvere sa prave zatvorili
#IF
! dvere su zatvorené
Druhy.Dvere.Value = FALSE
! a predtym boli otvorené
Promenne.DverePoslednyStav.Value = TRUE
#THEN
! tak posledny stav sa nastavi na zatvorené
Promenne.DverePoslednyStav.Value = FALSE
! varovanie nie je
Promenne.DvereVarovanieAno.Value = FALSE
! poCet varovani sa vynuluje
Promenne.DvereVarovaniPocet.Value = 0
! vymaza sa hlésenia o dveréach
Q@INFO OUT;DVERE-VCHOD-A
QINFO OUT;DVERE-VCHOD-B
! uZ netreba zvukovi signalizaciu
Promenne.DvereBuzzerAno.Value = FALSE
! vypne sa zvukova signalizicia
Prvy.Buzzer.Value = FALSE
#END

! dvere sa prave otvorili
#IF
! pokial si otvorené
Druhy.Dvere.Value = TRUE
! a predtym boli zatvorené
Promenne.DverePoslednyStav.Value = FALSE
#THEN
! posledny stav sa nastavi ako otvorené
Promenne.DverePoslednyStav.Value = TRUE
! Cas dalSieho varovania

Promenne.DvereVarovanieCas.Value = [DateTimeNow] + 00hOOm30s
#END

! uplynul cas pre varovanie o otevrenjch dverach
#IF
! iba pokial st dvere otvorené
Promenne.DverePoslednyStav.Value = TRUE
! a je Cas pre varovanie
Promenne.DvereVarovanieCas.Value < [DateTimeNow]
#THEN
! musi sa vykonat varovanie o otvorenjch dverach
Promenne.DvereVarovanieAno.Value = TRUE
! musi byt aj zvukovy signal
Promenne.DvereBuzzerAno.Value = TRUE
! zapne se zvukova signalizacia
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Hlavny.Buzzer.Value = TRUE
! Cas pripomienky
Promenne .DvereBuzzerCas.Value = [DateTimeNow] + 00hOOm10s
! zvySenie poctu varovani o otvorenjych dveréach
Promenne.DvereVarovaniPocet.Value=
Promenne.DvereVarovaniPocet.Value+1
! Cas budiceho varovania
Promenne .DvereVarovanieCas.Value = [DateTimeNow] + 0O0hOOm30s
#END

! varovanie A Ze si dvere otovrené
#IF
! ak je potreba varovat o otvorenjch dverach
Promenne.DvereVarovanieAno.Value = TRUE
! jednd sa o nizke varovanie
Promenne.DvereVarovaniPocet.Value < 3
#THEN
! vloZenie varovania
QINFO ADD;DVERE-VCHOD-A;110;Dvefe vchod;Nechal jsi otevrené|
vstupni dvere!
! varovanie vykonané
Promenne.DvereVarovanieAno.Value = FALSE
#END

! varovanie B Ze s@ otvorené dvere
#IF
! ak je potreba varovat o otvorenjch dverach
Promenne.DvereVarovanieAno.Value = TRUE
! jednd sa o vysoké varovanie
Promenne.DvereVarovaniPocet.Value >= 4
#THEN
! vloZenie nového typu varovania
Q@INFO OUT;DVERE-VCHOD-A
@INFO ADD;DVERE-VCHOD-B;210;Dvere vchod;Nechal jsi otevrené
vstupni dvere!
! varovanie vykonané
Promenne.DvereVarovanieAno.Value = FALSE
#END

! zvukova varovnd signalizicia
#IF
! pokial je zvukova signalizédcia
Promenne.DvereBuzzerAno.Value = TRUE
! a md sa vypnut
Promenne.DvereBuzzerCas.Value < [DateTimeNow]
#THEN
! nastavenie premennej indikujicej zvuk. signal.
Promenne.DvereBuzzerAno.Value = FALSE
! vypne sa zvukova signalizéacia
Prvy.Buzzer.Value = FALSE
#END

27



Nechal jsi oteviené Nechal jsi otevrené

vstupni dvefe! vstupni dvere!
Obrazok 4.8. Upozornenie po 30 sekun- Obrazok 4.9. Upozornenie po 90 sekun-
déch otvorenych dveri dach otvorenych dveri

O kontrolu hodnoty COs sa stard nasledujiice pravidlo. Pokial je hodnota zis-
kana zo senzoru mensia ako 58, pravidlovy subor sa uz dalej nevykonava. Pokial
je hodnota vyssia ako 100 a nie je aktivne varovanie, tak sa nastavi premennd in-
dikujuca varovanie a taktiez sa nastavi aj Cas pre varovanie. O samotné varovanie
sa stard posledny blok. Ak je aktivna premennd indikujica varovanie a uplynul
¢as od predchadzajuceho varovania, prida sa Info, ktoré sa zobrazi v aplikacii a
nastavi sa ¢as pre dalSie upozornenie.

! kontrola vydjychaného CO2

! nie je zvySené C02 a ani nebolo
#IF
! pokial koncentracia CO02 je pod hodnotou
Druhy.VzduchC02.Value < 58
! a nie je varovanie
Promenne.VzduchCO2VarovanieAno.Value = FALSE
#THEN
! koniec vykonavania pravidiel pre tento subor
QRULES-END
#END

! skon¢ilo zvySené CO2

#IF
! pokial koncentracia CO02 klesla pod hodnotu
Druhy.VzduchC02.Value < 58

#THEN
! tak uZ nie je varovanie
Promenne.VzduchCO2VarovanieAno.Value = FALSE
! odstranenie hlésenia o varovani
O@INFO OUT;VZDUCH-CO02

#END

! zaCalo zvySene C02

#IF
! pokial je koncentracia CO02 vySSia neZ
Druhy.VzduchC02.Value > 100
! eSte nie je aktivne varovanie

Promenne.VzduchCO2VarovanieAno.Value = FALSE
#THEN

! tak je varovanie aktivne

Promenne.VzduchCO2VarovanieAno.Value = TRUE

! nastavenie asu pre dalSie varovanie (hned)
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4.4 Ukazky varovani na zaklade pravidiel

Promenne.VzduchCO2VarovanieCas.Value = [DateTimeNow]
#END

! periodické varovanie o zvySenom CO02
#IF
! pokial je varovanie aktivne
Promenne.VzduchCO2VarovanieAno.Value = TRUE
! a uplynul cas medzi varovaniami
Promenne .VzduchCO2VarovanieCas.Value < [DateTimeNow]
#THEN
! vloz do ’Info’ hlasenie o nutnosti otvorit okno
QINFO ADD;VZDUCH—COZ;150;§patny vzduch;0tevfi si na par minut okno!
IMa§ vydychany vzduch!
! nastavnie Casu pre dalSie varovanie
Promenne.VzduchCO2VarovanieCas.Value = [DateTimeNow] + 00hO1mOOs
#END

Pri prekroceni hodnoty sa zobrazi Info definované v pravidlovom stbore:

Spatny vzduch

Otevri si na par minut okno!
Mas vydychany vzduch!

Obrazok 4.10. Info upozornujice na zvySend koncentraciu C'Os

Na nésledujicom obrazku je vidiet spustent aplikaciu na pocitaci s pripojenymi
dvoma zariadeniami, ktoré obsahuji uz popisné senzory. Vedla nich st NFC karty,
po ktorych priloZeni k senzoru sa dé spustit internetové radio.

Obrazok 4.11. Vzorova aplikicia s demonstraénym HW
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4. VVzorova aplikacia, jej konfigurdcia a ¢innost

Na zobrazenie aktudlnych hodn6t premennych, konstant a dat prichadzajtcich
zo senzorov 7z jednotlivych zariadeni slizi v aplikacii zdlozka zobrazend na obrazku.

Main | Set Test

Device(s) / Variable(s) / Constant(s)

Name: Prvni / SerNum: 1234
Time(s) Update: 00h00m0O0s (01d01m0001r) / Lost: 12h00mO00s

Name: KartaNFC / Value: --- (None) / Changed: 00h00m00s (01d01m0001r) / Update: 00h00m00s (01d01m0001r)
Name: Pohyb / Value: --- (None) / Changed: 00h00m00s (01d01m0001r) / Update: 00h00mO00s (01d01m0001r)
Name: Buzzer / Value: False (Bool) / Changed: 00h00mO00s (01d01m0001r) / Update: 00h00m00s (01d01m0001r)
Name: Green / Value: False (Bool) / Changed: 00h00m00s (01d01mO0001r) / Update: 00h00m00s (01d01m0001r)
Name: Orange / Value: False (Bool) / Changed: 00h00m00s (01d01m0001r) / Update: 00h0OmO0s (01d0Tm0001r)
Name: Red / Value: False (Bool) / Changed: 00h00m00s (01d01m0001r) / Update: 00h00MO00s (01d01m0001r)

Name: Druhy / SerNum: 5678

Time(s) Update: 16h23m24s (21d05m2019r) / Lost: 12h00m00s
15-48-43-56-78-01-00-01-00-01-00-01-00-10-55-10-FF-10-3F-FF-34

Name: Dvere / Value: False (Bool) / Changed: 16h22m53s (21d05m2019r) / Update: 16h23m24s (21d05m2019r)

Name: Okno / Value: False (Bool) / Changed: 16h22m53s (21d05m2019r) / Update: 16h23m24s (21d05m2019r)

Name: Vystup1 / Value: False (Bool) / Changed: 16h22m53s (21d05m2019r) / Update: 16h23m24s (21d05m2019r)
Name: Vystup2 / Value: False (Bool) / Changed: 16h22m53s (21d05m2019r) / Update: 16h23m24s (21d05m2019r)
Name: TeplotaVnitrni / Value: 85 (Integer) / Changed: 16h22m53s (21d05m2019r) / Update: 16h23m24s (21d05m2019r)
Name: TeplotaVnejsi / Value: 255 (Integer) / Changed: 16h23m09s (21d05m2019r) / Update: 16h23m24s (21d05m2019r)
Name: VzduchCO2 / Value: 63 (Integer) / Changed: 16h23m24s (21d05m2019r) / Update: 16h23m24s (21d05Sm2019r)

Name: Promenne / SerNum: 0000
Time(s) Update: 00h00m00s (01d01m0001r) / Lost: 12h00m00s

Name: DverePosledniStav / Value: False (Bool) / Changed: 00h00m00s (01d01m0001r) / Update: 00h00m00s (01d01m0001r)

Obrazok 4.12. Zilozka pre zobrazenie hodnot
V tejto kapitole bola popisana vzorova aplikacia, ktord je vychodzim bodom pre
vlastnu konfiguraciu.
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Kapitola 5
Zaver

Tato bakalarska praca sa zaoberala navrhom a tvorbou prototypu tzv. jednodu-
chého domaceho spolo¢nika. Najprv som hladal podobné uz existujtice projekty.
Ajked existuje niekolko projektov pre réznych domécich spolo¢nikov, tak vacsinou
su to velmi sofistikované zariadenia alebo komplexné systémy. Tieto existujice
systémy maja dve spolo¢né nevyhody.

m Cielovou skupinou vécésiny zariadeni nie je déchodca, tympadom nie je dbany
ohlad na ich Specifické potreby
m Komunikacia je v anglickom jazyku

Na zaklade zistenych informacii bol vytvoreny navrh jednoduchého domaéaceho
spolo¢nika splinajiceho tieto hlavné poziadavky:

m jednoduchost, jednotnost a prehladnost ovladacieho prostredia
m moznost ovladdania iba dotykom

m moznost konfigurdcie podla cielovej osoby

m moznost pripojenia doméacich senzorov

Celkovy navrh aplikacie je podrobne popisany v kapitole 3.1 Ako vyvojové pro-
stredie pre tvorbu tejto experimentalnej aplikacie bol zvoleny MS.NET Framework.
Jeho vyhodou je jednoduchost tvorby aplikiacie pre MS Windows a do velkej miery
aj jej neskorsia portdcia na platformu ako je Android.

Cela aplikicia sa sklada z troch zakladnch ¢asti

m Obrazové GUI s jednotnym ovladanim pre vsetky vytvarané tlohy
m Datové polozky pre uchovavanie dat z lubovolnych typov senzorov
m Nastroj interpretujici vytvorené konfiguracné a skriptovacie subory

Prave poslednd menovand cast aplikacie je velkym prinosom pre jej vSestranné
pouzitie. Konfigurdciu mozno vytvorit podla potrieb uzivatela. V tejto casti bol
tiez naprogramovany nastroj spracovavajuci tzv. pravidla, pomocou ktorych sa da
vytvorit komplexné chovanie aplikacie (reakcie na hodnoty zo senzorov, reakcie na
ukony uzivatela atd...) Niektoré priklady st uvedené v kapitole 4.8.

Jednd sa o experimentélnu a teda prototypovu aplikaciu, takze niektoré jej ¢asti
su len prvotnym navrhom a zasltzia si dokladnejSie prepracovanie, ¢o by vsak
presiahlo rozsah tejto prace. Ale vzhladom k sticasnému stavu vytvorenej aplikacie
sa da tato pracu povazovat za vydareni a ako vychodzi bod pre aplikaciu do
skutocCne realneho prostredia.

Vytvorena aplikacia je urcend najma pre starsich Iudi pohybujicich sa samos-
tatne po byte/dome a potrebujtcich ¢asto nejakit mali pomoc alebo népovedu.
Aplikécia je taktiez pomocou externych senzorov schopnd kontrolovat niektoré za-
kladné veci, ako napriklad otvorené dvere do bytu, otvorené okno, pripadne zvysent
koncentraciu COq9 v ovzdusi.
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Rovnako je schopna pripominat udalosti a stahovat z webu rézne informacéné
subory. Takato aplikacia obsahuje velky potencial a zavisi na jej konfiguracii aké
schopnosti cielovému uzivatelovi poskytne.
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Priloha A
Skratky

.NET

API

GUI

HW
JSON

MS

NFC

SW
WPF

NET je platforma pre vyvoj roznych typov aplikdcii (webové, mobilné...).
NET framework vie pracovat s viacerymi programovacimi jazykmi, ako
napriklad C#, C4++, F# alebo VB.NET.

Application programming interface - rozhranie, vdaka ktorému mézu ko-
munikovat dve aplikdcie a vymienat si data.

Graphical user interface - grafické pouzivatelské rozhranie.

Hardware - fyzicky existujtce technické vybavenie aplikacie.

JavaScript Object Notation - formét pre ulozenie a prenos dat, pouziva sa
napr. pri posielani dit zo servera na web. Utel je, aby data z jsonu boli
lahko pochopitelné.

Microsoft - firma, ktord vyvija, vyraba a licencuje mnoho produktov pre
rozne zariadenia. NajznamejSie s operacny systém Microsoft Windows
alebo produkty rady Microsoft Office.

Near-field communication - sibor komunika¢nych protokolov umoznujicich
dvom zariadeniam, z ktorych zvicsa jedno byva prenosné (napr. mobil,
smartwatch...) zabezpecit komunikaciu priblizenim jedného k druhému do
vzdialenosti max 4 cm.

Software - programové vybavenie pocitaca.

Windows Presentation Form - néastroj na tvorbu GUI pouziva, sa v .NET
frameworku.
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Priloha B
Obsah prilozeného CD

aplikacia.exe Vytvorena aplikacia
BP_PechnikMaros.pdf Text bakalarskej prace
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