ASPEKTY ENERGETICKY
EFEKTIVNI A EKONOMICKE

VYROBY DNESKA

CVUT v Praze

Energeticky efektivni vyroba dnes pfedstavuje nejen energeticky nenéroéné stroje,
ale rovné&z vyrobni fetézec vyuZivajici progresivni technologie a nové zpUsoby komunikace
v rémci podniku. Jen tak Ize docilit skuteéné rychlé a efektivni vyroby, reaguijici pruzné

na pozadavky zékaznikd a promyslu.

Efektivita vyroby | www.mmspekirum.com/161126

B&hem nékolika poslednich let se v Ceské re-
publice v&novalo mnoho Usili v oblasti zvy3o-
vani energetické efektivity obrabécich strojd ve
vyrob&. Vznikly vyzkumné projekty zamétené
na tzv. ekodesign, jejichz cilem je snizovat
p¥ikon obrdbécich strojd jak v produktivnich,
tak i v neproduktivnich &asech vyroby. Projekty,
které realizuje RCMT ve spoluprdci s vyrobci
stroj0, ukazuji, Ze existuje schddnd cesta, jak
zamezit plytvani s energif a pfitom neumisfovat
na trh predraZené stroje. Vysledky projektd
ukazuji, Ze stale existuje prostor pro zlep3o-
véni samotnych strojd. Trend, ktery ocekd-
véme a ktery se postupné& potvrzuje, lze shr-
nout do vyhledu na obr. 1

Nastup pokrocilého senzorického vybaveni
a zvy$ovani vykonu vypocetnich jednotek do-
voluje integrovat do strojd diagnostiku pracujici
v redlném &ase a sleduijici stroj i vyrobni proces
tak, aby nedochdzelo ke zbyte¢nym prodlevam
vlivem poruch nebo nevhodné ¢innosti stroje.
To znamend Usporu ¢asu a ndkladd eliminact
zbyte¢nych odstavek strojd.

Kam dal ve vyvoiji
energeticky efektivnich strojo
Posledni ro¢nik veletrhu EMO (Milano 2015)
ukazal, Ze existuje stéle velky prostor pro dal$i
zlep$ovéni v oblasti inteligence strojd a fizenf
iejiich chodu podle aktudlni situace. | kdyz se
uzivatelé strojd samozfejmé snazi o maximdlni
vytizeni svych stroj0, z podstaty stavu techniky
stale existuji mimo velkosériovou vyrobu rela-
tivng dlouhé neproduktivni asy, kdy je mozné
na stroji sniZit aktudlIni spotfebu energie. Piklad
ie uveden na obr. 2 s vyuZitim instalace dlou-
hodobého monitoringu na horizontce s prdms-
rem vietena 130 mm ve dvousm&nném provozu.
V hlavnim vyrobnim &ase je skryt prostor pro
zvy$eni energetické efektivity v intenzifikaci vy-
robnfho procesu. Nap¥. u technologif t¥iskového
obrabénf vyuZitim inovovanych feznych néstrojd,
optimalizovanych technologickych postupd, no-
vych schopnosti Fidicich systémd, Upravou na-
staven( parametrd pohond a mechatronickych

prvkd na strojich. Cely tento soubor inovaci

a vyvojovych snah ma jediny cil — vyrobit rych-
leji, levn&ji a v pozadované kvalité.
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sazeno zkraceni doby obrabéni neboli zvyseni
efektivity a rychlosti vyroby a také snizenf vyrob-
nich nékladd (obr. 3).

Na jiz zmin&ném veletrhu EMO Milano 2015
bylo mozné vid&t daldi progresivni technicka
feseni zlepsujici energetickou bilanci strojd.
P¥edstavené technické novinky ukazaly, Ze vy-
robni stroje se mohou v mnohém inspirovat
z obord, kde je tlak na inovace vyrazng vyssi.
Typicky v oboru automotive.

Na obr. 4 jsou uvedeny dva konkrétni p¥i-
pady ptedstavené v sériové produkci asijskych
vyrobcd. Prvnim je vyuZiti odpadni energie
z elektromotord cerpadel, kterd je vyuZita pro
temperovani provoznich kapalin, na strojich fi-
rem Victor Taichung a Okuma. Je tak mozné
zménit chladici okruh smé&rem k niz&im vyko-
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Obr. 1. Ocekavany vyvoj energeticky efektivnich strojd. (Zdroj: RCMT)

Na Urovni technologie probihd neustdly vy-
voj, zejména diky vyrobcdm néstrojd. Efekti-

vitu viak lze zvysit také celkovou optimalizacf
technologické ¢asti. Piikladem budiz vyuZiti

maximalniho potencidlu pouZivanych speciali-
zovanych ndstrojd pro hluboké vrténi, zména
feznych podminek a zména ¥izenf Upravy do-
davky procesni kapaliny. Diky kombinovanému
pohledu na zkoumany vyrobni proces bylo do-

Dlouhodoby monitoring - trend
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ndm, coZ znamend niz§i spotfebu elekirické
energie. Druhym p¥ipadem je transfer techno-
logie z automobilového prdmyslu, konkrétng
nasazeni specidlntho Cerpadla s extrémné niz-
kymi oté¢kami v hydraulickém okruhu u strojd
firmy Okuma. Spotteba energie je fadové nizsi,
ne? je dnes standard.

Vyrobnim strojirenstvim viak kromé& p¥imého
vyvoje strojd vyrazné hybou dalsi dva trendy
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Obr. 2. Analyza vyroby na horizontce — vyuzZiti strojniho €asu (vlevo) a mozné oblasti
pro hledani Uspor v neproduktivnich éasech (vpravo). (Zdroj: RCMT)
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Obr. 3. Vysledek Upravy technologie na stroji Fermat smérem k efektivni a rychlé vyrobé.

(Zdroj: RCMT)

dnedni doby. A t&mi jsou aditivni vyroba a kon-
cept Industry 4.0. Tyto dva trendy slibuji do bu-
doucna vyznamny posun v systému efektivn{
a pruzné vyroby. U obou je moZné rovnéz sle-
dovat energetickou stranku vyroby i ve vztahu
k technologiim tfiskového obrabé&ni.

Aditivni vyroba - kdyz dilce zaéinaji rast

Aditivni vyrobu pro piesné strojirenstvi dnes re-
prezentuji dv& zakladni technologie. Prvni tech-
nologif je prégkové spékani kovd pro prototy-

PLACENA INZERCE

povou vyrobu spi$e mensich dilc8. Druhou je
technologie navafovéni kovd, tedy nandseni
materialu na jiz existujici dil, jejiz vysoky
potencidl je ukryt vedle prototypové vyroby
v opravarenstvi poskozenych & opottebovanych
dild.

Obé technologie predstavuji vysoce efektivni
postup, jak dosahnout vyroby tvarové velmi
slozitych dilcd s minimem pouzitého materi-
alu. Rovné&z umoziuii vytvofit zcela nové tvary,
které byly dosud t¥iskovému obrabéni zapové-
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Rovnomérné tepelné
deformace = moznost
pfesnych kompenzaci

Thermo Friendly Concept

zeny. Ddle je mozné vyrobit monoliticky dilec,
ktery by bylo jinak nutné sestavit z vice &astf,
pokud by byl vyrédbé&n konvenénimi technologi-
emi s vysokymi néklady. To vie p¥ind3i vyrazné

Obr. 4. Vyuziti odpadni energie u firmy
Okuma (nahofe) a inovované hydraulické
éerpadlo u strojd Okuma.

(Zdroj: RCMT, foto z veletrhu EMO Milano 2015)
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Obr. 5. Ulozeni senzoru v dilci leteckého
motoru vytvoieném spékanim préaskového
kovu (nahofe) a vyvoj prototypu nosné
&ast kloubu manipulatoru vyrobeného
navafovéanim (dole).

(Zdroj: GE Aviation a RCMT/Kovosvit MAS)

Uspory nékladd predevsim v prototypové vy-
rob&. Realizované testy a vyzkumy, které pro-
vedly laboratote ve Spojenych statech spolu
s ministerstvem energetiky, odhaduji potencidl
energetickych Uspor v desitkach procent (odhad
¢ini 30-50 %) oproti konvenéni vyrob& b&hem
celého vyrobniho cyklu dilce. Stale viak plati, ze
tfiskové obrébéni je jednou z ddlezitych dokon-
¢ovacich operadci, kterou nelze v p¥esné vyrobg
vynechat. Ptiklady dvou dilcd vyrobenych adi-
tivni technologif jsou uvedeny na obr. 5.

Industry 4.0 - revoluce nebo evoluce?
Rovné? koncept Industry 4.0 predstavuje po-
tencidal pro vyrazné zvyseni efektivity vyroby
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(obr. 6). Tentokrat viak spige z globdlniho po-
hledu na Grovni celého vyrobniho fetézce, po-
¢inaje vstupni dodavkou materialu a konée
hotovym vyrobkem p¥ipravenym k expedici.
Koncept Industry 4.0 reaguje na pozadavek
maximdlIni efektivity vyroby s minimem ¢aso-
vych prodlev jak na Grovni vyvoje produktu, tak
b&hem jeho vyroby, montéze a expedice. Za-
hrnuje v sobé& virtudlni prototypovani, $tthlou
vyrobu (lean manufacturing), automatizaci vy-
roby, diagnostiku, pokrocilé metody Fizeni vy-
roby i pruznou reakci na pozadavky zékaznik
pro kusovou vyrobu.

Spravnym vyuZzitim a propojenim viech &asti
lze docilit vysoce efektivni cesty vzniku pro-
duktu veéetn& unikatnich dilcd, od pozadavku
az po dodévku hotového vyrobku. A to i pfi
niz§ich ndkladech na spotfebovanou energii.
Otaznikem v dne$ni dobé& je jak pfipravenost
promyslové zékladny (strojd, sensoriky, vyba-
ven( vyrobnich hal, informa&niho propoijent),
tak i zpGsob mysleni konstruktérd, technologd
a daldich zapojenych pracovnikd. Mnoho &ésti
konceptu jiz dnes samostatné funguje. Nap¥i-
klad prediktivni diagnostika a planovanf servis-
nich odstéavek, propojenf strojd s podnikovym

Industry 4.0

néstrojovym hospodéistvim a jeho dodavateli
nebo automatizace vyrobnich bun&k vyuZitim
manipula&nich robotd.

Za predpokladu slad&ni celého systému tento
koncept znamend Usporu ndkladd, které pod-
nik musf vynaloZit na svoji ¢innost. Nésledujict
léta ukdzou, zdali je tato cesta Zivotaschopnd,
nebo zda dojde k ur¢ité transformaci konceptu.

Zaveérem

Nastévajicim trendem dne$ni doby je vysoce
efektivni a rychlé vyroba s minimem naklad?.
DosaZeni této mety predstavuje Usp&3né pro-
pojeni viech zainteresovanych ¢ésti vyrob-
niho podniku s vyuzitim modernich poznatkd
v technice, komunikaci a s nasazenim progre-
sivnich vyrobnich technologii. | kdy? je stale
zékladem maximdlng efektivni vyuziti stroj-
niho vybaveni podniku, je nutné peclivé sle-
dovat vyvoj novych technologii a jejich apli-
ka¢niho potencidlu. Jen tak Ize doséhnout
maximalni energetické i celkové efektivity vy-
roby v dnesni tvrdé konkurenci.
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Obr. 6. Koncept Industry 4.0 ve vyrobni sféfe. Propojeni virtualni a realné vyroby.
(Zdroj: Fraunhofer IPT)
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