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Inovace v technickém vyvoji vyrobnich strojd a technologif jsou nezpochybnitelnou
povinnosti pro kazdou firmu, které chce dlouhodobé& pdsobit na sou¢asném vysoce
konkurenénim trhu. Dlouhodoby vyvoj ve firméch stoji predevéim na Sikovnosti a zkugenosti
vlastnich konstruktérd a technologd. Zapojeni externich vyzkumnych pracovnikd je pro firmu
moznosti inspirovat se jinym pohledem, nalézt a rozvinout Z&douci Fedeni novym smérem
a ziskat tak pottebny néskok pred konkurenci. V oboru vyrobni techniky a technologie

je spolupréce firem a vyzkumnych instituci dlouhodobé& intenzivni. Firmy maii své dobré
partnery pro vyzkum jak na technickych univerzitédch v Praze, Brnég, Plzni,

Liberci a Ostravg, tak i na mimouniverzitnich pracovistich, napt.

v libereckém VUTS nebo v kutimském centru Intemac.

Obréabéni | www.mmspekirum.com/160643

Aby bylo mozné klicova témata v aplikovaném
vyzkumu dlouhodobé rozvijet, je nutné vhodné
kombinovat financovéni orientovaného (zaklad-
niho oborového) vyzkumu, aplikovaného vy-
zkumu a redlizaci ve firméch. Kli¢ovd témata
oboru strojirenské vyrobni techniky a technologie
byla poprvé popséna ve Strategické vyzkumné
agendé oboru na obdobi 2010-2020. Agendu
v roce 2009 piipravila platforma Strojirenska vy-
robnf technika. Na jejim vytvoteni metodou Delfi
se podilelo 63 firemnich i univerzitnich expertd
z oboru obrébécich a tvéfecich strojd. Agenda
byla ndsledn& aktualizovéna v roce 2012. Nad
definovanymi  kli¢ovymi oborovymi  vyzkum-
nymi tématy byl v roce 2011 pfipraven navrh
projektu Centrum kompetence Strojirenska vy-
robnf technika. U zrodu projektu staly t¥i nejvétsi
Eeské technické univerzity (CVUT v Praze, VUT
v Brné a ZCU v Plzni) spolené se sedmi prednimi
wyrobci obrébécich a tvéiecich strojt v CR (Taj-
mac-ZPS, Kovosvit MAS, TOS Varnsdorf, TOS
Ku¥im-OS, Skoda Machine Tool, Toshulin, Sme-
ral Brno). Projekt pfijaty k realizaci v letech 2012
az 2019 je spolufinancovén z vetejnych rozpo-
&9 prostrednictvim Technologické agentury CR.
Projekt se zamé&fuje na orienfovany vyzkum
v oboru strojirenské vyrobni techniky a na apli-
kaci vysledkd tohoto vyzkumu do konkrétnich fi-
remnich feeni. Hlavnim cilem projektu je zvy-
%ovani  konkurenceschopnosti  konsorcidlnich
firem prosttednictvim zlepSovéni 3esti hlavnich
technickych uZitnych vlastnosti strojd a techno-
logif: presnosti, jakosti, produktivity, spolehli-
vosti, hospodémosti a minimalizace dopadu
na Zivotni prosttedi. Rdmec projektu je nastaven
tak, Ze nad tématy orientovaného vyzkumu spo-
lupracujf univerzity se véemi konsorcialnimi fir-
mami (pficemz nékteré z nich jsou vzdjemnymi
konkurenty). V ur&itém bodé je dosazeno dil-
&ich vysledkd orientovaného vyzkumu (typicky
vznikd zdkladnf simulagni nebo experimentéini
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Dosazené vysledky v oblasti vyvoje strojo
Jednim z hlavnich technickych poZadavkd na
vyrobni stroje je vysokd tuhost, mald hmot-
nost a dobré tlumenti. Tyto t¥i parametry jsou
zékladem pro naplnéni pozadavkd na uZitné
vlastnosti stroje. V projektu CK-SVT je napl-
néni t&chto pozadavkd sledovano ve tiech
pracovnich bali¢cich s uplatnénim odlignych
technologickych metod. Prvnim piistupem jsou
pokro¢ilé strukturdIni a teplotng-strukturdlni
optimalizace dilcd nosnych struktur. Uplatnéné
matematické metody umoziuji rychle hledat
efektivni rozmist&ni materialu v konstruk&nim
prostoru stroje tak, aby doslo k maximalizaci
statické tuhosti v definovaném mist&, mini-
malizaci hmotnosti a maximalizaci vlastnich
frekvenci. Metody umoziiuji i optimalizaci
stroje na urcity préb&h dynamické poddai-
nosti (hodnoty tlumeni jsou viak p¥i vypoctu
pouze odhadnuty). V tomto piipadé je struk-
tura stroje optimalizovéna jiz p¥imo na kon-
krétni definovanou technologii obrabén.
Konkrétinim vysledkem uplatn&ni t&chto me-
tod je strukturdIni optimalizace dilcd nosné struk-

Realizovany stojan stroje FRF firmy TOS Ku#im-OS s optimalizovanou vnitini strukturou

know-how). Na tuto fézi v rdmci projektu nava-
zuje aplikovany vyzkum v bilaterélni spoluprdci
univerzity a jednotlivych firem, ktery je jiz za-
méfen na zdokonaleni konkrémich strojd nebo
technologii. Popsany postup je velmi efektivni
z pohledu vyuZitf vefejnych prostfedkd, protoze
vysledky orientovaného vyzkumu jsou v navazu-
jici fazi implementace firmami p¥mo vyuZi-
vény. V roce 2015 dospél projekt do poloviny
své doby feseni. Na konci roku bylo dosozeno
celkem 40 zavaznych vysledkd, pricemz 20 %
z nich bylo v té dobé iz vyuzivano v praxi. Dalf
vysledky se do faze praktického nasazeni do-
stévaijl v roce 2016. V projektu je jedendct od-
bornych pracovnich balickd a vysledky jsou tedy
rozesety do vech oblasti vyvoje, realizace a pro-
vozu vyvijenych obrdbécich a tvarecich strojd.

Hybridni smykadlo stroje 7032 firmy
Tajmac-ZPS s litinovym plastém
a kompozitovou vyztuhou



tury strojd ¥ady FRF z produkce TOS Kutim-OS.
Zcela nové navrzeny stojan stroje vykazuje pfi
srovnatelné hmotnosti zvysenou statickou tuhost
0 20 % profi strojdm této velikostni kategorie.
Dal3im vysledkem je novy navrh loze, kde se pfi
nezmenden statické tuhosti v rbznych &astech
stolu podatilo udeffit ctvrtinu hmotnosti dilce.
StrukturdIni optimalizace v kombinaci s mode-
lovénim hydrostatického veden( byly uplatnény
pFi vyvoji t&zkého oto&ného stolu na presuvnych
sanich TDV 50 z produkce plzefiské Skoda Ma-
chine Tool. Na nosné strukiute se podatilo ve
srovnani s prechozi generaci stolu usettit 15 %
materidlu p¥i zachovani nosnosti a tuhosti stolu.

Druhym piistupem je zvy$ovani tlumeni nos-
nych struktur. Z pohledu vyvoje nového stroje
ie vyznamné pouziti hybridnich struktur neboli
kombinace né&kolika typd materiald v konstrukei.
Typicky jde o zdkladnf litinové odlitky nebo oce-
lové svarence vyplnéné strukturami z ¢ésticovych
nebo vldknovych kompozitd. Hledani vhodnych
typd materiald, jejich modelovanti, hledéni moz-
nosti realizace spojovéni odli§nych materidld
a také celkové strategie jejich efektivniho nasa-
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Otoény stol TVD50 firmy Skoda Machine Tool s optimalizovanou strukturou

a hydrostatickym vedenim

=N

\
-
«\

Soustruznicky adaptér s integrovanym hltiéem na karuselu Toshulin

zeni z technického a finanéniho pohledu pa-
t# k hlavnim Gkoldm orientovaného vyzkumu
v projektu. Nasazeni ziskanych znalostf vedlo ke
konkrétnim  realizovanym vysledkdm. Ve spolu-
préci s firmou Skoda Machine Tool byl realizovén
na zékaznickém stroji pohon kuli¢kovym groubem
vertikéIn osy Y se zdvihem 6 500 mm, jeho? jé-
dro bylo odvrténo a napln&no &ésticemi nekovo-
vého materidlu. Vysledkem t&chto opatfeni byl
posun kritickych otagek kulickového groubu, ktery
umoznil navysit maximdlInf posuvovou rychlost osy
na zékaznikem pozadovanych 20 m.min~'. Bez
t&chto opatteni by byly kritické otacky omezeny
tak, Ze by posuvova rychlost byla nejvy$e 8 m.
min~'. Jinym p¥ikladem realizovanych hybridnich
struktur je smykadlo stroje 7032 firmy Tajmac-
-ZPS. Vypoctové optimalizovand kompozitovd

vyztuz vlepend do litinového vnéjstho plésts,
ktery zaji$fuje ochranu kompozitu a sou¢asné je
rozhranim pro pfipojeni daldich konstruk&nich
prvkd, snizila na samotném dilci smykadla dy-
namickou poddajnost az 4krét ve srovnéni se
stejnym litinovym dilcem. P¥nos na celém smon-
tovaném stroji je o néco mensi z ddvodu vlivu
dal3ich dilcd a rozhrani v konstrukei stroje; pi
testech stroje viak bylo dosazeno zvy3eni pro-
duktivity obrébén.

Jinym pfistupem ke zvy3eni tlumeni mecha-
nickych struktur strojd jsou dodate¢né aplikace
aktivnich hlti¢d. Spole¢né s firmou Toshulin byl
vyvinut a otestovan prototyp soustruznického
adaptéru s jednoosym hlti¢em. Vyhodou navr-
7eného fedeni je schopnost Fdicich algoritmd
hlti¢e tlumit dv& vybrané vlastni frekvence a sou-

&asné reagovat na jejich zménu v zavislosti na
vysunuti smykadla. Testy na stroji ukazaly, Ze hl-
ceni kmitd ve sméru Y (tangencialni smér z po-
hledu obrdbéni) snizuje dynamickou poddajnost
cca o 30 % na obou sledovanych frekvencich.
Hlti¢ je nyni pfipravovén pro nasazeni na dal-
gich Faddch karuseld Toshulin.

Do oblasti vyvoje strojd spadd kromé vyvoje
metod pro zlepSovéni vlastnosti tradi¢nich Yedeni
také zkoumdni moznosti netradi¢nich koncepci
strojd. Na zékladé zaddni firmy Tajmac-ZPS byla
feSena novd kinematickd struktura vicevieteno-
vého soustruznického automatu. Navrzené fesent
uvazuije jak s rotaci dilcd, tak s rotaci néstrojd.
Navrzené reseni uvazuje jok s rotaci dilcd na
jednom bubnu, tak s rotaci néstrojd na druhém
bubnu. P¥i trvalém otaceni obou bubnd je po-
loha néstroje vi¢i obrobku nastavovéna zmé&nou
vzdjemnych rychlosti rotace, co? vede ke zkréceni
vedlejsich ¢asd potfebnych pro prestaveni bubnd
s viefeny. Regent, kferé je patentové chrdnéno, mé
potencidl zvy$eni produktivity stroje a7 o 75 %.

Diléi shrnuti

Projekt CK-SVT predstavuje v podminkéach CR
ojedin&ly zplsob propojeni vyzkumné&-vyvojo-
vych aktivit firem a univerzit. V projektu byly
jiz dosazeny konkrétni vysledky, které jsou po-
stupné& uplathovany na trhu. V tomto ¢lénku
byly predstaveny nékteré vysledky dosazené
v oblasti vyvoje strojd. V daldim pokra¢ovani
budou predstaveny vysledky dosazené v oblasti
provozu strojg. B
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