Zpracoval Ing. Petr Kolaf, Ph.D.

Hannoversky veletrh EMO je prdvem povazovan za vykladni sk¥iti toho nejlepsiho,

co inovaéni tymy svétovych leaderd i jejich ndsledovnikd navrhli a v prototypech ¢&i jiz
sériové nabizeji. Sektor vyrobnich stroj0 byva na 3pici technického pokroku v oblasti
strojirenstvi a udéavéa smér dal$im obordm, které jej ndsleduji. U nds mé velkou tradici
a neni proto s podivem, Ze letos do Hannoveru zavitalo na 2 200 &eskych névstévnikd.

MM Pr8myslové spektrum pravideln& p¥inasi
z této akce oborové zamé&¥ené reportédze a neji-
nak je tomu i letos. Za¢indme postfehy pracov-
nikd Vyzkumného centra pro strojirenskou vy-
robni techniku a technologii RCMT p#i Fakulté
strojni CVUT v Praze. Viechny prezentované
novinky maijf jednoho spole¢ného jmenovatele.
Jakého, o tom nenf tfeba dlouho premyslet. P¥i-
stupme k jednotlivym posttehm.

V oblasti méficich zafizeni pouzivanych ve vyrob-
nich strojich, poptipad& zafizenich, kterd pod-
poruji kontrolu vyrobniho procesu, lze obecn&
hlavni trendy spatfovat v zavédént, resp. rozsiro-
vani bezkontakiniho méenti réznych velicin (geo-
metrie, tvrdost povrchu a podobné) a v ptichodu
pokrocilych méficich technologif z Vychodu (Pol-
sko, Turecko, Cina). Ztejmé je také zvygovén( au-
tomatizovaného zpracovani mérovych informaci,
roz8ifovani automatické identifikace pomocf &ipd
& pokrocilého zpracovani obrazu.

ING. DAVID BURIAN, PH.D.

S$J6000 - laserovy mérici systém Chotest

Problematika tepelného chovani a presnosti
obrébécich strojd byla na EMO Hannover po-
nékud utlumena ve prosp&ch nadfazeného té-
matu digitalizace a propojené vyroby. Pfesto
bylo mozné vid&ét nékteré novinky a trendy.
Naptiklad firma Fanuc prezentovala soubor
hardwarovych (mé&fici karta a teplotni ¢idla)
a softwarovych prvkd integrovanych v rémci
urcitych verzi fidicich systémd pro usnadnéni
tvorby a aplikace kompenza&nich algoritmd
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odstranujicich negativni vliv teplotnich chyb.
V soucasnosti b&Zné pouzivané Fidici systémy
nedisponuji uzivatelsky pFivétivym prostfedim
pro implementaci kompenza&nich algoritmd,
natozpak piislugenstvim pro jejich tvorbu.
Mé&Fici karta a ptipravend teplotni ¢idla pod-
pofii piipadny z&mér vyrobcd zabyvat se tep-
lotnimi deformacemi jejich strojd.

ING. JAN HORNYCH, PH.D.
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Drobnymi inovaénimi krdc¢ky k pomyslnému
vrcholu technologie obrabéni — tak Ize defi-
novat trendy i letodntho EMO. Ptedvidanym
trendem je propojovéni a komunikace strojd
v siti, vyvoj v oblasti softward pro zlep3eni vy-
uzitl strojd a softward pro chytrou Gdrzbu.
Tomu odpovidaji i prezentované vize nékte-
rych vyrobcd ,chytrych” komponent.

V oblasti pohond se objevuji drobné vylep-
Senf tykajici se napt. mechaniky $roubd a ve-
deni, rovnhomé&rnosti chodu motorl, presnosti
odmé&Fovani, taktd regulagnich smy&ek, Fidicich
algoritm§ pohond, ale i materialu polovodi-
¢ovych prvkd. Na drovni jednotlivych kom-
ponent se nejednd na prvni pohled o nic z4-
sadniho. Kombinace kvalitngjich komponent
viak spolu s vyuzitim dalsich mechatronic-
kych prvkd umoziuje dosahovani taktka ex-

trémnich hodnot p¥esnosti obrabéni. P¥ikladem
mohou byt stroje predstavené spole¢nostmi Fa-
nuc nebo Makino, kde vyrobce uvédi pti frézo-
vani specialnim néstrojem dosahovani submik-
ronové presnosti povrchu obrobku.

ING. LUKAS NOVOTNY, PH.D.
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Ukéazkovy obrobek ze stroje Makino iQ300

Veletrh byl ve znamenf digitalizace v prémy-
slu obrabécich stroj8. Téma Industry 4.0 se
objevovalo u fady vystavovateld. Pod timto
pojmem se samoziejmé skryvd Siroké pole
feden( souvisejicl s digitalizaci, af uZ jde o in-
tegraci a propojovani rdznych systémd, nové
softwary, ¢i jejich rozitent, sdilenf dat a jejich
zpracovani, novou senzoriku, ,machine lear-
ning” atd.

Je pot&iujici, ze témata softwarové teplotni
kompenzace a pokrocilé senzoriky, jejimz Gce-
lem je zvySovan( presnosti vyroby na obrdbé-
cich strojich, jsou opravdu velmi aktudlni a jsou
nedilnou sou&asti Prdmyslu 4.0. V pfipadé soft-
warovych teplotnich kompenzaci viak firmy ne-
prezentovaly podrobné&j3i detaily na stancich
ani ve svych prospektech. Informace o nich
byla zpravidla jen takova, Ze jsou jiz &ésti (mo-
dulem) v celém konceptu Industry 4.0 dané
firmy ¢&i pouze piktogramem.

ING. OTAKAR HOREJS, PH.D.
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Teplotni kompenzace jsou nedilnou souéasti
konceptu Industry 4.0 (panel spoleénosti FFG).

Myslenka 4. prdmyslové ,evoluce” Uzce sou-
visi s tématem zvySovani presnosti a vyuzivan{
a zpracovanf strojnich dat k jeho napliovant.
Vyrobci prezentovali predeviim moznosti in-
teligentnich konstrukci svych strojd (tep-
lotni symetrie, netradi¢ni materidly pouzité
v konstrukci atd.) a zvy3ovani uzitnych vlast-
nosti. Multifunkénost t&zkych obrabé&cich strojd



opouiti hranice pouhého rozditeni uzitnych
vlastnosti pdvodniho matetského stroje, ze
kterého jeho koncepce vychézi. Stroje jsou pre-
zentovény jako plnohodnotné schopné vykona-
vat viechny technologické operace ttiskového
obrébéni. Na stdncich vyrobcd byly hojné
predstavovény varianty vyménnych hlav s de-
tailnim popisem technickych vlastnosti. Pozo-
rovanym trendem vyrobcd t&zkych strojd bylo
cileni pozornosti na vyménné hlavy vybavo-
vané elekirovieteny pro zvy$ovani otdcek.
Dé¢le byl ddraz kladen na kvalitni servis vlast-
nich vyrobkd (napt. dalkovy servis omezujici
nutnost vyjezdu servisnich technikd a on-line
monitorovéni stavu stroje s véasnou detekcf
poruch redukujici odstavky stroje). Se zkva-
lithovanim servisu souvisi také zdGrazhovani
faktu, Ze firmy se snazi byt ve své vyrobé& vie-
stranné (maly podil subdodavek, snaha o vy-
robu celého stroje na jednom mistg).

ING. MARTIN MARES, PH.D.
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Prezentace pojeti Industry 4.0 firmou FPT

Na veletrhu byly velmi patrné trendy moder-
nich p¥istupd k vyrobé& — zvy3ujici se naroky na
vyrobu, snizovani ceny vyroby a zrychlovanf
procesy, veetné zavddéni novych technologif.

TéméF vsichni vyznamni vyrobci obrabé&cich
stroj0 predstavili své ¥e$eni pro moznost adi-
tivni a hybridnf vyroby. Diky tomuto posunu je
znatelnd zména premysleni o moznostech vy-
roby, kde dfive obtizn& vyrobitelné dily Ize vyro-
bit v jednom stroji i na jedno upnuti. Tyto moz-
nosti dévaji prostor fantazii konstruktérd, kde
lze ocekavat, Ze do né&kolika let se postupné
za¢ne ménit design vyrobkd pro lepdi vyuZitl
materidlu a vlastnosti tvarovych ploch. Zdén-
livé vzddlené obory iz ale za¢inaji reagovat na
tento frend, a napfiklad diky tomu je mozné jiz
zakoupit specidlnf pily slouzici pro fezdni 3D ti§-
t&nych dilcd. Na veletrhu byla fada dal3ich zaji-
mavosti, které mohou revolu¢n& ménit p¥istupy
ke strojirenstvi — vé&tsinou §lo o p¥idéni senzo-
riky do konvenénich fegeni a tim zvysenf tuhosti,
teplotni kompenzace nebo lepsi monitorovan{
procesu obecné&. Dobrd zpréva pro vyvoj a vy-
zkum je, Ze stdle je viditelny prostor pro zlep$o-
vani, a to jak v oblasti strojd, tak néstrojd. Prave
u nastrojd nebyly zatim prezentovany Zadné po-
vrchové struktury, které mohou zlepSovat para-

metry obrdbéciho procesu, nebo dokonce zvy-
$ovat jejich zivotnost. Uvidime, jaké novinky
a pokrocild Yeseni, které pomohou dosazenf
je3t& lepsich produktivit, ptesnosti nebo vie-
obecn& zmensi pracnost vyroby, budou prezen-
tovany na pifstim EMO.

ING. JAN BRAJER

Ptes prokazatelng rostouci podil aditivnich
a obecné nekonvenénich technologif pfi vy-
rob& dilcd bylo patrné, Ze tiiskové obrabéni
mé stéle vysadni pozici. Nemé&ni se zdsad-
n&ji ani dlouhodobé trendy dalstho vyvoje
téchto technologii. K t€mto trenddm patti pre-
deviim aplikace nejrizn&jsich p¥istupd pro zvy-
$ovan( produkce na daném strojnim vybavenf
prosttednictvim zkracovéni vyrobnich i nevy-
robnich ¢asd nebo dosazeni pozadované pres-
nosti dilce co nejhospodarngji. Zpdsoby napl-
néni t&chto cild bylo mozné sledovat v celém
fetézci vyroby — od pfipravné féze procesu vy-
roby (napt. prosttednictvim virtualnich simulaci
procesu), inovace obrébécich strojf, nastrojd,
zpGsobl a kvality upinani a moznosti obrabé-
cich strategif pres vyrazné& rostouci podil auto-
matizace pfi manipulaci s polotovary i hotovymi
vyrobky az po nové moznosti inspekce vyrobkd.
Reten celkové efektivity obrabéni pritom bylo
vystavovateli demonstrovéno zejména na tva-
rové & jinak komplikovanych dilcich z popular-
nich konstrukénich materiéld, jako jsou hlini-
kové slitiny, litiny, korozivzdorné a zuslechténé
oceli a materidly se specifickou a $patnou ob-
robitelnostf. Pravé p¥i obrébéni komplikovanych
dilcd z uvedenych materidld Ize hledat aktuéing
nejvétsi vyzvu pro zdokonaleni procesd tFisko-
vého obrabént.

ING. PAVEL ZEMAN, PH.D.

Novy koncept technologie podélného
a €elniho soustruzeni — PrimeTurning
(Sandvik Coromant)

EMO 2017 bylo ve znamenfi bezobsluznych ob-
rédbé&cich strojd i v malosériové vyrobé a s tim
souvisejici spolehlivosti viech agregétd a zafi-
zen(. Jeding za predpokladu vysoké provozni
spolehlivosti je mozné realizovat bezporucho-
vou préci bezobsluznych obrabé&cich strojd.
Proto bylo moZné pozorovat vyrazny ndrdst
strojd vybavenych prvky Industry 4.0 umoZzfiu-
jici sb&r a predeviim vyhodnocovéni dat nebo
ohladovéni predpoklddanych zévad. V auto-
matizaci operaéni manipulace s polotovary
a obrobky bylo mozné sledovat prevladajici vy-

uzitf univerzdlnich robotd nad specializovanymi
manipuldtory, ptipadné jejich kombinaci spo-
jenou se strojem v jeden organicky celek.

ING. EDUARD STACH, PH.D.

Vyrobci néstrojd predstavili na veletrhu fadu
novinek. Napfiklad firma Vandurit predvadéla
néstroj pro hrubovéni a technologii pro sou-
struzeni tvrdych materidl8 Rollfeed Turning. Ve
specidlnim drzdku byla upnuta bfitovd des-
ticka. P¥i soustruzeni se tento ndstroj pohybo-
val tak, Ze b&hem obrabé&ni pouzival celou ¢ést
fezné hrany. Dochézelo k jakémusi ,rolovéni”
ndstroje po obrobku, kdy se v fezu ménila
feznd hrana biitové desticky, aniz by nastroj
z fezu vyjel. Vysledkem je vy33i produktivita ob-
réb&ni a prodlouzend trvanlivost bfitu.

ING. JAN MALY

Rollfeed firmy Vandurit

Z vystavenych expondtd jednotlivych spole¢-
nosti je zfejmé, ze pouziti ndzvd Industry 4.0,
lloT (Industrial Internet of Things), loT (Inter-
net of Things), i4.0, Industry 4.0 Ready, Smart
Factory atd. je stdle velice populérni, a téméf

Vystavované exponaty se ligily i orovni grafic-
kého zpracovani. Velmi piehledné pdsobi
vychozi obrazovka softwaru TOScontrol

od &eského vyrobce TOS Varnsdorf vyvinuta
ve spolupraci s RCMT.

na kazdém stanku byl k vid&ni n&jaky expo-
ndt s timto oznacenim. Rozdilné je oviem sku-
te¢nost, co si pod timto terminem jednotlivé
spolecnosti predstavuii a jakou formou jej do
svych vyrobkd implementuji. Pro nékteré je to
standardni sb&r vybranych dat ze stroje, ktery
probihal i pred zavedenim zmin&nych ozna-
&enl, pro jiné predstavuje komplexni zpraco-
vani dat s vyuzitim sloZitych matematickych
modeld. Podobné se odlisuje i grafickd po-
doba jednotlivych vyrobct. Je viak zifejmé,
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7e nadstavbové softwary nad Fidicimi systémy
predstavuji rozsahlou oblast s velkym poten-
cidlem a témé&¥ kazdy vyrobce ji v men$i nebo
v&tsi mi¥e zahrnuje do svych vyrobkd a 7e
v budoucnu se vyznam tohoto typu softwaru
zcela urdité zvysi.

ING. STEPAN CHLADEK

B&hem navstévy EMO 2017 byl sledovan ak-
tudlni stav problematiky CAE softwaru, ze-
iména pak CAM aplikaci, softwaru pro virtudl-
ni simulace obrébé&ctho procesu a néstrojd
pro optimalizaci NC kédu. Je patrné, Ze pro-
blematice Industry 4.0 se v soucasnosti inten-
zivn& vénuji nejen vyrobci obrabécich strojd,
ale také softwarové firmy. Konkrétné to zna-
mend, ze IT fedenf jsou z PC platformy por-
tovdna na chytrd zatizeni (smartphone, tab-
let), jsou dopliovana o databdzové systémy
s mozZnosti pFistupu tfetich (partnerskych)
stran a v neposledni fad& jsou hojn& vyuZi-
vana cloudové ulozisté. CAE softwary jsou
tak spise doplhovény o podporu modernich
IT technologif, ale samotny princip fungovéni
z0stéva stejny a neptindsi nijak zvlast zajima-
vou novou funkcionalitu. Né&kolik firem vak
avizovalo, Ze se aktudalng zabyvaiji vyvojem
softwaru pro podporu hybrid manufacturingu
a na veletrhu predstavovaly jeho beta verzi.
ING. JAN KOPACKA

V oblasti vietenové techniky byl nejpatrné&sf
posun vyrobcd vieten a komponent v oblasti
vyhodnocovéni chovéni vieten (napt. snimdéni
teplot, snimdnf sil a vibraci) a sbé&ru dat po-
moci snima&d a diagnostickych systémd a vy-
hodnocovani chovani vieten a jednotlivych
komponent (napf. snimani teplot, snimdni sil
a vibraci). Patrné je snaha vyrobcd o mini-
malizaci vfetena jako celku vedouci k lep§imu
vyuzitl pracovniho prostoru a snadné&j$i mani-
pulaci s vietenem.

ING. JIR SOVA

Nejvyrazngjsim trendem EMO 2017 byla ap-
likace tématu Primyslu 4.0, zna¢nd digitali-
zace celého vyrobniho procesu, zvy$ovénf
inteligence strojd a sledovéni pracovniho pro-
cesu v redlném case. Tento smér byl podpo-
fen celou fadou infeligentnich komponent
strojd a infeligentnich néstrojd. Pokud jej firmy
jesté zavedeny nemély, prezentovaly alespofi
pfipravenost k tomuto kroku. Dal§im vyvojo-

vym smérem je stale vét¥i mira robotizace ve-
dlej$ich operaci vyrobniho procesu, kde ro-
bot nahrazuje tradi¢ni systémy automatické
vymé&ny ndstrojd, obrobkd a palet. Toto Feseni
ie také kromé& zkracovani vedlejsich vyrobnich
¢asd pti zmé&né vyroby flexibiln&jsi. Silnym
trendem byly i hybridnf stroje, které kombinuj
tiskové obrabé&ni s technologiemi nettisko-
vymi. Mezi n& patif napft. technologie additive
manufacturing formou navatovani kovovych
préskd laserem nebo navatovani drétu elek-
trickym obloukem.

ING. PAVEL VRBA

EMO 2017 zaznamenalo opé&t potadatel-
sky Gspé&ch. Roziifeni vystavni plochy a re-
kordni pocet vystavovateld pouze dokazuijf
silici vyznam produktivnich a presnych vy-
robnich technologif. V3udyp¥itomné téma
Industry 4.0 bylo velmi vyraznym a hlasitym
doprovodem celého EMO Hannover 2017.
Zatimco v Milédng 2015 bylo téma Industry
4.0 novinkou predstavenou nejvyznamngj§imi
hraci v oboru (Siemens, Bosch, INA-FAG aj.),
aktudlni ro&nik vystavy byl ve znameni pre-
déni pomysiné $tafety véem ostatnim k pre-
zentaci jejich vize Industry 4.0. Velkd &ast vy-
robcd obrabécich strojd si pFipravila on-line
demoukdzky se zobrazovéanim velic¢in a pa-
rametrd z bézictho stroje, které ale zatim
nemaji hmatatelnou navaznost na dal3f fe-
t&zce systémd ¥izeni proces8 zakazka—ho-
tovy dilec.

ING. ALES SIMUNEK

Svétovd vystava obrébécich strojd predsta-
vila zajimavé aplikace prevazné stdvajicich
technologickych feseni jak v oblasti stavby,
tak v oblasti ¥izeni obrabé&cich strojd. Zajima-
vou novinkou byla senzorické jednotka Bosch
XDK's MEMS ¢ipem zahrnujicim zékladni mé-
fen( zrychleni, néklonu, magnetismu, akustic-
kého tlaku, vlhkosti a teploty, ktery je dale vy-
baven DIO sbérnici pro pfipojeni externich
snimacf a zatizeni. Cely systém disponuje slo-
tem na micro SD kartu, pfipojenim Wi-Fi, BLE
a mikro USB, jeho? prosttednictvim je mozné
dobijet interni akumulétor. Ve je zahrnuto
v pouzdie 60 x 40 x 20 mm. Zafizeni podpo-
ruje provoz s nizkou spotfebou energie, ddle
mobilni a cloudové sluzby pro vyhodnoceni
a archivaci dat.

ING. JAN KOUBEK, PH.D.

Hybridni frézovaci hlava spoleénosti
CompoTech Plus
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Miniaturizace PC a loT (Bosch) pro nasazeni
v oblasti fizeni a senzoriky

Hlavni dojmy z leto$niho veletrhu se soustredf
zejména do oblasti digitalizace, chytrych fe-
Seni pro vy33i produktivitu obrdbé&ni a de-
signu. V rdmci principd Pr@myslu 4.0. byla
prezentovéna fada prikladd vyuzit digitalnich
dat o modeld pro zvy$ovéni kvality, produk-
tivity, robustnosti a flexibility vyroby. Patrné
nejkomplexn&ji feseni predstavila firma Sie-
mens softwarovym systémem CNC Shopfloor
Management. Podobn& komplexni p¥istup
k optimalizaci vytizenf strojd, vyrobni produk-
tivity a predikci Gdrzby predstavily firmy Heller
systémy Heller 4Operation, Heller 4Service
a Heller 4Performance nebo Grob novym
rozhranim ¥idictho systému Grob4Pilot s pfi-
stupem do ERP, PLM a MES systém0.

V oblasti chytrych ¥eSeni pro on-line monito-
ring stroje a procesu byl velmi zajimavou no-
vinkou systém DMG pro on-line detekci opo-
trebeni nebo poskozeni ndstroje ve stroji.
Absolutni novinkou v oblasti pokro¢ilych fedenf
Fanuc pro vysokou dynamiku ¥izeni pohond
je aplikace postupu strojntho uceni na ladénf
parametrl polohového a rychlostniho regula-
toru pohon{ podle z4téZe obrobku, resp. podle
kmitani pohybovych os.

Kvalitni design novinek strojd patii jiz neod-
mysliteln& ke kazdému ro¢niku EMO. Vynika-
jicimi ptiklady byl moduléarni systém designu
automatizaénich bunék DMG Mori nebo abso-
lutni novinka designu strojd Huron.

ING. MATEJ SULITKA, PH.D.
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Huron pfedstavil zcela novy jednotny design
celého vyrobniho portfolia, zahrnujici také
novou akvizici indického vyrobce JYOTI.

Trendy na vystavé EMO 2017 z pohledu kon-
strukce energeticky efektivnich strojd predsta-
vuii kontinuélni rozvoj §ife nasazeni Uspornych
jednotek s frekven&nim ¥izenim v pomocnych
jednotkéch, vyuziti motord s vysokou t¥idou
U¢innosti a v neposledni fadé Fizeni spotte-
bi¢d v neproduktivnich ¢asech. Zarovef je vi-
dé&t vyrazny néstup firem z Tchaj-wanu a Jiznf
Koreje, které dodavaji energeticky efektivni
komponenty velkym vyrobcdm strojd z Japon-
ska a Ciny. Zvysovani a efektivitu produktivity
vyroby bude v nadchézejicich letech vyrazné
ovliviiovat rychly rozvoj aditivnich technolo-
gif s vyuzitim praskového spékéni a navafo-
véni, které na vystavé EMO 2017 prezento-
vali i velci hré&éi na trhu $pickovych vyrobnich
technologif.

ING. JIRI VYROUBAL, PH.D.



