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Anotace 

Úkolem mé diplomové práce je zpracovat návrh nosné konstrukce bytového domu. Ve svém návrhu domu se 

budu snažit využít co nejvíce dřevěných prvků. Bytový dům se skládá ze čtyř nadzemních podlaží. Podzemní 

podlaží se nevyskytuje. První nadzemní podlaží včetně stropu je navrženo z monolitického železobetonu. Zbylá 

tři patra jsou navržena ze dřeva. Jako konstrukční systém byl využit lehký skelet. Vnitřní opláštění je navrženo 

pomocí sádrovláknitých desek Fermacell. Na vnější opláštění jsou použity dřevovláknité desky Steico. Stropy 2. a 

3. NP jsou navrženy spřažené dřevobetonové. Nosnou konstrukci stropu posledního patra tvoří dřevěný vazník, 

na kterém je zavěšen podhled. Dům je založen na základových pasech z prostého betonu. Střešní konstrukce je 

tvořena dřevěnými vazníky se skládanou betonovou krytinou. Hlavní část střechy je obdélníkového půdorysu. 

Vedlejší obdélníkový přístavek nad schodištěm je napojen do hlavní části střechy. 

Diplomová práce obsahuje tři části. Technickou zprávu, statický výpočet a výkresovou dokumentaci. Veškeré 

provedené výpočty jsou v souladu s evropskými normami zavedenými do soustavy českých norem ČSN EN. 

 

Klíčová slova 

Dřevo, dřevostavba, vazníkový krov, bytový dům, spřažené dřevobetonové stropy, Fermacell, Steico 

 

Annotation 

The aim of my thesis is to develop a proposal of a supporting structure of a residential building. In my proposal I 

will try to use as many wooden items as possible. The residential building consists of four flours. There is no 

basement. Ground floor including the ceiling is made from reinforced concrete. The remaining three floors are 

made of wood. Light frame was used as a construction system. Inner facade is designed with gypsum fibre boards 

Fermacell. Outer facade is made from wooden fibre boards Steico. Ceilings of the second and third floor are 

designed as coupled wood-concrete ceilings. The supporting structure of the last floor is made of a wooden truss 

on which hangs the soffit. The house is based on foundation strips of plain concrete. The roof construction 

consists of wooden trusses with layered concrete pantiles. Main part of the roof has rectangular floor projection. 

Side rectangular annex over the staircase is connected to the main part of the roof. 

The work consists of three parts: a technical report, static calculations and project documentation. All performed 

calculations are in accordance with European standards established within Czech standard system ČSN EN. 
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Wood, wooden structure, Belgian truss, residential building, wood-concrete ceilings, Fermacell, Steico 
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A. Zadání a účel objektu 

Objekt je pojat jako novostavba bytového domu. Dům se bude nacházet v jihočeském kraji v malém městě 

s názvem Volyně nedaleko města Strakonice. 

Bytový dům obsahuje 12 bytových jednotek. Jedná se o bytový dům, který je spíše určen pro starší rodiny bez 

dětí. 

B. Zásady architektonického, funkčního, dispozičního a výtvarného řešení vegetačních úprav 

okolí objektu, včetně řešení přístupu a užívání objektu osobami se sníženou schopností 

pohybu 

Přístup k domu je po zpevněné komunikaci ze Strakonické ulice. Na pozemku domu se nachází 6 parkovacích 

stání na ploše zpevněné zámkovou dlažbou. V prvním nadzemním podlaží domu bude zhotoveno 6 garáží pro 

majitele bytů. 

Dům má obdélníkový půdorys o rozměrech 24 m na 11,5 m s obdélníkovým schodišťovým přístavkem s rozměry 

3,5 na 1,6 m, přistavěném na severní straně objektu. Dům disponuje čtyřmi nadzemními podlažími. 

První nadzemní podlaží je postaveno ze železobetonu. Železobetonové je dále ztužující jádro, ve kterém se 

nachází schodiště. Ostatní nadzemní podlaží jsou řešena jako lehký dřevěný skelet. Střecha domu je šikmá a je 

tvořena příhradovými vazníky. Jako základová konstrukce jsou navrženy základové pasy. 

Vstup do domu je navržen ze severní strany objektu v prvním nadzemním podlaží v úrovni upraveného terénu. 

Vjezdy do garáží jsou také ze severní strany objektu. 

Není řešen přístup a ani užívání objektu osobami se sníženou schopností pohybu. 

C. Kapacity, užitkové plochy, obestavěné prostory, zastavěné plochy, orientace, osvětlení, 

oslunění 

Užitné plochy podlaží: 1.NP - 236 m2, každé jedno další podlaží 244 m2.   

Užitné plochy domu jsou celkem 968 m2.    

Zastavěná plocha domu je 282 m2. 

Obestavěný prostor domu je 3950 m3. 

Objekt má 4 nadzemní podlaží a je nepodsklepený. 

1. NP obsahuje: 6 garáží, 12 sklepních kójí, 2 sklepní chodby a 1 vstupní chodbu se schodištěm. 

V každém dalším podlaží se nachází: 4 byty, tvořené: koupelnou se záchodem, obývacím pokojem s kuchyňským 

koutem, ložnicí, vstupní chodbou a balkonem. Dále se nachází v každém dalším podlaží chodba se schodištěm a 

technická místnost. 

Vstup do objektu je ze severní strany domu. 

Osvětlení obytných místností je zabezpečeno denním světlem okenními otvory a správnou orientací místností. 

Dále je využito umělé osvětlení v domě. 

Dům se nachází na okraji města. Okolní objekty nezastiňují daný objekt a zároveň daný objekt nebude zastiňovat 

žádné okolní objekty. 
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D. Působící zatížení 

Dům je umístěn ve II. sněhové oblasti. Působící charakteristické zatížení sněhem je 1,0 kN/m2. Dům je zároveň 

umístěn ve II. větrné oblasti. Základní rychlost větru je 25 m/s. 

Charakteristické užitné zatížení v bytech je 1,5 kN/m2, na chodbách 3,0 kN/m2 a na balkónech 3,0 kN/m2 . 

Veškeré zatížení je detailně rozebráno ve statickém výpočtu. 

E. Použité materiály 

Na základové konstrukce je navrhnutý prostý beton C 20/25. Železobetonové stěny, stropy a schodiště jsou 

navrhnuty z betonu C 25/30. Beton na spřažený dřevobetonový strop je navrhnut C 20/25.  

Ocel na vyztužování betonu je navrhnuta B500B.  

Dřevěné prvky jsou navrhnuty z rostlého jehličnatého dřeva C 24.  

Jsou využívány také dřevovláknité desky od firmy Steico, sádrovláknité desky od firmy Fermacell a dřevoštěpkové 

desky OSB od firmy Krono.  

Spřahovací prostředky u dřevobetonového stropu jsou od firmy SFS intec typu: VB – 48 – 7,5 x 165. Druhá varianta 

spřažení je navrhnuta z hřebíků s pevností 600 MPa. Ostatní hřebíky jsou použity pevnosti 600 MPa. Na střešní 

vazníky jsou použity desky s prolisovanými trny od firmy Bova. 

Kotvící úhelníky dřevěných stěn jsou navrhnuty od firmy Bova. 

Chemické kotvy na kotvení dřevěných prvků do betonu jsou navrhnuty od firmy Fischer. 

 

F. Ochrana proti požáru 

Veškeré dřevěné prvky jsou zakryty v interiéru nehořlavými deskami Fermacell s tenkovrstvou omítkou 

Fermacell. Dřevovláknité desky jsou chráněné proti požáru omítkou.  

Každý byt v domě je oddělen od společné chodby protipožárními dveřmi. 1.NP je z nehořlavých materiálů. 

Ztužující jádro je z nehořlavého materiálu, je v něm osazeno schodiště a slouží jako úniková cesta. 

G. Technické a konstrukční řešení objektu 

 1. Nosné konstrukce 

Nosná konstrukce domu je navržena jako lehký dřevěný skelet se sloupky 100 x 160 mm z rostlého dřeva. Hlavní 

nosnou funkci plní vnější obvodové a střední nosné stěny, které přenáší zatížení ze stropů do základů. Stěny a 

strop 1. NP jsou ze železobetonu. Uprostřed objektu se nachází ztužující jádro ze železobetonu, které prochází 

přes všechny patra. 

Tuhost objektu zajišťují: železobetonové ztužující jádro, spřažené dřevobetonové stropy, monolitické 

železobetonové stropy 1. NP, ztužující dřevěné stěny a dřevěné stěny opláštěné deskami na bázi dřeva – OSB, 

Fermacell a Steico. 

  1.1. Svislé nosné konstrukce 

Svislé nosné konstrukce jsou dvojího typu. V 1. NP jsou železobetonové nosné stěny. Stěny jsou tloušťky 250 mm 

a jsou z exteriéru opláštěny dřevovláknitými deskami Steico tloušťky 100 mm, které slouží jako tepelná izolace 

stěny.  

V ostatních podlažích jsou nosné stěny řešeny jako dřevěný sendvič s tloušťkou 350 mm. Hlavní nosnou 

konstrukci tvoří prahy a sloupky z rostlého dřeva C24. Mezi sloupky je tepelná izolace Isover Domo Plus v tloušťce 
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160 mm. Z exteriéru je nosná konstrukce opláštěna dřevovláknitými deskami Steico tloušťky 100 mm, které 

zároveň tvoří tepelnou izolaci. Z interiéru je nosná konstrukce opláštěna dřevotřískovými deskami OSB P + D 

s přelepenými spoji tloušťky 18 mm, které zároveň slouží jako parozábrana obvodové stěny. Následuje rošt z latí 

40 x 60 mm a vnitřní nehořlavý obklad deskami Fermacell tloušťky 12,5 mm.  

Vnitřní nosné stěny tvoří prahy a sloupky 100 x 100 mm z rostlého dřeva C24. Vnitřní stěny jsou zdvojené. Mezi 

sloupky je tepelná izolace Isover Domo Plus v tloušťce 100 mm. Z interiéru je nosná konstrukce z obou stran  

opláštěna dřevotřískovými deskami OSB P + D s přelepenými spoji tloušťky 18 mm. Následuje rošt z latí 40 x 60 

mm a vnitřní nehořlavý obklad deskami Fermacell tloušťky 12,5 mm. Uprostřed stěny je vložena sádrovláknitá 

deska Fermacell tloušťky 15 mm, která rozděluje stěnu na dvě části. 

 

  1.2. Vodorovné nosné konstrukce 

Podlaha v 1. NP je z betonu vyztuženého sítí.  

Strop 1. NP je tvořen železobetonovou stropní deskou tloušťky 200 mm. Beton je použit C 25/30 a výztuž je z oceli 

B500B. 

Stropy v 2. a 3. NP jsou spřažené dřevobetonové. Nosnou konstrukci tvoří stropní trámy z rostlého dřeva C24 

průřezu 100 x 240 mm kladené po osových vzdálenostech 625 mm a ukládány na nosný prahy přímo nad nosné 

sloupky stěn. Stropní trámy jsou před betonáží podepřeny ve svých třetinách rozpětí pomocnými podpěrami a 

lehce přizvednuty. Na stropních trámech je bednění ze sádrovláknitých desek Fermacell tloušťky 12,5 mm. 

Následně je položena ochranná PE folie s utěsněnými spoji a provedeno spřažení pomocí navržených 

spřahovacích prostředků. Dále je vybetonována betonová deska vyztužená kari sítí 6 mm s oky 100 x 100 mm. 

Následně je položena Isover TDPT deska tloušťky 30 nebo 40 mm podle druhu nášlapné vrstvy. K ní je přichycena 

vruty vrstva ze sádrovláknitých desek Fermacell tloušťky 12,5 mm. Fermacell desky ve skladbě slouží jako zvuková 

izolace. Isover TDPT desky slouží ve skladbě jako zvuková a tepelná izolace. Nášlapnou vrstvu podlah tvoří buď 

keramická dlažba (koberec) nebo laminátová krytina. Pod stropními trámy se nachází vrstva z dřevoštěpkových 

OSB desek P+D tloušťky 18 mm s přelepenými spoji, která slouží jako parozábrana. Dále je ve skladbě rošt z latí 

40 x 60 mm, který slouží pro vedení elektroinstalací. Opláštění tvoří sádrovláknitá deska Fermacell tloušťky 12,5 

mm s finální tenkovrstvou omítkou a interiérovou barvou. 

  1.3. Schodiště 

Schodiště v domě je dvouramenné s mezipodestou. V 1. NP má schodiště 2 x 10 schodišťových stupňů. Jeden 

stupeň má výšku 177,3 mm a šířku 275 mm. V ostatních patrech má schodiště 2 x 9 schodišťových stupňů. Jeden 

stupeň má výšku 177,7 mm a šířku 275 mm. Schodiště jsou z monolitického železobetonu. Jako ochrana proti 

kročejovému zvuku je využito prvků Schöck. Na připojení schodišťových ramen jsou použity prvky Schöck 

Tronsole typ T – V6. Na utěsnění spáry mezi schodišťovými rameny a stěnou je použit prvek Schöck Tronsole typ 

L – 420. Na připojení podest do stěn je využito prvků Schöck Tronsole typ Z – V + V. Šířka schodišťového ramene 

je 1325 mm. Délka mezipodesty je 1500 mm. 

  1.4. Napojení 1. NP a 2. NP 

Dřevěné stěny jsou ve 2. NP připojeny ke stropu 1. NP pomocí ocelových pozinkovaných kotevních úhelníků tvaru 

písmene L od firmy Bova. Úhelníky jsou chytnuty konvexními hřebíky ke spodnímu prahu a sloupku dřevěné 

stěny. Po usazení stěny jsou úhelníky přikotveny do železobetonové stropní desky pomocí chemické kotvy od 

firmy Fischer. 

Dřevěné sloupky jsou vedeny jen přes jedno podlaží a jsou ukončeny horním a spodním prahem.  

Dřevěné stěny jsou k sobě spojeny za pomoci pozinkovaných ocelových destiček a konvexních hřebíků přes prahy 

ke stropním trámům. 

V místě balkonů probíhají stropní trámy ven, kde tvoří konzoly podlahy. 
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 2. Založení objektu 

  2.1. Zemní práce 

Před započetím stavby se zhotoví oplocení celého pozemku z důvodu bezpečnosti. Nejprve dojde k sejmutí ornice 

o tloušťce zhruba 30 cm, která bude uskladněna na pozemku a následně použita na terénní úpravy. Následně 

dojde k vytyčení a výkopu stavební jámy. Přebytečná zemina z výkopů bude odvezena na skládku. Výkopy budou 

před betonáží ručně dorovnány a začištěny. Následně proběhne vytyčení objektu. 

  2.2. Založení objektu 

Na pozemku byl proveden inženýrsko-geologický průzkum, ze kterého byly zjištěny nenáročné podmínky pro 

zakládání.  

Na základě průzkumu bylo stanoveno souvrství zeminy v těchto vrstvách: 

0 – 0,3 m: tmavě hnědá, písčitá, humózní vrstva – ornice, která bude odstraněna, deponována a použita 

na finální terénní úpravy 

0,3 – 1,0 m: světle hnědá, hlína písčitá, konzistence pevná, zařazení do třídy F3 

1,0 – 1,7 m: okrově šedá jemnozrnná zemina s drobnými úlomky hornin, konzistence tuhá, zařazení do 

třídy F6 

1,7 – 2,8 m: hrubozrnná štěrkovitá hlinitá zemina, zařazení do třídy G4 

2,8 m a více: hornina migmatit složená z granitové a rulové složky, lehce zvětralá 

Celý objekt je založen na základových pasech z prostého betonu C 20/25. Výška základových pasů je 1000 mm. 

Šířka základových pasů je 800 mm. Základové pasy mají stejné rozměry pod všemi ŽB stěnami tloušťky 250 mm. 

 3. Ostatní 

3.1. Obvodový plášť 

Železobetonové obvodové stěny v 1. NP jsou tloušťky 250 mm a jsou z exteriéru opláštěny dřevovláknitými 

deskami Steico tloušťky 100 mm, které slouží jako tepelná izolace stěny. Na dřevovláknité desky Steico je 

zhotovena omítka a exteriérový fasádní nátěr. Na interiérové straně železobetonové stěny je provedena stěrková 

omítka Devos v tloušťce 3 mm a také interiérový nátěr. 

 V ostatních podlažích jsou nosné obvodové stěny řešeny jako dřevěný sendvič s tloušťkou 350 mm. Hlavní 

nosnou konstrukci tvoří prahy a sloupky z rostlého dřeva C24. Mezi sloupky je tepelná izolace Isover Domo Plus 

v tloušťce 160 mm. Z exteriéru je nosná konstrukce opláštěna dřevovláknitými deskami Steico tloušťky 100 mm, 

které zároveň tvoří tepelnou izolaci. Na dřevovláknité desky Steico je zhotovena omítka a také exteriérový fasádní 

nátěr. Z interiéru je nosná konstrukce opláštěna dřevotřískovými deskami OSB P + D s přelepenými spoji tloušťky 

18 mm, které zároveň slouží jako parozábrana obvodové stěny. Následuje rošt z latí 40 x 60 mm a vnitřní 

nehořlavý obklad deskami Fermacell tloušťky 12,5 mm. Na Fermacell desky je provedena tenkovrstvá omítka 

Fermacell a také finální interiérová barva. 

3.2. Střecha 

Střecha je šikmá vazníková se dvěma štíty. Dále je zastřešen přístavek schodiště šikmou střechou. Střecha 

přístavku je napojena do hlavní části dvěma úžlabími. Nosná konstrukce střechy je vyrobena z příhradových 

vazníků. Vazníky jsou z rostlého jehličnatého dřeva C24. Spojovací prostředky jsou použity desky s prolisovanými 

trny.  Střecha zároveň tvoří strop posledního patra. 
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3.3. Příčky 

V 1. NP jsou příčky vyzděny z tvárnic YTONG o tloušťkách stěny 100 a 150 mm. V ostatních podlažích jsou příčky 

lehké přemístitelné dřevěné o tloušťce 120 mm. Nosnou konstrukci tvoří dřevěný rošt se sloupky 50 x 50 mm 

vyplněný tepelnou a zvukovou izolací. Z každé strany jsou potom OSB desky a na nich fermacell desky. 

3.4. Tepelné a zvukové izolace 

Jako tepelná izolace je použita dřevovláknitá deska Steico v tloušťce 100 mm u železobetonové a dřevěné 

obvodové stěny. Dále u dřevěné obvodové stěny je k tomu přidána tepelná izolace Isover DOMO PLUS o tloušťce 

160 mm vložená mezi dřevěné sloupky. Jako tepelná izolace střechy je použita Isover DOMO PLUS o tloušťce 120 

mm vložená mezi dřevěné vazníky a dále k tomu ještě jedna vrstva o tloušťce 120 mm roztažená nad vazníky. 

Ještě minerálním vláknům pomáhá izolovat střechu dřevovláknitá deska Steico o tloušťce 60 mm.  

Jako tepelná izolace podlahy na terénu je použit polystyren do podlah EPS 150 o tloušťce 50 mm. 

Jako zvukové izolace je v podlahách využito desek Isover TDPT o tloušťce 30 mm a zároveň izolace Isover DOMO 

PLUS o tloušťce 100 mm vložené mezi stropní trámy. 

   3.5. Hydroizolace, parozábrany, geotextilie 

Jako hydroizolace spodní stavby jsou použity asfaltové pásy ELASTODEK 40 S tl. 5 mm ve dvou vrstvách 

s prostřídanými a přelepenými spoji. Jsou nataveny na podkladní beton, který je natřen asfaltovým penetračním 

nátěrem. 

Jako pojistná hydroizolace střechy je použita střešní folie Jutadach 135 g.  

Jako parozábrana slouží u dřevěných stěn OSB desky typ 3 P + D s přelepenými spoji.  

Geotextilie jsou použity u odvodnění drenáží. 

3.6. Omítky 

V 1. NP jsou ŽB stěny opatřeny stěrkovou omítkou Devos uvnitř objektu. Dále jsou v tomto patře příčky z tvárnic 

YTONG, které jsou opatřeny vnitřní omítkou YTONG s výztužnými vlákny. 

V ostatních patrech jsou vnitřní omítky fermacell s výztužnou tkaninou tl. 4 mm nanášeny na desky fermacell. 

Venkovní omítky nanášené na dřevovláknité desky Steico tvoří malta Steico secure base + armovací tkanina 

Steico secure Mesh tl. 5 mm. 

3.7. Malby a nátěry 

Venkovní malbu tvoří fasádní nátěr Steico secure color světle žluté barvy. Podklad je penetrován.  

Vnitřní malby tvoří finální interiérová barva Jupol v různých barvách dle požadavku investora. 

Nátěry dřevěných prvků jsou provedeny penetrací Herbol a barvou Herbol v odstínu mahagon. 

3.8. Obklady 

Obklady jsou keramické a jsou provedeny v koupelnách a částečně v kuchyních. Také je zhotoven sokl 

z keramické dlažby o výšce 7 cm tam, kde je podlahová krytina keramická dlažba. 

3.9. Podlahy 

Podlahové krytiny jsou tři druhy. Keramická dlažba tl. 12 mm, PVC laminát tl. 8 mm s podložkou 6 mm a 

koberec na keramické dlažbě. 
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3.10. Podhledy 

Venkovní římsy jsou zhotoveny z palubek tl. 15 mm na dřevěných konících. 

Vnitřní podhledy tvoří fermacellové desky šroubované na dřevěném roštu. 

3.11. Výplně otvorů 

V celém domě se nachází dřevěná okna a dřevěné vstupní dveře. Celkový součinitel prostupu tepla okna je 0,9 
W/m2K a vstupních dveří 1,1 W/m2K. Vnitřní dveře jsou plné dřevěné v dřevěné obložkové zárubni. 
Garážová vrata jsou plastová. 

3.12. Zámečnické, truhlářské a ostatní doplňkové výrobky 

Vnitřní parapety oken budou provedeny ze dřeva. 

3.13. Klempířské výrobky 

Vnější parapety oken jsou vyrobeny z titanzinkového plechu. 

Okapové háky, okapové žlaby i okapové svody jsou vyrobeny z titanzinkového plechu. 

Okapnice je provedena z titanzinkového plechu. 

3.14. Zpevněné plochy 

Kolem domu bude proveden okapový chodníček za šířku 50 cm. Přístup k domu bude vydlážděn venkovní dlažbou 

Best tloušťky 60 mm. Podsyp bude proveden ve třech zhutněných vrstvách kameniva a to z frakce 32/64 

v tloušťce 150 mm, na to frakce 8/16 v tloušťce 100 mm a dlažba bude kladena do frakce 4/8 v tloušťce 

maximálně 50 mm. Ohraničení dlažby bude tvořit obetonovaný obrubník na zhutněném podkladu. Venkovní 

příjezdová cesta s parkovištěm bude také provedena z dlažby Best stejným způsobem.  
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H. Skladby a tepelně technické vlastnosti stavebních konstrukcí a výplní 

1. Obvodové stěny 

1.1. ŽB stěna 1. NP (OS02) 
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 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
    Teplo 2014 EDU 
 
 Název úlohy :  Stěna vnější do garáží (OS02) 
 Zpracovatel :  Miroslav Mařík 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  říjen 2019 
 ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna vnější jednoplášťová 
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Železobeton   0,2500  1,7400  1020,0  2500,0  32,0   0.0000 
  2  Dřevovláknité  0,1000  0,0490*  1380,0  230,0  5,0   0.0000 
           
 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 
  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 *  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem 
 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Železobeton   --- 
  2  Dřevovláknité desky měkké  vliv bodových kotev dle EN ISO 6946 
         

 
 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 
 
 Návrhová venkovní teplota Te :   -17.0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    85.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 Měsíc  Délka [dny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
           

    1        31    21.0   54.2  1347.2    -2.2   81.2   412.9 
    2        28    21.0   56.5  1404.4    -0.6   80.7   468.9 
    3        31    21.0   57.6  1431.7     3.2   79.4   610.0 
    4        30    21.0   59.4  1476.4     7.8   77.4   818.7 
    5        31    21.0   63.4  1575.9    12.7   74.5  1093.5 
    6        30    21.0   67.4  1675.3    16.1   71.8  1313.2 
    7        31    21.0   69.3  1722.5    17.6   70.3  1414.1 
    8        31    21.0   68.4  1700.1    16.9   71.0  1366.3 
    9        30    21.0   64.0  1590.8    13.2   74.2  1125.4 
   10        31    21.0   59.6  1481.4     8.1   77.3   834.5 
   11        30    21.0   57.5  1429.2     3.0   79.5   602.1 
   12        31    21.0   56.6  1406.8    -0.5   80.7   472.8 
           
 

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost 
  a částečný tlak vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí 
  na vnější straně konstrukce (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry). 
    
 

 Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :    5.0 % 
  

 Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788. 
 Počet hodnocených let :      1 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        2.184 m2K/W 
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.425 W/m2K 
     U = 0.402 W/m2K <  Udop = 0,5 W/m2K (stěna vnější z nevytápěného prostoru do exteriéru) 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.44 / 0.47 / 0.52 / 0.62 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 
 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    4.5E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        186.9 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         12.1 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        17.16 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.899 
 
 Číslo  Minimální požadované hodnoty při max.  Vypočtené 
 měsíce  rel. vlhkosti na vnitřním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    14.8   0.733    11.4   0.586    18.7   0.899    62.7 
    2    15.5   0.743    12.0   0.585    18.8   0.899    64.7 
    3    15.8   0.706    12.3   0.512    19.2   0.899    64.4 
    4    16.2   0.640    12.8   0.378    19.7   0.899    64.5 
    5    17.3   0.550    13.8   0.131    20.2   0.899    66.8 
    6    18.2   0.437    14.7  ------    20.5   0.899    69.5 
    7    18.7   0.319    15.2  ------    20.7   0.899    70.8 
    8    18.5   0.384    15.0  ------    20.6   0.899    70.2 
    9    17.4   0.541    13.9   0.094    20.2   0.899    67.2 
   10    16.3   0.635    12.8   0.367    19.7   0.899    64.6 
   11    15.7   0.707    12.3   0.516    19.2   0.899    64.3 
   12    15.5   0.744    12.1   0.584    18.8   0.899    64.8 
           
 

 Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2     e   
 theta [C]:   18.9   16.6  -16.4 
 p [Pa]:   1367    190    116 
 p,sat [Pa]:   2183   1886    145 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 
  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 
  
 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  2.943E-0008 kg/(m2.s) 
 Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788: 
 

 Roční cyklus č.  1 
 

 V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry. 
 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 
 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 
 
 STOP, Teplo 2014 EDU 



18 
 

1.2. Dřevěná stěna (OS01) 
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 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2014 EDU 
 
 Název úlohy :  Obvodová stěna (OS01) 
 Zpracovatel :  Miroslav Mařík 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  říjen 2019 
 
  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna vnější jednoplášťová 
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Fermacell 0,0125  0,3200  1000,0  1250,0  13,0   0.0000 
  2  Uzavřený vzduch  0,0400  0,2940  1010,0  1,2  0,2   0.0000 
  3  OSB3 desky P+D  0,0180  0,1000  1700,0  630,0  107,0   0.0000 
  4  Nosná kce + te  0,1600  0,0590*  1107,2  74,9  1,0   0.0000 
  5  Dřevovláknitá  0,1000  0,0520*  1380,0  240,0  5,0   0.0000 
           
 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 
  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 *  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem 
 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Sádrovláknitá deska Fermacell   --- 
  2  Uzavřená vzduch. dutina tl. 40 mm 
    --- 
  3  OSB3 desky P+D s přelepenými spoji 
    --- 
  4  Nosná kce + tepelná izolace Isover vliv běžných tep. mostů dle EN ISO 6946 
  5  Dřevovláknitá deska Steico Protect 
   vliv bodových kotev dle EN ISO 6946 
       

  Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 
 
 Návrhová venkovní teplota Te :   -17.0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    85.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 Měsíc  Délka [dny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
           

    1        31    21.0   54.2  1347.2    -2.2   81.2   412.9 
    2        28    21.0   56.5  1404.4    -0.6   80.7   468.9 
    3        31    21.0   57.6  1431.7     3.2   79.4   610.0 
    4        30    21.0   59.4  1476.4     7.8   77.4   818.7 
    5        31    21.0   63.4  1575.9    12.7   74.5  1093.5 
    6        30    21.0   67.4  1675.3    16.1   71.8  1313.2 
    7        31    21.0   69.3  1722.5    17.6   70.3  1414.1 
    8        31    21.0   68.4  1700.1    16.9   71.0  1366.3 
    9        30    21.0   64.0  1590.8    13.2   74.2  1125.4 
   10        31    21.0   59.6  1481.4     8.1   77.3   834.5 
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   11        30    21.0   57.5  1429.2     3.0   79.5   602.1 
   12        31    21.0   56.6  1406.8    -0.5   80.7   472.8 
           
 

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost 
  a částečný tlak vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí 
  na vnější straně konstrukce (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry). 
    
 

 Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :    5.0 % 
  

 Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788. 
 Počet hodnocených let :      1 
 
  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        4.990 m2K/W 
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.194 W/m2K 
     U = 0.190 W/m2K <   Udop = 0,2 W/m2K (lehké vnější obvodové stěny) 
 
 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.21 / 0.24 / 0.29 / 0.39 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 
 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.4E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        106.2 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         10.1 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        19.20 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.953 
 
 Číslo  Minimální požadované hodnoty při max.  Vypočtené 
 měsíce  rel. vlhkosti na vnitřním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    14.8   0.733    11.4   0.586    19.9   0.953    58.0 
    2    15.5   0.743    12.0   0.585    20.0   0.953    60.2 
    3    15.8   0.706    12.3   0.512    20.2   0.953    60.7 
    4    16.2   0.640    12.8   0.378    20.4   0.953    61.7 
    5    17.3   0.550    13.8   0.131    20.6   0.953    65.0 
    6    18.2   0.437    14.7  ------    20.8   0.953    68.4 
    7    18.7   0.319    15.2  ------    20.8   0.953    70.0 
    8    18.5   0.384    15.0  ------    20.8   0.953    69.2 
    9    17.4   0.541    13.9   0.094    20.6   0.953    65.5 
   10    16.3   0.635    12.8   0.367    20.4   0.953    61.9 
   11    15.7   0.707    12.3   0.516    20.1   0.953    60.6 
   12    15.5   0.744    12.1   0.584    20.0   0.953    60.3 
           
 

 Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5     e   
 theta [C]:   20.0   19.8   18.8   17.4   -2.5  -16.7 
 p [Pa]:   1367   1293   1290    416    343    116 
 p,sat [Pa]:   2343   2302   2163   1990    494    141 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 
  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 
 
 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  9.076E-0008 kg/(m2.s) 
 Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788: 
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 Roční cyklus č.  1 
 

 V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry. 
 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 
 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 
 
 
 STOP, Teplo 2014 EDU 
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2. Vnitřní stěny 

 2.1. Vnitřní stěna ŽB jádra (VS01) 
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 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 Teplo 2014 EDU 
 
 
 Název úlohy :  Vnitřní stěna jádra 
 Zpracovatel :  Miroslav Mařík 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  říjen 2019 
 
 
  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   
 
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna vnitřní 
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Sádrovláknitá  0,0125  0,3200  1000,0  1250,0  13,0   0.0000 
  2  OSB3 P+D 0,0180  0,1300  1700,0  630,0  219,0   0.0000 
  3  Isover Domo Pl  0,0600  0,0540*  1007,0 51,1  1,0   0.0000 
  4  Isover Domo Pl  0,0600  0,0540*  1007,0  51,7  1,0   0.0000 
  5  Železobeton   0,2500  1,7400  1020,0  2500,0  32,0   0.0000 
           
 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 
  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 *  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem 
 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Sádrovláknitá deska Fermacell   --- 
  2  OSB3 desky P+D s přelepenými spoji    --- 
  3  rošt + Isover Domo Plus  vliv běžných tep. mostů dle EN ISO 6946 
  4  rošt + Isover Domo Plus  vliv běžných tep. mostů dle EN ISO 6946 
  5  Železobetonová stěna  --- 
         

 
 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.13 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.13 m2K/W 
 
 Návrhová venkovní teplota Te :    24.0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    70.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        2.543 m2K/W 
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.357 W/m2K 
      U = 0.357 W/m2K <  Udop = 0,4 W/m2K (vnitřní stěna k nevytápěnému prostoru) 
 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.38 / 0.41 / 0.46 / 0.56 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 
 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    6.5E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        214.8 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         11.5 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        21.26 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.914 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5     e   
 theta [C]:   21.1   21.2   21.3   22.5   23.7   23.9 
 p [Pa]:   1367   1377   1609   1613   1616   2088 
 p,sat [Pa]:   2507   2513   2536   2727   2930   2957 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 
  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 
 
 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd : -1.178E-0008 kg/(m2.s) 
 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 
 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 
 
 
 STOP, Teplo 2014 EDU 
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                          2.2. Vnitřní stěna (VS02) 
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3. Střecha (SCH01) 
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 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 Teplo 2014 EDU 
 Název úlohy :  Dvouplášťová šikmá střecha (SCH01) 
 Zpracovatel :  Miroslav Mařík 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  říjen 2019 
 
  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   
 Typ hodnocené konstrukce :  Střecha dvouplášťová nebo strop pod půdou 
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Fermacell  0,0125  0,3200  1000,0  1250,0  13,0   0.0000 
  2  Uzavřená vzduc  0,0400  0,2940  1010,0  1,2  0,2   0.0000 
  3  OSB3 desky P+D  0,0180  0,1000  1700,0  650,0  50,0   0.0000 
  4  Dřevovláknité  0,0600  0,0460  1380,0  230,0  5,0   0.0000 
  5  Nosná kce + TI  0,2400  0,0500*  973,6  44,0  1,0   0.0000 
           
 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 
  vlhkost ve vrstvě. 
  

 *  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem 
 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Fermacell   --- 
  2  Uzavřená vzduch. dutina tl. 40 mm 
    --- 
  3  OSB3 desky P+D   --- 
  4  Dřevovláknité desky měkké   --- 
  5  Nosná kce + Isover Domo Plus  vliv běžných tep. mostů dle EN ISO 6946 
         

 
 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.10 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.10 m2K/W 
 
 Návrhová venkovní teplota Te :   -17.0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    85.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 Měsíc  Délka [dny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
           

    1        31    21.0   54.2  1347.2    -2.2   81.2   412.9 
    2        28    21.0   56.5  1404.4    -0.6   80.7   468.9 
    3        31    21.0   57.6  1431.7     3.2   79.4   610.0 
    4        30    21.0   59.4  1476.4     7.8   77.4   818.7 
    5        31    21.0   63.4  1575.9    12.7   74.5  1093.5 
    6        30    21.0   67.4  1675.3    16.1   71.8  1313.2 
    7        31    21.0   69.3  1722.5    17.6   70.3  1414.1 
    8        31    21.0   68.4  1700.1    16.9   71.0  1366.3 
    9        30    21.0   64.0  1590.8    13.2   74.2  1125.4 
   10        31    21.0   59.6  1481.4     8.1   77.3   834.5 
   11        30    21.0   57.5  1429.2     3.0   79.5   602.1 
   12        31    21.0   56.6  1406.8    -0.5   80.7   472.8 
           
 

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost 
  a částečný tlak vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí 
  na vnější straně konstrukce (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry). 
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 Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :    5.0 % 
  

 Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788. 
 Počet hodnocených let :      1 
 
  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        6.459 m2K/W 
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.150 W/m2K 
     U = 0.15 W/m2K <  Udop = 0,16 W/m2K (šikmé střechy) 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.17 / 0.20 / 0.25 / 0.35 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 
 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    8.6E+0009 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        142.8 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :          8.6 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        19.60 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.963 
 
 Číslo  Minimální požadované hodnoty při max.  Vypočtené 
 měsíce  rel. vlhkosti na vnitřním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    14.8   0.733    11.4   0.586    20.1   0.963    57.1 
    2    15.5   0.743    12.0   0.585    20.2   0.963    59.3 
    3    15.8   0.706    12.3   0.512    20.3   0.963    60.0 
    4    16.2   0.640    12.8   0.378    20.5   0.963    61.2 
    5    17.3   0.550    13.8   0.131    20.7   0.963    64.6 
    6    18.2   0.437    14.7  ------    20.8   0.963    68.1 
    7    18.7   0.319    15.2  ------    20.9   0.963    69.8 
    8    18.5   0.384    15.0  ------    20.8   0.963    69.0 
    9    17.4   0.541    13.9   0.094    20.7   0.963    65.1 
   10    16.3   0.635    12.8   0.367    20.5   0.963    61.4 
   11    15.7   0.707    12.3   0.516    20.3   0.963    59.9 
   12    15.5   0.744    12.1   0.584    20.2   0.963    59.4 
           
 

 Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5     e   
 theta [C]:   20.4   20.2   19.4   18.4   11.0  -16.4 
 p [Pa]:   1367   1241   1235    536    303    116 
 p,sat [Pa]:   2400   2367   2256   2116   1309    144 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 
  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 
 
 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  1.553E-0007 kg/(m2.s) 
 
 Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788: 
 

 Roční cyklus č.  1 
 

 V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry. 
 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 
 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 
 
 STOP, Teplo 2014 EDU 
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4. Podlaha na terénu (PP01) 
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 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 Teplo 2014 EDU 
 
 Název úlohy :  Podlaha 1. NP (PP01) 
 Zpracovatel :  Miroslav Mařík 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  říjen 2019 

 
 ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   
 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Železobeton   0,1500  1,7400  1020,0  2500,0  32,0   0.0000 
  2  Isover EPS 150  0,0500  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 
  3  Elastodek 40 S  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  3000,0   0.0000 
  4  Elastodek 40 S  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  3000,0   0.0000 
  5  Beton hutný   0,0800  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 
           
 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 
  vlhkost ve vrstvě. 
 
 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Železobeton   --- 
  2  Isover EPS 150S do podlah   --- 
  3  Elastodek 40 Special Mineral   --- 
  4  Elastodek 40 Special Mineral   --- 
  5  Beton hutný   --- 
         

 
 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 
 
 Návrhová venkovní teplota Te :     8.6 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :     5.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    80.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    85.0 % 
 
 Měsíc  Délka [dny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
           

    1        31    21.0   53.8  1337.2     4.0  100.0   812.8 
    2        28    21.0   56.9  1414.3     3.1  100.0   762.8 
    3        31    21.0   57.7  1434.2     4.2  100.0   824.4 
    4        30    21.0   60.2  1496.3     6.2  100.0   947.6 
    5        31    21.0   64.7  1608.2     8.8  100.0  1132.0 
    6        30    21.0   68.5  1702.6    11.3  100.0  1338.4 
    7        31    21.0   70.5  1752.3    12.8  100.0  1477.5 
    8        31    21.0   70.0  1739.9    13.6  100.0  1556.7 
    9        30    21.0   65.2  1620.6    13.4  100.0  1536.6 
   10        31    21.0   60.2  1496.3    11.5  100.0  1356.3 
   11        30    21.0   57.6  1431.7     8.9  100.0  1139.7 
   12        31    21.0   56.5  1404.4     6.1  100.0   941.1 
           
 

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost 
  a částečný tlak vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí 
  na vnější straně konstrukce (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry). 
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 Průměrná měsíční venkovní teplota Te byla vypočtena podle čl. 4.2.3 v EN ISO 13788 
 (vliv tepelné setrvačnosti zeminy). 
  

 Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :    5.0 % 
  

 Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788. 
 Počet hodnocených let :      1 
 
 
  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        1.618 m2K/W 
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.559 W/m2K 
 U = 0.559 W/m2K <  Udop = 0,6 W/m2K (podlaha z nevytápěného prostoru k zemině) 
 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.58 / 0.61 / 0.66 / 0.76 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 
 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.7E+0011 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :         57.2 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :          8.5 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :         5.49 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.866 
 
 Číslo  Minimální požadované hodnoty při max.  Vypočtené 
 měsíce  rel. vlhkosti na vnitřním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    14.7   0.629    11.3   0.429    18.7   0.866    61.9 
    2    15.6   0.697    12.1   0.505    18.6   0.866    66.0 
    3    15.8   0.690    12.3   0.485    18.8   0.866    66.3 
    4    16.5   0.693    13.0   0.459    19.0   0.866    68.1 
    5    17.6   0.720    14.1   0.434    19.4   0.866    71.6 
    6    18.5   0.742    15.0   0.380    19.7   0.866    74.2 
    7    19.0   0.751    15.4   0.321    19.9   0.866    75.4 
    8    18.8   0.709    15.3   0.233    20.0   0.866    74.4 
    9    17.7   0.567    14.2   0.108    20.0   0.866    69.4 
   10    16.5   0.521    13.0   0.157    19.7   0.866    65.1 
   11    15.8   0.567    12.3   0.283    19.4   0.866    63.7 
   12    15.5   0.628    12.0   0.398    19.0   0.866    63.9 
           
 

 Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 
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 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5     e   
 theta [C]:    5.3    5.5    8.4    8.5    8.5    8.6 
 p [Pa]:    741    764    776    833    890    896 
 p,sat [Pa]:    893    904   1105   1108   1111   1121 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 
  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 
 
 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd : -9.516E-0010 kg/(m2.s) 
 
 
 Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788: 
 

 Roční cyklus č.  1 
 

 V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry. 
 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 
 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 
 
 STOP, Teplo 2014 EDU 
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5. Stropy 

 5.1. Strop 1. NP (PO03 + PO04) 
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 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 Teplo 2014 EDU 
 
 Název úlohy :  Strop 1.NP 
 Zpracovatel :  Miroslav Mařík 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  říjen 2019 
 
  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   
 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha nad nevytápěným či méně vytáp. vnitřním prostorem 
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Fermacell  0,0125  0,3200  1000,0  1250,0  13,0   0.0000 
  2  Fermacell  0,0125  0,3200  1000,0  1250,0  13,0   0.0000 
  3  Isover TDPT  0,0300  0,0350  800,0  100,0  1,0   0.0000 
  4  Železobeton   0,2000  1,7400  1020,0  2500,0  32,0   0.0000 
  5  Dřevovláknité  0,1000  0,0490*  1380,0  230,0  5,0   0.0000 
           
 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 
  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 *  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem 
 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Fermacell   --- 
  2  Fermacell   --- 
  3  Isover TDPT   --- 
  4  Železobeton 3   --- 
  5  Dřevovláknité desky měkké  vliv bodových kotev dle EN ISO 6946 
         

 
 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.17 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.17 m2K/W 
 
 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    80.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        3.091 m2K/W 
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.291 W/m2K 
      U = 0.291 W/m2K <  Udop = 0,4 W/m2K (vytápěný a nevytápěný prostor - podlaha) 
 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.31 / 0.34 / 0.39 / 0.49 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 
 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    3.9E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        788.8 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         13.3 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        19.86 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.929 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5     e   
 theta [C]:   20.2   20.0   19.8   15.8   15.3    5.8 
 p [Pa]:   1367   1352   1337   1334    744    697 
 p,sat [Pa]:   2367   2341   2314   1799   1739    921 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 
  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 
 
 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  1.846E-0008 kg/(m2.s) 
 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 
 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 
 
 
 STOP, Teplo 2014 EDU 
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5.2. Strop 2. + 3. NP (PO01 + PO02) 
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 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2014 EDU 
 
 Název úlohy :  Podlahy vnitřní 
 Zpracovatel :  Miroslav Mařík 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  říjen 2019 
 
  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   
 Typ hodnocené konstrukce :  Strop pod nevytápěným či méně vytáp. vnitřním prostorem 
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Sádrovláknitá  0,0125  0,3200  1000,0  1250,0  13,0   0.0000 
  2  Sádrovláknitá  0,0125  0,3200  1000,0  1250,0  13,0   0.0000 
  3  Isover TDPT  0,0300  0,0350  800,0  100,0  1,0   0.0000 
  4  Železobeton  0,0700  1,7400  1020,0  2500,0  32,0   0.0000 
  5  Sádrovláknitá  0,0125  0,3200  1000,0  1250,0  13,0   0.0000 
  6  OSB3 desky  0,0150  0,1300  1700,0  630,0  219,0   0.0000 
  7  Fermacell  0,0125  0,3200  1000,0  1250,0  13,0   0.0000 
           
 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 
  vlhkost ve vrstvě. 
 
 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Sádrovláknitá   --- 
  2  Sádrovláknitá   --- 
  3  Isover TDPT   --- 
  4  Železobeton   --- 
  5  Sádrovláknitá   --- 
  6  OSB3 desky   --- 
  7  Fermacell   --- 
         

 
 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.10 m2K/W 
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.10 m2K/W 
 
 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    80.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 
 
  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        1.169 m2K/W 
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.730 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.75 / 0.78 / 0.83 / 0.93 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
 

 



40 
 

5.3. Strop ŽB jádra (PO05) 
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6. Příčky  
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I. Způsob založení objektu 

Na základě hydro-geologického průzkumu bylo zjištěno, že se jedná o jednoduché podmínky založení. Nebyl 

zjištěn výskyt hladiny podzemní vody v úrovni základů. Zároveň je objekt jednoduchý, symetrický. Dům bude 

založen na základových pasech o šířce 800 mm a hloubce 1000 mm. Zakládá se do nezámrzné hloubky. 

J. Vliv objektu a jeho užívání na životní prostředí a řešení negativních účinků na životní 

prostředí 

Objekt nemá negativní vliv na životní prostředí. Veškeré stavební odpady budou likvidovány v souladu 

s vyhláškou č. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadů a její přílohou.  

Při provádění zemních prací je nutno okamžitě čistit komunikaci při jejím znečištění.  

Dále je nutno kontrolovat hlučnost a prašnost v okolí a zavádět opatření ke snížení těchto problémů. 

Zároveň všechny materiály ve stavbě budou splňovat hygienické požadavky stanovenými platnými zákony. 

Vytápění objektu je zajištěno dálkově přívodem tepla z místní teplárny.  

Dešťové vody budou svedeny do dešťového kanalizačního řádu. 

Splaškové vody budou svedeny do splaškového kanalizačního řádu a následně vedeny do místní čističky 

odpadních vod. 

K. Dodržení obecných požadavků na výstavbu 

Při výstavbě je nutno dodržovat zákon O ochraně ovzduší č. 172/2018 Sb.. Také je nutno respektovat Nařízení 

vlády č. 241/2018 Sb. O ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací.   

Veškeré stavební práce musí být prováděny v souladu s Nařízením vlády č. 136/2016 Sb. O bližších minimálních 

požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích.  

L. Dopravní řešení 

Přístup k domu je po zpevněné komunikaci ze Strakonické ulice.  

Na pozemku domu se nachází 6 parkovacích stání na ploše zpevněné zámkovou dlažbou. V prvním nadzemním 

podlaží domu bude zhotoveno 6 garáží pro majitele bytů. 

M. Ochrana objektu před škodlivými vlivy vnějšího prostředí, protiradonová opatření 

Radonovým průzkumem byl stanoven na pozemku nízký radonový index. To znamená, že budova nepotřebuje 

žádné zvláštní opatření proti zabránění pronikání radonu z podloží do konstrukce. Jako ochrana proti pronikání 

radonu z podloží bude sloužit hydroizolace z asfaltových pásů Elastodek 40 S ve dvou vrstvách.  

Ochranu proti hluku v objektu z vnějšího prostředí zajišťuje neprůzvučnost obvodového pláště. Zároveň také jako 

ochrana proti hluku v objektu slouží okna a dveře, která jsou třídy zvukové izolace TZI4. 

Nepředpokládá se v okolí domu výskyt žádného znečištění vnějšího prostředí.  

V blízkosti domu se nenachází žádné znečisťující faktory – továrny, výrobny, spalovny, elektrárny atd. 
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zatížení pozemních staveb. 

ČSN EN 1991-1-3. Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení sněhem. 

ČSN EN 1991-1-4. Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-4: Obecná zatížení – Zatížení větrem. 

ČSN EN 1992-1-1. Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro 

pozemní stavby. 

ČSN EN 1997-1. Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla 

ČSN EN 1997-2. Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 2: Průzkum a zkoušení základové půdy. 

ČSN 73 1702 Navrhování, výpočet a posuzování dřevěných stavebních konstrukcí – Obecná pravidla a pravidla 

pro pozemní stavby. 

ČSN EN 12369-1. Desky na bázi dřeva – Charakteristické hodnoty pro navrhování dřevěných konstrukcí – Část 1: 

OSB, třískové a vláknité desky. 

ČSN EN 206. Beton: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda. 

Přednáškové prezentace z absolvovaných předmětů na ČVUT – betony, dřevo, zakládání, stavební fyzika atd. 

 

 1.3. Internetové zdroje 

Příručka 2 – Navrhování dřevěných konstrukcí podle Eurokódu 5. Kuklík Petr, 2008       
http://fast10.vsb.cz/temtis/documents/handbook_2_CZ.pdf 

Tepelné a zvukové izolace: https://www.isover.cz/ 

Dřevovláknité izolační desky a omítky Steico: https://www.steico.com/en/ 

Střešní krytina: https://www.betonpres.cz/ 

Sádrovláknité desky fermacell: https://www.fermacell.cz/cz 

OSB desky: https://cz.kronospan-xpress.com/cs/  
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Spojovací prostředky: https://www.sfsintec./cz/ 

Pojistná hydroizolace: http://www.juta.cz/ 

Spojovací prostředky: https://www.haspl.cz/ 

Kotevní technika: https://www.fischer-cz.cz/cs-cz 

Stěrkové omítky: https://www.devoskyt.cz/ 

Podlahová stěrka: https://www.cemex.cz/prumyslove-samonivelacni-sterky 

Beton: www.ebeton.cz 

Prvky Schöck: https://www.schoeck-wittek.cz/cs/tronsole 

Vlastnosti stavebních materiálů: https://www.dek.cz/ 

Dřevěné prvky: https://www.dek.cz/produkty/vypis/7-drevo 

Tvárnice na zdění příček: www.ytong.cz 

Betonové výrobky – zámková dlažba, obrubníky: www.best.cz 

Geologická mapa města Volyně: www.geology.cz 

Radonové mapy: http://www.geologicke-mapy.cz/radon/ 

Technická řešení: https://stavba.tzb-info.cz/ 

Zákony a vyhlášky: www.zakonyprolidi.cz 

 

1.4. Programy 

Výkresová dokumentace - Autocad 

Návrh střešních vazníků – program TRUSS4 3D a 2D od firmy Fine https://www.finesoftware.eu/ 

Posuzování skladeb konstrukcí – program Teplo 2014 EDU od pana doc. Dr. Ing. Zbyňka Svobody 

https://kps.fsv.cvut.cz/index.php?lmut=cz&part=people&id=52&sub=369 

Návrh okapního žlabu - https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/88-vypocet-velikosti-stresniho-zlabu 

Návrh základů – program GEO 5 od firmy Fine https://www.finesoftware.eu/ 

Výpočty vnitřních sil – program SCIA https://www.scia.net/en 

Návrh spřaženého dřevobetonového stropu – program HBV 

https://www.sfsintec.biz/mo/cz/cs/web/industrial_solutions/construction/timber_work/timber_work_1.html 
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1. Výpočet zatížení 

 1.1. Stálé 

ρ ……. objemová tíha materiálu (kN/m3) 

t ……… tloušťka vrstvy materiálu (m) 

h …….. výška prvku (m) 

b …….. šířka prvku (m) 

s …….. osová vzdálenost prvků = zatěžovací šířka (m) 

1.1.1. Zatížení střechy 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Betonová střešní skládaná krytina Betonpres Optimal barva černá 10 ks na 1 m2 = 43 kg na m2  

       0,43            1,35  0,58 

Střešní latě 40 x 60 mm – 4 bm na 1 m2  

ρ * h * b * x  = 5 * 0,04 * 0,06 * 4    0,05            1,35  0,07 

Kontralatě 40 x 60 mm – 1 ks na 1 m2  

ρ * h * b * x  = 5 * 0,04 * 0,06 * 1    0,01            1,35  0,02 

Pojistná hydroizolace Jutadach 135 

Dřevěný vazník spojovaný deskami s prolisovanými trny                            (*  zohledněno programem TRUSS4) 

Tepelná izolace Isover Domo Plus tl. 240 mm – tepelně izolační funkce 

ρ * t = 0,12 * 0,24     0,03            1,35  0,04 

Dřevovláknitá deska steico therm dry tl. 60 mm – tepelně izolační funkce 

ρ * t = 1,5 * 0,06       0,09            1,35  0,12 

Dřevoštěpková deska OSB 3 P+D s přelepenými spoji tl. 18 mm 

ρ * t = 6 * 0,018      0,11            1,35  0,15 

Dřevěný rošt z latí 40 x 60 mm, s osovými vzdálenostmi max 40 mm 

ρ * h * b / s = 5 * 0,04 * 0,06 / 0,4    0,03            1,35  0,04 

Sádrovláknitá deska fermacell + povrchové úpravy – podhled tl. 12,5 mm 

ρ * t = 14 * 0,0125      0,18           1,35  0,24 

Penetrace fermacell 

Tenkovrstvá omítka fermacell s výztužnou tkaninou tl. 4 mm 

ρ * t = 22 * 0,004      0,09            1,35  0,13 

Penetrace + finální interiérová barva 

CELKEM              gk = 1,02 kN/m2                       gd = 1,39 kN/m2   



6 
 
 

1.1.2 Zatížení dřevobetonových stropů v bytech 

Povrchová úprava – keramická dlažba: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Keramická dlažba + flexi lepidlo fermacell tl. 12 + 3 mm 

ρ * t = 22 * 0,015       0,33          1,35  0,45 

Sádrovláknitá deska fermacell – zvukově izolační funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Sádrovláknitá deska fermacell – zvukově izolační funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Deska Isover TDPT – tepelně a akustická izolační funkce tl. 30 mm 

ρ * t = 1 * 0,03          0,03            1,35  0,04 

Betonová deska vyztužená kari sítěmi průměru 6 mm s oky 100 x 100 mm tl. 70 mm 

ρ * t = 25 * 0,07      1,75            1,35                             2,36 

PE folie proti zatečení betonu a vody do bednění 

Sádrovláknitá deska fermacell – bednící funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Stropní nosník 100 x 240 mm z rostlého dřeva C24, osová rozteč 625 mm + tepelná izolace Isover Domo Plus tl. 

100 mm 

ρ * h * b / s = 5 * 0,24 * 0,10 / 0,625 + 0,12 * 0,1  0,17           1,35  0,23 

Dřevoštěpková deska OSB 3 P+D s přelepenými spoji – parotěsná funkce tl. 18 mm 

ρ * t = 6 * 0,018      0,11            1,35  0,15 

Dřevěný rošt z latí 40 x 60 mm, s osovými vzdálenostmi max 40 mm 

ρ * h * b / s = 5 * 0,04 * 0,06 / 0,4    0,03            1,35  0,04 

Sádrovláknitá deska fermacell + povrchové úpravy – podhled tl. 12,5 mm 

ρ * t = 14 * 0,0125      0,18           1,35  0,24 

CELKEM              gk = 3,05 kN/m2                       gd = 4,14 kN/m2   
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Povrchová úprava – laminátová: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Laminát tl. 8 mm + vyrovnávací a tlumící podložka pod laminát Arbiton Secura tl. 6 mm 

ρ * t = 10 * 0,008 + 0,001      0,08          1,35  0,1

      

Sádrovláknitá deska fermacell – zvukově izolační funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Sádrovláknitá deska fermacell – zvukově izolační funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Deska Isover TDPT – tepelně a akustická izolační funkce tl. 30 mm 

ρ * t = 1 * 0,03          0,03            1,35  0,04 

Betonová deska vyztužená kari sítěmi průměru 6 mm s oky 100 x 100 mm tl. 70 mm 

ρ * t = 25 * 0,07      1,75            1,35                             2,36 

PE folie proti zatečení betonu a vody do bednění 

Sádrovláknitá deska fermacell – bednící funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Stropní nosník 100 x 240 mm z rostlého dřeva C24, osová rozteč 625 mm + tepelná izolace Isover Domo Plus tl. 

100 mm 

ρ * h * b / s = 5 * 0,24 * 0,10 / 0,625 + 0,12 * 0,1  0,17           1,35  0,23 

Dřevoštěpková deska OSB 3 P+D s přelepenými spoji – parotěsná funkce tl. 18 mm 

ρ * t = 6 * 0,018      0,11            1,35  0,15 

Dřevěný rošt z latí 40 x 60 mm, s osovými vzdálenostmi max 40 mm 

ρ * h * b / s = 5 * 0,04 * 0,06 / 0,4    0,03            1,35  0,04 

Sádrovláknitá deska fermacell + povrchové úpravy – podhled tl. 12,5 mm 

ρ * t = 14 * 0,0125      0,18           1,35  0,24 

CELKEM                 gk = 2,80 kN/m2                       gd = 3,79 kN/m2  
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   1.1.3. Zatížení železobetonových stropů v bytech  

Povrchová úprava – keramická dlažba: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Keramická dlažba + flexi lepidlo fermacell tl. 12 + 3 mm 

ρ * t = 22 * 0,015       0,33          1,35  0,45 

Sádrovláknitá deska fermacell – zvukově izolační funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Sádrovláknitá deska fermacell – zvukově izolační funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Deska Isover TDPT – tepelně a akustická izolační funkce tl. 30 mm 

ρ * t = 1 * 0,03          0,03            1,35  0,04 

Železobetonová stropní deska tl. 200 mm 

ρ * t = 25 * 0,2             5,0             1,35                             6,75 

Flexi lepidlo tl. 3 mm 

ρ * t = 22 * 0,003      0,07            1,35  0,10 

Dřevovláknitá deska Steico protect m dry  tl. 100 mm 

ρ * t = 1,5 * 0,1      0,15            1,35  0,20 

Armovací tkanina Steico secure mesh + armovací malta Steico tl. 4 mm 

ρ * t = 22 * 0,004      0,09            1,35  0,13 

Interiérový nátěr Steico secure color + vrchní nátěr steico secure base 

CELKEM              gk = 5,97 kN/m2                       gd = 8,06 kN/m2   
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Povrchová úprava – laminát: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Laminát tl. 6 mm 

ρ * t = 10 * 0,006       0,06          1,35  0,08 

Sádrovláknitá deska fermacell – zvukově izolační funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Sádrovláknitá deska fermacell – zvukově izolační funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Deska Isover TDPT – tepelně a akustická izolační funkce tl. 30 mm 

ρ * t = 1 * 0,03          0,03            1,35  0,04 

Železobetonová stropní deska tl. 200 mm 

ρ * t = 25 * 0,2             5,0             1,35                             6,75 

Flexi lepidlo tl. 3 mm 

ρ * t = 22 * 0,003      0,07            1,35  0,10 

Dřevovláknitá deska Steico protect m dry tl. 100 mm 

ρ * t = 1,5 * 0,1      0,15            1,35  0,20 

Armovací tkanina Steico secure mesh + armovací malta Steico tl. 4 mm 

ρ * t = 22 * 0,004      0,09            1,35  0,13 

Interiérový nátěr Steico secure color + vrchní nátěr steico secure base 

CELKEM              gk = 5,70 kN/m2                       gd = 7,72 kN/m2   
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1.1.4. Zatížení stropu železobetonového jádra a podesty 

Povrchová úprava – keramická dlažba: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Keramická dlažba + flexi lepidlo fermacell tl. 12 + 3 mm 

ρ * t = 22 * 0,015       0,33          1,35  0,45 

Sádrovláknitá deska fermacell – zvukově izolační funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Sádrovláknitá deska fermacell – zvukově izolační funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Deska Isover TDPT – tepelně a akustická izolační funkce tl. 30 mm 

ρ * t = 1 * 0,03          0,03            1,35  0,04 

Železobetonová stropní deska tl. 200 mm 

ρ * t = 25 * 0,2             5,0             1,35                             6,75 

Stěrková omítka Devos tl. 3 mm 

ρ * t = 23 * 0,003      0,07            1,35  0,10 

Penetrace + finální interiérový nátěr 

CELKEM              gk = 5,73 kN/m2                       gd = 7,76 kN/m2   

 

 

   1.1.5. Zatížení schodišťových ramen 

Povrchová úprava – keramická dlažba: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Keramická dlažba + flexi lepidlo tl. 12 + 3 mm 

ρ * t = 22 * 0,015       0,33          1,35  0,45 

Železobetonová schodišťová deska tl. 200 mm + ŽB schodišťové stupně střední tl. 70 mm 

ρ * t = 25 * 0,27             6,75             1,35                             9,11 

Stěrková omítka Devos tl. 3 mm 

ρ * t = 23 * 0,003      0,07            1,35  0,10 

Penetrace + finální interiérový nátěr 

CELKEM              gk = 7,48 kN/m2                     gd = 10,12 kN/m2   
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   1.1.6. Zatížení příček na stropy 

Zatížení příček ve 3. a 4. NP na dřevobetonové stropy beru jako součet zatížení daných příček rozpočtených na 

1 m2 podlahy. Zjednodušení zavádím z důvodu malé objemové hmotnosti příček, ale hlavně kvůli snadné 

demontáži a přemístění polohy příček při upravování dispozice. 

Přepočet zatížení: 

Dřevobetonový strop v každém podlaží je rozdělen na 4 části železobetonovým jádrem a vnitřní mezi bytovou 

stěnou. 

Půdorysná plocha 1 části dřevobetonového stropu: Ap = a * b = 9,89 * 5,2 = 51,428 m2 

 Délka lehkých dřevěných snadno přemístitelných příček Lp = 16,26 bm 

Výška lehkých dřevěných snadno přemístitelných příček hp = 2,862 m 

Charakteristická hodnota zatížení lehkých dřevěných snadno přemístitelných příček: gkp = 0,8 kN/m2   

Celková charakteristická hodnota síly od lehkých dřevěných snadno přemístitelných příček: Fpk = Lp * hp * gkp = 

16,26 * 2,862 * 0,8 = 37,229 kN 

Celkové přepočtené charakteristické zatížení od lehkých dřevěných snadno přemístitelných příček na 

půdorysnou plochu podlahy: fpk = Fpk / Ap = 37,229 / 51,428 = 0,724 kN/m2  

 

   1.1.7. Zatížení balkónu 

Povrchová úprava – keramická dlažba ve spádu 2 %: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Keramická dlažba + flexi lepidlo tl. 12 + 3 mm 

ρ * t = 22 * 0,015       0,33          1,35  0,45 

Betonová deska vyztužená kari sítěmi průměru 6 mm s oky 100 x 100 mm tl. 50 mm 

ρ * t = 25 * 0,05      1,25            1,35                             1,69 

Hydroizolace z asfaltového pasu a také jako ochrana proti zatečení betonu a vody do bednění 

Sádrovláknitá deska fermacell – bednící funkce tl. 12,5 mm 

ρ * t = 12 * 0,0125      0,15           1,35  0,21 

Stropní nosník 100 x 240 mm z rostlého dřeva C24, osová rozteč 625 mm 

ρ * h * b / s = 5 * 0,24 * 0,10 / 0,625   0,19           1,35  0,26 

Dřevěný palubkový obklad tl. 15 mm + nátěr 

ρ * t = 5 * 0,015      0,08            1,35  0,10 

Dřevěné zábradlí rozpočtené do podlahové plochy 

ρ * t * H * L = 5 * 0,025 * 1,2 * 5       0,24            1,35  0,33 

 

CELKEM              gk = 2,24 kN/m2                       gd = 3,04 kN/m2   
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   1.1.8. Zatížení podlahy 1. NP 

Povrchová úprava – samonivelační stěrka: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2) 

Samonivelační stěrka DURAMO LEVELIT F 515 určená do garáží tl. 10 mm 

ρ * t = 20 * 0,01             0,20             1,35                             0,30 

Železobetonová podlahová deska tl. 150 mm 

ρ * t = 25 * 0,15             3,75             1,35                             5,06 

Ochranná PE folie s přelepenými spoji 

Polystyren do podlah EPS 150 tl. 50 mm  

ρ * t = 0,4 * 0,05       0,02                                 1,35                             0,03 

Hydroizolace z asfaltových pásů Elastodek 40 S  

              0,05             1,35                             0,07 

Hydroizolace z asfaltových pásů Elastodek 40 S  

              0,05             1,35                             0,07 

Podkladní betonová deska z prostého betonu tl. 80 mm 

ρ * t = 22 * 0,08            1,76             1,35                             2,34 

CELKEM              gk = 5,82 kN/m2                    gd = 7,87  kN/m2   
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   1.1.9. Vlastní tíhy vnitřních nosných stěn 

Vnitřní stěna ztužujícího železobetonového jádra 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Penetrace + finální interiérová barva 

Tenkovrstvá omítka fermacell s výztužnou tkaninou, penetrace fermacell tl. 4 mm 

ρ * t = 22 * 0,004      0,09            1,35  0,13 

Sádrovláknitá deska fermacell tl. 12,5 mm 

ρ * t = 14 * 0,0125      0,18           1,35  0,24 

Dřevoštěpková deska OSB 3 P+D s přelepenými spoji – parotěsná funkce tl. 18 mm 

ρ * t = 6 * 0,018      0,11            1,35  0,15 

Dřevěný rošt z latí 40 x 60 mm, s osovými vzdálenostmi 40 mm + tepelná izolace Isover domo plus tl. 60 mm 

ρ * h * b / s = 5 * 0,04 * 0,06 / 0,4 + 0,12 * 0,06  0,04            1,35  0,05 

Dřevěný rošt z latí 40 x 60 mm, s osovými vzdálenostmi 40 mm + tepelná izolace Isover domo plus tl. 60 mm 

ρ * h * b / s = 5 * 0,04 * 0,06 / 0,4 + 0,12 * 0,06  0,04            1,35  0,05 

Nosná železobetonová stěna tl. 250 mm 

ρ * t = 25 * 0,25      6,25            1,35  8,44 

Stěrková omítka Devos tl. 3 mm 

ρ * t = 23 * 0,003      0,07            1,35  0,10 

Penetrace + finální interiérový nátěr 

CELKEM              gk = 6,78 kN/m2                       gd = 9,16 kN/m2   
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Dřevěná vnitřní stěna: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Penetrace + finální interiérová barva 

Tenkovrstvá omítka fermacell s výztužnou tkaninou tl. 4 mm 

ρ * t = 22 * 0,004      0,09            1,35  0,13 

Penetrace fermacell 

Sádrovláknitá deska fermacell tl. 12,5 mm 

ρ * t = 14 * 0,0125      0,18           1,35  0,24 

Dřevěný rošt z latí 40 x 60 mm, s osovými vzdálenostmi max 40 mm tl. 40 mm 

ρ * h * b / s = 5 * 0,04 * 0,06 / 0,4    0,03            1,35  0,04 

Dřevoštěpková deska OSB 3 P+D s přelepenými spoji tl. 18 mm 

ρ * t = 6 * 0,018      0,11            1,35  0,15 

Nosná konstrukce: dřevěné sloupy 100 x 100 mm + tepelná izolace tl. 100 mm + horní a dolní ukončovací prahy 

přepočtené na 1 m2 stěny  

ρ * h * b / s + ρ * t + ρ * h * b / hstěny = 5 * 0,1 * 0,1 / 0,625 + 0,12 * 0,1 + 5 * 0,1 * 0,1 * 2 / 2,8  

0,13            1,35  0,17 

Sádrovláknitá deska fermacell tl. 15 mm 

ρ * t = 14 * 0,015      0,21           1,35  0,29 

Nosná konstrukce: dřevěné sloupy 100 x 100 mm + tepelná izolace tl. 100 mm + horní a dolní ukončovací prahy 

přepočtené na 1 m2 stěny  

ρ * h * b / s + ρ * t + ρ * h * b / hstěny = 5 * 0,1 * 0,1 / 0,625 + 0,12 * 0,1 + 5 * 0,1 * 0,1 * 2 / 2,8  

0,13            1,35  0,17 

Dřevoštěpková deska OSB 3 P+D s přelepenými spoji tl. 18 mm 

ρ * t = 6 * 0,018      0,11            1,35  0,15 

Dřevěný rošt z latí 40 x 60 mm, s osovými vzdálenostmi max 40 mm tl. 40 mm 

ρ * h * b / s = 5 * 0,04 * 0,06 / 0,4    0,03            1,35  0,04 

Sádrovláknitá deska fermacell tl. 12,5 mm 

ρ * t = 14 * 0,0125      0,18           1,35  0,24 

Penetrace fermacell 

Tenkovrstvá omítka fermacell s výztužnou tkaninou tl. 4 mm 

ρ * t = 22 * 0,004      0,09            1,35  0,13 

Penetrace + finální interiérová barva 

CELKEM              gk =  1,29 kN/m2                       gd = 1,75 kN/m2   
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   1.1.10. Vlastní tíhy příček 

Vnitřní příčka Ytong tl. 100 mm: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Vnitřní nátěr 

Vnitřní omítka Ytong + penetrace tl. 8 mm 

ρ * t = 23 * 0,008      0,18            1,35  0,25 

Zdivo z tvárnic Ytong klasik P2-500 tl. 75 mm 

ρ * t = 5,02 * 0,075     0,38            1,35  0,51 

Vnitřní omítka Ytong + penetrace tl. 8 mm 

ρ * t = 23 * 0,008      0,18            1,35  0,25 

Vnitřní nátěr 

CELKEM              gk = 0,74 kN/m2                       gd = 1,01 kN/m2 

Vnitřní příčka Ytong tl. 150 mm: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Vnitřní nátěr 

Vnitřní omítka Ytong + penetrace tl. 8 mm 

ρ * t = 23 * 0,008      0,18            1,35  0,25 

Zdivo z tvárnic Ytong klasik P2-500 tl. 125 mm 

ρ * t = 5,02 * 0,125     0,63            1,35  0,85 

Vnitřní omítka Ytong + penetrace tl. 8 mm 

ρ * t = 23 * 0,008      0,18            1,35  0,25 

Vnitřní nátěr 

CELKEM              gk = 0,99 kN/m2                       gd = 1,35 kN/m2   
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Dřevěná vnitřní příčka: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Penetrace + finální interiérová barva 

Tenkovrstvá omítka fermacell s výztužnou tkaninou tl. 4 mm 

ρ * t = 22 * 0,004      0,09            1,35  0,13 

Penetrace fermacell 

Sádrovláknitá deska fermacell tl. 12,5 mm 

ρ * t = 14 * 0,0125      0,18           1,35  0,24 

Dřevoštěpková deska OSB 3 P+D s přelepenými spoji tl. 18 mm 

ρ * t = 6 * 0,018      0,11            1,35  0,15 

Nosný rošt: dřevěné latě + tepelná izolace + horní a dolní ukončovací prahy přepočtené na 1 m2 stěny tl. 50 mm 

ρ * h * b / s + ρ * t + ρ * h * b / hpříčky = 5 * 0,05 * 0,05 / 0,625 + 0,12 * 0,05 + 5 * 0,05 * 0,05 * 2 / 2,8  

0,04            1,35  0,06 

Dřevoštěpková deska OSB 3 P+D s přelepenými spoji tl. 18 mm 

ρ * t = 6 * 0,018      0,11            1,35  0,15 

Sádrovláknitá deska fermacell + povrchové úpravy – podhled tl. 12,5 mm 

ρ * t = 14 * 0,0125      0,18           1,35  0,24 

Penetrace fermacell 

Tenkovrstvá omítka fermacell s výztužnou tkaninou tl. 4 mm 

ρ * t = 22 * 0,004      0,09            1,35  0,13 

Penetrace + finální interiérová barva 

CELKEM              gk = 0,8 kN/m2                       gd = 1,1 kN/m2   
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1.1.11. Vlastní tíhy obvodových stěn 

Dřevěná vnější obvodová stěna: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Fasádní nátěr Steico secure color + vrchní nátěr steico secure base 

Armovací tkanina Steico secure mesh + armovací malta Steico tl. 4 mm 

ρ * t = 22 * 0,004      0,09            1,35  0,13 

Dřevovláknitá deska Steico protect m dry tl. 100 mm 

ρ * t = 1,5 * 0,1      0,15            1,35  0,20 

Nosná konstrukce: dřevěné sloupy 100 x 160 mm + tepelná izolace tl. 160 mm + horní a dolní ukončovací prahy 

přepočtené na 1 m2 stěny  

ρ * h * b / s + ρ * t + ρ * h * b / hstěny = 5 * 0,1 * 0,16 / 0,625 + 0,12 * 0,16 + 5 * 0,1 * 0,16 * 2 / 2,8  

0,21            1,35  0,29 

Dřevoštěpková deska OSB 3 P+D s přelepenými spoji – parotěsná funkce tl. 18 mm 

ρ * t = 6 * 0,018      0,11            1,35  0,15 

Dřevěný rošt z latí 40 x 60 mm, s osovými vzdálenostmi max 40 mm tl. 40 mm 

ρ * h * b / s = 5 * 0,04 * 0,06 / 0,4    0,03            1,35  0,04 

Sádrovláknitá deska fermacell tl. 12,5 mm 

ρ * t = 14 * 0,0125      0,18           1,35  0,24 

Penetrace fermacell 

Tenkovrstvá omítka fermacell s výztužnou tkaninou tl. 4 mm 

ρ * t = 22 * 0,004      0,09            1,35  0,13 

Penetrace + finální interiérová barva 

CELKEM              gk = 0,86 kN/m2                       gd = 1,18 kN/m2   
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Železobetonová vnější obvodová stěna: 

Materiál                gk (kN/m2)                           γg                      gd (kN/m2)    

Fasádní nátěr Steico secure color + vrchní nátěr steico secure base 

Armovací tkanina Steico secure mesh + armovací malta Steico tl. 4 mm 

ρ * t = 22 * 0,004      0,09            1,35  0,13 

Dřevovláknitá deska Steico protect m dry tl. 100 mm 

ρ * t = 1,5 * 0,1      0,15            1,35  0,20 

Flexi lepidlo tl. 3 mm 

ρ * t = 22 * 0,003      0,07            1,35  0,10 

Nosná železobetonová stěna tl. 250 mm 

ρ * t = 25 * 0,25      6,25            1,35  8,44 

Stěrková omítka Devos tl. 3 mm 

ρ * t = 23 * 0,003      0,07            1,35  0,10 

Penetrace + finální interiérový nátěr 

CELKEM              gk = 6,63 kN/m2                       gd = 8,97 kN/m2   

 

1.2. Proměnné zatížení 

   1.2.1. Užitné zatížení podlah 

Zatížení:       qk (kN/m2)                  γq           qd (kN/m2) 

Užitné zatížení v bytech            1,5                        1,5           2,25 

Užitné zatížení na chodbách           3,0        1,5            4,5 

Užitné zatížení na balkónech           3,0        1,5            4,5 

1.2.2. Zatížení sněhem 

Sněhová oblast: II 

Charakteristická hodnota zatížení sněhem na zemi podle digitální mapy sněhových oblastí: sk = 1,0 kN/m2 

Sklon střechy: α =  arcus tangens (3 / 6,5) = 24,78° 

Tvarový součinitel zatížení sněhem: μ1 = 0,8 pro sklon 24,78° 

Tvarový součinitel zatížení sněhem: μ2 = 0,8 + (0,8 * 24,78 / 30) = 1,46 pro sklon 24,78° 

Součinitel expozice: Ce = 1,0 – uvažováno pro normální typ krajiny, plochy, kde nedochází na stavbách 

k výraznému přemístění sněhu 

Tepelný součinitel: Ct = 1,0 – doporučená bezpečná hodnota  

Charakteristická hodnota zatížení sněhem s: 

s = �� ∗ �� ∗ �� ∗ 	
 = 0,8 ∗ 1,0 ∗ 1,0 ∗ 1,0 = 0,8 ��/�� 
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   1.2.3. Zatížení větrem 

Větrná oblast: II vb,0 = 25 m/s 

Výška domu: h = 16 m 

Šířka domu: b = 11,5 m 

Hustota vzduchu: ρv = 1,25 kg/m3 

Kategorie terénu: III – oblast pravidelně pokrytá vegetací, budovami nebo překážkami 

Součinitel směru větru: cdir = 1,0 

Součinitel ročního období: cseason = 1,0 

Základní rychlost větru: 

�� = ���� ∗ �	��	�� ∗ ��,0 = 1 ∗ 1 ∗ 25 = 25 �/	 

Základní tlak větru: 

!� = 12 ∗ "� ∗ �� = 12 ∗ 1,25 ∗ 25 = 390,63 &� = 0,391 �&� 

Charakteristický maximální dynamický tlak: 

!'(z) = !� ∗ ��(z) 

kde: qb je základní tlak větru 

        ce(z) je součinitel expozice 

Výška budovy je h = 17 m a šířka budovy je b = 24 m → h < b, to znamená, že zatížení větrem na stěny budu brát 

konstantního průměru po výšce objektu 

e = min z hodnot b nebo 2 *h = min z hodnot 24 nebo 34 m = 24 m 

Vítr příčný 

 

    Obrázek č.1 – Schéma větrných oblastí pro příčný vítr (vlastní obrázek) 
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Schéma větrných oblastí - půdorys objektu: 

e = min z hodnot (b; 2*h) = min z (24; 30), e = 24 m > d = 11,5 m 

e / 5 = 4,8 m; d - e / 5 = 11,5 – 4,8 = 6,7 m 

Schéma větrných oblastí – štítová strana objektu: 

 

                         Obrázek č.2 – Schéma větrných oblastí pro příčný vítr – pohled (vlastní obrázek) 

   h / d = 16 / 11,5 = 1,39 

  Tabulka součinitelů vnějšího tlaku Cpe,10  pro stěny: 

Oblast A B D E 
h/d     

5 -1,2 -0,8 +0,8 -0,7 

1,39 -1,2 -0,8 +0,8 -0,5 
1 -1,2 -0,8 +0,8 -0,5 

 

  Tabulka tlaků větru na stěny:  

Oblast A B D E 

Tlak větru w [kN/m2] -0,468 -0,312 +0,313 -0,196 
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Vítr podélný 

Schéma větrných oblastí - půdorys objektu: 

 

                         Obrázek č.3 – Schéma větrných oblastí pro podélný vítr (vlastní obrázek) 

e = min z hodnot (b; 2*h) = min (11,5; 30) = 11,5 m > d = 24 m 

h / d = 16 / 24 = 0,66 

  Tabulka součinitelů vnějšího tlaku Cpe,10  pro stěny: 

Oblast A B C D E 
h/d      

1 -1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,5 

0,66 -1,2 -0,8 -0,5 +0,75 -0,4 
≤ 0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3 

 

  Tabulka tlaků větru na stěny:  

Oblast A B C D E 

Tlak větru w [kN/m2] -0,468 -0,312 -0,196 +0,293 -0,156 
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Vítr na střechu 

Půdorysná šířka střechy 13 m 

Půdorysná délka střechy 24,6 m 

Výška hřebene střechy h = 16 m 

Vítr příčný 

e = min z hodnot b nebo 2 * h = min z hodnot 24,6 nebo 32 = 24,6 m 

e / 10 = 24,6 / 10 = 2,46 m; e / 4 = 24,6 / 4 = 6,15 m 

Půdorysné schéma střechy: 

 

                                                                                    Obrázek č.4  – Schéma větrných oblastí pro příčný vítr na střechu (vlastní obrázek) 

 Tabulka součinitelů vnějšího tlaku Cpe,10  pro střechy: 

Oblast F G H I J 

15 o 

 

-0,9 -0,8 -0,3 -0,4 -1,0 

+0,2 +0,2 +0,2 0,0 0,0 

30 o 

 

-0,5 -0,5 -0,2 -0,4 -0,5 

+0,7 +0,7 +0,4 0,0 0,0 

24,78 o -0,639 -0,604 -0,235 -0,400 -0,674 

+0,526 +0,526 +0,330 0,000 0,000 
 

  Tabulka tlaků větru na střechu: 

Oblast F G H I J 

Tlak větru w [kN/m2] -0,250 -0,236 -0,092 -0,156 +0,264 

+0,206 +0,206 +0,129 0,000 0,000 
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Vítr podélný 

e = min z hodnot b nebo 2 * h = min z hodnot 13 nebo 32 = 13 m 

e / 10 = 13 / 10 = 1,3 m; e / 4 = 13 / 4 = 3,25 m; e / 2 = 13 / 2 = 6,5 m 

Půdorysné schéma střechy: 

 

                                                                                    Obrázek č.5  – Schéma větrných oblastí pro podélný vítr na střechu (vlastní obrázek) 

  Tabulka součinitelů vnějšího tlaku Cpe,10  pro střechy: 

Oblast F G H I 

15 o -1,3 -1,3 -0,6 -0,5 

30 o -1,1 -1,4 -0,8 -0,5 

24,78 o -1,170 -1,365 -0,730 -0,500 
 

  Tabulka tlaků větru na střechu: 

Oblast F G H I 

Tlak větru w [kN/m2] -0,457 -0,534 -0,285 -0,196 
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2. Statické výpočty 

2.1. Návrh vazníkové střechy 

  2.1.1. Statický výpočet v programu TRUSS4 

 

                                                                                    Obrázek č. 6  – Pohled na vazníky (z programu TRUSS4) 

Vazník U01 - návrh profilů (TRUSS4) 

 

Vazník U01 - využití profilů (TRUSS4)
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Vazník V01 - návrh profilů (TRUSS4) 

 

Vazník V01 - využití profilů (TRUSS4) 

 

 

Vazník V02 – návrh profilů (TRUSS4) 
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Vazník V02 – využití profilů (TRUSS4) 

 

Vazník V03 – návrh profilů (TRUSS4) 

 

Vazník V03 – využití profilů (TRUSS4) 
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2.1.2. Návrh ztužení vazníků (TRUSS4) 

 

                                                                                    Obrázek č 7  – Pohled na ztužení střechy (TRUSS4) 
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  2.1.3. Souhrnné informace a cenové kalkulace vazníků (TRUSS4)
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  2.2. Návrh sloupků stěn 

2.2.1. Obvodové stěny  

Navrhuji profil sloupku 100 x 160 mm po 625 mm z rostlého dřeva C24 

Statické uložení sloupků volím na každém patře kloubové a sloupek navrhuji délky jednoho patra. 

Délka sloupku je 2920 mm (= výšková vzdálenost stropních trámů – 2 * šířka prahu) 

 

                                                                                    Obrázek č. 8  – Statické schéma sloupku (vlastní) 

Stanovení zatížení sloupků: 

Nejvíce namáhaný sloupek je v 2. NP. Namáhání sloupku je způsobeno zatížením obvodové stěny na výšku 3 

podlaží, zatížením 2 stropních konstrukcí, zatížením střešních vazníků, zatížením balkónu a zatížením větrem. 

Zatížení od vlastní tíhy obvodové stěny (3 patra):  

g,d = 1,18 kN/m2 

F1,d = gd * H * n * b = 1,18 * 3,2 * 3 * 0,625 = 7,08 kN 

Zatížení od stropů (2 stropy):  

(g + q)d = 6,4 kN/m2 

F2,d = (g + q)d * L * b * n = 6,4 * 2,8 * 0,625 * 2 = 22,4 kN 

Zatížení od přemístitelných příček na podlaze (2 stropy):  

fd = 1,086 kN/m2  

F3,d = fd * L * b * n = 1,086 * 2,8 * 0,625 * 2 = 3,8 kN 

Zatížení od balkónů (2 ks): 

 fd = 3,04 kN/m2 

F4,d = fd * L * b * n = 3,04 * 1,2 * 0,625 * 2 = 4,56 kN 

Zatížení od střechy: 

Fd = 26,49 kN od jednoho vazníku (viz program TRRUSS4 – 32. kombinace MSÚ) 

F5,d = Fd * b = 26,49 * 0,625 = 16,56 kN 
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Zatížení od větru:  

wk = - 0,468 kN/m2 

wd = wk * γq = 0,468 * 1,5 = 0,702 kN/m2 

liniové zatížení od větru w = wd * b = 0,702 * 0,625 = 0,439 kN/m 

Celková tlaková síla v patě sloupku: 

Fd = F1,d + F2,d + F3,d + F4,d + F5,d = 7,08 + 22,4 + 3,8 + 4,56 + 16,56 = 54,4 kN 

Celkový moment způsobený namáháním od větru:  

Md = 1/8 * wd * L2 = 1/8 * 0,439 * 2,922 = 0,47 kNm 

 

Materiálové parametry: 

fm,k = 24 MPa 

fv,k = 4 MPa 

fc,0,k = 21 MPa 

fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové pevnosti: 

V tlaku rovnoběžně s vlákny: fc,o,d = kmod * fc,o,k / γM = 0,8 * 21 / 1,3 = 12,92 MPa 

V tlaku kolmo k vláknům: fc,90,d  = kmod * fc,90,k / γM= 0,8 * 2,5 / 1,3 = 1,54 MPa 

V ohybu: fm,d  = kmod * fm,k / γM= 0,8 * 24 / 1,3 = 14,77 MPa 

Výpočet momentů setrvačnosti sloupku: 

Iy = 1/12 * b * h3 = 1/12 * 0,1 * 0,163 = 3,413 * 10-5 m4 

Iz = 1/12 * b3 * h = 1/12 * 0,13 * 0,16 = 1,333 * 10-5 m4 

Výpočet poloměrů setrvačnosti sloupků: 

 �, =  -./0 =  -1,2�1∗�3453,�∗3,�6 = 0,046 m 

�7 =  897: =  81,333 ∗ 10;<0,1 ∗ 0,16 = 0,029 � 

Výpočet štíhlosti sloupků: 

λy = Lcr,y/iy = 2,92/0,046 = 63,48 

λz = Lcr,z/iz = 2,92/0,029 = 100,69      �    rozhoduje 

Výpočet poměrné štíhlosti sloupku: 

λ>?@,A =  λAπ ∗  8fD.F,GE3,3< =  100,69π  . 8 217400 = 1,707 
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Výpočet součinitele vzpěrnosti sloupku: 

k = 0,5 * [1 + βc * (λrel – 0,3) + λrel
2] = 0,5 * [1 + 0,2 * (1,707 - 0,3) + 1,7072] = 2,098 

�K =  �

L -
M; NOPQM =  ��,3RSL T�,3RSM ; �,U3UM = 0,30  

Posouzení tlakového napětí ve sloupku 

VK,W,X  = FD / A = 54400/160 * 100 = 3,4 MPa 

 
YZ,[,\
Z ∗  ]Z,[,\  ≤ 1 

 1,23,1  _ ��,R� = `, aa < c   ----- Průřez sloupu VYHOVUJE na vzpěrný tlak 

 

Posouzení otlačení v dolním prahu 

        σc,90,d = 
dP,\0Pee =  

dP,\f ∗ gPee =  
<2233�63∗(�33L�∗13) = 2,13 MPa 

           σc,90,d < kc,90 . fc,90,d 

                 kc,90 . fc,90,d = 1,5 * 1,54 = 2,31 MPa 

σc,90,d  =  2,13 MPa  < kc,90 . fc,90,d  = 2,31 MPa -----průřez dolního prahu VYHOVUJE na otlačení od sloupku 

 

Posouzení na kombinaci tlaku a ohybu – osa y 

Výpočet momentu setrvačnosti sloupku k ose y: 

Iy = 1/12 * b * h3 = 1/12 * 0,1 * 0,163 = 3,413 * 10-5 m4 

Výpočet poloměru setrvačnosti k ose y: 

 �, =  -./0 =  -1,2�1∗ �3453,�∗3,�6 = 0,046 � 

Výpočet štíhlosti k ose y: 

λy = Lcr,y/iy = 2,92/0,046 = 63,48 

Výpočet poměrné štíhlosti sloupku: 

hi�g,7 =  h7j ∗ 8kK.W,
l3,3< =  63,48j ∗  8 217400 = 1,076 

Výpočet součinitele vzpěrnosti sloupku: 

ky = 0,5 * [1 + βc * (λrel,y – 0,3) + λrel,y
2] = 0,5 * [1 + 0,2 * (1,076 - 0,3) + 1,0762] = 1,156 

�K,, =  1
�+ -�2− h��o2 =  1

1,156 + -1,1562 − 1,0762 = 0,366  
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YZ,[,\
Z,/ ∗  ]Z,[,\ + Yp,/,\]p,\  < 1 

Vq,,,X = 
r\s  = 

r\tu∗v∗fM = 
2U3333tu∗�33∗�63M = 1,102 MPa 

1,23,166 ∗   ��,R� + �,�3��2,UU  < 1 

0,79 < 1 ----- Průřez sloupu VYHOVUJE na kombinaci tlaku a ohybu - osa y 

 

Posouzení na kombinaci tlaku a ohybu – osa z 

Výpočet momentu setrvačnosti sloupku k ose z: 

Iz = 1/12 * b3 * h = 1/12 * 0,13 * 0,16 = 1,333 * 10-5 m4 

Výpočet poloměru setrvačnosti k ose z 

�7 =  897: =  81,333 ∗ 10;<0,1 ∗ 0,16 = 0,029 � 

Výpočet štíhlosti k ose z: 

λz = Lcr,z/iz = 2,92/0,029 = 100,69      

Výpočet poměrné štíhlosti sloupku: 

λ>?@,A =  λAπ  . 8fD.F,GE3,3< =  100,69π  . 8 217400 = 1,707 

Výpočet součinitele vzpěrnosti sloupku: 

kz = 0,5 * [1 + βc * (λrel – 0,3) + λrel
2] = 0,5 * [1 + 0,2 * (1,707 - 0,3) + 1,7072] = 2,098 

�K,7 =  1
�+ -�2− h��o2 =  1

2,098+ -2,0982 − 1,7072 = 0,30  

YZ,[,\
Z,w ∗  ]Z,[,\ + Yp,w,\]p,\  < 1 

1,23,1 ∗   ��,R� + �,�3��2,UU < 1 

0,95 < 1 ----- Průřez sloupu VYHOVUJE na kombinaci tlaku a ohybu - osa z 
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2.2.2. Vnitřní stěny 

Navrhuji profil sloupku 100 x 100 mm po 625 mm z rostlého dřeva C24 

Statické uložení sloupků volím na každém patře kloubové a sloupek navrhuji délky jednoho patra. 

Délka sloupku je 2920 mm (= výšková vzdálenost stropních trámů – 2 * šířka prahu). 

Vnitřní stěna se skládá ze dvou sloupků, zatížení ze stěny rozpočítávám na dva sloupky zvlášť. 

Každý sloupek přenáší zatížení jen z půlky zatěžovací šířky stropu působící na vnitřní stěnu. 

Střecha nepůsobí na vnitřní stěnu, protože vazníky jsou navrženy uprostřed nepodepřené, díky malému rozpětí 

domu a také díky chybějící podpoře uprostřed schodiště. 

 

                                                                                    Obrázek č. 9  – Statické schéma sloupku (vlastní) 

Stanovení zatížení sloupků: 

Nejvíce namáhaný sloupek je v 2. NP. Namáhání sloupku je způsobeno zatížením vnitřní stěny na výšku 3 

podlaží a zatížením 2 stropních konstrukcí. 

Zatížení od vlastní tíhy vnitřní stěny (3 patra):  

g,d = 1,75 kN/m2 

F1,d = gd * H * n * b = 1,75 * 3,2 * 3 * 0,625 = 10,5 kN 

Zatížení od stropů (2 stropy):  

(g + q)d = 6,4 kN/m2 

F2,d = (g + q)d * L * b * n = 6,4 * 2,8 * 0,625 * 2 = 22,4 kN 

Zatížení od přemístitelných příček na podlaze (2 stropy):  

fd = 1,086 kN/m2  

F3,d = fd * L * b * n = 1,086 * 2,8 * 0,625 * 2 = 3,8 kN 

Celková tlaková síla v patě sloupku: 

Fd = F1,d + F2,d + F3,d = 10,5 + 22,4 + 3,8 = 36,7 kN 
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Materiálové parametry: 

fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa 

fc,0,k = 21 MPa 

fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové pevnosti: 

V tlaku rovnoběžně s vlákny: fc,o,d = kmod * fc,o,k / γM = 0,8 * 21 / 1,3 = 12,92 MPa 

V tlaku kolmo k vláknům: fc,90,d  = kmod * fc,90,k / γM= 0,8 * 2,5 / 1,3 = 1,54 MPa 

V ohybu: fm,d  = kmod * fm,k / γM= 0,8 * 24 / 1,3 = 14,77 MPa 

Výpočet momentů setrvačnosti sloupku: 

Iy = Iz =  1/12 * b * h3 = 1/12 * 0,1 * 0,13 = 8,33333 * 10-6 m4 

Výpočet poloměrů setrvačnosti sloupků: 

 �, = �7 =  -./0 =  -S,1111∗�34u3,�∗3,� = 0,0289 � 

Výpočet štíhlosti sloupků: 

λy = Lcr,y/iy = 2,92/0,0289 = 101,04 = λz  

Výpočet poměrné štíhlosti sloupku: 

λ>?@,A =  λzπ ∗ 8 fc.o,kE0,05 =  101,04π  ∗ - 217400 = 1,713 =λ>?@,{ 

Výpočet součinitele vzpěrnosti sloupku: 

k = 0,5 * [1 + βc * (λrel – 0,3) + λrel
2] = 0,5 * [1 + 0,2 * (1,713 - 0,3) + 1,7132] = 2,109 

�K =  1
�+ -�2− h��o2 =  1

2,109+ -2,1092 − 1,7132 = 0,3  

 

Posouzení tlakového napětí ve sloupku 

VK,W,X  = FD / A = 36700/100 * 100 = 3,67 MPa 

 
YZ,[,\
Z ∗  ]Z,[,\  ≤ 1 

 3,670,3  | 12,92 = `, }~ < c   ----- Průřez sloupu VYHOVUJE na vzpěrný tlak 
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Posouzení otlačení v dolním prahu 
 

        σc,90,d = 
dP,\0Pee =  

dP,\f ∗ gPee =  
16U33�33∗(�33L�∗13) = 2,29 MPa 

           σc,90,d < kc,90 . fc,90,d 

                 kc,90 . fc,90,d = 1,5 * 1,54 = 2,31 MPa 

σc,90,d  =  2,29 MPa  < kc,90 . fc,90,d  = 2,31 MPa ----- Průřez dolního prahu VYHOVUJE na otlačení od sloupku 

 

2.2.3. Příčky 

Navrhuji profil sloupku 50 x 50 mm po 625 mm z rostlého dřeva C24 

Statické uložení sloupků volím na každém patře kloubové a sloupek navrhuji délky jednoho patra. 

Délka sloupku je cca 2750 mm. 

Příčka je zatížena jen svou vlastní tíhou a vede jen přes 1 patro. 

 

Stanovení zatížení sloupků: 

Zatížení od vlastní tíhy příčky:  

g,d = 1,1 kN/m2 

Fd = gd * H * b = 1,1 * 2,85 * 0,625 = 1,96 kN 

Materiálové parametry: 

fm,k = 24 MPa 

fv,k = 4 MPa 

fc,0,k = 21 MPa 

fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové pevnosti: 

V tlaku rovnoběžně s vlákny: fc,o,d = kmod * fc,o,k / γM = 0,8 * 21 / 1,3 = 12,92 MPa 

V tlaku kolmo k vláknům: fc,90,d  = kmod * fc,90,k / γM= 0,8 * 2,5 / 1,3 = 1,54 MPa 

V ohybu: fm,d  = kmod * fm,k / γM= 0,8 * 24 / 1,3 = 14,77 MPa 

Výpočet momentů setrvačnosti sloupku: 

Iy = Iz =  1/12 * b * h3 = 1/12 * 0,05 * 0,053 = 5,2083 * 10-7 m4 

Výpočet poloměrů setrvačnosti sloupků: 

 �, = �7 =  -./0 =  -<,�3S1∗�34�
3,3<∗3,3< = 0,0144 � 

Výpočet štíhlosti sloupků: 

λy = Lcr,y/iy = 2,75/0,0144 = 190,97 = λz  
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Výpočet poměrné štíhlosti sloupku: 

λ>?@,A =  λzπ ∗ 8 fc.o,kE0,05 =  190,97π  ∗ - 217400 = 3,238 = λ>?@,{ 

Výpočet součinitele vzpěrnosti sloupku: 

k = 0,5 * [1 + βc * (λrel – 0,3) + λrel
2] = 0,5 * [1 + 0,2 * (3,238 - 0,3) + 3,2382] = 6,04 

�K =  �

L -
M; NOPQM =  �6,32 L T6,32M ; 1,�1SM = 0,0898  

Posouzení tlakového napětí ve sloupku 

VK,W,X  = FD / A = 1960/50 * 50 = 0,784 MPa 

 
YZ,[,\
Z ∗  ]Z,[,\  ≤ 1 

 3,US23,3SRS  _ ��,R� = `, �a < c   ----- Průřez sloupu VYHOVUJE na vzpěrný tlak 

 

Posouzení otlačení v dolním prahu 
 

        σc,90,d = 
dP,\0Pee =  

dP,\f ∗ gPee =  
�R63<3∗(<3L�∗13) = 0,356 MPa 

           σc,90,d < kc,90 . fc,90,d 

                 kc,90 . fc,90,d = 1,25 * 1,54 = 1,925 MPa 

σc,90,d  =  0,356 MPa  < kc,90 * fc,90,d  = 1,925 MPa ----- Průřez dolního prahu VYHOVUJE na otlačení od sloupku 

 

2.3. Návrh překladů nad otvory 

  2.3.1. Obvodové stěny 

2.3.1.1. Návrh překladů nad balkonovou sestavou 

Navrhuji překlad 160 x 280 mm. 

Překlad je navržen z rostlého jehličnatého dřeva C24. 

Rozpětí překladu je cca 2,6 m. 

Zatížení působící na překlad je od dřevobetonových stropů a od vlastní tíhy balkonové sestavy. 

Jedná se o návrh celkem 8 prvků, které mají stejné rozměry i zatížení z důvodu symetrie budovy. 

Zatížení od vlastní tíhy balkonové sestavy + vlastní tíhy překladu:  

fd = 0,5 kN/m (odhad) 

Zatížení od stropu:  

(g + q)d = 6,4 kN/m2 
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F1,d = (g + q)d * L * b = 6,4 * 2,8 * 0,625 = 11,2 kN 

Zatížení od přemístitelných příček na podlaze:  

fd = 1,086 kN/m2  

F2,d = fd * L * b = 1,086 * 2,8 * 0,625 = 1,9 kN 

Zatížení od balkonu: 

fd = 3,04 + 4,5 = 7,54 kN/m2 

F3,d = fd * L * b = (3,04 + 4,5) * 1,2 * 0,625 = 5,655 kN 

Celková síla od jednoho stropního nosníku: 

Fd = F1,d + F2,d + F3,d = 11,2 + 1,9 + 5,655 = 18,755 kN 

Statické schéma překladu (program SCIA): 

Silové zatížení je v kN a liniové zatížení je v kN/m 

 

Vnitřní síly na překladu: 

Vypočteno programem SCIA 

Ved (kN): 
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Med (kNm): 

 

Materiálové parametry (C24): 

Charakteristická pevnost v ohybu fm,k = 24 MPa 

Charakteristická pevnost ve smyku fv,k = 4 MPa 

Charakteristická pevnost v tlaku rovnoběžně s vlákny fc,0,k = 21 MPa 

Charakteristická pevnost v tlaku kolmo na vlákna fc,90,k = 2,5 MPa 

Eo,mean = 11000 MPa 

E0,05 = 7400 MPa 

Návrhové pevnosti: 

V ohybu: fm,d  = kmod * fm,k / γM= 0,8 * 24 / 1,3 = 14,77 MPa 

Ve smyku: fv,d  = kmod * fv,k / γM= 0,8 * 4 / 1,3 = 2,46 MPa 

Moment setrvačnosti: 

Iy =  1/12 * b * h3 = 1/12 * 160 * 2803 = 292693333 mm4 

Průřezový modul: 

W = Iy/0,5* h = 1/6 * b * h2 = 1/6 * 160 * 2802 = 2090666 mm3 

Normálové napětí za ohybu: 

 σm,d = 
rP\s/  = 25,74 * 106/2090666 = 12,3 MPa 

σm,d  = 12,3 MPa < fm,d  = 14,77 MPa ----- překlad VYHOVUJE na ohybové namáhání 

Účinná šířka průřezu: 

bef = kcr * b = 0,67 * 160 = 107 mm; kcr = redukující součinitel vzniku trhlin, pro rostlé dřevo 0,67 

 

Posouzení na smyk: 

τVd = 
1∗ �P\�∗0  = 

1∗1S�63�∗�3U∗�S3 = 1,9 MPa 

τVd = 1,9 MPa < fv,d  = 2,46 MPa ----- překlad VYHOVUJE na smykové namáhání 
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Posouzení průhybu 

Charakteristické hodnoty zatížení 

Zatížení od vlastní tíhy balkonové sestavy + vlastní tíhy překladu:  

fk = 0,4 kN/m (odhad) 

Zatížení od stropu:  

gk  = 3,07 kN/m2 

qk = 1,5 kN/m2 

F1,k = gk * L * b = 3,07 * 2,8 * 0,625 = 5,37 kN 

F2,k = qk * L * b = 1,5 * 2,8 * 0,625 = 2,625 kN 

Zatížení od přemístitelných příček na podlaze:  

fk = 0,724 kN/m2  

F3,k = fk * L * b = 0,724 * 2,8 * 0,625 = 1,27 kN 

Zatížení od balkónu: 

gk = 2,24 kN/m2 

qk = 3,0 kN/m2 

F4,k = gk * L * b = 2,24 * 1,2 * 0,625 = 1,68 kN 

F5,k = qk * L * b = 3 * 1,2 * 0,625 = 2,25 kN 

Celkové zatížení: 

Stálé zatížení: F1 = F1,k + F4,k = 5,37 + 1,68 = 7,05 kN 

Proměnné zatížení: F2 = F2,k  + F3,k + F5,k = 2,625 + 1,27 + 2,25 = 6,145 kN 

Liniové stálé zatížení: fk = 0,4 kN/m (odhad) 

Průhyb od referenčních zatížení: 

Počítám superpozicí dvou zatěžovacích stavů o dvou silách pomocí statických tabulek 

Pro jeden stav o silách: wref,i = ( 
d ∗�� �2 ∗ �∗.  * ( 1∗�� − 2∗��

��  ) ), kde a = vzdálenost od začátku k první síle 

Od referenční síly F = 1 kN:  

wref,1 = ( 
�333 ∗�633� �2 ∗ ��333 ∗�S21�3333  * ( 1∗16�,<�633 −  2∗16�,<�

�633�  ) ) + ( 
�333 ∗�633� �2 ∗ ��333 ∗�S21�3333  * ( 1∗RSU,<�633 − 2∗RSU,<�

�633�  )) = 0,48 mm 

Od referenčního liniového zatížení f = 1 kN/m:  

wref,2 = 
<∗]∗�� 1S2 ∗ �∗. = 

<∗� ∗�633� 1S2 ∗ ��333 ∗�S21�3333  = 0,29 mm 

Okamžitý průhyb od stálého zatížení: 

w1,inst = wref,1 * F1 + wref,2 * fk = 0,48 * 7,05 + 0,29 * 0,4 = 3,5 mm 
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Okamžitý průhyb od proměnného zatížení: 

w2,inst = wref,1 * F2 = 0,48 * 6,145 = 2,5 mm 

Celkový okamžitý průhyb: 

winst = w1,inst + w2,inst  = 3,5 + 2,5 = 6 mm 

wlim = 
�133   = 

�633133   = 8,7 mm 

winst = 6 mm < wlim = 8,7 mm ----- překlad VYHOVUJE na okamžitý průhyb 

Konečný průhyb: 

kdef = 0,6 pro rostlé dřevo ve třídě provozu 1 

ψ2,i = 0,3 pro proměnné zatížení 

wnet,fin = w1,inst * (1 + kdef) + w2,inst * (1 + ψ2,i  * kdef) = 3,5 * (1 + 0,6) + 2,5 * (1 + 0,3 * 0,6) = 8,6 mm 

wlim = 
��<3   až   

�1<3   = 
�633�<3   až   

�6331<3   = 10,4 až 7,4 mm 

wnet,fin = 8,6 mm < wlim = 10,4 mm ----- překlad VYHOVUJE na konečný průhyb 

Povoluji větší limitní průhyb, kvůli již teď velké dimenzi překladu. 

S tímto průhybem je nutno počítat při navrhování výšky balkonové sestavy. 

 

2.3.1.2. Návrh překladu nad balkonovou sestavou pod vazníky 

Navrhuji překlad 160 x 280 mm. 

Překlad je navržen z rostlého jehličnatého dřeva C24. 

Rozpětí překladu je cca 2,6 m. 

Zatížení působící na překlad je od vlastní tíhy překladu a pozednice a od vazníků. 

Zatížení od vlastní tíhy překladu a pozednice:  

fd = 0,5 kN/m (odhad) 

Zatížení od vazníků:  

Fd = 26,49 kN (viz program TRUSS4) 

Statické schéma překladu (program SCIA): 

Silové zatížení je v kN a liniové zatížení je v kN/m 
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Vnitřní síly na překladu: 

Vypočteno programem SCIA 

Ved (kN): 

 

Med (kNm): 

 

Materiálové parametry (C24): 

Charakteristická pevnost v ohybu fm,k = 24 MPa 

Charakteristická pevnost ve smyku fv,k = 4 MPa 

Eo,mean = 11000 MPa 

E0,05 = 7400 MPa 

Návrhové pevnosti: 

V ohybu: fm,d  = kmod * fm,k / γM= 0,8 * 24 / 1,3 = 14,77 MPa 

Ve smyku: fv,d  = kmod * fv,k / γM= 0,8 * 4 / 1,3 = 2,46 MPa 

Moment setrvačnosti: 

Iy =  1/12 * b * h3 = 1/12 * 160 * 2803 = 292693333 mm4 

 



166 
 
 

Průřezový modul: 

W = Iy/0,5* h = 1/6 * b * h2 = 1/6 * 160 * 2802 = 2090666 mm3 

Normálové napětí za ohybu: 

 σm,d = 
rP\s/  = 25,93 * 106/2090666= 12,41 MPa 

σm,d  = 12,41 MPa < fm,d  = 14,77 MPa ----- překlad VYHOVUJE na ohybové namáhání 

 

Účinná šířka průřezu: 

bef = kcr * b = 0,67 * 160 = 107 mm; kcr = redukující součinitel vzniku trhlin, pro rostlé dřevo 0,67 

Posouzení na smyk: 

τVd = 
1∗ �P\�∗0  = 

1∗23�63�∗�3U∗�S3 = 2,02 MPa 

τVd = 2,02 MPa < fv,d  = 2,46 MPa ----- překlad VYHOVUJE na smykové namáhání 

Posouzení na průhyb nebudu provádět. Vzhledem k tomu, že v předchozím výpočtu měl překlad podobný 

průběh momentového namáhání a vyhověl. Navíc se ještě nachází nad tímto překladem pozednice 100 x 200 

mm, která spolupůsobí s překladem a tím zajistí zmenšení namáhání, i průhybu. Spolupůsobení pozednice jsem 

v tomto výpočtu překladu neuvažoval a volil jsem stejný dřevěný profil jako je u ostatních balkonových otvorů 

v nižších patrech. 

2.3.1.3. Návrh překladů nad oknem 

Navrhuji překlad 160 x 120 mm. 

Překlad je navržen z rostlého jehličnatého dřeva C24. 

Rozpětí překladu je cca 1,3 m. 

Zatížení působící na překlad je od dřevobetonových stropů a od vlastní tíhy překladu a obvodové stěny nad 

oknem. 

Zatížení od vlastní tíhy překladu a stěny nad oknem:  

fd = 1,35* (5 * 0,16 * 0,12 + 0,44) = 0,716 kN/m  

Zatížení od stropu:  

(g + q)d = 6,4 kN/m2 

F1,d = (g + q)d * L * b = 6,4 * 2,8 * 0,625 = 11,2 kN 

Zatížení od přemístitelných příček na podlaze:  

fd = 1,086 kN/m2  

F2,d = fd * L * b = 1,086 * 2,8 * 0,625 = 1,9 kN 

Celková síla od jednoho stropního nosníku: 

Fd = F1,d + F2,d = 11,2 + 1,9 = 13,1 kN 
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Statické schéma překladu (program SCIA): 

Silové zatížení je v kN a liniové zatížení je v kN/m 

 

Vnitřní síly na překladu: 

Vypočteno programem SCIA 

Ved (kN): 

       

Med (kNm): 
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Materiálové parametry (C24): 

Charakteristická pevnost v ohybu fm,k = 24 MPa 

Charakteristická pevnost ve smyku fv,k = 4 MPa 

Eo,mean = 11000 MPa 

E0,05 = 7400 MPa 

Návrhové pevnosti: 

V ohybu: fm,d  = kmod * fm,k / γM= 0,8 * 24 / 1,3 = 14,77 MPa 

Ve smyku: fv,d  = kmod * fv,k / γM= 0,8 * 4 / 1,3 = 2,46 MPa 

Moment setrvačnosti: 

Iy =  1/12 * b * h3 = 1/12 * 160 * 1203 = 23040000 mm4 

Průřezový modul: 

W = Iy/0,5* h = 1/6 * b * h2 = 1/6 * 160 * 1202 = 384000 mm3 

Normálové napětí za ohybu: 

 σm,d = 
rP\s/  = 4,57 * 106/384000 = 11,9 MPa 

σm,d  = 11,9 MPa < fm,d  = 14,77 MPa ----- překlad VYHOVUJE na ohybové namáhání 

 

Účinná šířka průřezu: 

bef = kcr * b = 0,67 * 160 = 107 mm; kcr = redukující součinitel vzniku trhlin, pro rostlé dřevo 0,67 

Posouzení na smyk: 

τVd = 
1∗ �P\�∗0  = 

1∗�1<U3�∗�3U∗��3 = 1,59 MPa 

τVd = 1,59 MPa < fv,d  = 2,46 MPa ----- překlad VYHOVUJE na smykové namáhání 

 

Posouzení průhybu 

Charakteristické hodnoty zatížení 

Zatížení od vlastní tíhy překladu a stěny nad oknem:  

fk = 5 * 0,16 * 0,12 + 0,44 = 0,536 kN/m  

Zatížení od stropu:  

gk  = 3,07 kN/m2 

qk = 1,5 kN/m2 

F1,k = gk * L * b = 3,07 * 2,8 * 0,625 = 5,37 kN 
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F2,k = qk * L * b = 1,5 * 2,8 * 0,625 = 2,625 kN 

Zatížení od přemístitelných příček na podlaze:  

fk = 0,724 kN/m2  

F3,k = fk * L * b = 0,724 * 2,8 * 0,625 = 1,27 kN 

Celkové zatížení: 

Stálé zatížení: F1 = F1,k = 5,37 kN 

Proměnné zatížení: F2 = F2,k  + F3,k = 2,625 + 1,27 = 3,895 kN 

Liniové stálé zatížení: fk = 0,536 kN/m 

 

Průhyb od referenčních zatížení: 

Průhyb na nosníku o 2 silách: wref,i = ( 
d ∗�� �2 ∗ �∗.  * ( 1∗�� −  2∗��

��  ) ), kde a = vzdálenost od začátku k první síle 

Od referenční síly F = 1 kN:  

wref,1 = ( 
�333 ∗�133� �2 ∗ ��333 ∗�1323333  * ( 1∗11U,<�133 −  2∗11U,<�

�133�  )) = 0,26 mm 

Od referenčního liniového zatížení f = 1 kN/m:  

wref,2 = 
<∗]∗�� 1S2 ∗ �∗. = 

<∗� ∗�133� 1S2 ∗ ��333 ∗�1323333  = 0,15 mm 

Okamžitý průhyb od stálého zatížení: 

w1,inst = wref,1 * F1 + wref,2 * fk = 0,26 * 5,37 + 0,15 * 0,536 = 1,48 mm 

Okamžitý průhyb od proměnného zatížení: 

w2,inst = wref,1 * F2 = 0,26 * 3,895 = 1,01 mm 

Celkový okamžitý průhyb: 

winst = w1,inst + w2,inst  = 1,48 + 1,01 = 2,5 mm 

wlim = 
�133   = 

�133133   = 4,3 mm 

winst = 2,5 mm < wlim = 4,3 mm ----- překlad VYHOVUJE na okamžitý průhyb 

Konečný průhyb: 

kdef = 0,6 pro rostlé dřevo ve třídě provozu 1 

ψ2,i = 0,3 pro proměnné zatížení 

wnet,fin = w1,inst * (1 + kdef) + w2,inst * (1 + ψ2,i  * kdef) = 1,48 * (1 + 0,6) + 1,01 * (1 + 0,3 * 0,6) = 3,4 mm 

wlim = 
�1<3   =  

�1331<3   = 3,7 mm 

wnet,fin = 3,4 mm < wlim = 3,7 mm ----- překlad VYHOVUJE na konečný průhyb 

S tímto průhybem je nutno počítat při navrhování výšky okna. 

 



170 
 
 

2.3.1.4. Návrh překladu pod vazníky nad schodištěm 

Jedná se o 1 kus překladu v domě pod vazníky nad schodištěm. 

Navrhuji překlad z rostlého jehličnatého dřeva C24 o profilu 200 x 280 mm. 

Na překlad působí 3 reakce z vazníků, vlastní tíha a reakce z vazníku U01. 

Rozpětí překladu je cca 3 m. 

Zatížení od vlastní tíhy překladu: 

fd = 1,35 * (0,2 *0,28 * 5) = 0,38 kN/m 

Zatížení od vazníku V01: 

Fd,1 = 26,49 kN 

Zatížení od vazníku U01: 

Fd,2 = 2,23 kN – působí na dva krajní vazníky 

Statické schéma (program SCIA): 

 

Vnitřní síly na překladu: 

Vypočteno programem SCIA 

Posouvající síly (kN): 
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Ohybový moment (kNm): 

 

Materiálové parametry (C24): 

Charakteristická pevnost v ohybu fm,k = 24 MPa 

Charakteristická pevnost ve smyku fv,k = 4 MPa 

Eo,mean = 11000 MPa 

E0,05 = 7400 MPa 

Návrhové pevnosti: 

V ohybu: fm,d  = kmod * fm,k / γM= 0,8 * 24 / 1,3 = 14,77 MPa 

Ve smyku: fv,d  = kmod * fv,k / γM= 0,8 * 4 / 1,3 = 2,46 MPa 

Moment setrvačnosti: 

Iy =  1/12 * b * h3 = 1/12 * 200 * 2803 = 365866666 mm4 

Průřezový modul: 

W = Iy/0,5* h = 1/6 * b * h2 = 1/6 * 200 * 2802 = 2613333 mm3 

Normálové napětí za ohybu: 

 σm,d = 
rP\s/  = 35,11 * 106/2613333 = 13,4 MPa 

σm,d  = 13,4 MPa < fm,d  = 14,77 MPa ----- překlad VYHOVUJE na ohybové namáhání 

 

Účinná šířka průřezu: 

bef = kcr * b = 0,67 * 200 = 134 mm; kcr = redukující součinitel vzniku trhlin, pro rostlé dřevo 0,67 

Posouzení na smyk: 

τVd = 
1∗ �P\�∗0  = 

1∗2�<13�∗�12∗�S3 = 1,59 MPa 

τVd = 1,7 MPa < fv,d  = 2,46 MPa ----- překlad VYHOVUJE na smykové namáhání 
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Posouzení průhybu 

Charakteristické hodnoty zatížení 

Zatížení od vlastní tíhy překladu: 

fk = 0,2 *0,28 * 5 = 0,28 kN/m 

Zatížení od vazníku V01: 

Fk,1 = 18,73 kN 

Zatížení od vazníku U01: 

Fk,2 = 1,49 kN – působí na dva krajní vazníky 

Celkové zatížení: 

Stálé zatížení: F = F1,k  + F2,k  = 18,73 + 1,49 = 20,22 kN 

Liniové stálé zatížení: fk = 0,28 kN/m 

 

Průhyb od referenčních zatížení: 

Průhyb získám sečtením průhybů. 

Průhyb na nosníku o 2 silách: wref,i = ( 
d ∗�� �2 ∗ �∗.  * ( 1∗�� −  2∗��

��  ) ), kde a = vzdálenost od začátku k první síle 

Průhyb na nosníku o 1 síle uprostřed: wref,i =  
d ∗�� 2S ∗ �∗.   

Od referenční síly F = 1 kN:  

wref,1 = ( 
�333 ∗1333� �2 ∗ ��333 ∗ 16<S66666  * ( 1∗<�61333 −  2∗<�6�

1333�  )) + 
�333 ∗1333� 2S ∗ ��333 ∗ 16<S66666  = 0,28 mm 

Od referenčního liniového zatížení f = 1 kN/m:  

wref,2 = 
<∗]∗�� 1S2 ∗ �∗. = 

<∗� ∗1333� 1S2 ∗ ��333 ∗16<S66666  = 0,26 mm 

Celkový okamžitý průhyb: 

winst = wref,1 * F + wref,2 * fk = 0,28 * 20,22 + 0,26 * 0,28 = 5,7 mm 

wlim = 
�133   = 

1333133   = 10 mm 

winst = 5,7 mm < wlim = 10 mm ----- překlad VYHOVUJE na okamžitý průhyb 

Konečný průhyb: 

kdef = 0,6 pro rostlé dřevo ve třídě provozu 1 

wnet,fin = winst * (1 + kdef) =  5,7 * (1 + 0,6)  = 9,1 mm 

wlim = 
��<3   až   

�1<3   = 
1333�<3   až   

13331<3   = 12 až 8,6 mm 

wnet,fin = 9,1 mm < wlim = 12 mm ----- překlad VYHOVUJE na konečný průhyb 

Při posuzování průhybu jsem sloučil stálé a proměnné zatížení, protože program TRUSS4 má takové výstupy. 

V programu TRUSS4 jsem vzal nejhorší možnou kombinaci pro navrhování na MSP vazníků při výpočtu zatížení 
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na překlad. Tímto zjednodušením jsem se dopočítal většího průhybu, než by ve skutečnosti byl. Protože 

konečný průhyb od proměnného zatížení se ještě redukuje číslem (1 + ψ2,i  * kdef). 

   

2.3.2. Vnitřní stěny 

Navrhuji překlad 50 x 50 mm. 

Překlad je navržen z rostlého jehličnatého dřeva C24. 

Rozpětí překladu je cca 1,3 m. 

Zatížení působící na překlad je od vlastní tíhy překladu a stěny nad dveřmi výšky cca 0,7 m. 

Zatížení od vlastní tíhy překladu a stěny nad dveřmi:  

fd = 1,35* (5 * 0,05 * 0,05) + 1,1 * 0,7 = 0,79 kN/m  

Statické schéma překladu (program SCIA): 

Liniové zatížení je v kN/m 

 

Vnitřní síly na překladu: 

Vypočteno programem SCIA 

Ved (kN): 
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Med (kNm): 

 

Materiálové parametry (C24): 

Charakteristická pevnost v ohybu fm,k = 24 MPa 

Charakteristická pevnost ve smyku fv,k = 4 MPa 

Eo,mean = 11000 MPa 

E0,05 = 7400 MPa 

Návrhové pevnosti: 

V ohybu: fm,d  = kmod * fm,k / γM= 0,8 * 24 / 1,3 = 14,77 MPa 

Ve smyku: fv,d  = kmod * fv,k / γM= 0,8 * 4 / 1,3 = 2,46 MPa 

Moment setrvačnosti: 

Iy =  1/12 * b * h3 = 1/12 * 50 * 503 = 520833 mm4 

Průřezový modul: 

W = Iy/0,5* h = 1/6 * b * h2 = 1/6 * 50 * 502 = 20833 mm3 

Normálové napětí za ohybu: 

 σm,d = 
rP\s/  = 0,17 * 106/20833 = 8,16 MPa 

σm,d  = 8,16 MPa < fm,d  = 14,77 MPa ----- překlad VYHOVUJE na ohybové namáhání 

Účinná šířka průřezu: 

bef = kcr * b = 0,67 * 50 = 33,5 mm; kcr = redukující součinitel vzniku trhlin, pro rostlé dřevo 0,67 

Posouzení na smyk: 

τVd = 
1∗ �P\�∗0  = 

1∗<�3�∗11,<∗<3 = 0,46 MPa 

τVd = 0,46 MPa < fv,d  = 2,46 MPa ----- překlad VYHOVUJE na smykové namáhání 

Posouzení průhybu 

Nosník na průhyb vyhovuje, protože je hodně málo zatížen. Z toho důvodu neprovádím posouzení průhybu. 
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2.4. Výpočet ztužujících stěn 

Posouzení únosnosti ztužujících stěn. Ztužující stěny musí odolat zatížení od větru. Je potřeba také zjistit sílu, 

která bude přenášena ztužujícími stěnami do základů. 

 

                                                                                    Obrázek č. 10  – Statické schéma ztužující stěny (vlastní) 

Ztužení je zabezpečeno dřevěnými sloupky a OSB deskami tl. 18 mm s perem a drážkou. OSB desky jsou 

přichyceny hřebíky na dřevěné sloupky. 

Parametry materiálů: 

OSB desky: 

Charakteristická pevnost v ohybu fm,k = 20 MPa 

Eo,mean = 3500 MPa 

rk = 600 kg/m3 

Rostlé dřevo C24: 

Charakteristická pevnost v ohybu fm,k = 24 MPa 

Charakteristická pevnost v tahu rovnoběžně s vlákny ft,0,k = 14 MPa 

Eo,mean = 11000 MPa 

rk = 350 kg/m3 

Hřebíky: 

Délka hřebíku L = 63 mm 

Průměr dříku d = 2,8 mm 

Průměr hlavy dh = 7 mm 

Mez pevnosti fu = 510 MPa 
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Charakteristický plastický moment únosnosti jednoho hřebíku: 

My,Rk = 0,3 * fu * d2,6 = 0,3 * 510 * 2,82,6 = 2224 Nmm 

Charakteristické pevnosti v otlačení: 

OSB desky – fh,1,k = 65 * d-0,7 * t-0,1 = 65 * 2,8-0,7 * 180,1 = 42,2 MPa 

Dřevo – fh,2,k = 0,082 * rk * d-0,3 = 0,082 * 350 * 2,8-0,3 = 21,0 MPa 

� = fh,2,k/fh,1,k = 21/42,2 = 0,498 

Charakteristická únosnost ve střihu pro jeden hřebík: 

Délka zaražení hřebíku v OSB desce - t1 = 18 mm. 

Délka zaražení hřebíku ve sloupku – t2 = 45 mm. 

Fv,Rk,1 = fh1,k ∗ t1 ∗ d = 42,4 * 18 * 2,8 = 2137 N 

Fv,Rk,2 = fh2,k ∗ t2 ∗ d = 21 * 45 * 2,8 = 2646 N 

Fv,Rk,3 = 
]�t,�∗ �t∗X �L �  * �-� +  2 ∗ �� ∗  �1 +  �M�t +  ��M�t ��� + �1 ∗ ��M�t ��  − � ∗ �1 +  �M�t � � + 

d��,��2  

Fv,Rk,3 = 42,2∗18∗2,81+0,498  * �-0,498 + 2 ∗ 0,498� ∗  �1 +  2<�S +  �2<�S ��� + 0,4981 ∗ �2<�S ��  − 0,498 ∗ �1 + 2<�S � � +    

 + 
13S,U2  = 1110,8 N 

 

Fv,Rk,4 = 1,05 *  
]�t,�∗ �t∗X �L �  * �-2 ∗ � ∗ (1 + �) +  2 ∗�∗(�L �)∗ r/,�� ]�t,�∗X∗ �tM   − �� + 

d��,��2  

Fv,Rk,4 = 1,05 * 
2�,�∗�S∗�,S� L 3,2RS  * �-2 ∗ 0,498 ∗ (1 + 0,498) + 4 ∗0,498∗(2+ 0,498)∗ 2224 42,2∗2,8∗ 182   − 0,498� + 

13S,U2  

Fv,Rk,4 = 825,1 N 

Fv,Rk,5 = 1,15 * - �∗��L � * T2 ∗ �,,�
 ∗ � ∗ kf�,
  + 
d��,��2   

Fv,Rk,5 = 1,15 * - �∗3,2RS�L 3,2RS * √2 ∗ 2224 ∗ 2,8 ∗ 42,2  + 13S,U2  = 757 N 

Fv,Rk = min (Fv,Rk,1; Fv,Rk,2; Fv,Rk,3; Fv,Rk,4; Fv,Rk,5) = min (2137; 2646; 1110,8; 825,1; 757) = 757 N 

 

Charakteristická únosnost hřebíků na vytažení: 

fax,k = 20 * 10 -6 * rk
2 = 20 * 10 -6 * 3502 = 2,45 MPa 

fhead,k = 70 * 10 -6 * rk
2 = 70 * 10 -6 * 3502 = 8,6 MPa 

Fax,Rk,1 = fax,k * d * tpen = 2,45 * 2,8 * (63 -18) = 308,7 N 

Fax,Rk,2 = fax,k * d * t1 + fhead,k * �f� = 2,45 * 2,8 * 18 + 8,6 * 72 = 544,9 N 

Fax,Rk = min (Fax,Rk,1; Fax,Rk,2) = min (308,7; 544,9) = 308,7 N 
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  2.4.1. Vnitřní stěny 

2.4.1.1. Posouzení vnitřní nosné stěny S01 

Přípoj OSB desek ke sloupkům je proveden jako jednostřižný spoj. Jsou použity stavební hřebíky 2,8 x 63 mm. 

Výška stěny je 2,8 m. Délka stěny je 10 m (světlá délka 9,89 m + připojení na obvodovou stěnu a stěnu jádra 0,1 

m). Stěna nemá žádné otvory a je zdvojená. 

 

                                                                                    Obrázek č. 11 – Statické schéma ztužující stěny (vlastní) 

Osová vzdálenost hřebíků s = 70 mm. 

Charakteristická výztužná únosnost jedné části stěny o šířce 1250 mm: 

Fi,v,Rk = 
d�,��∗ v�∗ K��  = 

U<U∗��<3∗3,SR1U3  =12071 N = 12,07 kN 

ci = 
v�v� = 

��<3�233 = 0,893 

b0 = h/2 = 2800/2 = 1400 mm 

Charakteristická výztužná únosnost stěny: 

Stěna se skládá z 8 částí 1250 mm a je zdvojená.  

Fv,Rk = 2 * npolí * Fi,v,Rk = 2 * 8 * 12,07 = 193,12 kN 

Návrhová výztužná únosnost stěny: 

kmod = 0,9 pro krátkodobé zatížení; γr = 1,3 pro rostlé dřevo 

Fv,Rd = kmod * 
��,�G�   = 0,9 * 

�R1,���,1   = 133,7 kN 

Zatěžovací plochy působící na stěně S01: 

Zatěžovací plocha stropu 1. NP: A1 = 0,5 * H * L = 0,5 * 3,2 * 5,75 = 9,2 m2 

Zatěžovací plocha stropu 2. NP: A2 = H * L = 3,2 * 5,75 = 18,4 m2 

Zatěžovací plocha stropu 3. NP: A3 = H * L = 3,2 * 5,75 = 18,4 m2 

Zatěžovací plocha stropu 4. NP: A4 = 0,5 * H * L = 0,5 * 3,2 * 5,75 = 9,2 m2 

Zatěžovací plocha štítu na vnitřní stěnu: A5 = 30 m2 
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Zatížení od větru působící v jednotlivých patrech: 

Síla působící na strop 1. NP: F1 = A1 * wk,AB ∗  γ¡ = 9,2 * 0,5 * (0,468 + 0,312) *1,5 = 5,4 kN 

Síla působící na strop 2. NP: F2 = A2 * wk,AB ∗  γ¡= 18,4 * 0,5 * (0,468 + 0,312) *1,5 = 10,8 kN 

Síla působící na strop 3. NP: F3 = A3 * wk,AB ∗  γ¡= 18,4 * 0,5 * (0,468 + 0,312) *1,5 = 10,8 kN 

Síla působící na strop 4. NP: F4 = A4 * wk,AB ∗  γ¡ = 9,2 * 0,5 * (0,468 + 0,312) *1,5 = 5,4 kN 

Síla působící ze štítu: F5 = A5 * wk,AB ∗  γ¡= 30 * 0,5 * (0,468 + 0,312) *1,5 = 17,6 kN 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 2. NP: 

F = F1 + F2 + F3 + F4 + F5 = 5,4 + 10,8 + 10,8 + 5,4 + 17,6 = 50 kN 

Posouzení: 

F ≤ Fv,Rd 

F = 50 kN < Fv,Rd = 133,7 kN ---- vnitřní stěna S01 na ztužení VYHOVUJE 

Síla, která se přenáší do 1. NP: 

Síla, která přitěžuje jeden sloupek, přitížení je způsobeno dvěma stropy a vlastní tíhou stěny: 

Fp = nstropů * gk * bzat * Lzat * γ¢  + gk * bzat * Lzat * γ¢  = 2 * 2,8 * 0,625 * 5,6 * 0,9 + 1,29 * 0,625 * 2,8 * 3 * 0,9 = 

23,7 kN 

Síla od ztužení, která působí na jednu část dřevěné stěny: 

Fztužení = F/npolí = 50/16 = 3,1 kN 

Síla od ztužení, která se přenáší do ŽB stropu: 

Fstrop = 
 �A£¤ž?¦í ∗ ¨©£ě¦{ «čá©£®  – Fp = 

1,�∗�,S�,�<  – 23,7 = - 16,8 kN ---- TLAK 

 

2.4.1.2. Posouzení vnitřní ztužující stěny S02 

Přípoj OSB desek ke sloupkům je proveden jako jednostřižný spoj. Jsou použity stavební hřebíky 2,8 x 63 mm. 

Výška stěny je 2,8 m. Délka stěny je 2 x 5,15 m. Každá půlka stěny má jeden otvor. 

                       

                                                                                    Obrázek č. 12 – Statické schéma ztužující stěny (vlastní) 

 Osová vzdálenost hřebíků s = 60 mm. 

Charakteristická výztužná únosnost jedné části stěny o šířce 1250 mm: 

Fi,v,Rk = 
d�,��∗ v�∗ K��  = 

U<U∗��<3∗3,SR163  = 14083 N = 14,08 kN 
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ci = 
v�v� = 

��<3�233 = 0,893 

b0 = h/2 = 2800/2 = 1400 mm 

Charakteristická výztužná únosnost stěny: 

Stěna se skládá ze 6 částí 1250 mm. Části s otvory nejsou uvažovány. 

Fv,Rk = npolí * Fi,v,Rk = 6 * 14,08 = 84,4 kN 

Návrhová výztužná únosnost stěny: 

kmod = 0,9 pro krátkodobé zatížení; γr = 1,3 pro rostlé dřevo 

Fv,Rd = kmod * 
��,�G�   = 0,9 * 

S2,2�,1   = 58,5 kN 

Zatěžovací plochy působící na stěně S02: 

Zatěžovací plocha stropu 1. NP: A1 = 0,5 * H * L = 0,5 * 3,2 * 5 = 8 m2 

Zatěžovací plocha stropu 2. NP: A2 = H * L = 3,2 * 5 = 16 m2 

Zatěžovací plocha stropu 3. NP: A3 = H * L = 3,2 * 5 = 16 m2 

Zatěžovací plocha stropu 4. NP: A4 = 0,5 * H * L = 0,5 * 3,2 * 5 = 8 m2 

Zatěžovací délka střechy: Ls = 5 m 

Zatížení od větru působící v jednotlivých patrech: 

Síla působící na strop 1. NP: F1 = A1 * wk,D+E ∗  γ¡= 8 * (0,313 + |-0,196|) *1,5 = 6,05 kN 

Síla působící na strop 2. NP: F2 = A2 * wk,D+E ∗  γ¡= 16 * (0,313 + |-0,196|) *1,5 = 12,1 kN 

Síla působící na strop 3. NP: F3 = A3 * wk,D+E ∗  γ¡= 16 * (0,313 + |-0,196|) *1,5 = 12,1 kN 

Síla působící na strop 4. NP: F4 = A4 * wk,D+E ∗  γ¡= 8 * (0,313 + |-0,196|) *1,5 = 6,05 kN 

Síla působící od střechy: F5 = LS * Fd = 5 * 4,42 = 22,1 kN (stanoveno programem TRUSS4) 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 2. NP: 

F = F1 + F2 + F3 + F4 + F5 = 6,05 + 12,1 + 12,1 + 6,05 + 22,1 = 58,4 kN 

Posouzení: 

F ≤ Fv,Rd 

F = 58,4 kN < Fv,Rd = 58,5 kN ---- vnitřní stěna S02 na ztužení VYHOVUJE 

Síla, která se přenáší do 1. NP: 

Síla, která přitěžuje jeden sloupek, přitížení je způsobeno vlastní tíhou stěny: 

Fp = gk * bzat * Lzat * γ¢  = 0,8 * 0,625 * 2,8 * 3 * 0,9 = 3,8 kN 

Síla od ztužení, která působí na jednu část dřevěné stěny: 

Fztužení = F/npolí = 58,4/6 = 9,7 kN 

Síla od ztužení, která se přenáší do ŽB stropu: 

Fstrop = 
 �A£¤ž?¦í ∗ ¨©£ě¦{ «čá©£®  – Fp = 

R,U∗�,S�,�<   - 3,8 = 17,9 kN ---- TAH 
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  2.4.2. Obvodová stěna 

2.4.2.1. Posouzení obvodové ztužující stěny S03 

Přípoj OSB desek ke sloupkům je proveden jako jednostřižný spoj. Jsou použity stavební hřebíky 2,8 x 63 mm. 

Výška stěny je 2,8 m. Délka stěny je 5,15 m. Stěna má dva otvory. 

 

                                                                                    Obrázek č. 13 – Statické schéma ztužující stěny (vlastní) 

Osová vzdálenost hřebíků s = 70 mm. 

Charakteristická výztužná únosnost jedné části stěny o šířce 625 mm: 

Fi,v,Rk = 
d�,��∗ v�∗ K��  = 

U<U∗6�<∗3,226U3  =3015 N = 3,01 kN 

ci = 
v�v� = 

6�<�233 = 0,446 

b0 = h/2 = 2800/2 = 1400 mm 

Charakteristická výztužná únosnost jedné části stěny o šířce 1250 mm: 

Fi,v,Rk = 
d�,��∗ v�∗ K��  = 

U<U∗��<3∗3,SR1U3  = 12071 N = 12,07 kN 

ci = 
v�v� = 

��<3�233 = 0,893 

b0 = h/2 = 2800/2 = 1400 mm 

Charakteristická výztužná únosnost stěny: 

Stěna se skládá ze 2 částí 625 mm a z 5 částí 1250 mm. Části s otvory nejsou uvažovány. 

Fv,Rk = npolí * Fi,v,Rk = 2 * 3,01 + 5 * 12,07 = 66,37 kN 

Návrhová výztužná únosnost stěny: 

kmod = 0,9 pro krátkodobé zatížení; γr = 1,3 pro rostlé dřevo 

Fv,Rd = kmod * 
��,�G�   = 0,9 * 

66,1U�,1   = 45,95 kN 

Zatěžovací plochy působící na stěně S03: 

Zatěžovací plocha stropu 1. NP: A1 = 0,5 * H * L = 0,5 * 3,2 * 1,9 = 3,1 m2 

Zatěžovací plocha stropu 2. NP: A2 = H * L = 3,2 * 1,9 = 6,2 m2 

Zatěžovací plocha stropu 3. NP: A3 = H * L = 3,2 * 1,9 = 6,2 m2 

Zatěžovací plocha stropu 4. NP: A4 = 0,5 * H * L = 0,5 * 3,2 * 1,9 = 3,1 m2 
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Zatěžovací délka střechy: Ls = 1,9 m 

Zatížení od větru působící v jednotlivých patrech: 

Síla působící na strop 1. NP: F1 = A1 * wk,D+E ∗  γ¡= 3,1 * (0,313 + |-0,196|) *1,5 = 2,4 kN 

Síla působící na strop 2. NP: F2 = A2 * wk,D+E ∗  γ¡= 6,2 * (0,313 + |-0,196|) *1,5 = 4,8 kN 

Síla působící na strop 3. NP: F3 = A3 * wk,D+E ∗  γ¡= 6,2 * (0,313 + |-0,196|) *1,5 = 4,8 kN 

Síla působící na strop 4. NP: F4 = A4 * wk,D+E ∗  γ¡= 3,1 * (0,313 + |-0,196|) *1,5 = 2,4 kN 

Síla působící od střechy: F5 = LS * Fd = 1,9 * 4,42 = 8,4 kN (stanoveno programem TRUSS4) 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 2. NP: 

F = F1 + F2 + F3 + F4 + F5 = 2,4 + 4,8 + 4,8 + 2,4 + 8,4 = 22,8 kN 

Posouzení: 

F ≤ Fv,Rd 

F = 22,8 kN < Fv,Rd = 45,95 kN ---- obvodová stěna S03 na ztužení VYHOVUJE 

Síla, která se přenáší do 1. NP: 

Síla, která přitěžuje jeden sloupek, přitížení je způsobeno vlastní tíhou stěny: 

Fp = gk * bzat * Lzat * γ¢  = 0,86 * 0,625 * 2,8 * 3 * 0,9 = 4,1 kN 

Síla od ztužení, která působí na jednu část dřevěné stěny: 

Fztužení = F/npolí = 22,8/5 = 4,56 kN 

Síla od ztužení, která se přenáší do ŽB stropu: 

Fstrop = 
 �A£¤ž?¦í ∗ ¨©£ě¦{ «čá©£®  – Fp = 

2,<6∗�,S�,�<  – 4,1 = 6,1 kN ---- TAH 

 

2.4.2.2. Posouzení obvodové ztužující stěny S04 

Přípoj OSB desek ke sloupkům je proveden jako jednostřižný spoj. Jsou použity stavební hřebíky 2,8 x 63 mm. 

Výška stěny je 2,8 m. Délka stěny je 9,9 m. Stěna má dva okenní otvory a jeden balkonový otvor. 

                           

                                                                                    Obrázek č. 14  – Statické schéma ztužující stěny (vlastní) 

Osová vzdálenost hřebíků s = 60 mm. 
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Charakteristická výztužná únosnost jedné části stěny o šířce 625 mm: 

Fi,v,Rk = 
d�,��∗ v�∗ K��  = 

U<U∗6�<∗3,22663  =3516 N = 3,5 kN 

ci = 
v�v� = 

6�<�233 = 0,446 

b0 = h/2 = 2800/2 = 1400 mm 

Charakteristická výztužná únosnost jedné části stěny o šířce 1250 mm: 

Fi,v,Rk = 
d�,��∗ v�∗ K��  = 

U<U∗��<3∗3,SR163  =14083 N = 14,08 kN 

ci = 
v�v� = 

��<3�233 = 0,893 

b0 = h/2 = 2800/2 = 1400 mm 

Charakteristická výztužná únosnost stěny: 

Stěna se skládá ze 2 částí 625 mm a ze 2 částí 1250 mm. Části s otvory nejsou uvažovány. 

Fv,Rk = npolí * Fi,v,Rk = 2 * 3,5 + 2 * 14,08 = 35,16 kN 

Návrhová výztužná únosnost stěny: 

kmod = 0,9 pro krátkodobé zatížení; γr = 1,3 pro rostlé dřevo 

Fv,Rd = kmod * 
��,�G�   = 0,9 * 

1<,�6�,1   = 24,3 kN 

Zatěžovací plochy působící na stěně S04: 

Zatěžovací plocha stropu 1. NP: A1 = 0,5 * H * L = 0,5 * 3,2 * 2,9 = 4,7 m2 

Zatěžovací plocha stropu 2. NP: A2 = H * L = 3,2 * 1,9 = 9,4 m2 

Zatěžovací plocha stropu 3. NP: A3 = H * L = 3,2 * 1,9 = 9,4 m2 

Zatěžovací plocha stropu 4. NP: A4 = 0,5 * H * L = 0,5 * 3,2 * 1,9 = 4,7 m2 

Zatěžovací plocha štítu: A5 = 6 m2 

Zatížení od větru působící v jednotlivých patrech: 

Síla působící na strop 1. NP: F1 = A1 * wk,A ∗  γ¡= 4,7 * 0,468 *1,5 = 3,2 kN 

Síla působící na strop 2. NP: F2 = A2 * wk,A ∗  γ¡= 9,4 * 0,468 *1,5 = 6,4 kN 

Síla působící na strop 3. NP: F3 = A3 * wk,A ∗  γ¡= 9,4 * 0,468 *1,5 = 6,4 kN 

Síla působící na strop 4. NP: F4 = A4 * wk,A ∗  γ¡= 4,7 * 0,468 *1,5 = 3,2 kN 

Síla působící od štítu: F5 = A5 * wk,A ∗  γ¡ = 6 * 0,468 * 1,5 = 4,2 kN 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 2. NP: 

F = F1 + F2 + F3 + F4 + F5 = 3,2 + 6,4 + 6,4 + 3,2 + 4,2 = 23,4 kN 

Posouzení: 

F ≤ Fv,Rd 

F = 23,4 kN < Fv,Rd = 24,3 kN ---- obvodová stěna S04 na ztužení VYHOVUJE 
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Síla, která se přenáší do 1. NP: 

Síla, která přitěžuje jeden sloupek, přitížení je způsobeno vlastní tíhou stěny, střechou a dvěma stropy: 

Fp = gk * bzat * Lzat * γ¢ + Fk,střecha * bzat * γ¢  + nstropů * gk * bzat * Lzat * γ¢  = 0,86 * 0,625 * 2,8 * 3 * 0,9 + 10,7 * 

0,625 * 0,9 + 2 * 2,8 * 0,625 * 2,8 * 0,9 = 18,8 kN 

Síla od ztužení, která působí na jednu část dřevěné stěny: 

Fztužení = F/npolí = 23,4/4 = 5,85 kN 

Síla od ztužení, která se přenáší do ŽB stropu: 

Fstrop = 
 �A£¤ž?¦í ∗ ¨©£ě¦{ «čá©£®  – Fp = 

<,S<∗�,S�,�<  – 18,8 = - 5,7 kN ---- TLAK 

 

2.5. Návrh kotev do stropní desky  

Jako kotvení dřevěných stěn na tah do stropní ŽB desky navrhuji kotevní úhelníky a chemickou kotvu. Kotevní 

úhelník navrhuji od firmy BOVA 60 x 240 x 175 mm s tloušťkou plechu 2,5 mm a 20 mm. Chemickou kotvu 

navrhuji od firmy Fischer typ FHB II-A L M16 x 125. Otvor do betonu pro chemickou kotvu bude vyvrtán 18 mm. 

Garantovaná návrhová tahová únosnost kotvy je 24 kN (viz podklady výrobce kotev). Kotevní úhelník je ke 

sloupkům přichycen pomocí konvexních hřebíků BV/KH 4,0 x 60 mm. 

 

 

                                                                                    Obrázek č. 15  – Úhelník BOVA 60 x 240 x 175 mm (stránky firmy Bova) 

Vnitřní ztužující stěna S01 

Maximální síla na kotvu a úhelník je Fstrop = - 16,8 kN. Síla je tlaková, navrhuji jen konstrukční kotvení. 

Konstrukční provedení bude provedeno závitovou tyčí a chemickou maltou Fischer FIS SB ve vzdálenostech 

max. 1,5 m. Závitová tyč průměru 16 mm a délce zakotvení v betonu 80 mm. Závitová tyč bude na konci mít 

matku a velkoplošnou podložku. Po zatvrdnutí chemické malty bude dřevo dotaženo k betonu. 
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Vnitřní ztužující stěna S02 

Maximální síla na kotvu a úhelník je Fstrop = 17,9 kN. Síla je tahová. Navrhuji na každý sloupek úhelníky z obou 

stran.  

Posouzení chemické kotvy: 

Návrhová únosnost tahová chemické kotvy: Fd = nkotev * Fd,1 = 4 * 24 = 96 kN 

Fstrop = 17,9 kN < Fd = 96 kN ----- chemická kotva VYHOVUJE 

Posouzení úhelníku s hřebíky: 

Charakteristická tahová únosnost 1 úhelníku při použití 15 ks hřebíků je Fk = 10,65 kN (viz podklady výrobce 

úhelníků BOVA) 

Návrhová tahová únosnost 1 úhelníku je Fd = Fk / γr = 10,65/1,3 = 8,2 kN 

Navrhuji na každý sloupek 2 úhelníky – na 1 ztužující část o šířce 1250 mm připadají 4 kotevní úhelníky. 

Fd,celk = núhelníků * Fd = 4 * 8,2 = 32,8 kN 

Fstrop = 17,9 kN < Fd,celk = 32,8 kN ----- úhelníky s hřebíky VYHOVUJÍ 

 

Obvodová ztužující stěna S03 

Maximální síla na kotvu a úhelník je Fstrop = 6,1 kN. Síla je tahová. Navrhuji na každý sloupek 1 úhelník.  

Posouzení chemické kotvy: 

Návrhová únosnost tahová chemické kotvy: Fd = nkotev * Fd,1 = 2 * 24 = 48 kN 

Fstrop = 6,1 kN < Fd = 48 kN ----- chemická kotva VYHOVUJE 

Posouzení úhelníku s hřebíky: 

Charakteristická tahová únosnost 1 úhelníku při použití 15 ks hřebíků je Fk = 10,65 kN (viz podklady výrobce 

úhelníků BOVA) 

Návrhová tahová únosnost 1 úhelníku je Fd = Fk / γr = 10,65/1,3 = 8,2 kN 

Navrhuji na každý sloupek 1 úhelník – na 1 ztužující část o šířce 1250 mm připadají 2 kotevní úhelníky. 

Fd,celk = núhelníků * Fd = 2 * 8,2 = 16,4 kN 

Fstrop = 6,1 kN < Fd,celk = 16,4 kN ----- úhelníky s hřebíky VYHOVUJÍ 

 

Obvodová ztužující stěna S04 

Maximální síla na kotvu a úhelník je Fstrop = 5,7 kN. Síla je tlaková, navrhuji jen konstrukční kotvení. Konstrukční 

provedení bude provedeno závitovou tyčí a chemickou maltou Fischer FIS SB ve vzdálenostech max. 1,5 m. 

Závitová tyč průměru 16 mm a délce zakotvení v betonu 80 mm. Závitová tyč bude na konci mít matku a 

velkoplošnou podložku. Po zatvrdnutí chemické malty bude dřevo dotaženo k betonu. 
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2.6. Spoje dřevěných stěn mezi 2. NP a 3. NP 

Spoje dřevěných pater budou provedeny pomocí ocelových pozinkovaných pásků, které budou připevněny 

k nosným sloupkům stěn pomocí konvexních hřebíků BV/KH 4,0 x 60 mm. Ocelové pozinkované zavětrovací 

pasy jsou od firmy Bova a jsou použity pasy typu BV/ZP 10 – 06 se šířkou 28 mm a tloušťkou plechu 1,5 mm. 

Vzdálenost kotvících pasů je maximálně 1,25 m a sloupky jsou kotveny z obou stran. 

 

Obrázek č. 16 – Zavětrovací pás Bova BV/ZP 10 – 06 (stránky firmy Bova) 

2.6.1. Vnitřní nosná stěna S01 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 3. NP Fc:  

F3 = 12,1 kN 

F4 = 6,05 kN 

F5 = 17,6 kN (štít) 

Fc = 12,1 + 6,04 + 17,6 = 35,74 kN 

Přitížení jednoho sloupku ve 3. NP: Fp = gk * bzat * H * ϒG = 1,29 * 0,625 * 2,8 * 0,9 = 2,0 kN 

Zatížení působící na jednu část stěny: Fz = Fc /nčástí = 35,74/8 = 4,5 kN 

Síla do ocelového pásku: Fpásek = Fz/bčásti – Fp = 4,5/1,25 – 2,0 = 1,6 kN – TAH 

Charakteristická únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rk = 7,1 kN 

Návrhová únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rd = Rk / ϒM = 7,1/1,3 = 5,5 kN 

Posouzení: Fpásek = 1,6 kN < Rd = 5,5 kN ----- pásek VYHOVUJE 

2.6.2. Vnitřní stěna S02 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 3. NP Fc:  

F3 = 10,8 kN 

F4 = 5,4 kN 

F5 = 22,1 kN (střecha) 

Fc = 10,8 + 5,4 + 22,1 = 38,3 kN 
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Přitížení jednoho sloupku ve 3. NP: Fp = gk * bzat * H * ϒG = 0,8 * 0,625 * 2,8 * 0,9 = 1,3 kN 

Zatížení působící na jednu část stěny: Fz = Fc/nčástí = 38,3/6 = 6,4 kN 

Síla do ocelového pásku: Fpásek = Fz/bčásti – Fp = 6,4/1,25 – 1,3 = 3,82 kN – TAH 

Navrhuji použít pásky přibité 10 hřebíky po vzdálenostech maximálně 1,25 m z obou stran. 

Charakteristická únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rk = 7,1 kN 

Návrhová únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rd = Rk / ϒM = 7,1/1,3 = 5,5 kN 

Posouzení: Fpásek = 3,82 kN < Rd = 5,5 kN ----- pásek VYHOVUJE 

2.6.3. Vnější obvodová stěna S03 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 3. NP Fc:  

F3 = 4,8 kN 

F4 = 2,4 kN 

F5 = 8,4 kN (střecha) 

Fc = 4,8 + 2,4 + 8,4 = 15,6 kN 

Přitížení jednoho sloupku ve 3. NP: Fp = gk * bzat * H * ϒG = 0,86 * 0,625 * 2,8 * 0,9 = 1,35 kN 

Zatížení působící na jednu část stěny: Fz = Fc/nčástí = 15,6/7 = 2,2 kN 

Síla do ocelového pásku: Fpásek = Fz/bčásti – Fp = 2,2/1,25 – 1,35 = 0,41 kN – TAH 

Navrhuji použít pásky přibité 10 hřebíky po vzdálenostech maximálně 1,25 m z obou stran. 

Charakteristická únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rk = 7,1 kN 

Návrhová únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rd = Rk / ϒM = 7,1/1,3 = 5,5 kN 

Posouzení: Fpásek = 0,41 kN < Rd = 5,5 kN ----- pásek VYHOVUJE 

2.6.4. Vnější obvodová stěna S04 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 3. NP Fc:  

F3 = 6,4 kN 

F4 = 4,2 kN 

F5 = 4,2 kN 

Fc = 6,4 + 4,2 + 4,2 = 14,8 kN 

Přitížení jednoho sloupku ve 3. NP: Fp = gk * bzat * H * ϒG = 0,86 * 0,625 * 2,8 * 0,9 = 1,35 kN 

Zatížení působící na jednu část stěny: Fz = Fc/nčástí = 14,8/2 = 7,4 kN 

Síla do ocelového pásku: Fpásek = Fz/bčásti – Fp = 7,4/1,25 – 1,35 = 4,57 kN – TAH 

Navrhuji použít pásky přibité 10 hřebíky po vzdálenostech maximálně 1,25 m z obou stran. 

Charakteristická únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rk = 7,1 kN 

Návrhová únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rd = Rk / ϒM = 7,1/1,3 = 5,5 kN 

Posouzení: Fpásek = 4,57 kN < Rd = 5,5 kN ----- pásek VYHOVUJE 
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2.7. Spoje dřevěných stěn mezi 3. NP a 4. NP 

Spoje dřevěných pater budou provedeny pomocí ocelových pozinkovaných pásků, které budou připevněny 

k nosným sloupkům stěn pomocí konvexních hřebíků BV/KH 4,0 x 60 mm. Ocelové pozinkované zavětrovací 

pasy jsou od firmy Bova a jsou použity pasy typu BV/ZP 10 – 06 se šířkou 28 mm a tloušťkou plechu 1,5 mm. 

Vzdálenost kotvících pasů je maximálně 1,25 m a sloupky jsou kotveny z obou stran. 

2.7.1. Vnitřní nosná stěna S01 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 2. NP Fc:  

F2 = 12,1 kN 

F3 = 12,1 kN 

F4 = 6,05 kN 

F5 = 17,6 kN (štít) 

Fc = 12,1 + 12,1 + 6,04 + 17,6 = 47,9 kN 

Přitížení jednoho sloupku ve 2. NP: Fp = gk * bzat * H * ϒG = 1,29 * 0,625 * 5,6 * 0,9 = 4,0 kN 

Zatížení působící na jednu část stěny: Fz = Fc /nčástí = 47,9/8 = 5,99 kN 

Síla do ocelového pásku: Fpásek = Fz/bčásti – Fp = 5,99/1,25 – 4,0 = 0,79 kN - TAH 

Navrhuji použít pásky přibité 10 hřebíky po vzdálenostech maximálně 1,25 m z obou stran. 

Charakteristická únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rk = 7,1 kN 

Návrhová únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rd = Rk / ϒM = 7,1/1,3 = 5,5 kN 

Posouzení: Fpásek = 0,79 kN < Rd = 5,5 kN ----- pásek VYHOVUJE 

2.7.2. Vnitřní stěna S02 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 2. NP Fc:  

F2 = 10,8 kN 

F3 = 10,8 kN 

F4 = 5,4 kN 

F5 = 22,1 kN (střecha) 

Fc = 10,8 + 10,8 + 5,4 + 22,1 = 49,1 kN 

Přitížení jednoho sloupku ve 2. NP: Fp = gk * bzat * H * ϒG = 0,8 * 0,625 * 5,6 * 0,9 = 2,52 kN 

Zatížení působící na jednu část stěny: Fz = Fc/nčástí = 49,1/6 = 8,1 kN 

Síla do ocelového pásku: Fpásek = Fz/bčásti – Fp = 8,1/1,25 – 2,52 = 3,96 kN – TAH 

Navrhuji použít pásky přibité 10 hřebíky po vzdálenostech maximálně 1,25 m z obou stran. 

Charakteristická únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rk = 7,1 kN 

Návrhová únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rd = Rk / ϒM = 7,1/1,3 = 5,5 kN 

Posouzení: Fpásek = 3,96 kN < Rd = 5,5 kN ----- pásek VYHOVUJE 
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2.7.3. Vnější obvodová stěna S03 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 2. NP Fc:  

F2 = 4,8 kN 

F3 = 4,8 kN 

F4 = 2,4 kN 

F5 = 8,4 kN (střecha) 

Fc = 4,8 + 4,8 + 2,4 + 8,4 = 20,4 kN 

Přitížení jednoho sloupku ve 2. NP: Fp = gk * bzat * H * ϒG = 0,86 * 0,625 * 5,6 * 0,9 = 2,8 kN 

Zatížení působící na jednu část stěny: Fz = Fc/nčástí = 20,4/7 = 2,9 kN 

Síla do ocelového pásku: Fpásek = Fz/bčásti – Fp = 2,9/1,25 – 2,8 = - 0,48 kN – TLAK 

Navrhuji použít pásky přibité 10 hřebíky po vzdálenostech maximálně 1,25 m z obou stran. 

Charakteristická únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rk = 7,1 kN 

Návrhová únosnost pásku v tahu při použití 10 hřebíků: Rd = Rk / ϒM = 7,1/1,3 = 5,5 kN 

Posouzení: jen malá tlaková síla ----- pásek VYHOVUJE 

2.7.4. Vnější obvodová stěna S04 

Celková návrhová síla působící v úrovni stropu 3. NP Fc:  

F2 = 6,4 kN 

F3 = 6,4 kN 

F4 = 4,2 kN 

F5 = 4,2 kN 

Fc = 6,4 + 6,4 + 4,2 + 4,2 = 21,2 kN 

Přitížení jednoho sloupku ve 3. NP: Fp = gk * bzat * H * ϒG = 0,86 * 0,625 * 5,6 * 0,9 = 2,7 kN 

Zatížení působící na jednu část stěny: Fz = Fc/nčástí = 21,2/2 = 10,6 kN 

Síla do ocelového pásku: Fpásek = Fz/bčásti – Fp = 10,6/1,25 – 2,7 = 5,78 kN – TAH 

Navrhuji použít pásky přibité 12 hřebíky po vzdálenostech maximálně 1,25 m z obou stran. 

Charakteristická únosnost pásku v tahu při použití 12 hřebíků: Rk = 7,1 kN 

Návrhová únosnost pásku v tahu při použití 12 hřebíků: Rd = Rk / ϒM = 8,38/1,3 = 6,4 kN 

Posouzení: Fpásek = 5,78 kN < Rd = 6,4 kN ----- pásek VYHOVUJE 
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2.8. Připojení střešních vazníků na dřevěnou stěnu 

Dřevěný vazník tloušťky t = 80 mm z rostlého dřeva C24 

Dřevěný horní práh (= pozednice) 100 x 200 mm z rostlého dřeva C24 

Návrhová síla z vazníku do pozednice (z programu TRUSS) FED = 26,49 kN 

2.8.1. Posouzení tlaku kolmo na vlákna - otlačení 

Otlačovaná plocha:  

Aeff = b * (t + 2 * 30 mm) = 200 * (80 + 2 *30) = 28000 mm2  

30 mm přidávám z každé strany prahu, kvůli tomu, že se při otlačení stlačují dřevěná vlákna za větší délku, než 

je skutečná délka v kontaktu dřevěných ploch stlačovaných prvků. 

Charakteristická pevnost v tlaku kolmo na vlákna:  

fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhová pevnost v tlaku kolmo na vlákna: 

Fc,90,d  = kmod * fc,90,k / γM= 0,8 * 2,5 / 1,3 = 1,54 MPa 

Napětí kolmo na vlákna: 

σc,90,d = FEd/Aeff  = 26490/28000 = 0,946 MPa 

σc,90,d < kc,90 * fc,90,d 

kc,90 = 1 (konzervativně), ale lze použít i 1,5 pro rostlé jehličnaté dřevo na lokálních podpěrách 

kc,90 . fc,90,d = 1,5 * 1,54 = 2,31 MPa 

σc,90,d = 0,946 MPa  < kc,90 . fc,90,d = 2,31 MPa ------ průřez pozednice VYHOVUJE na otlačení od vazníku 

 

2.8.2. Posouzení pozednice 

Statický výpočet ověří únosnost pozednice v nejhorší možné situaci, kdy je vazník uložen přesně uprostřed mezi 

sloupky obvodové stěny. Zjednodušeně beru výřez pozednice a modeluji ji jako prostý nosník. Ve skutečnosti je 

pozednice průběžná a z toho důvodu se její namáhání o dost zmenší. Tímto ověřujícím výpočtem jsem proto na 

straně bezpečnosti. Vnitřní síly jsou vypočteny v programu SCIA. Posouzení průhybu nebudu provádět. 
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 Statické schéma:                                      Posouvající síly:                                           Ohybový moment:             

                                          

 

Materiálové parametry (C24): 

Charakteristická pevnost v ohybu fm,k = 24 MPa 

Charakteristická pevnost ve smyku fv,k = 4 MPa 

Návrhové pevnosti: 

V ohybu: fm,d  = kmod * fm,k / γM= 0,8 * 24 / 1,3 = 14,77 MPa 

Ve smyku: fv,d  = kmod * fv,k / γM= 0,8 * 4 / 1,3 = 2,46 MPa 

Moment setrvačnosti: 

Iy =  1/12 * b * h3 = 1/12 * 200 * 1003 = 16666666 mm4 

Průřezový modul: 

W = Iy/0,5* h = 1/6 * b * h2 = 1/6 * 200 * 1002 = 333333 mm3 

Normálové napětí za ohybu: 

 σm,d = 
rP\s/  = 4,15 * 106/333333 = 12,45 MPa 

σm,d  = 12,45 MPa < fm,d  = 14,77 MPa ----- pozednice VYHOVUJE na ohybové namáhání 
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Účinná šířka průřezu: 

bef = kcr * b = 0,67 * 200 = 134 mm; kcr = redukující součinitel vzniku trhlin, pro rostlé dřevo 0,67 

Posouzení na smyk: 

τVd = 
1∗ �P\�∗0  = 

1∗�1�R3�∗�12∗�33 = 0,74 MPa 

τVd = 0,74 MPa < fv,d  = 2,46 MPa ----- pozednice VYHOVUJE na smykové namáhání 

 

2.8.3. Návrh kotvení vazníků 

Navrhuji kotvení pomocí úhelníků od firmy BOVA typ BV-U 05-22 o rozměrech 90 x 90 x 60 mm a konvexní 

hřebíky BV/KH 4,0 x 60 mm. Úhelníky navrhuji dát oboustranně na každý vazník. Hřebíky navrhuji dát 4 ks. 

Umístění hřebíků bude na pozici 1,5,6,10 ve vazníku a na pozici 11,15,16,20 v pozednici – viz obrázek. 

 

                                                                                    Obrázek č. 17 – Úhelník BOVA BV - U 05 – 22  (stránky firmy Bova) 

Návrhová maximální vodorovná reakce vazníku FED = 2,65 kN. 

Charakteristická hodnota vodorovné únosnosti dvou úhelníků s daným rozmístěním konvexních hřebíků: FRK = 

5,68 kN (viz podklad výrobce firmy BOVA). 

Návrhová hodnota únosnosti: FRD = FRK / γr = 5,68/1,3 = 4,4 kN 

Posouzení: FED = 2,65 kN < FRD = 4,4 kN ------ úhelníky VYHOVUJÍ na zachycení vodorovné síly z vazníků 
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2.9. Návrh spřažených dřevo-betonových stropů 

  2.9.1. Návrh spřažení pomocí vrutů SFS intec  

Jedná se o návrh stropu 2. NP a 3. NP mimo stropy v železobetonovém jádru. 

Navrhuji spřažený dřevo-betonový strop. Dřevo volím rostlé C24. Beton volím C 20/25 s výztuží B500B. 

Dřevěný profil navrhuji průřezu 100 x 240 mm a tloušťku betonové desky vyztuženou kari sítěmi volím 70 mm. 

Parametry materiálů: 

     Beton C 20/25            Ecm = 29 000 MPa 

               fc,k = 20 MPa 

                                                           návrhová pevnost v tlaku fD,¹  =  º»,¼,»½¾¿
ϒ»  = 

�3�,< = 13,33 N/mm2 

                                                            návrhová pevnost v tahu f£,¹  =  º»,À,Á
ϒ»  = 

�,��,< = 1,47 N/mm2 

         Dřevo C 24               E0,mean = 11 000 MPa 

               fm,k = 24 MPa 

               ft,0,k = 14 MPa 

               fc,0,k = 21 MPa 

               E0,05 = 7 400 MPa 

               γm = 1,3 – pro rostlé dřevo,  kmod = 0,8 pro střednědobé zatížení 

                              návrhová pevnost v tahu ft,0,d = kmod * ft,0,k / γm = 0,8 * 14 /1,3 = 8,62 MPa 

               návrhová pevnost v  tlaku fc,0,d = kmod * fc,0,k / γm = 0,8 * 21 /1,3 = 12,9 MPa 

               návrhová pevnost v ohybu fm,d = kmod * fm,k / γm = 0,8 * 24 /1,3 = 14,77 MPa 

               návrhová pevnost ve smyku fv,d = kmod * fv,k / γm = 0,8 * 4 /1,3 = 2,46  MPa 

Dřevěný nosník z rostlého dřeva C 24: výška průřezu h = 240 mm 

      šířka průřezu b = 100 mm 

      efektivní rozpětí nosníku Lef = 5,7 m 

      osová vzdálenost nosníků l = 625 mm 

Bednění ze sádrovláknitých desek fermacell tloušťky 12,5 mm, ts = 12,5 mm 

Betonová deska z betonu C 20/25, tloušťka desky t = 70 mm 

Jako spřahovací prostředky jsou použity vruty SFS intec osazené v úhlu 45° vzhledem ke stropní konstrukci 

Rozteče spřahovacích prostředků volím s = 80 mm (pro jednoduchou montáž) 

Zatížení stropu: 

(stálé zatížení uvažováno včetně rozpočtených lehkých snadno přemístitelných příček do podlahové plochy) 

gk = 3,05 kN/m2                    gd = 4,14 kN/m2 

qk = 2,22 kN/m2                      qd = 3,34 kN/m2           
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Třída provozu 1 

Statické schéma: 

 

                                                                                    Obrázek č. 18 – Statické schéma stropu (vlastní) 

Spolupůsobící šířka desky: 

 

                                                                                    Obrázek č. 19 – Statické schéma stropu (vlastní) 

bef = min (0,25 * L; l) = min (0,25 * 5700; 625) = min (1425;625) = 625 mm 

 

Schéma průběhu napětí v ohybu: 

 

                                                                                    Obrázek č. 20 – Statické schéma příčného řezu (vlastní) 
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Plocha průřezů:  Adřevo = 100 * 240 = 24000 mm2 

   Abeton = 70 * 625 = 43750 mm2 

Počáteční modul prokluzu jednoho páru spřahovacích prostředků  

Kser = 25000 - 350 * ts = 25000 – 350 * 12,5 = 20625 N/mm 

Okamžikový modul prokluzu 

Ku,t=0 = 2/3 * Kser = 2/3 * 20625 = 13750 N/mm pro čas t = 0  

Ku,t= ∞ = 2/3 * 2/3 * Kser = 2/3 * 2/3 * 13750 = 9167 N/mm pro čas t = ∞ 

Materiálové charakteristiky: 

Edřevo,o = 11000 N/mm2 (pro čas t = 0)  

Edřevo,∞ = 2/3 ∙ Edřevo,o = 2/3 ∙ 11000 = 7333 N/mm2 (pro čas t → ∞)  

Ebeton,o = 29000 N/mm2 (pro t = 0) 

Ebeton,∞ = 8200 N/mm2 (pro čas t → ∞)  

ϒÅ = (1 +  j� ∗  lÅ ∗  :Å ∗  	ÅÆÅ ∗  Ç� );� 

ϒ�,�È3 = (1 +  ÉM∗ �R333 ∗ 21U<3∗ S3�1U<3 ∗ <U33M );� = 0,308 

Pro T – průřezy: h3 = 0 

�� =  ϒ� ∗  l� ∗  :� ∗ (ℎ� + ℎ�)2 ∗  Ë ϒÅ ∗  lÅ ∗  :Å  

��,� È 3 =  0,308 ∗  29000 ∗ 43750 ∗ (70 + 240)2 ∗ (0,308 ∗ 29000 ∗ 43750 + 1,0 ∗ 11000 ∗ 24000) = }Ì, Í ÎÎ 

��,� È3 =  �Ï −  ��,� È 3 =  (70 + 240)2 − 92,5 = �Ì, Í ÎÎ 

Účinná ohybová tuhost 

 (EI)ef = Σ(Ei Ii + γi Ei Ai ai
2 ) 

(l9)�],� È 3  =  29000 ∗ (625 ∗ 701)12  + 0,308 ∗ 29000 ∗ 43750 ∗ 92,5� + 11000 ∗ (100 ∗ 2401)12  

                            +1,0 ∗ 11000 ∗ 24000 ∗ 62,5� = �, c� ∗ c`cÌ Ð ÎÎÌ 

Výpočet vnitřních sil: 

- R2 * L + gd * 
�M
�  + qd * 

�M
�  = 0 

- R2 * 5,7 + 2,59 * 
<,UM

�  + 2,09 * 
<,UM

�  = 0 

R1 = R2 = 13,34 kN 

Kontrola rovnováhy: R1 + R2 - gd * L - qd * L = 0 

          13,34 + 13,34 – 2,59 * 5,7 – 2,09 * 5,7 = 0 

                                               0 = 0 --- ověřeno 
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Maximální moment (uprostřed stropního nosníku) 

Mmax = R2 * 
�� - gd * �� * 

�2 - qd * 
�� * 

�2 = 13,34 * 
<,U�  – 2,59 * 

<,U�  * 
<,U2  – 2,09 * 

<,U�  * 
<,U2  = 19,01 kNm 

Maximální posouvající síla (na kraji stropního nosníku) 

Vmax = R1 = 13,34 kN 

Posouzení pro čas t = 0 

Normálové napětí: 

- řešeno podle EN 1995-1, přílohy B.3 – Normálové napětí 

VÅ  =  ϒÅ ∗  lÅ ∗  �Å ∗  �(l9)�]  

Vq,Å  =  0,5 ∗  lÅ ∗  ℎÅ ∗  �(l9)�]  

Napětí v betonu - uprostřed nosníku: 

VK,�,X  =  0,308 ∗ 29000 ∗ 62,5 ∗ 19,01 ∗  1066,16 ∗ 10�� = c, ÑÌ Ð/ÎÎÌ 

Vq,�,X  =  0,5 ∗ 29000 ∗ 70 ∗ 19,01 ∗  1066,16 ∗ 10�� =  Ò, cÒ Ð/ÎÎÌ 

VK,X  = VK,�,X  +  Vq,�,X  = 1,72 + 3,13 = ~, aÍ Ð/ÎÎÌ 

V�,X  = Vq,�,X  −  VK,�,X  = 3,13 − 1,72 = c, ~c Ð/ÎÎÌ 

Posouzení tlaku v horních vláknech 

Ó»,Ô]Z\  = 
2,S<�1,11 = 0,36 < 1,0 ------ VYHOVUJE 

Posouzení tahu v dolních vláknech 

ÓÀ,Ô]Z,Õ,p,\ = 
�,2��,2U = 0,96 > 1,0 ------ VYHOVUJE  

Napětí ve dřevu - uprostřed nosníku: 

V�  =  V�,3,X  =  VK,3,X  =  1,0 ∗ 11000 ∗ 92,5 ∗ 19,01 ∗  1066,16 ∗ 10�� = c, cÑ Ð/ÎÎÌ 

Vq,�  =  Vq,X  =  0,5 ∗ 11000 ∗ 240 ∗ 19,01 ∗  1066,16 ∗ 10�� = ~, `Ñ Ð/ÎÎÌ 

Normálové napětí za ohybu: V�,3,X  k�,3,X  + Vq,X  kq,X   ≤ 1,0  
1,178,61 +  4,0714,77 = 0,41 ≤ 1,0 − − − − − Ö×ØÙÖÚÛÜ 

 ÝVK,3,X  kK,3,X  Þ
� +  Vq,X  kq,X  = ≤ 1,0  
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ß 1,1712,92à� + 4,0714,77 =  0,28 ≤ 1,0 − − − − − Ö×ØÙÖÚÛÜ 

Smykové napětí: 

á�,X =  �M∗ vM∗fMM∗ �\� ∗ (�.)Pe∗ vM  = 
��333 ∗�33∗�23M ∗ �1123�∗ 6,�6∗�3tM ∗ �33  = 0,69 N/mm2 

âã,\]�,\   = 
3,6R�,26 = 0,28 < 1,0 ------ VYHOVUJE 

Namáhání spojovacích prostředků pro Vmax v podpoře: 

ä�,X,q�_  =  ϒ�∗ ��∗ 0�∗��∗ ��∗ �\(�.)Pe  = 
3,13S∗�R333∗21U<3∗6�,<∗S3∗�1123  6,�6∗�3tM  = 4231 N 

Tahová únosnost jednoho páru spojovacích prostředků Tk dle tabulek dodavatele SFS intec: 

Tk = 16600 – 200 * ts = 16600 – 200 * 12,5 = 14100 N 

Td = kmod * Tk / γm = 0,8 * 14100 / 1,3 = 8676 N 

dt,\,p��å\   = 
2�1�S6U6 = 0,49 < 1,0 ------- VYHOVUJE 

Posouzení pro čas t = ∞: 

ϒ�,�È æ = (1 +  ÉM∗ S�33 ∗21U<3 ∗ S3R�6U ∗ <U33M );� = 0,513 

��,� È æ =  0,513 ∗ 8200 ∗ 43750 ∗ (70 + 240)2 ∗ (0,513 ∗ 8200 ∗ 43750 + 1,0 ∗ 7333 ∗ 24000) = Ñ}, Ì ÎÎ 

��,� È æ =  �Ï −  ��,� È æ =  (U3L�23)� − 79,2 = ÑÍ, a ÎÎ  

(l9)�],� È æ  =  8200 ∗ (625 ∗ 701)12  + 0,513 ∗ 8200 ∗ 43750 ∗ 75,8� + 7333 ∗ (100 ∗ 2401)12  

                            +1,0 ∗ 7333 ∗ 24000 ∗ 79,2� = Ò, cÍÒ ∗ c`cÌ Ð ÎÎÌ 

 Napětí v betonu - uprostřed nosníku: 

VK,�,X  =  0,513 ∗ 29000 ∗  75,8 ∗ 19,01 ∗  1063,153 ∗ 10�� = �, a` Ð/ÎÎÌ 

Vq,�,X  =  0,5 ∗ 29000 ∗ 70 ∗ 19,01 ∗  1063,153 ∗ 10�� = �, cc Ð/ÎÎÌ 

VK,X  = VK,�,X  +  Vq,�,X  = 6,80 +  6,11 = cÌ, }c Ð/ÎÎÌ 

V�,X  = Vq,�,X  −  VK,�,X  = 6,11 − 6,80 =  − `, �} Ð/ÎÎÌ --- celý průřez je tlačen 

Tlak v betonovém průřezu: 

YZ,\  ]Z,\  =  ��,R��1,111 = 0,97 < 1,0 --------- VYHOVUJE 

 

Napětí ve dřevu – uprostřed rozpětí: 

V�  =  V�,3,X  =  VK,3,X  =  1,0 ∗ 7333 ∗ 89,2 ∗ 19,01 ∗  1063,153 ∗ 10�� = Ò, }~ Ð/ÎÎÌ 
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Vq,�  =  Vq,X  =  0,5 ∗ 7333 ∗ 240 ∗ 19,01 ∗ 1063,153 ∗ 10�� = Í, Òc Ð/ÎÎÌ 

Normálové napětí za ohybu: V�,3,X  k�,3,X  + Vq,3,X  kq,X   ≤ 1,0  
3,948,61 +  5,3114,77 = 0,82 ≤ 1,0 − − − − − Ö×ØÙÖÚÛÜ 

 ÝVK,3,X  kK,3,X  Þ
� +  Vq,X  kq,X  = ≤ 1,0  

ß 3,9412,92à� + 5,3114,77 =  0,45 ≤ 1,0 − − − − − Ö×ØÙÖÚÛÜ 

Smykové napětí: 

á�,X =  �M∗ vM∗fMM∗ �\� ∗ (�.)Pe∗ vM  = 
U111 ∗�33∗�23M ∗�1123�∗ 1,�<1∗�3tM ∗�33  = 0,89 N/mm2 

âã,\]�,\   = 
3,SR�,26 = 0,36 < 1,0 ------ VYHOVUJE 

Namáhání spojovacích prostředků pro Vmax v podpoře: 

ä�,X,q�_  =  ϒ�∗ ��∗ 0�∗��∗ ��∗ �\(�.)Pe  = 
3,<�1∗S�33∗21U<3∗U<,S∗S3∗�1123  1,�<1∗�3tM  = 4722 N 

Tahová únosnost jednoho páru spojovacích prostředků Tk dle tabulek dodavatele SFS intec: 

Tk = 16600 – 200 * ts = 16600 – 200 * 12,5 = 14100 N  

Td = kmod * Tk / γm = 0,8 * 14100 / 1,3 = 8677 N 

dt,\,p��å\   = 
2U��S6UU = 0,54 < 1,0 ------- VYHOVUJE 

 

NÁVRH SPŘAŽENÍ POMOCÍ VRUTŮ SFS intec VYHOVUJE. 

 

   2.9.2. Návrh spřažení pomocí ocelových hřebíků 

Druhý výpočet spřažení stropů za využití jiného druhu spojovacího prostředku – stavebního hřebíku (levnější 

varianta spřažení). Jsou použity stavební hřebíky 6,3 x 160 mm. 

Parametry betonu: 

 A1 = b * h1 = 625 * 70 = 43750 mm2 

I1 = 
v∗ f�

��  = 
6�< ∗ U3�

��  = 17864583 mm4 

Výpočet v čase t = 0 – po betonáži: 

ϒÅ = (1 +  j� ∗  lÅ ∗  :Å ∗  	ÅÆÅ ∗  Ç� );� 

ϒ� = (1 + ÉM∗ �R333 ∗ 21U<3 ∗ 63� ∗ �UR2 ∗ <6�3M );� = 0,0701 
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K1 = 
 �1   * Æ��i  = 

 �1   * 
 çèt,5∗ X�,é

13  = 
 �1  * 

U33t,5∗ 6,1�,é
13  = 1794 N/mm 

"ê = 2 ∗ "
 = 2 ∗ 350 = Ñ`` ëì/ÎÒ 

Parametry dřeva: 

A2 = b2 * h2 = 100 * 240 = 24000 mm2 

E2 = 11000 MPa 

I2 = 
v ∗ íf�î��  = 

�33 ∗ í�23�î��  = 115200000 mm4 

ϒ�,�È3 = 1,0 

�� =  ϒ� ∗  l� ∗  :� ∗ (ℎ�2 + ℎ�2 + ï) ϒ� ∗  l� ∗  :�  +   ϒ� ∗  l� ∗  :� =  0,0701 ∗ 29000 ∗ 43750 ∗ (702 + 2402 + 12,5)0,0701 ∗ 29000 ∗ 43750 + 1,0 ∗ 11000 ∗ 24000 = ~Ì, Ì ÎÎ 

�� =  ßℎ�2 + ℎ�2 + ïà − �� = ß702 + 2402 + 12,5à − 42,2 = cÌÍ, Ò ÎÎ 

(EI)ef = (E1 * I1 + γ1 * E1 * A1 * a1
2) + (E2 * I2 + γ2 * E2 * A2 * a2

2) 

(l9)�],� È 3  =  29000 ∗ (625 ∗ 701)12  + 0,0701 ∗ 29000 ∗ 43750 ∗ 125,3� + 11000 ∗ (100 ∗ 2401)12  

                            +1,0 ∗ 11000 ∗ 24000 ∗ 42,2� = Ò, �ÍÌ ∗ c`cÌ ÐÎÎÌ 

Namáhání betonu: 

VK,�,X  =  ϒt∗ �t∗ �t∗ r\(�.)Pe  = 
3,3U3�∗�R333∗��<,1∗�R,3�∗ �3u

1,6<� ∗ �3tM = c, ÒÒ Ð/ÎÎÌ 

 

Vq,�,X  =  3,<∗ �M∗ fM∗ r\(�.)Pe  = 
3,< ∗ ��333 ∗ U3 ∗ �R,3� ∗ �3u

1,6<�∗ �3tM = Ì, `c Ð/ÎÎÌ 

VK,X  = VK,�,X + Vq,�,X  = 1,33 + 2,01 = Ò, Ò~ Ð/ÎÎÌ  
VK,X  = Ò, Ò~ Ð/ÎÎÌ < kK,X  =  13,33 N/mm2 ------- VYHOVUJE 

Namáhání dřeva: 

V�,�,X  =  ϒM∗ �M∗ �M∗ r\(�.)Pe  = 
�,3 ∗��333 ∗2�,�∗ �R,3�∗ �3u

1,6<� ∗ �3tM =  Ì, ~Ì Ð/ÎÎÌ 

Vq,�,X  =  3,<∗ �M∗ fM∗ r\(�.)Pe  = 
3,< ∗ ��333 ∗ �23 ∗ �R,3� ∗ �3u

1,6<� ∗ �3tM = �, aÑ Ð/ÎÎÌ 

Kombinace tah + ohyb: 

YÕ,M,\  ]Õ,\   + 
Yp,M,\  ]p,\   ≤ 1 

�,2�S,6� + 
6,SU�2,UU = 0,75 < 1,0  ---- VYHOVUJE 

Namáhání spojovacího prostředku: 

Osové vzdálenosti hřebíků po celém nosníku s = 80 mm 

ä�,X = ϒ� ∗  l� ∗ :� ∗  �� ∗  	�(l9)�] ∗  ðX,� =  0,0701 ∗ 29000 ∗ 43750 ∗ 125,3 ∗ 803,652 ∗  10�� ∗ 13340 = ÒÌÍÑ Ð 
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Únosnost spojovacího prostředku: 

ñX = min (PRd,1; PRd,2; PRd,3) 

Porušení v betonu - PRd,1: 

&�X,� = 0,23 ∗ �� ∗  8kK,
 ∗ lK,q 
ϒq = 0,23 ∗ 6,3� ∗  820 ∗ 290001,25 = �Ìca Ð 

Porušení střihem - PRd,2: 

&�X,� = 0,8 ∗  kò ∗ j ∗ ��4 ∗ ϒó = 0,8 ∗ 600 ∗  j ∗  6,3�4 ∗  1,25 = cc}Ñ` Ð 

Únosnost hřebíku - ä�,�
: 

�,,�
 =   0,3 ∗  kò ∗ ��,1 = 0,3 ∗ 600 ∗ 6,3�,1 = cÌ~c`  Ð/ÎÎ 

kf,
 = 0,082 ∗ "
 ∗ �3,1 =   0,082 ∗  350 ∗ 6,33,1 = ~}, aÍ Ð/ÎÎÌ 

1 ) ä�,�
 =   kf,
 ∗  ï� ∗ � = 49,85 ∗ 100 ∗ 6,3 = Òc~`�  Ð 

2) ä�,�
 =   2,3 ∗  -�,,�
 ∗  kf,
 ∗  � = 2,3 ∗  T12410 ∗ 49,85 ∗ 6,3 = ~Í~c  Ð 

3) ä�,�
 =   kf,
 ∗  ï� ∗ � ∗ ô82 + 4 ∗  �,,�
kf,
 ∗  ï�� ∗ �.  − 1õ
 
 

= 49,85 ∗ 100 ∗ 6,3 ∗ (-2 +  2∗ ���232R,S< ∗ �33 M∗6,1   − 1) = 13180 N 

ä�,�
 = (min ä�,�
) = min  (31406; 4541; 13180) = ~Í~c Ð 

 

Návrhová únosnost hřebíku: 

FV, Rd = kmod * FV,Rk / γm = 0,8 * 4541 / 1,3 = 2795 N 

 

ä�X = min  (&�X,�;  &�X,�; ä�,�X) = min  (6218; 11970; 2795) = ÌÑ}Í Ð 

Navrhuji 2 hřebíky vedle sebe - ä�X,� = 2 ∗  ä�X = 2 ∗ 2795 = ÍÍ}` Ð  

ä�,X = 3257 � < ä�X,� = 5590 � − − − − − − Ö×ØÙÖÚÛÜ 

Výpočet v konečném stavu: 

Dojde ke snížení modulu pružnosti betonu a dřeva. 

Velikost stálého zatížení je 56 % z celkového zatížení a velikost nahodilého zatížení je 44 % z celkového zatížení.  

ø� = 2,25 '�� 	ïáoé ú�ïíž��í 
øê =  1,35 '�� ��ℎ���oé ú�ïíž��í 
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Parametry betonu: 

l�,�] =  l� ∗ ( 3,<6�L ûü + 
3,22�L ûý ) = 29000 * ( 3,<6�L �,�< + 

3,22�L �,1< ) = 10427 MPa 

�X�],� = 0,6 pro stálé zatížení 

�X�],ê = 0,8 pro nahodilé zatížení 

A2 = b * h1 = 625 * 70 = 43750 mm2 

Ku = 
 �1   * Æ��i  = 

 �1   * 
 çèt,5∗ X�,é

13  = 
 �1  * 

 U33t,5∗ 6,1�,é
13  = 1794 N/mm 

I1 = 
v∗ f�

��  = 
6�< ∗ U3�

��  = 17864583 mm4 

ϒ� = (1 +  ÉM∗ �t,Pe∗ 0t∗ �ê∗ þ�∗ �M );� = (1 +  ÉM∗ �32�U ∗ 21U<3 ∗ S3� ∗ �RU2 ∗ <U33M );� = 0,151 

Parametry dřeva: 

A2 = b2 * h2 = 100 * 240 = 24000 mm2 

E2 = 11000 MPa 

l�,�] =  l� ∗ ( 0,561+ ���k,	 + 
3,22�L 
\Pe,è ) = 11000 * ( 3,<6�L 3,6 + 

3,22�L 3,U ) = 6697 MPa  

I2 = 
v ∗ íf�î��  = 

�33∗ í�23�î��  = 115200000 mm4 

ϒ�,�È3 = 1,0 

�� =  ϒ� ∗  l�,�] ∗  :� ∗ (ℎ�2 + ℎ�2 + ï) ϒ� ∗  l�,�] ∗  :�  +   ϒ� ∗  l�,�] ∗  :� =  0,151 ∗ 10427 ∗ 43750 ∗ (702 + 2402 + 12,5)0,151 ∗ 10427 ∗ 43750 + 1,0 ∗ 6697 ∗ 24000 = Í`, Ò ÎÎ 

�� =  ßℎ�2 + ℎ�2 + ïà − �� = ß702 + 2402 + 12,5à − 50,3 = ccÑ, Ì ÎÎ 

(EI)ef = (E1,ef * I1 + γ1 * E1,ef * A1 * a1
2) + (E2,ef * I2 + γ2 * E2,ef * A2 * a2

2) 

(l9)�],� È 3  =  10427 ∗ (625 ∗ 701)12  + 0,151 ∗ 10427 ∗ 43750 ∗ 50,3� + 6697 ∗ (100 ∗ 2401)12  

                            +1,0 ∗ 6697 ∗ 24000 ∗ 117,2� = Ò, Ò~` ∗  c`cÌ Ð ÎÎÌ 

 

Namáhání betonu: 

VK,�,X  =  ϒ1∗ l1,�k∗ �1∗ ��(l9)�k  = 
3,�<�∗ �32�U ∗ ��U,� ∗ �R,3�∗ �3u

1,123 ∗ �3tM = c, `Í Ð/ÎÎÌ 

Vq,�,X  =  0,5∗ l2∗ ℎ2∗ ��(l9)�k  = 
3,< ∗ 66RU ∗ U3 ∗ �R,3� ∗ �3u

1,123 ∗ �3tM = c, ÒÒ Ð/ÎÎÌ 

VK,X  = VK,�,X + Vq,�,X  = 1,05 +  1,33 = Ì, Òa Ð/ÎÎÌ  
VK,X  = Ì, Òa Ð/ÎÎÌ < kK,X  =  13,33 N/mm2  VYHOVUJE  
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Namáhání dřeva: 

V�,�,X  =  ϒ2∗ l2∗ �2∗ ��(l9)�k  = 
�,3 ∗ 66RU ∗��U,� ∗ �R,3�∗ �3u

1,12 ∗ �3tM =  ~, ~Ñ Ð/ÎÎÌ 

Vq,�,X  =  0,5∗ l2∗ ℎ2∗ ��(l9)�k  = 
3,< ∗ 66RU ∗ �23 ∗ �R,3� ∗ �3u

1,12 ∗ �3tM = ~, Ía Ð/ÎÎÌ 

Kombinace tah + ohyb:   

YÕ,M,\  ]Õ,\   + 
Yp,M,\  ]p,\   ≤ 1 

2,2US,6� + 
2,<S�2,UU = 0,83 < 1,0  ---- VYHOVUJE 

Statický moment setrvačnosti: 

S = (0,5 * h2 + a2) * b2 * 
3,< ∗ fM L �M�  = (0,5 * 240 + 50,3) * 70 * 

3,< ∗ �23 L <3,1�  = 1015073 mm3 

Namáhání smykem: 

á�,X =  ð�∗�∗ l2(l9)�k∗ �2 = 
�1123∗�3�<3U1∗66RU1,12 ∗ �3tM∗U3  = 0,39 N/mm2 

�Ö,� = `, Ò} Ð/��Ì < fv,d = 2,46 N/mm2  ---------- VYHOVUJE 

Posouzení průhybu – mezní stav použitelnosti 

Parametry betonu: 

l�,�] =  l� ∗ ( 0,561+ ø	 + 
3,22�L �è ) = 29000 * ( 3,<6�L �,�< + 

3,22�L �,1< ) = 10427 MPa 

�X�],� = 0,6 pro stálé zatížení 

�X�],ê = 0,8 pro nahodilé zatížení 

A2 = b * h1 = 625 * 70 = 43750 mm2 

Æ��i  = 
 çèt,5∗ X�,é

13  =  
  U33t,5∗ 6,1�,é

13  = 2692 N/mm 

I1 = 
v∗ f�

��  = 
6�< ∗ U3�

��  = 17864583 mm4 

ϒ� = (1 +  ÉM∗ �t,Pe∗ 0t∗ �ê∗ þ�PO∗ �M );� = (1 +  ÉM∗ �32�U ∗ 21U<3 ∗ S3� ∗ �6R� ∗ <U33M );� = 0,203 

Parametry dřeva: 

A2 = b2 * h2 = 100 * 240 = 24000 mm2 

E2 = 11000 MPa  

l�,�] =  l� ∗ ( 0,561+ ���k,	 + 
3,22�L 
\Pe,è ) = 11000 * ( 3,<6�L 3,6 + 

3,22�L 3,U ) = 6697 MPa  

I2 = 
v ∗ íf�î��  = 

�33 ∗ í�23�î��  = 115200000 mm4 

ϒ�,�È3 = 1,0 
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�� =  ϒ� ∗  l�,�] ∗  :� ∗ (ℎ�2 + ℎ�2 + ï) ϒ� ∗  l�,�] ∗  :�  +   ϒ� ∗  l�,�] ∗  :� =  0,203 ∗ 10427 ∗ 43750 ∗ (702 + 2402 + 12,5)0,203 ∗ 10427 ∗ 43750 + 1,0 ∗ 6697 ∗ 24000 = �}, ~ ÎÎ 

�� =  ßℎ�2 + ℎ�2 + ïà − �� = ß702 + 2402 + 12,5à − 69,4 = }a, c ÎÎ 

(EI)ef = (E1,ef * I1 + γ1 * E1,ef * A1 * a1
2) + (E2,ef * I2 + γ2 * E2,ef * A2 * a2

2) 

(l9)�],� È 3  =  10427 ∗ (625 ∗ 701)12  + 0,203 ∗ 10427 ∗ 43750 ∗ 98,1� + 6697 ∗ (100 ∗ 2401)12  

                            +1,0 ∗ 6697 ∗ 24000 ∗ 69,4� = Ì, �ÌÒ ∗  c`cÌ Ð ÎÎÌ 

Konečný průhyb: 

Wnet,fin = 
<1S2 * 

(ÏL�)�∗ ��
(�.)Pe  = 

<1S2 ∗  (�,R�L�,1R) ∗  <U33�
�,6�1 ∗ �3tM  = 17,3 mm 

Wlim  = 
��<3  ÷  �1<3 = 

<U33�<3  ÷  <U331<3  = 22,8 ÷ 16,3 mm 

Wnet,fin = 17,3 mm < Wlim  = 22,8 mm ------- VYHOVUJE  

 

NÁVRH SPŘAŽENÍ POMOCÍ HŘEBÍKŮ VYHOVUJE 
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2.9.3. Návrh spřažení pomocí vrutů SFS intec v programu HBV 

Spřažení je ověřeno také pomocí programu HBV. Tento program neumožňuje ve studentské verzi publikovat 

výstupy, proto přikládám ofocené kopie obrazovky, kde je vidět statický návrh. 

Ve výpočtu předpokládám stejné rozměry a zatížení jako v předchozích provedených výpočtech. 

Statické schéma konstrukce (program HBV) 

 

Konstrukce je před betonáží betonové spřahující desky podepřena ve třetinách rozpětí. Podepření stropní 

konstrukce minimalizuje průhyb od čerstvého betonu. 
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Schéma rozmístění spojovacích prostředků a průběhy posouvající síly po nosníku (program HBV) 
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Doplňkové posouzení průřezu na požár (program HBV) 
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Průběhy vnitřních sil v betonu a ve dřevě v čase 0 (program HBV) 
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Průběhy vnitřních sil v betonu a ve dřevě v čase nekonečno (program HBV) 
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Velikost průhybu spřaženého stropu (program HBV) 
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Výztuž betonové desky (program HBV) 
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2.10. Návrh vykonzolovaného balkonového stropního nosníku - nespřažený průřez 

Parametry materiálů: 

        Beton C 20/25                

         Dřevo C 24               E0,mean = 11 000 MPa 

               fm,k = 24 MPa 

               ft,0,k = 14 MPa 

               fc,0,k = 21 MPa 

               E0,05 = 7 400 MPa 

               γm = 1,3 – pro rostlé dřevo,  kmod = 0,8 pro střednědobé zatížení 

                              �á��ℎ��á '����	ï � ï�ℎ
 ft,0,d = kmod * ft,0,k / γm = 0,8 * 14 /1,3 = 8,62 MPa 

               �á��ℎ��á '����	ï �  ïo��
 fc,0,d = kmod * fc,0,k / γm = 0,8 * 21 /1,3 = 12,9 MPa 

               �á��ℎ��á '����	ï � �ℎ��
 fm,d = kmod * fm,k / γm = 0,8 * 24 /1,3 = 14,77 MPa 

               �á��ℎ��á '����	ï �� 	���
 fv,d = kmod * fv,k / γm = 0,8 * 4 /1,3 = 2,46  MPa 

Dřevěný nosník z rostlého dřeva C 24: výška průřezu h = 240 mm 

      šířka průřezu b = 100 mm 

     osová vzdálenost nosníků l = 625 mm 

Bednění ze sádrovláknitých desek fermacell tloušťky 12,5 mm 

Tloušťka betonové desky t = 50 mm 

Statické schéma: 

 

                                                                                    Obrázek č. 21 – Statické schéma stropního nosníku (vlastní) 

Zatížení: 

strop v domě:   stálé charakteristické gk1 = 4,09 kN/m2  

stálé návrhové gd1 = 5,57 kN/m2  

užitné charakteristické qk1 = 1,5 kN/m2  

užitné návrhové qd1 = 2,25 kN/m2           

balkon:    stálé charakteristické gk2 = 2,21 kN/m2  

stálé návrhové gd2 = 3,0 kN/m2  

užitné charakteristické qk2 = 3,0 kN/m2  

užitné návrhové qd2 = 4,5 kN/m2           
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charakteristické zatížení f1 = (4,09 + 1,5) * 0,625 = 3,49 kN/m2 

návrhové zatížení f1 = (5,57 + 2,25) * 0,625 = 4,89 kN/m2 

charakteristické zatížení f2 = (2,21 + 3) * 0,625 = 3,26 kN/m2 

návrhové zatížení f2 = (3 + 4,5) * 0,625 = 4,69 kN/m2 

Výpočet vnitřních sil 

A =  tM∗ ]t∗ gtML  ]M ∗ gM ∗ (QMM  Lgt)gt  = 
tM∗ 2,SR ∗ <,6� ML  2,6R ∗�,2 ∗ (t,�M  L<,6�)<,6�  = 21,12 kN 

B = - A + k�  ∗  o� + k�  ∗  o� = -21,12+ 4,89 * 5,62 + 4,69 * 1,4 = 12,93 kN 

Maximální ohybový moment na konzole 

Med = 
�� ∗  k� ∗  o�� = 

�� ∗ 4,69 ∗ 1,42 = 4,60 kNm 

Posouvající síla na konzole 

Ved = k�  ∗  o� = 4,69 * 1,4 = 6,57 kN 

Výpočet namáhání 

Vq,X  =   ���
�

  = 
2,63∗�3utu∗�33∗�23M = 4,8 MPa 

á�,X =  3∗ ð�� ���∗�∗ℎ  = 
1 ∗6<U3 3,6U∗�33∗�23   = 1,22 MPa 

Posouzení: 

Î,�  = ~, a ��� < �Î,�  =  14,77 MPa -------- VYHOVUJE  

�Ö,� = c, ÌÌ  ��� < fv,d = 2,46 MPa  ---------- VYHOVUJE 

 

Posouzení průhybu konzoly 

Zjednodušení výpočtu – neuvažuji spojitý nosník, který by měl menší průhyb než konzola – také by vyhověl 

Průhyb od referenčního zatížení f = 1 kN/m 

wref = 
]∗g�
S∗�. = 

�∗�233�
S∗��333∗ ttM∗ �33∗�23� = 0,379 mm 

Počáteční průhyb 

Průhyb od stálého zatížení: fg,k = 2,21 kN/m 

w1,inst = wref * fg,k = 0,379 * 2,21 = 0,9 mm 

Průhyb od proměnného zatížení: fq,k = 3,0 kN/m 

W2,inst = wref * fg,k = 0,379 * 3,0 = 1,2 mm 

 Průhyb od sněhu: fs,k = s * ψ0,1 * 0,625 = 0,8 * 0,5 *0,625 = 0,25 kN/m 

W3,inst = wref * fs,k = 0,379 * 0,25 = 0,1 mm 
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Celkový počáteční průhyb: 

winst = w1,inst + w2,inst + w3,inst  = 0,9 + 1,2 + 0,1 = 2,2 mm 

winst, lim = L/250 = 1400/250 = 5,6 mm 

winst = 2,2 mm < winst, lim 5,6 mm ------ VYHOVUJE 

 

Konečný průhyb: 

kdef = 0,6 – rostlé dřevo, třída provozu 1 

ψ2,i = 0,3 – proměnné zatížení 

wnet,fin = w1,inst * (1 + kdef) + w2,inst * (1 + ψ2,i  * kdef)  + w3,inst  * (1 + ψ2,i * kdef) 

wnet,fin = 0,9 * (1 + 0,6) + 1,2 * (1 + 0,3 * 0,6) + 0,1 * (1 + 0,3 * 0,6) = 3,0 mm 

wnet,fin, lim = L/175 = 1400/175 = 8 mm 

wnet,fin = 3,0 mm < wnet,fin, lim = 8 mm -------- VYHOVUJE 
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3. Železobeton  

 3.1. Návrh schodiště v 1. NP 

Navrhuji monolitické schodiště. 

Navrhuji železobetonovou schodišťovou desku tloušťky 200 mm. 

Ocel na betonářskou výztuž navrhuji B500B. 

 Charakteristická mez kluzu oceli fyk = 500 MPa 

 Návrhová mez kluzu oceli fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 435 MPa 

 Modul pružnosti oceli Es = 210 000 MPa 

Beton navrhuji použít C 25/30. 

 Charakteristická pevnost betonu v tlaku fc,k = 25 MPa 

 Návrhová pevnost betonu v tlaku fc,d = fc,k / γc = 25 / 1,5 = 16,6 MPa 

 Charakteristická pevnost betonu v tahu fc,t,k  = 1,8 MPa 

 Návrhová pevnost betonu v tahu fc,t,d = fc,t,k / γc = 1,8 / 1,5 = 1,2 MPa 

 Modul pružnosti betonu – střední hodnota Ecm = 30,5 GPa 

Výpočet tloušťky krycí vrstvy výztuže 

Deskové konstrukce, návrhová životnost 50 let, beton C 25/30, konstrukční třída S3, třída vlivu prostředí XC1 – 

středně vlhké, ocel profilu 10 mm 

Nominální hodnota krycí vrstvy cnom 

cnom = cmin + Δcdev 

cmin = max z hodnot (cmin,b; cmin,dur + Δc,dur,ϒ - Δc,dur,st - Δc,dur,add; 10 mm) 

 kde cmin,b = průměr prutu oceli 

       cmin,dur = krycí vrstva z hlediska třídy konstrukce a vlivu prostředí 

       Δc,dur,ϒ, Δc,dur,st, Δc,dur,add – zohlednění další ochrany výztuže 

cmin = max z hodnot (10; 10; 10) = 10 mm 

cnom = 10 + 10 = 20 mm 

Minimální krytí hlavní výztuže je 20 mm. 

Návrh schodiště: 

Konstrukční výška 1.NP: k.v. = 3545 mm 

Navrhuji dvouramenné schodiště - 2 x 10 schodišťových stupňů 

Výška jednoho stupně h = k.v./n = 3454/20 = 177,3 mm 

Šířka jednoho stupně: 2 * h + b = 630 ----- b = 630 – 2 * h = 630 – 2 * 177,3 = 275 mm 

Sklon ramene schodiště: α = arcus tangens (10 * h/10 * b) = arcus tangens (10 * 177,3/10 * 275) = 32,8  ̊ 
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Ověření podchodné výšky: h1, min = 1500 + 
U<3DF©� = 1500 + 

U<3DF© 1�,S  ̊ = 2392 mm  

h1, min = 2392 mm > 2100 mm --- SPLNĚNO 

Ověření průchodné výšky: h2, min = 750 + 1500 * cos α = 750 + 1500 * cos 32,8  ̊= 2011 mm  

h2, min = 2011 mm > 1950 mm --- SPLNĚNO 

Statické schéma schodiště: 

 

                                                                                    Obrázek č. 22 – Statické schéma schodiště (vlastní) 
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3.1.1. Návrh výztuže schodišťového ramene 

Půdorysné rozpětí schodiště je l = 2750 mm 

Návrhové zatížení: (g +q)d = 10,12 + 4,5 = 14,62 kN/m2 

Maximální ohybový moment: med = 
�S * (g +q)d * l2 = 

�S * 14,62 * 2,752 = 13,82 kNm 

Maximální posouvající síla: Ved = 
�� * (g +q)d * l = 

�� * 14,62 * 2,75 = 20,1 kN 

Účinná výška průřezu: d = hdesky – c – φ/2 = 200 – 20 – 5 = 175 mm 

Odhad ramene vnitřních sil: z = 0,9 * d = 0,9 * 175 = 157,5 mm 

Požadovaná plocha výztuže: as,req = 
qP\7 ∗] /\ = 

�1S�3333�<U,< ∗ 21< = 201,7 mm2  

Navrhuji φ 10 mm po 250 mm, as,prov = 314 mm2 

Konstrukční zásady: 

1) minimální plocha výztuže 

ctm
s,prov s,min

yk

max 0,26 ;0,0013
f

a a bd bd
f

 
≥ =   

 

 

fyk = charakteristická mez kluzu oceli 

fctm = střední hodnota tahové pevnosti betonu  

d= staticky účinná výška průřezu  

as,min = max (0,26 * 
�,6<33 * 1000 * 175; 0,0013 * 1000 * 175) = max (237; 227) = 237 mm2 

as,prov = 314 mm2 > as,min = 237 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

2) maximální plocha výztuže 

as,max  = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm2 

as,prov = 314 mm2 < as,max = 8000 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

3) maximální světlá rozteč prutů 

( )min 2 ; 250 mms h≤  

s ≤ min (2*200; 250) = min (400; 250) = 250 mm 

s = 250 mm = smax = 250 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

4) minimální světlá rozteč prutů 

( )maxmax 20 mm; 1,2 ; 5 mml ss D≥ ∅ +  

s ≥ max (20; 1,2 * 10; 16 + 5) = max (20; 12; 24) = 24 mm 

s = 250 mm > smin= 24 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

Konstrukční zásady jsou splněny. 
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Posouzení: 

Výška tlačené oblasti: x = 
��,�O[�∗ ]/\3,S∗v∗ ]Z\  = 

1�2∗21<3,S∗�333∗�6,6 = 10,3 mm 

Poměrná výška tlačené oblasti: ξ = x/d = 10,3/157,5 = 0,065 < ξmax = 0,45 ---- OK 

Rameno vnitřních sil: z = d – 0,4 * x = 157,5 – 0,4 * 10,3 = 153,4 mm 

Moment únosnosti: mRd = as,prov * fyd * z = 314 * 435 * 153,4 = 20,95 kNm 

med  = 13,82 kNm < mRd = 20,95 kNm ---- VYHOVUJE 

 

Návrh připojení schodišťového ramene k podestě: 

Navrhuji použít připojovací prvek Schöck Tronsole jako ochranu proti kročejovému zvuku. 

Navrhuji Schöck Tronsole typ T – V6, který je vhodný pro monolitické konstrukce. 

Posouvající síla, kterou je nutno převést je Ved = 20,1 * 1,325 = 26,6 kN 

Posouvající síla, kterou přenese prvek Schöck Tronsole typ T – V6 je Vrd = 52,2 kN (viz podklad výrobce) 

Posouzení prvku:  

Ved = 26,6 kN < Vrd = 52,2 kN ----- prvek Schöck Tronsole typ T – V6 VYHOVUJE 

Návrh připojení schodišťového ramene ke stěně: 

Navrhuji použít prvek Schöck Tronsole typ L – 420 pro eliminaci akustických mostů ve spáře mezi schodišťovým 

ramenem a stěnou. 

3.1.2. Návrh výztuže podesty 

Rozpětí podesty je l = 2,8 m 

Zatížení podesty: návrhové stálé gd = 7,76 kN/m2 a návrhové proměnné qd = 4,5 kN/m2 

Statické schéma podesty: 

 

                                                                                    Obrázek č. 23 – Statické schéma desky (vlastní) 

 

Maximální ohybový moment uprostřed nosníku: 

med = 
�S * (gd + qd) * l2 = 

�S * (7,76 + 4,5) * 2,82 = 12,02 kNm 

Účinná výška průřezu: d = hdesky – c – φ/2 = 200 – 20 – 5 = 175 mm 
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Odhad ramene vnitřních sil: z = 0,9 * d = 0,9 * 175 = 157,5 mm 

Požadovaná plocha výztuže: as,req = 
qP\7 ∗] /\ = 

��3�3333�<U,< ∗ 21< = 175,4 mm2  

Navrhuji φ 10 mm po 250 mm, as,prov = 314 mm2 

Konstrukční zásady: 

1) minimální plocha výztuže 

ctm
s,prov s,min

yk

max 0,26 ;0,0013
f

a a bd bd
f

 
≥ =   

 

 

fyk = charakteristická mez kluzu oceli 

fctm = střední hodnota tahové pevnosti betonu  

d= staticky účinná výška průřezu  

as,min = max (0,26 * 
�,6<33 * 1000 * 175; 0,0013 * 1000 * 175) = max (237; 227) = 237 mm2 

as,prov = 314 mm2 > as,min = 237 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

2) maximální plocha výztuže 

as,max  = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm2 

as,prov = 314 mm2 < as,max = 8000 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

3) maximální světlá rozteč prutů 

( )min 2 ; 250 mms h≤  

s ≤ min (2*200; 250) = min (400; 250) = 250 mm 

s = 250 mm = smax = 250 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

4) minimální světlá rozteč prutů 

( )maxmax 20 mm; 1,2 ; 5 mml ss D≥ ∅ +  

s ≥ max (20; 1,2 * 10; 16 + 5) = max (20; 12; 24) = 24 mm 

s = 250 mm > smin= 24 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

Konstrukční zásady jsou splněny. 

Posouzení: 

Výška tlačené oblasti: x = 
��,�O[�∗ ]/\3,S∗v∗ ]Z\  = 

1�2∗21<3,S∗�333∗�6,6 = 10,3 mm 

Poměrná výška tlačené oblasti: ξ = x/d = 10,3/157,5 = 0,065 < ξmax = 0,45 ---- OK 

Rameno vnitřních sil: z = d – 0,4 * x = 157,5 – 0,4 * 10,3 = 153,4 mm 

Moment únosnosti: mRd = as,prov * fyd * z = 314 * 435 * 153,4 = 20,95 kNm 

med  = 12,02 kNm < mRd = 20,95 kNm ---- VYHOVUJE 
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Návrh připojení podesty ke stěně 

Navrhuji použít prvek Schöck Tronsole typ L – 250 pro eliminaci akustických mostů ve spáře mezi podestou a 

stěnou. 

Navrhuji použít prvek Schöck Tronsole typ Z – V + V pro eliminaci akustických mostů mezi podestou a stěnou. 

Maximální posouvající síla, kterou jeden prvek přenese je Vrd = 75 kN (viz podklad výrobce) 

Posouvající síla, kterou je nutno převést jedním prvkem je Ved = 26,2 kN (podesta + 2 ramena) 

Posouzení prvku:  

Ved = 26,2 kN < Vrd = 75 kN ----- prvek Schöck Tronsole typ Z – V + V VYHOVUJE 

 

3.1.3. Návrh výztuže skrytého schodišťového průvlaku 

Rozpětí průvlaku je l = 2,8 m. 

Šířka průvlaku je 0,5 m. 

Výpočet provádím na šířku 1 běžný metr. 

Zatížení podesty: návrhové stálé gd = 7,76 kN/m2 a návrhové proměnné qd = 4,5 kN/m2 

Zatížení průvlaku: gd + qd = 7,76 + 4,5 = 12,26 kN/m. 

Reakce ze schodišťových ramen je Rd  = 20,1 kN/m. 

Přepočtená reakce na šířku průvlaku: rd = 20,1 kN/m 

Statické schéma: 

 

                                                                       Obrázek č. 24 – Statické schéma betonové desky (vlastní) 

Zatížení (program SCIA): 
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Průběh posouvající síly (program SCIA): 

 

Průběh ohybového momentu (program SCIA): 

 

Maximální ohybový moment uprostřed nosníku: med = 29,66 kNm 

Účinná výška průřezu: d = hdesky – c – φ/2 = 200 – 20 – 5 = 175 mm 

Odhad ramene vnitřních sil: z = 0,9 * d = 0,9 * 175 = 157,5 mm 

Požadovaná plocha výztuže: as,req = 
qP\7 ∗] /\ = 

�R663333�<U,< ∗ 21< = 432,9 mm2  

Navrhuji φ 10 mm po 170 mm, as,prov = 462 mm2 (navrhuji na šířku 1 běžný metr) 
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Konstrukční zásady: 

1) minimální plocha výztuže 

ctm
s,prov s,min

yk

max 0,26 ;0,0013
f

a a bd bd
f

 
≥ =   

 

 

fyk = charakteristická mez kluzu oceli 

fctm = střední hodnota tahové pevnosti betonu  

d= staticky účinná výška průřezu  

as,min = max (0,26 * 
�,6<33 * 1000 * 175; 0,0013 * 1000 * 175) = max (237; 227) = 237 mm2 

as,prov = 462 mm2 > as,min = 237 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

2) maximální plocha výztuže 

as,max  = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm2 

as,prov = 462 mm2 < as,max = 8000 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

3) maximální světlá rozteč prutů 

( )min 2 ; 250 mms h≤  

s ≤ min (2*200; 250) = min (400; 250) = 250 mm 

s = 170 mm < smax = 250 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

4) minimální světlá rozteč prutů 

( )maxmax 20 mm; 1,2 ; 5 mml ss D≥ ∅ +  

s ≥ max (20; 1,2 * 10; 16 + 5) = max (20; 12; 24) = 24 mm 

s = 170 mm > smin= 24 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

Konstrukční zásady jsou splněny. 

Posouzení: 

Výška tlačené oblasti: x = 
��,�O[�∗ ]/\3,S∗v∗ ]Z\  = 

26� ∗ 21<3,S∗�333∗�6,6 = 15,1 mm 

Poměrná výška tlačené oblasti: ξ = x/d = 15,1 /175 = 0,086 < ξmax = 0,45 ---- OK 

Rameno vnitřních sil: z = d – 0,4 * x = 175 – 0,4 * 15,1 = 169 mm 

Moment únosnosti: mRd = as,prov * fyd * z = 462 * 435 * 169 = 34 kNm 

med  = 29,66 kNm < mRd = 34 kNm ---- VYHOVUJE 
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3.2. Návrh schodiště v ostatních NP 

Navrhuji monolitické schodiště. 

Navrhuji železobetonovou schodišťovou desku tloušťky 200 mm. 

Ocel na betonářskou výztuž navrhuji B500B. 

 Charakteristická mez kluzu oceli fyk = 500 MPa 

 Návrhová mez kluzu oceli fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 435 MPa 

 Modul pružnosti oceli Es = 210 000 MPa 

Beton navrhuji použít C 25/30. 

 Charakteristická pevnost betonu v tlaku fc,k = 25 MPa 

 Návrhová pevnost betonu v tlaku fc,d = fc,k / γc = 25 / 1,5 = 16,6 MPa 

 Charakteristická pevnost betonu v tahu fc,t,k  = 1,8 MPa 

 Návrhová pevnost betonu v tahu fc,t,d = fc,t,k / γc = 1,8 / 1,5 = 1,2 MPa 

 Modul pružnosti betonu – střední hodnota Ecm = 30,5 GPa 

Výpočet tloušťky krycí vrstvy výztuže 

Deskové konstrukce, návrhová životnost 50 let, beton C 25/30, konstrukční třída S3, třída vlivu prostředí XC1 – 

středně vlhké, ocel profilu 10 mm 

Nominální hodnota krycí vrstvy cnom 

cnom = cmin + Δcdev 

cmin = max z hodnot (cmin,b; cmin,dur + Δc,dur,ϒ - Δc,dur,st - Δc,dur,add; 10 mm) 

 kde cmin,b = průměr prutu oceli 

       cmin,dur = krycí vrstva z hlediska třídy konstrukce a vlivu prostředí 

       Δc,dur,ϒ, Δc,dur,st, Δc,dur,add – zohlednění další ochrany výztuže 

cmin = max z hodnot (10; 10; 10) = 10 mm 

cnom = 10 + 10 = 20 mm 

Minimální krytí hlavní výztuže je 20 mm. 

Návrh schodiště: 

Konstrukční výška NP: k.v. = 3200 mm 

Navrhuji dvouramenné schodiště - 2 x 9 schodišťových stupňů 

Výška jednoho stupně h = k.v./n = 3200/18 = 177,7 mm 

Šířka jednoho stupně: 2 * h + b = 630 ----- b = 630 – 2 * h = 630 – 2 * 177,7 = 275 mm 

Sklon ramene schodiště: α = arcus tangens (9 * h/9 * b) = arcus tangens (9 * 177,7/9 * 275) = 32,8  ̊ 
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Ověření podchodné výšky: h1, min = 1500 + 
U<3DF©� = 1500 + 

U<3DF© 1�,S  ̊ = 2392 mm  

h1, min = 2392 mm > 2100 mm --- SPLNĚNO 

Ověření průchodné výšky: h2, min = 750 + 1500 * cos α = 750 + 1500 * cos 32,8  ̊= 2011 mm  

h2, min = 2011 mm > 1950 mm --- SPLNĚNO 

Statické schéma schodiště 

 

                                                                                    Obrázek č. 25 – Statické schéma schodiště (vlastní) 

 

 

 

 



223 
 
 

3.2.1. Návrh výztuže schodišťového ramene 

Půdorysné rozpětí schodiště je l = 2475 mm 

Návrhové zatížení: (g +q)d = 10,12 + 4,5 = 14,62 kN/m2 

Maximální ohybový moment: med = 
�S * (g +q)d * l2 = 

�S * 14,62 * 2,4752 = 11,2 kNm 

Maximální posouvající síla: Ved = 
�� * (g +q)d * l = 

�� * 14,62 * 2,475 = 18,1 kN 

Účinná výška průřezu: d = hdesky – c – φ/2 = 200 – 20 – 5 = 175 mm 

Odhad ramene vnitřních sil: z = 0,9 * d = 0,9 * 175 = 157,5 mm 

Požadovaná plocha výztuže: as,req = 
qP\7 ∗] /\ = 

���33333�<U,< ∗ 21< = 163,4 mm2  

Navrhuji φ 10 mm po 250 mm, as,prov = 314 mm2 

Konstrukční zásady: 

1) minimální plocha výztuže 

ctm
s,prov s,min

yk

max 0,26 ;0,0013
f

a a bd bd
f

 
≥ =   

 

 

fyk = charakteristická mez kluzu oceli 

fctm = střední hodnota tahové pevnosti betonu  

d= staticky účinná výška průřezu  

as,min = max (0,26 * 
�,6<33 * 1000 * 175; 0,0013 * 1000 * 175) = max (237; 227) = 237 mm2 

as,prov = 314 mm2 > as,min = 237 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

2) maximální plocha výztuže 

as,max  = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm2 

as,prov = 314 mm2 < as,max = 8000 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

3) maximální světlá rozteč prutů 

( )min 2 ; 250 mms h≤  

s ≤ min (2*200; 250) = min (400; 250) = 250 mm 

s = 250 mm = smax = 250 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

4) minimální světlá rozteč prutů 

( )maxmax 20 mm; 1,2 ; 5 mml ss D≥ ∅ +  

s ≥ max (20; 1,2 * 10; 16 + 5) = max (20; 12; 24) = 24 mm 

s = 250 mm > smin= 24 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

Konstrukční zásady jsou splněny. 
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Posouzení: 

Výška tlačené oblasti: x = 
��,�O[�∗ ]/\3,S∗v∗ ]Z\  = 

1�2∗21<3,S∗�333∗�6,6 = 10,3 mm 

Poměrná výška tlačené oblasti: ξ = x/d = 10,3/175 = 0,059 < ξmax = 0,45 ---- OK 

Rameno vnitřních sil: z = d – 0,4 * x = 175 – 0,4 * 10,3 = 171 mm 

Moment únosnosti: mRd = as,prov * fyd * z = 314 * 435 * 171 = 23,4 kNm 

med  = 11,2 kNm < mRd = 23,4 kNm ---- VYHOVUJE 

 

Návrh připojení schodišťového ramene k podestě: 

Navrhuji použít připojovací prvek Schöck Tronsole jako ochranu proti kročejovému zvuku. 

Navrhuji Schöck Tronsole typ T – V6, který je vhodný pro monolitické konstrukce. 

Posouvající síla, kterou je nutno převést je Ved = 18,1 * 1,325 = 24 kN 

Posouvající síla, kterou přenese prvek Schöck Tronsole typ T – V6 je Vrd = 52,2 kN (viz podklad výrobce) 

Posouzení prvku:  

Ved = 24 kN < Vrd = 52,2 kN ----- prvek Schöck Tronsole typ T – V6 VYHOVUJE 

Návrh připojení schodišťového ramene ke stěně: 

Navrhuji použít prvek Schöck Tronsole typ L – 420 pro eliminaci akustických mostů ve spáře mezi schodišťovým 

ramenem a stěnou. 

3.2.2. Návrh výztuže podesty 

Rozpětí podesty je l = 2,8 m 

Zatížení podesty: návrhové stálé gd = 7,76 kN/m2 a návrhové proměnné qd = 4,5 kN/m2 

 

                                                                                    Obrázek č. 26 – Statické schéma desky (vlastní) 

Maximální ohybový moment uprostřed nosníku: 

med = 
�S * (gd + qd) * l2 = 

�S * (7,76 + 4,5) * 2,82 = 12,02 kNm 

Účinná výška průřezu: d = hdesky – c – φ/2 = 200 – 20 – 5 = 175 mm 

Odhad ramene vnitřních sil: z = 0,9 * d = 0,9 * 175 = 157,5 mm 
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Požadovaná plocha výztuže: as,req = 
qP\7 ∗] /\ = 

��3�3333�<U,< ∗ 21< = 175,4 mm2  

Navrhuji φ 10 mm po 250 mm, as,prov = 314 mm2 

Konstrukční zásady: 

1) minimální plocha výztuže 

ctm
s,prov s,min

yk

max 0,26 ;0,0013
f

a a bd bd
f

 
≥ =   

 

 

fyk = charakteristická mez kluzu oceli 

fctm = střední hodnota tahové pevnosti betonu  

d= staticky účinná výška průřezu  

as,min = max (0,26 * 
�,6<33 * 1000 * 175; 0,0013 * 1000 * 175) = max (237; 227) = 237 mm2 

as,prov = 314 mm2 > as,min = 237 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

2) maximální plocha výztuže 

as,max  = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm2 

as,prov = 314 mm2 < as,max = 8000 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

3) maximální světlá rozteč prutů 

( )min 2 ; 250 mms h≤  

s ≤ min (2*200; 250) = min (400; 250) = 250 mm 

s = 250 mm = smax = 250 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

4) minimální světlá rozteč prutů 

( )maxmax 20 mm; 1,2 ; 5 mml ss D≥ ∅ +  

s ≥ max (20; 1,2 * 10; 16 + 5) = max (20; 12; 24) = 24 mm 

s = 250 mm > smin= 24 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

Konstrukční zásady jsou splněny. 

 

Posouzení: 

Výška tlačené oblasti: x = 
��,�O[�∗ ]/\3,S∗v∗ ]Z\  = 

1�2∗21<3,S∗�333∗�6,6 = 10,3 mm 

Poměrná výška tlačené oblasti: ξ = x/d = 10,3/175 = 0,059 < ξmax = 0,45 ---- OK 

Rameno vnitřních sil: z = d – 0,4 * x = 175 – 0,4 * 10,3 = 171 mm 

Moment únosnosti: mRd = as,prov * fyd * z = 314 * 435 * 171 = 23,4 kNm 

med  = 12,02 kNm < mRd = 23,4 kNm ---- VYHOVUJE 
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Návrh připojení podesty ke stěně 

Navrhuji použít prvek Schöck Tronsole typ L – 250 pro eliminaci akustických mostů ve spáře mezi podestou a 

stěnou. 

Navrhuji použít prvek Schöck Tronsole typ Z – V + V pro eliminaci akustických mostů mezi podestou a stěnou. 

Maximální posouvající síla, kterou jeden prvek přenese je Vrd = 75 kN (viz podklad výrobce) 

Posouvající síla, kterou je nutno převést jedním prvkem je Ved = 24,9 kN (podesta + 2 ramena) 

Posouzení prvku:  

Ved = 24,9 kN < Vrd = 75 kN ----- prvek Schöck Tronsole typ Z – V + V VYHOVUJE 

 

3.2.3. Návrh výztuže skrytého schodišťového průvlaku 

Rozpětí průvlaku je l = 2,8 m. 

Šířka průvlaku je 0,5 m. 

Výpočet provádím na šířku 1 běžný metr. 

Zatížení podesty: návrhové stálé gd = 7,76 kN/m2 a návrhové proměnné qd = 4,5 kN/m2 

Zatížení průvlaku: gd + qd = 7,76 + 4,5 = 12,26 kN/m. 

Reakce ze schodišťových ramen je Rd  = 18,1 kN/m. 

Přepočtená reakce na šířku průvlaku: rd = 18,1 kN/m 

Statické schéma: 

 

                                                                                    Obrázek č. 27 – Statické schéma betonové desky (vlastní) 

Zatížení (program SCIA): 
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Průběh posouvající síly (program SCIA): 

 

Průběh ohybového momentu (program SCIA): 

 

Maximální ohybový moment uprostřed nosníku: med = 27,9 kNm 

Účinná výška průřezu: d = hdesky – c – φ/2 = 200 – 20 – 5 = 175 mm 

Odhad ramene vnitřních sil: z = 0,9 * d = 0,9 * 175 = 157,5 mm 

Požadovaná plocha výztuže: as,req = 
qP\7 ∗] /\ = 

�UR33333�<U,< ∗ 21< = 407 mm2  

Navrhuji φ 10 mm po 170 mm, as,prov = 462 mm2 (navrhuji na šířku 1 běžný metr) 
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Konstrukční zásady: 

1) minimální plocha výztuže 

ctm
s,prov s,min

yk

max 0,26 ;0,0013
f

a a bd bd
f

 
≥ =   

 

 

fyk = charakteristická mez kluzu oceli 

fctm = střední hodnota tahové pevnosti betonu  

d= staticky účinná výška průřezu  

as,min = max (0,26 * 
�,6<33 * 1000 * 175; 0,0013 * 1000 * 175) = max (237; 227) = 237 mm2 

as,prov = 462 mm2 > as,min = 237 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

2) maximální plocha výztuže 

as,max  = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm2 

as,prov = 462 mm2 < as,max = 8000 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

3) maximální světlá rozteč prutů 

( )min 2 ; 250 mms h≤  

s ≤ min (2*200; 250) = min (400; 250) = 250 mm 

s = 250 mm = smax = 250 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

4) minimální světlá rozteč prutů 

( )maxmax 20 mm; 1,2 ; 5 mml ss D≥ ∅ +  

s ≥ max (20; 1,2 * 10; 16 + 5) = max (20; 12; 24) = 24 mm 

s = 250 mm > smin= 24 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

Konstrukční zásady jsou splněny. 

Posouzení: 

Výška tlačené oblasti: x = 
��,�O[�∗ ]/\3,S∗v∗ ]Z\  = 

26� ∗ 21<3,S∗�333∗�6,6 = 15,1 mm 

Poměrná výška tlačené oblasti: ξ = x/d = 15,1 /175 = 0,086 < ξmax = 0,45 ---- OK 

Rameno vnitřních sil: z = d – 0,4 * x = 175 – 0,4 * 15,1 = 169 mm 

Moment únosnosti: mRd = as,prov * fyd * z = 462 * 435 * 169 = 34 kNm 

med  = 27,9 kNm < mRd = 34 kNm ---- VYHOVUJE 
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3.3. Návrh stropní desky 

Navrhuji železobetonovou stropní desku tl. 200 mm. 

Ocel na betonářskou výztuž navrhuji B500B. 

 Charakteristická mez kluzu oceli fyk = 500 MPa 

 Návrhová mez kluzu oceli fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 435 MPa 

 Modul pružnosti oceli Es = 210 000 MPa 

Beton navrhuji použít C 25/30. 

 Charakteristická pevnost betonu v tlaku fc,k = 25 MPa 

 Návrhová pevnost betonu v tlaku fc,d = fc,k / γc = 25 / 1,5 = 16,6 MPa 

 Charakteristická pevnost betonu v tahu fc,t,k  = 1,8 MPa 

 Návrhová pevnost betonu v tahu fc,t,d = fc,t,k / γc = 1,8 / 1,5 = 1,2 MPa 

 Modul pružnosti betonu – střední hodnota Ecm = 30,5 GPa 

Výpočet tloušťky krycí vrstvy výztuže 

Deskové konstrukce, návrhová životnost 50 let, beton C 25/30, konstrukční třída S3, třída vlivu prostředí XC1 – 

středně vlhké, ocel profilu 10 mm 

Nominální hodnota krycí vrstvy cnom 

cnom = cmin + Δcdev 

cmin = max z hodnot (cmin,b; cmin,dur + Δc,dur,ϒ - Δc,dur,st - Δc,dur,add; 10 mm) 

 kde cmin,b = průměr prutu oceli 

       cmin,dur = krycí vrstva z hlediska třídy konstrukce a vlivu prostředí 

       Δc,dur,ϒ, Δc,dur,st, Δc,dur,add – zohlednění další ochrany výztuže 

cmin = max z hodnot (10; 10; 10) = 10 mm 

cnom = 10 + 10 = 20 mm 

Minimální krytí hlavní výztuže je 20 mm. 

 

3.3.1. Návrh výztuže stropní desky nad garážemi  

Zatížení:  

Plošné charakteristické stálé zatížení desky gk = 5,97 kN/m2 

Plošné návrhové stálé zatížení desky gd = 8,06 kN/m2 

Plošné charakteristické užitné zatížení desky (včetně přemístitelných dřevěných příček) qk = 2,22 kN/m2 

Plošné návrhové užitné zatížení desky (včetně přemístitelných dřevěných příček) qd = 3,34 kN/m2 
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Statické schéma: 

 

                                                                                    Obrázek č. 28 – Statické schéma stropní desky (vlastní) 

Plošné návrhové zatížení gd + qd = 8,06 + 3,34 = 11,4 kN/m2 

Návrhová šířka desky 1 bm – liniové návrhové zatížení gd + qd = 11,4 kN/m 

Posouvající síla (program SCIA): 

 

Ohybový moment (program SCIA): 

 

Maximální návrhové vnitřní síly: 

Maximální posouvající síla: Ved = 39,16 kN 

Maximální ohybový moment v poli: med,1 = 24,2 kNm 

Maximální ohybový moment nad podporou: med,2 = 42,94 kNm 
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3.3.1.1. Návrh výztuže stropní desky nad garážemi v poli 

Navrhuji profil výztuže 10 mm, plocha 1 profilu as,1 = π * r2 = π * 52 = 78,5 mm2 

Staticky účinná výška průřezu d: 

2

sd h c
∅= − − = 200 – 20 – 5 = 175 mm 

Rameno vnitřních sil: 

z = 0,9 * d = 0,9 * 175 = 157,5 mm 

Potřebná plocha výztuže: 

,
Ed

s req

yd

m
a

dfζ
= = 

�2�333333,R∗�U<∗21< = 353 mm2 

Potřebný počet profilů na 1bm: 

n = 
��,OP�
��,t  = 

1<1US,< = 4,5 -------- navrhuji 5 ks φ 10 mm na 1 bm šířky desky 

Plocha výztuže: 

as,prov = n * as,1 = 5 * 78,5 = 392,5 mm2 

Konstrukční zásady: 

1) minimální plocha výztuže 

ctm
s,prov s,min

yk

max 0,26 ;0,0013
f

a a bd bd
f

 
≥ =   

 

 

fyk = charakteristická mez kluzu oceli 

fctm = střední hodnota tahové pevnosti betonu  

d= staticky účinná výška průřezu  

as,min = max (0,26 * 
�,6<33 * 1000 * 175; 0,0013 * 1000 * 175) = max (237; 227) = 237 mm2 

as,prov = 392,5 mm2 > as,min = 237 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

2) maximální plocha výztuže 

as,max  = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm2 

as,prov = 392,5 mm2 < as,max = 8000 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

3) maximální světlá rozteč prutů 

( )min 2 ; 250 mms h≤  

s ≤ min (2*200; 250) = min (400; 250) = 250 mm 

s = 200 mm < smax = 250 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 
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4) minimální světlá rozteč prutů 

( )maxmax 20 mm; 1,2 ; 5 mml ss D≥ ∅ +  

s ≥ max (20; 1,2 * 10; 16 + 5) = max (20; 12; 24) = 24 mm 

s = 200 mm > smin= 24 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

Konstrukční zásady jsou splněny. 

 

Posouzení: 

Výška tlačené oblasti: 

s,prov yd

cd0,8

a f
x

bf
= = 

1R�,<∗21<3,S∗�333∗�6,6 = 12,9 mm 

Ověření limitní hodnoty výšky tlačené oblasti: 

max 0,45
x

d
ξ ξ= ≤ =  

= 12,9/175 = 0,074 – splňuje doporučené meze, má být přibližně 0,1 pro desky 

Skutečná velikost ramene vnitřních sil: 

0,4
2

x
z d d x

λ= − = − = 175 – 0,4 * 12,9 = 169,8 mm 

Moment únosnosti průřezu: 

R d s,p rov yd
m a f z=  = 392,5 * 435 * 169,8 = 34584588 Nmm = 28,99 kNm 

Posouzení: 

med,1 = 24,2 kNm < mRd= 28,99 kNm ------- deska v poli VYHOVUJE na ohybové namáhání 

 

3.3.1.2. Návrh výztuže stropní desky nad garážemi nad podporou 

Navrhuji profil výztuže 10 mm, plocha 1 profilu as,1 = π * r2 = π * 52 = 78,5 mm2 

Staticky účinná výška průřezu d: 

2

sd h c
∅= − − = 200 – 20 – 5 = 175 mm 

Rameno vnitřních sil: 

z = 0,9 * d = 0,9 * 175 = 157,5 mm 

Potřebná plocha výztuže: 

,
Ed

s req

yd

m
a

dfζ
= = 

2�R233333,R∗�U<∗21< = 627 mm2 
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Potřebný počet profilů na 1bm: 

n = 
��,OP�
��,t  = 

6�UUS,< = 7,98 -------- navrhuji 8 ks φ 10 mm na 1 bm šířky desky 

Plocha výztuže: 

as,prov = n * as,1 = 8 * 78,5 = 628 mm2 

 

Konstrukční zásady: 

1) minimální plocha výztuže 

ctm
s,prov s,min

yk

max 0,26 ;0,0013
f

a a bd bd
f

 
≥ =   

 

 

fyk = charakteristická mez kluzu oceli 

fctm = střední hodnota tahové pevnosti betonu  

d= staticky účinná výška průřezu  

as,min = max (0,26 * 
�,6<33 * 1000 * 175; 0,0013 * 1000 * 175) = max (237; 227) = 237 mm2 

as,prov = 628 mm2 > as,min = 237 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

2) maximální plocha výztuže 

as,max  = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm2 

as,prov = 628 mm2 < as,max = 8000 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

3) maximální světlá rozteč prutů 

( )min 2 ; 250 mms h≤  

s ≤ min (2*200; 250) = min (400; 250) = 250 mm 

s = 125 mm < smax = 250 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

4) minimální světlá rozteč prutů 

( )maxmax 20 mm; 1,2 ; 5 mml ss D≥ ∅ +  

s ≥ max (20; 1,2 * 10; 16 + 5) = max (20; 12; 24) = 24 mm 

s = 125 mm > smin= 24 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

Konstrukční zásady jsou splněny. 
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Posouzení: 

Výška tlačené oblasti: 

s,prov yd

cd0,8

a f
x

bf
= = 

6�S∗21<3,S∗�333∗�6,6 = 20,6 mm 

Ověření limitní hodnoty výšky tlačené oblasti: 

max 0,45
x

d
ξ ξ= ≤ =  

= 20,6/175 = 0,12 – splňuje doporučené meze, má být přibližně 0,1 pro desky 

Skutečná velikost ramene vnitřních sil: 

0,4
2

x
z d d x

λ= − = − = 175 – 0,4 * 20,6 = 166,8 mm 

Moment únosnosti průřezu: 

R d s,p rov yd
m a f z=  = 628 * 435 * 166,8 = 34584588 Nmm = 45,57 kNm 

Posouzení: 

med,1 = 42,94 kNm < mRd= 45,57 kNm ------- deska nad podporou VYHOVUJE na ohybové namáhání 

 

3.3.1.3. Návrh lemovací výztuže stropní desky nad garážemi  

Statické schéma: 

 

                                                                                    Obrázek č. 29 – Statické schéma stropní desky (vlastní) 

Plošné návrhové zatížení gd + qd = 8,06 + 3,34 = 11,4 kN/m2 

Návrhová šířka desky 1 bm – liniové návrhové zatížení gd + qd = 11,4 kN/m 
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Posouvající síla (program SCIA): 

 

Ohybový moment (program SCIA): 

 

Maximální ohybový moment na okraji: med,1 = 28,74 kNm 

Navrhuji profil výztuže 10 mm, plocha 1 profilu as,1 = π * r2 = π * 52 = 78,5 mm2 

Staticky účinná výška průřezu d: 

2

sd h c
∅= − − = 200 – 20 – 5 = 175 mm 

Rameno vnitřních sil: 

z = 0,9 * d = 0,9 * 175 = 157,5 mm 

Potřebná plocha výztuže: 

,
Ed

s req

yd

m
a

dfζ
= = 

�SU233333,R∗�U<∗21< = 419,5 mm2 

Potřebný počet profilů na 1bm: 

n = 
��,OP�
��,t  = 

1<1US,< = 4,5 -------- navrhuji 5 ks φ 10 mm na 1 bm šířky desky 
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Plocha výztuže: 

as,prov = n * as,1 = 5 * 78,5 = 392,5 mm2 

 

Konstrukční zásady: 

1) minimální plocha výztuže 

ctm
s,prov s,min

yk

max 0,26 ;0,0013
f

a a bd bd
f

 
≥ =   

 

 

fyk = charakteristická mez kluzu oceli 

fctm = střední hodnota tahové pevnosti betonu  

d= staticky účinná výška průřezu  

as,min = max (0,26 * 
�,6<33 * 1000 * 175; 0,0013 * 1000 * 175) = max (237; 227) = 237 mm2 

as,prov = 392,5 mm2 > as,min = 237 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

2) maximální plocha výztuže 

as,max  = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm2 

as,prov = 392,5 mm2 < as,max = 8000 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

3) maximální světlá rozteč prutů 

s ≤ min (2* h; 250 mm) 

s ≤ min (2*200; 250) = min (400; 250) = 250 mm 

s = 200 mm < smax = 250 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

4) minimální světlá rozteč prutů 

s ≥ max (20 mm; 1,2 * φs; Dmax + 5 mm) 

s ≥ max (20; 1,2 * 10; 16 + 5) = max (20; 12; 24) = 24 mm 

s = 200 mm > smin= 24 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

Konstrukční zásady jsou splněny. 
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Posouzení: 

Výška tlačené oblasti: 

s,prov yd

cd0,8

a f
x

bf
= = 

1R�,<∗21<3,S∗�333∗�6,6 = 12,9 mm 

Ověření limitní hodnoty výšky tlačené oblasti: 

max 0,45
x

d
ξ ξ= ≤ =  

= 12,9/175 = 0,074 – splňuje doporučené meze, má být přibližně 0,1 pro desky 

Skutečná velikost ramene vnitřních sil: 

0,4
2

x
z d d x

λ= − = − = 175 – 0,4 * 12,9 = 169,8 mm 

Moment únosnosti průřezu: 

R d s,p rov yd
m a f z=  = 392,5 * 435 * 169,8 = 34584588 Nmm = 28,99 kNm 

Posouzení: 

med,1 = 28,74 kNm < mRd= 28,99 kNm ------- deska na okraji VYHOVUJE na ohybové namáhání 

 

Délka lemovací výztuže: 

Minimální délka 
1<  * L = 

1<  * 5,5 = 1,1 m 

Navrhuji délku 2 m. 

 

 3.3.2. Návrh výztuže stropní desky nad schodištěm  

Statické schéma: 

 

                                                                                    Obrázek č. 30 – Statické schéma stropní desky (vlastní) 

Plošné návrhové zatížení gd + qd = 7,76 + 4,5 = 12,26 kN/m2 

Návrhová šířka desky 1 bm – liniové návrhové zatížení gd + qd = 12,26 kN/m 
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Posouvající síla (program SCIA): 

 

Ohybový moment (program SCIA): 

 

Maximální ohybový moment: med,1 = 13,79 kNm 

Navrhuji profil výztuže 10 mm, plocha 1 profilu as,1 = π * r2 = π * 52 = 78,5 mm2 

Staticky účinná výška průřezu d: 

2

sd h c
∅= − − = 200 – 20 – 5 = 175 mm 

Rameno vnitřních sil: 

z = 0,9 * d = 0,9 * 175 = 157,5 mm 

Potřebná plocha výztuže: 

,
Ed

s req

yd

m
a

dfζ
= = 

�1UR33333,R∗�U<∗21< = 201,3 mm2 
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Potřebný počet profilů na 1bm: 

n = 
��,OP�
��,t  = 

�3�,1US,<  = 2,5 -------- navrhuji 4 ks φ 10 mm na 1 bm šířky desky 

Plocha výztuže: 

as,prov = n * as,1 = 4 * 78,5 = 314 mm2 

Konstrukční zásady: 

1) minimální plocha výztuže 

ctm
s,prov s,min

yk

max 0,26 ;0,0013
f

a a bd bd
f

 
≥ =   

 

 

fyk = charakteristická mez kluzu oceli 

fctm = střední hodnota tahové pevnosti betonu  

d = staticky účinná výška průřezu  

as,min = max (0,26 * 
�,6<33 * 1000 * 175; 0,0013 * 1000 * 175) = max (237; 227) = 237 mm2 

as,prov = 314 mm2 > as,min = 237 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

2) maximální plocha výztuže 

as,max  = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm2 

as,prov = 314 mm2 < as,max = 8000 mm2  ----- konstrukční zásada je splněna 

3) maximální světlá rozteč prutů 

s ≤ min (2* h; 250 mm) 

s ≤ min (2*200; 250) = min (400; 250) = 250 mm 

s = 250 mm = smax = 250 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

4) minimální světlá rozteč prutů 

s ≥ max (20 mm; 1,2 * φs; Dmax + 5 mm) 

s ≥ max (20; 1,2 * 10; 16 + 5) = max (20; 12; 24) = 24 mm 

s = 250 mm > smin= 24 mm  ----- konstrukční zásada je splněna 

Konstrukční zásady jsou splněny. 

Posouzení: 

Výška tlačené oblasti: x = 
��,�O[�∗ ]/\3,S∗v∗ ]Z\  = 

1�2∗21<3,S∗�333∗�6,6 = 10,3 mm 

Poměrná výška tlačené oblasti: ξ = x/d = 10,3/175 = 0,059 < ξmax = 0,45 ---- OK 

Rameno vnitřních sil: z = d – 0,4 * x = 175 – 0,4 * 10,3 = 171 mm 

Moment únosnosti: mRd = as,prov * fyd * z = 314 * 435 * 171 = 23,4 kNm 

med  = 13,79 kNm < mRd = 23,4 kNm ---- VYHOVUJE 
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4. Návrh základů 

Dům je založen na základových pasech z prostého betonu. Základové pasy navrhuji šířky 0,8 m a hloubky 1,0 m.  

Beton na základy je použit C 20/25. 

4.1. Návrh obvodového základového pasu 

Stanovení zatížení na základový pás na šířku 1 bm: 

Stálé zatížení: 

Střecha: 

Návrhová síla z vazníků na 1 bm: F1,d = 26,9 kN 

Stropy 2.NP + 3. NP: 

Návrhová síla ze stropů: F2,d = (g + q)d * L * b * n = 6,4 * 2,8 * 1 * 2 = 35,8 kN 

Přemístitelné příčky ze stropů: F3,d = fd * L * b * n = 1,086 * 2,8 * 1 * 2 = 6,1 kN 

Strop 1. NP: 

Návrhová síla ze stropu: F4,d = fd * L * b = 8,06 * 2,8 * 1 = 22,6 kN 

Balkony: 

Návrhová síla z balkonů: F5,d = fd  * L * b * n = 3,04 * 1,2 * 1 * 3 = 10,9 kN 

Dřevěná obvodová stěna: 

Návrhová síla ze stěny: F6,d = fd  * H * b = 1,18 * 9,6 * 1 = 17,3 kN 

Železobetonová obvodová stěna: 

Návrhová síla ze stěny: F7,d = fd  * H * b = 8,97 * 3,545 * 1 = 31,8 kN 

Proměnné zatížení 

Stropy: 

Návrhová síla ze stropů: F8,d = qd * L * n = 2,25 * 2,8 * 3 = 18,9 kN 

Balkony: 

Návrhová síla z balkonů: F9,d = qd * L * n = 4,5 * 1,2 * 3 = 16,2 kN 

Vítr: 

Vodorovná síla od větru na ŽB stěnu: H = wd * b * H = 0,702 * 1 * 3,545 = 2,5 kN 

 

Celková návrhová síla do základového pasu na 1 bm:  

Fd = F1,d + F2,d + F3,d + F4,d + F5,d + F6,d + F7,d + F8,d + F9,d = 26,9 + 35,8 + 6,1 + 22,6 + 10,9 + 17,3 + 31,8 + 18,9 + 16,2  

Fd = 186,5 kN 

Hd = 2,5 kN (zjednodušeně beru jen od ŽB stěny) 

Výpočet proveden v programu GEO5. 
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 4.2. Návrh základového pasu pod vnitřní stěnou 

Stanovení zatížení na základový pás na šířku 1 bm: 

Stálé zatížení: 

Stropy 2.NP + 3. NP: 

Návrhová síla ze stropů: F1,d = (g + q)d * L * b * n = 6,4 * 5,6 * 1 * 2 = 71,7 kN 

Přemístitelné příčky ze stropů: F2,d = fd * L * b * n = 1,086 * 5,6 * 1 * 2 = 11,8 kN 

Strop 1. NP: 

Návrhová síla ze stropu: F3,d = fd * L * b = 8,06 * 5,6 * 1 = 45,1 kN 

Dřevěná vnitřní stěna: 

Návrhová síla ze stěny: F4,d = fd  * H * b = 1,75 * 8,6 * 1 = 15,1 kN 

Železobetonová vnitřní stěna: 

Návrhová síla ze stěny: F5,d = fd  * H * b = 8,97 * 3,545 * 1 = 31,8 kN 

 

Proměnné zatížení 

Stropy: 

Návrhová síla ze stropů: F6,d = qd * L * n = 2,25 * 5,6 * 3 = 37,8 kN 

 

Celková návrhová síla do základového pasu na 1 bm:  

Fd = F1,d + F2,d + F3,d + F4,d + F5,d + F6,d = 71,7 + 11,8 + 45,1 + 15,1 + 31,8 + 37,8 = 213,3 kN 

 

Výpočet proveden v programu GEO5. 
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 4.3. Návrh základového pasu pod stěnou ŽB jádra 

Stanovení zatížení na základový pás na šířku 1 bm: 

Stálé zatížení: 

Stropy: 

Návrhová síla ze stropů: F1,d = (g + q)d * L * b * n = 7,76 * 1,4 * 1 * 3 = 32,6 kN 

Návrhová síla ze stropu 1. NP: F2,d = (g + q)d * L * b * n = 8,06 * 1,4 * 1 * 1 = 11,3 kN 

Vnitřní stěna ŽB jádra: 

Návrhová síla ze stěn: F3,d = fd  * H * b = 8,06 * 9,6 * 1 = 77,4 kN 

Návrhová síla ze stěny 1. NP: F4,d = fd  * H * b = 8,97 * 3,5 * 1 = 31,4 kN 

 

Proměnné zatížení 

Stropy: 

Návrhová síla ze stropů: F5,d = qd * L * n = 4,5 * 1,4 * 3 = 18,9 kN 

 

Celková návrhová síla do základového pasu na 1 bm:  

Fd = F1,d + F2,d + F3,d + F4,d + F5,d = 32,6 + 11,3 + 77,4 + 31,4 + 18,9 = 171,6 kN 

 

Vzhledem k podobnému zatížení navrhuji stejný základový pas, který je navržen u obvodové a zároveň také u 

vnitřní stěny. 
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5. Návrh a posouzení střešního okapního žlabu 

r = intenzita deště, která se pro střechy a plochy ohrožující budovu zaplavením uvažuje r = 0,03 l/sm2 a pro 

ostatní střechy se uvažuje podle normy ČSN 75 6101 

C = součinitel odtoku z odvodňované plochy – závisí na typu povrchu a spádu; C = 1,0 pro ostatní střechy se 

spádem větším než 5 %. 

A = půdorysný průmět odvodňované plochy, nebo účinná plocha střechy vypočtená dle ČSN EN 12056-3: 2001 

Acelková = 13 * 24,6 = 320 m2 

A1 strany střechy = 320 / 2 = 160 m2 – navrhuji 2 svody na každé straně střechy 

A1 svod = 160 / 2 = 80 m2 

LR = délka odvodňované střechy do žlabu; LR = 12,3 m 

BR = půdorysná šířka odvodňované střechy; BR = 6,5 

s = sklon žlabu; s = 3 mm na metr běžný 

Volím okapové žlaby 190 mm a okapové svody 120 mm v titanzinkové povrchové úpravě od firmy Lindab. 

Z = celková hloubka žlabu, Z = 95 mm 

W = návrhová hloubka žlabu; W = 85 mm 

T = šířka žlabu při návrhové hloubce; T = 190 mm 

 



256 
 
 

 

Výpočet proveden na stránkách TZB info (www.tzb-info.cz) 
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6. Výrobní dokumentace vazníků (program TRUSS4) 



258 
 
 



259 
 
 



260 
 
 



261 
 
 



262 
 
 



263 
 
 



264 
 
 



265 
 
 



266 
 
 



267 
 
 



268 
 
 



269 
 
 



270 
 
 



271 
 
 



272 
 
 



273 
 
 



274 
 
 



275 
 
 



276 
 
 



277 
 
 



278 
 
 



279 
 
 



280 
 
 



281 
 
 



282 
 
 



283 
 
 



284 
 
 



285 
 
 



286 
 
 



287 
 
 



288 
 
 



289 
 
 



290 
 
 



291 
 
 



292 
 
 



293 
 
 



294 
 
 



295 
 
 



296 
 
 



297 
 
 



298 
 
 



299 
 
 



300 
 
 



301 
 
 



302 
 
 



303 
 
 



304 
 
 



305 
 
 



306 
 
 



307 
 
 



308 
 
 



309 
 
 



310 
 
 



311 
 
 



312 
 
 



313 
 
 



314 
 
 



315 
 
 



316 
 
 



317 
 
 



318 
 
 



319 
 
 



320 
 
 



321 
 
 



322 
 
 



323 
 
 



324 
 
 

 



 
 

České vysoké učení technické v Praze 

Fakulta stavební 

 

 

 

Diplomová práce 

 

 

 

 

Část III. 

 

Výkresová dokumentace 

 

 

 

 

 

 

 

 

2020                                                                                                                                            Bc. Miroslav Mařík 



 
 

Obsah 

1. Skladby konstrukcí  

 Vnější obvodová stěna (OS01) - dřevěná 

Vnější obvodová stěna (OS02) - železobetonová 

 Vnitřní stěna ŽB jádra (VS01) 

 Vnitřní stěna (VS02) 

 Střecha (SCH01) 

 Podlaha na terénu (PP01) 

 Strop 2. + 3. NP (PO01) 

 Strop 2. + 3. NP (PO02)  

Strop 1. NP (PO03 + PO04) 

Strop ŽB jádra (PO05) 

 Vnitřní příčky (VP01 + VP02) – 1.NP - Ytong 

 Vnitřní příčka (VP03) – ostatní NP - dřevěná 

2. Půdorys 1. NP 

3. Půdorys 2. NP 

4. Půdorys 3. NP 

5. Půdorys 4. NP 

6. Půdorys střechy 

7. Půdorys základů 

8. Řez AA´ 

9. Řez BB´ 

10. Pohled severní 

11. Pohled jižní 

12. Pohled západní 

13. Pohled východní 

14. Situace 

15. Detail D1 – Napojení střechy a obvodové stěny 

16. Detail D2  - Napojení ŽB  a dřevěného patra 

17. Detail D3 – Napojení ŽB stěny na základy 

18. Detail D4 – Napojení okna v dřevěné stěně – nadpraží 

19. Detail D5 – Roh dřevěné obvodové stěny 

20. Výkres tvaru 1. NP 

21. Schéma spodní výztuže stropní desky 

22. Schéma horní výztuže stropní desky 



 
 

 



 
 

 



 
 





 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 



 
 



 
 



 
  



 
 

 












































