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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit skutecny stav historické budovy z 18. stoleti
v JeniSovicich, provést zjednoduseny stavebné technicky prizkum objektu zaméreny na
vybrané stavebné-technické problémy, navrh vybranych sanacnich opatfeni.
Zjednoduseny stavebné technicky prlizkum byl zaméren zejména na vzlinajici vihkost a
analyzu statickych poruch v nosnych konstrukcich — klenbach a nosnych zdi. Navrh
sanacnich opatfeni se zabyvd pravé témito poruchami s ohledem na pamadtkovou

ochranu objektu.

KLICOVA SLOVA

Degradace, vlhkost, trhliny, zdivo, klenba, prizkum, sanace, kostel, krov

ABSTRACT

The aim of this thesis is to evaluate the real status of a historical building from 18t
century in JeniSovice, to make simplified construction and technical survey focused on
selected structural and technical problems, to create proposal of selected remediation
arrangement. Simplified construction and technical survey was focused on raising damp
and analysis of static defects in the supporting structures - vaults and defects in the
bearing walls. The proposal of remediation measures is concerned with these failures

with regard to historic preservation of the building.

KEYWORDS

Degradation, moisture, cracks, masonry, vault, survey, reconstruction, church, truss
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UvoD

Tato diplomova prdce se zabyva rekonstrukci historické budovy z 18. stoleti. Vlastni
vystavba kostela zapocala jiz roku 1729. V letech 1890-1910 probéhla posledni generalni
Uprava vnitrku kostela. Kostel byl v poslednich sto letech velmi zanedbdn z hlediska
rekonstrukénich zdsah(, proto se na budové vyskytuji dalsi poruchy, které je potreba
sanovat. Nedostatek financi momentalné brani dalSim rekonstrukcim. Lze tedy tvrdit, Ze
kostel se nachazi ve Spatném stavu a bylo by pro jeho zachranu nutné provést velké

mnozstvi sanacnich opatreni.

V rdmci diplomové prace jsem proved| zaméreni objektu a doplnil fotodokumentaci
jak interiéru, tak exteriéru. Na zakladé téchto fotografii jsem zaznamenal poruchy, které
se na budové vyskytuji. Kromé mistniho méreni poruch kostela jsem také odebral vzorky,
které jsem podrobil laboratornim zkouskdm na fakulté CVUT. Dale jsem provedl
zjednoduseny stavebné technicky prizkum, smérovany na vlhkost, salinitu zdiva a
zjisténi statickych poruch. Na zakladé tohoto prlizkumu a vizudlni prohlidky jsem

nasledné do vykresu stavajiciho stavu zakreslil zjisténé poruchy.

Cilem prace je zaznamenani stavajiciho stavu kostela, provedeni zjednoduseného
stavebné technického a vlhkostniho prizkumu, analyzy poruch a jejich pficin. Dale

navrhnout vhodna sanaéni opatreni trhlin ve sténdch a vzlinajici vihkosti.

Objekt je kulturni pamatka Ceské republiky, proto bylo nutné na tuto skuteénost

brat zretel, a to zejména pfi ndvrhu sanacnich opatteni.
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1 ZAKLADNIi INFORMACE O OBJEKTU

1.1 Udaje o stavbé a jejim umisténi

Barokni kostel svatého Jifi v JeniSovicich se nachdzi na vyvyseniné nad centralni
&asti obce na stavebni parcele &islo 3 o vyméFe 524 m?. Jednd se o budovu s &islem
evidenénim 518 slouzici k modlitbdm a bohosluzbé [1]. Vlastnické pravo patfi

Rimskokatolické farnosti Jeni$ovice. Jednd se o vyznamnou pamatku barokni

architektury chrdnénou pamatkovou pédi.

obr. 1.1 Vysek katastrdlni mapy obr. 1.2 Letecky snimek kostela

Na objektu je umistén zhustovaci bod statni technické nivelace umistény na

makovici! véZze kostela. Nadmofrska vyska bodu je 430,91 m Bpv. obr. 1.3

1 Makovice znamena kulovitou, obvykle dutou a kovovou ozdobu na vrcholku vézi a vizek. [2]



EVUT v Praze q%r?%é

Rekonstrukce historické budovy z 18. stoleti

GEODETICKE UDAJE
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obr. 1.3 Geodetické udaje bodu [3]
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1.2 Historicky vyvoj

Prvni zminky kostela zasvéceného svatému Jifi sahaji pravdépodobné do r. 1177.
Plavodné stél kostel v prostoru dnesniho parku obklopen starym hrbitovem. Byl dievény
a mél zvonici. Diky navrsi tento kostel znacné trpél povétrnosti. Tak r. 1723 prikrocila
tehdejSi patrondtni vrchnost, hrabéci rodina Des Fours na zamku Hruby Rohozec
k pfipravdm na postaveni kamenného kostela. Po nékolik let se do zasoby ldmal zdici,
klenouci a obkladovy kdmen, palilo se vapno a cihly, kacelo dfevo a kopaly se hluboké
zaklady. Vlastni vystavba kostela svatého Jifi zapocala roku 1729 a fidil ji mistr Jan Jifi
Folkert ze Zelezného Brodu. Chram v baroknim slohu byl slavnostné dokonéen a
posvécen dne 14. Cervna 1744 vikarem Antoninem Klymou. Kostel viditelny z daleké
krajiny vynika Stihlosti své stavby. Jeji podobu pred 5. kvétnem 1831, kdy stfecha a véze
shorely od blesku, je mozné prohlédnout na malbach v mistnim hostinci. V obdobi r.
1890-1910 probéhla posledni generalni oprava vnitrku kostela. Objekt je registrovan

jako statem chranéna pamatka. Soucasna podoba kostela je zachycena na obr. 1.4-1.6.

Nyni probihaji pfipravy a sbirka financi na opravu kostela.

obr. 1.4 Pohled severni fasada obr. 1.5 Pohled vychodni fasada
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obr. 1.6 Pohled jizni fasada

1.3 Vykresova dokumentace

K dispozici nebyla dokumentace objektu, proto byla pofizena méfenim za pomoci
pasma a laserového méficiho pristroje DeWALT DWO30PL. Pohledy objektu byly
dokresleny podle fotek objektu. Vykresy jsou pouZity v dalSich kapitolach jako podklad

pro zobrazeni pfislusnych poruch a skutecného stavu objektu jednotlivych kapitol.

obr. 1.7 DeWALT DWO30PL-pristroj pouZity na méreni

1.4 Pamatkova ochrana

Objekt patii mezi kulturni pamatky Ceské republiky od 3. 5. 1958. Zapsan byl
do statniho seznamu pred r. 1988. Objekt je evidovan pod katalogovym Ccislem

1000147739 a &islem rejstiiku USKP 35917/5-41. [4]
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Rekonstrukce historické budovy z 18. stoleti

2 STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

2.1 Popis objektu a jeho konstrukci

Kostel je jednolodni s presbytafem? o délce 32 m a $ifce 17,5 m. Orientace osy
objektu dodrzuje linii vychod—zdpad. Na Jihovychodni strané se nachazi u presbytare
sakristie3. V zdpadni ¢asti kostela se nachazi dvé toditd schodisté vedouci do druhého
podlazi, kde jsou pod kruchtou? varhany a ochoz. Jedno ze schodist pak pokraduje ke
krovu na hlavni lodi kostela a do véze s vySkou hlavniho ktize 36 m. Véz prevysuje stavbu

kostela o 13 m. Hfeben stfechy je ve vySce okolo 23 m.

Budova vykazuje poruchy statické, projevujici se trhlinami na objektu predevsim
v oblasti okapové fimsy. lJejich pfi¢inou je vzhledem k velkému rozponu krovu a
nevhodnému uloZeni pozednice s velkymi vodorovnymi silami pravé velké pretizeni

krovem.

2.1.1 Zakladové konstrukce a geologie podlozi

Vzhledem ke stavebné technickému prlzkumu a vizudlni prohlidce se da
predpokladat, Ze objekt je zaloZen na zakladovych pasech, které jsou tvoreny
z rovnaného lomového kamene na vapennou maltu. S ohledem na stafi objektu nemaji
hydroizolaéni vrstvu. Déle vzhledem k Sifce obvodovych zdi se da predpokladat Sirka

zdkladovych past cca 1,5-2,5 m.

Podle geologické mapy M1:50 000 (obr. 2.1) [5] se v oblasti obce JeniSovice
vyskytuji piskovce vapnito-jilovité. Sedimenty jsou uvedeny jako zpevnéné, zrnitosti

jemnozrnné az stfedné zrnité.

2 Presbytar neboli knézisté je ¢ast kostela vyhrazena knézim. [6]

3 Sakristie je mistnost v kostele, v niz jsou uchovévana bohosluzebna roucha a predméty uzivané pfi bohosluzbé. [7]

4 Kruchta neboli kir je vyvysena konstrukce urcena pro varhany, pévecky sbor a hudebniky. [8]
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Legenda:

MEZOZOIKUM

KRiDA
p ap jilovité, ické [ID: 296]

atém: mezozoikum, Utvar: kFida, Oddéleni: k¥ida svrchni, Stupefi: turon, Podstupedi: turon stfedni, turon svrchni, Souvrstvi: jizerské, Pozndmka: vyS&i East souvrstvi,

"kallianasové piskovce', 'pasmo IXcd', Horniny: piskovec vapnity, jilovity, glaukoniticky, Typ horin: sediment zpevnény, Mineralogické slozeni: vapnity, jil, glaukonit,
Zrnitost: jemnozrnna aZ stfedné zrnitd, Pozndmka: Easto biogenni textury, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kfida, Regio
Eeska kiidova pénev, Jednotka: jizersky vyvoj, orlicko-Zd'drsky vyvoj

Zobrazit tuto jednotku samostatné]

obr. 2.1 Geologickd mapa M 1:50 000 [5]

2.1.2 Svislé konstrukce

Veskeré stény objektu maji nosnou funkci. Podle mist s opadanou omitkou lze
usoudit, Ze svislé nosné konstrukce jsou postaveny ze smiSeného zdiva, lomového
kamene v kombinaci s palenymi cihlami. Sokl navazujici na zakladové pasy je tvoren

z opracovanych kamennych kvadra.

Tloustka stén se pohybuje mezi cca 1200 az 2500 mm. V objektu se nachazeji jak
nosné stény, tak samostatné stojici pilife prochazejici od 1.NP do 2.NP, kde tvori
podporu pro klenby stropu. Pilife o rozméru cca 1160 x 1020 mm. Obvodové stény jsou

ve vzdalenosti pfiblizné 3400 mm a po celém obvodu zpevnény nosnymi pilifi.

13
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obr. 2.2 Materidlové reseni zdiva obr. 2.3 Sokl z kamennych kvadri

2.1.3 Konstrukce schodist

V objektu jsou celkem Ctyfi schodisté do druhého nadzemniho podlazi. VSechna
schodisté jsou dievénd vietenova tocitd. Objekt neni podsklepeny, takze vertikalni
komunikace zacinaji vidy v drovni 1.NP. Propojuji objekt ve vychodni ¢asti s ochozem a
varhany v 2.NP a dale vedou azZ do vézZe kostela. V zapadni ¢asti jsou schody umistény

pouze pro pristup do kazatelny.

obr. 2.4 Vnitfni vietenovd schodisté
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2.1.4 Vodorovné konstrukce

Vsechny stropni konstrukce kostela jsou tvoreny klenbami. Otvory a prostupy
témito stropy v klenbdach jsou provedeny pomoci lunet. Hlavni lod kostela je zastfeSena

predevsim valnymi klenbami z pdalenych cihel. Nad presbytafrem je klenba zakoncena

konchou®.

obr. 2.5 Valend klenba zakoncend konchou obr. 2.6 Valend klenba mezi pilifi

L

obr. 2.7 Materidlové reseni kleneb

5 Koncha je typ kulové klenby, ktera tvofi horni apsidy, niky, exedry nebo edikuly. [9]
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2.1.5 Okapni fimsy

Objekt kostela a zejména pruicelni zed' v podstiesi zakoncuje fimsa, ktera zed' véndi,
korunuje a zaroven vytvari pfechod ke stfeSe. Na objektu se nachdzi okapni Fimsy,
nad hlavnim vstupem do objektu a mohutnymi zpevnujicimi pilifi jsou kamenicky
opracované ftimsy. Ostatni fimsy jsou tvoreny z piskovcovych kamennych kvadra.

V nékterych mistech jsou fimsy porusené natolik, Ze uz nemaji plvodni vzhled a

profilovani.

obr. 2.8 kamennd fimsa obr. 2.9 degradovand rimsa

2.1.6 Konstrukce strechy

Stfecha nad hlavni lodi objektu je sedlovd s valbovym zakoncenim na vychodni
strané. Stfecha véZe ma specificky tvar rotacni bané s prechodem na jehlancovy tvar.
Na zakladé mistniho Setreni jsem vytvofil pfiblizné schéma konstrukce krovu nad hlavni
lodi kostela (obr. 2.10). V pribéhu let bylo vyménéno nékolik shnilych ¢asti tram(. Jinak
se da fict, Ze krov objektu nevykazuje zdvazné statické poruchy, spise svym nadmérnym

vodorovnym zatizenim zpUsobuje poruchy okapnich fims. Stresni krytina sedlové

stfechy je tvorena vldknocementovymi Sablonami Eternit a véZe kostela jsou zastreSeny
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plechovou krytinou (obr. 2.11). Eternit je stavebni material cementu s pojivem, kterym

nejcastéji byval azbest, tato krytina je pak silné karcinogenni.

AN

obr. 2.10 Schéma konstrukce krovu
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obr. 2.11 Materidly stfesniho plasté

2.1.7 Podlahové konstrukce

Podlahové konstrukce v objektu hlavni lodi a presbytafi jsou z kamennych dlazdic,
pravdépodobné z arkdzy nebo piskovce a v nékterych mistech doplnéné vlozenim
keramické dlazby. Pod vrchni vrstvou podlahy se pravdépodobné nachazi piscité 16ze.
V nékterych mistnostech hlavni lodi jsou naslapné vrstvy lité, nejspiSe tvorené smési

obsahujici pfimés cementu.

obr. 2.12 Kamenné dlaZdice a litd podlaha obr. 2.13 Kamennd dlazba a keramické dlaZdice
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2.1.8 Okna a dvere

Vétsina okennich otvorl v objektu ma klenuty cihelny preklad. V objektu byla okna
jiz vyménéna za nova, na ktera bylo vytvofeno pouze prlsvitné neprihledné sklo.
Pred okna jsou umistény draténé ochranné sité. Objekt Cita dvanact stejnych otvora
o rozméru 1,6 x 2,8 m, dvandct mensich oken v 1.NP 1,6 x 1,8 m, dvé velka okna vysky
5,9 x 1,2 m prinasejici osvétleni do presbytare. Vstupni dvefe na zdpadé objektu jsou

dvoukfidlé dievéné velikosti 2,2 x 4,2 m. Na jizni strané jsou dvoukfidlé vstupni dvere

o rozmérech 1,7 x 2,9 m, které v sou€asné dobé slouzi jako hlavni pfistup do objektu.

obr. 2.14 Okna 2.NP obr. 2.15 Hlavni drevéné dvere

2.1.9 Fasada a omitky

Na objektu je dodrZzena jednotna fasadni Uprava. Ztuzujici pilife fasady po celém
obvodu kostela spolu se zdobenymi fimsami tvofi vyrazné zdobné prvky fasady. Pilastry
sahajici pres dvé nadzemni podlazi ve stylu vysokého slohu. Z trojuahelnikového Sstitu
nad okapni fimsou pak vystupuje véz kostela vysokd 36 m. VétSina oken je zdobena

kamennymi Sambrdnami s malo patrnym zdobenim. Portaly jsou totoiné s okennimi
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Sambrdnami. Zapadni pruceli objektu je zdobeno nikami s konchami o pulkruhové

zakladné, v kterych jsou umistény sochy.

Sokl neni omitnut, ale je ponechan pfiznany ze skladanych kamennych piskovcovych

kvadrda.

q\

obr. 2.16 ZtuZujici pilife a rfimsy obr. 2.17 Kamenny sokl

obr. 2.18 Jednoduché portadly a Sambrdny obr. 2.19 Niky se sochou na Z fasadé
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2.2 ANALYZA PORUCH

V této kapitole budou popsdny jednotlivé poruchy, které se na objektu nachazi.
Budou popsany pfric¢iny vzniku a jejich rozsah. Je dullezité si uvédomit interakci
mezi vrchni a spodni stavbou, stejné tak i mezi vodorovnymi a svislymi konstrukcemi.
Mald zména ¢i pretvoreni jedné konstrukce mlze mit vliv na vytvoreni deformaci, které

mohou vést ke vzniku trhlin na druhych konstrukcich.

2.2.1 Stanoveni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

Teplotu a relativni vlhkost vzduchu jsem stanovil pomoci pfistroje GREISINGER
electronic GFTH 95 (obr. 2.20). Hodnoty byly naméreny v hlavni ¢asti kostela, poloha
mist je vyznagena na (obr. 2.21). Udaje byly mé&feny vidy na &tyfech riiznych mistech

dne 8. 10. 2019 a 21. 10. 2019.

MFC

GFTH 95
DIGITAL-
HYGRO- THERMOMETER

P4 €

CEUISINGEE electronic
made in Garmany

w%F. 0 C

obr. 2.20 Mérici pristroj GREISINGER electronic GFTH 95

Hodnoty byly porovnany s hodnotami uvedenymi v tabulce normy CSN P 73 0610
(tab. 2.1) [10]. Porovnanim tabulky a naméfenych hodnot Ize prohlasit, Ze prostredi

uvnitf objektu je mokré (tab. 2.2).
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obr. 2.21 Mista mérfeni teploty a vlhkosti vzduchu v 1.NP

tab. 2.1 Vlhkost vzduchu ve vnitfnim prostredi

Relativni vihkost vzduchu [%] Vlhkostni klima vnitfniho prostredi
<50 suché
50 aZz 60 normalni
60az70
>75

tab. 2.2 Namérené hodnoty vlhkosti vzduchu uvniti budovy

oo [ i
mcéliz)ni vzduchu[*C] [%] vyhodnoceni | vzduchu[*C] [%] vyhodnoceni
méreni 8.10.2019 méreni 21.10.2019
1 12,4 74,9 |vihké 13,1 78,0 [N
2 12,9 71,1 [vlhke 13,6 72,1 [vlihke
3 12,9 72,2 |vlhke 13,9 73,2 |vlhke
4 13,8 71,3 |vlhke 14,0 70,8 | vlhke
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2.2.2 Analyza vihkosti
Stanoveni vihkosti kapacitni metodou

Zdivo v objektu se po vizualni prohlidce jevilo jako vihké. Na tomto poznatku jsem
provedl vlhkostni méreni a to celkem na 31 mistech, vzdy ve 3 vyskovych urovnich (200,
600 a 1000 mm). K méreni jsem poutzil vihkomér Greisinger electronic GMK 100 (obr.
2.22). GMK 100 je méfici pfistroj slouzici ke stanoveni vlhkosti, kterd se na displeji
zobrazuje rovnou ve vlhkostnich procentech. Méreni se provadi pomoci mérici desticky,
ktera je umisténa na zadni strané pfistroje. Pristroj se pfiloZi k méfenému povrchu tak,
aby se celd méfici desticka dotykala stény v celé ¢asti. Podminkou je, aby podklad byl
rovinny, stejnorody a neobsahoval kovové ¢asti. Nepfipousti se tedy Zadné nerovnosti

typu opadané omitky. [5]

obr. 2.22 Kapacitni vihkomér GREISINGER electronic GMK 100

Jedna se o velmi rychly a nedestruktivni zpisob méreni vlihkosti ve stavebnich
materialech a konstrukcich. Respektive se jedna o elektrickou metodu, ktera vlhkost
stanovuje na zakladé elektrickych vlastnosti mérenych material(l. Méri se dielektricka
konstanta hmoty, jez je zavisld na vlhkosti. Citlivost se posuzuje podle relativni
permitivity (dielektrické konstanty) €. U bé&Znych stavebnich materidli dosahuje
relativni permitivita hodnot mensich nez 10, ovSsem relativni permitivita vody je 82. To
znamena, Ze i mala pritomnost vody ve stavebnim materidlu ma za nasledek vyraznou

zménu jeho relativni permitivity. [11]
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K vyhodam kapacitniho méreni patfi maly vliv na okolni teploty a maly vliv soli
rozpusténych ve vodé. Naopak k nevyhodam patfi nutnost kalibrovat pfistroj pro kazdy
material zvlast. Dalsi nevyhodou kapacitniho méreni je pomérné mala hloubka méreni,
ktera dosahuje maximalné 50 mm. Z tohoto dlivodu je nutné kapacitni metodu brat
spiSe za informativni a k pfesnému urceni pouzit metodu presnéjsi, napf. metodu

gravimetrickou.
Vysledky méreni

Na objektu bylo méfeni provedeno na 31 mistech. Mista a hodnoty jsou vyznaceny
na zjednoduseném schématu pUdorysu (obr. 2.23). Vybrana méreni jsou znazornéna

v prislusnych tabulkach a grafech.

Vyhodnoceni vlhkosti méFeni bylo provedeno dle CSN P 73 0610 [12] (tab. 2.3).

tab. 2.3 Hodnoceni vihkosti dle CSN P 73 0610

VIhkost zdiva w [ % hm] Stupen vlhkosti
w< 3% velmi nizkd
3% <w<5% nizka
5% <w<7,5% zvysena

7,5% <w< 10%

w > 10%
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vjska 1000 mm
vyska 600 mm

obr. 2.23 Schéma s vyznacenim mist méreni vlhkosti 1.NP
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tab. 2.4 Hodnoty vlhkosti zjisténé pomoci kapacitni metody, ¢dst |

Cislo | vyska nad terénem Vyhodnoceni vihkosti
Material Vlhkost [%] .
méreni [mm] dle CSN P 73 0610

200 omitka 8,1

1 600 omitka 9,1
1000 omitka 10,0
200 omitka 4,1

2 600 omitka 9,0
1000 omitka 11,0
200 omitka 9,3

3 600 omitka 9,9
1000 omitka 3,5
200 omitka 11,5

4 600 omitka 13,6
1000 omitka 4,0 nizka
200 omitka 5,4 zvysena

5 600 omitka 10,8
1000 omitka 11,2
200 omitka 11,9

6 600 omitka 10,1
1000 omitka 10,2
200 omitka 11,2

7 600 omitka 10,1
1000 omitka 7,5
200 omitka 10,6

8 600 omitka 10,7
1000 omitka 54
200 omitka 11,0

9 600 omitka 10,0
1000 omitka 56
200 omitka 10,4

10 600 omitka 10,3
1000 omitka 10,4
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tab. 2.5 Hodnoty vlhkosti zjistené pomoci kapacitni metody, ¢dst Il

Cislo | vyska nad terénem Vyhodnoceni vihkosti
Material Vlhkost [%] .
méreni [mm] dle CSN P 73 0610

200 omitka 10,5

11 600 omitka 10,5
1000 omitka 61
200 omitka 11,2

12 600 omitka 14,2
1000 omitka 51
200 omitka 10,1

13 600 omitka 21,0
1000 omitka 56
200 omitka 10,3

14 600 omitka 11,0
1000 omitka 9,3
200 omitka 9,8

15 600 omitka 8,6
1000 omitka 8,7
200 omitka 10,0

16 600 omitka 9,3
1000 omitka 10,1
200 omitka 9,5

17 600 omitka 10,5
1000 omitka 3,7
200 omitka 11,1

18 600 omitka 9,1
1000 omitka 8,3
200 omitka 9,9

19 600 omitka 10,4
1000 omitka 3,2
200 omitka 11,8

20 600 omitka 11,7
1000 omitka 10,8
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tab. 2.6 Hodnoty vlhkosti zjistené pomoci kapacitni metody, ¢dst 11l

Vyhodnoceni vlhkosti
dle €SN P 73 0610

zvysenad

zvysena

Cislo | vyska nad terénem
Material Vlhkost [%]
méreni [mm]
200 omitka 9,5
21 600 omitka 7,1
1000 omitka 9,5
200 omitka 10,5
22 600 omitka 10,5
1000 omitka 9,5
200 omitka 10,1
23 600 omitka 16,4
1000 omitka 4,7
200 omitka 8,9
24 600 omitka 8,3
1000 omitka 3,2
200 omitka 9,8
25 600 omitka 9,8
1000 omitka 4,7
200 omitka 10,4
26 600 omitka 9,5
1000 omitka 10,0
200 omitka 111
27 600 omitka 10,0
1000 omitka 9,0
200 omitka 9,3
28 600 omitka 10,4
1000 omitka 5,2
200 omitka 13,5
29 600 omitka 9,1
1000 omitka 10,5
200 omitka 13,3
30 600 omitka 9,5
1000 omitka 17,0
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tab. 2.7 Hodnoty vlhkosti zjistené pomoci kapacitni metody, ¢dst IV

Cislo | vyska nad terénem y Vyhodnoceni vihkosti
o Material Vihkost [%] "
méreni [mm] dle CSN P 73 0610
200 omitka 10,3
31 600 omitka 9,6
1000 omitka 4,3 nizka

Stanoveni vlhkosti zdiva gravimetrickou metodou — ovéreni presnosti kapacitni

metody

Na objektu mi bylo povoleno odebrat 10 vzorkU (obr.2.24), na kterych jsem
nasledné provedl zkousku vlhkosti materidlu zdiva gravimetrickou metodou pro

presnéjsi hodnoty, nez pomoci metody kapacitni. Jde o destruktivni metodu. Byla

& i’ i

pouzita mista, kde byla omitka jiZz narusena (obr.2.25).

obr. 2.24 Vzorky pro gravimetrickou metodu obr. 2.25 Vysouseni vzork(
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obr. 2.26 Schéma s misty odbéru vzorku pro gravimetrickou metodu

Vzorky byly po odebrani nasypany do mikrotenového sacku s tésnicim uzavérem,
aby bylo zamezeno co nejmensimu Ubytku vihkosti ze vzork(. Poté byly vzorky
prevezeny do sSkolni laboratore, kde byly ihned prevazeny v pfipravenych mistickach
0 zndmé hmotnosti. VazZeni bylo provedeno na vaze Denver Instrument Company AC-
12K. Dalsim krokem bylo vloZeni vzorkd do susici trouby HS 201A, kterd byla nastavena
na predepsanou teplotu 115°C a relativni vlhkost mensi nez 10 %. Po vysuseni byly

vzorky prevazeny a na zakladé téchto hodnot stanovena relativni vihkost zdiva podle (1).

w= T 100 (1)
ms
kde
w relativni vlhkost materialu [%)]
my hmotnost vihkého stavebniho materidlu [g]
ms hmotnost vysuseného stavebniho materialu [g]
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2.2.3 Kvalitativni a kvantitativni stanoveni obsahu aniontd a kationtu ve stavebnim

materialu

Salinita obvodového zdiva byla zjistovana na 3 vzorcich odebranych v interiéru. Na

stejnych vzorcich byla zjistovana i vihkost (obr.2.27).

obr. 2.27 Mista odebradni vzorku pro rozbor salinity

Méreni bylo provadéno ve dvou dnech. Prvni den jsem provadél pripravu vzorki
pro dalsi méreni, kdy byly vzorky nejprve rozdrceny na prach a odsypany cca 2 g
z kazdého vzorku a nasypdany do ptipravenych Erlenmeyerovych banék. Takto pfipraveny
material byl zalit 100 ml destilované vody. Smés byla vystavena ultrazvuku cca 6 minut,
nasledné povarena a ponechdna do druhého dne sedimentovat. Dale bylo treba

ze vzorku ziskat Cisty filtrat pres filtracni papir.

Dalsi den bylo uréeno pH vsech vzork(, obsah dusi¢nan(, siran(i, amoniaku a
chloridl. Kvantitativni stanoveni bylo provedeno pomoci UV-VIS fotometru
Spectroquant Pharo 300. Nejdfive bylo zapotrebi se vzorky provést prislusné chemické

operace, které jsou dany vyrobcem fotometru.
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Chloridové ionty reaguji s thiokyanatem rtutnatym pficemzZ vytvareji mirné
disociovany chlorid rtutnaty. Uvolnény thiokyanat reaguje s Zelezitymi ionty a vytvari

Cerveny thiokyanat Zelezity.

Stanoveni amoniaku je zaloZeno na reakci amoniaku a hydroxidu alkalickych kovi
s tetrajodortutnatanem sodnym nebo draselnym za vzniku oxodimerkuriaminjodidu.
Jodid je mdlo rozpustna Zlutohnéda sloucenina, ktera za podminek stanoveni pfi nizkych

koncentracich amoniaku vytvari Zlutohnédé roztoky.

V koncentrované kyseliné sirové reaguji ionty dusi¢nand s derivatem kyseliny
benzoové a vytvareji Cervené zbarvenou nitro slouceninu.

lonty siranl reaguji s jodicnanem barnatym, uvolfiuji se ionty jodi¢nanu. Ty oxiduji
a vytvari se hnédocervena sloucenina.

Vlastni méfeni fotometru probihd mérenim intenzity zabarveni roztoku v porovnani

s referenénim vzorkem, vysledek je dan hodnotou koncentrace v jednotkach mg/I,

kterou je nutno prepocitat do jednotek mg/g materialu podle vzorce (2):

namérena hodnota v [%]/10

hmotnost navazky [g]

obr. 2.28 Priprava vzorku obr. 2.29 Méreni pH vzork( obr. 2.30 Filtrace vzorki

Poté uzZ jen zbyvalo namérené hodnoty (tab. 2.10 a 2.11) vyhodnotit a porovnat

s hodnotami tabulkovymi udavanymi normou CSN P 73 0610 (tab. 2.9).
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Po vyhodnoceni zkousky kationtd a aniont obsazenych ve stavebnim materidlu tfi

odebranych vzork( lze fici, Ze zdivo neni pfiliS zasolené, a proto neni tfeba na objektu

provadét a navrhovat sanacni opatfeni proti salinité zdiva.

tab. 2.9 Salinita zdiva

Obsah soli v mg/g a v procentech hmotnosti
Chloridy Dusi¢nany Sirany Stupen
[mg/g] [% hm] [mg/g] [% hm] [mg/g] [% hm] zasoleni zdiva
0,75> 0,075> 1,0> 0,10> 5,0> 0,5> nizky
0,75a22,0 | 0,075a20,2 | 1,0a22,5 | 0,10a20,25 [ 5,0az20 0,5az2,0 zvyseny
2,0az5,0 [0,20az0,50 [ 2,5az5,0 [ 0,25a220,50 | 20az5,0 2,0az5,0
5,0> 0,50> 5,0> 0,50> 50> 5,0>

tab. 2.10 Porovndni namérenych hodnot s normovymi tabulkami

Hmotnost Chloridy Amoniak
Bod pH
gl [mg/1] [mg/g]l | posouzeni | [mg/l] [mg/g] | posouzeni
18 2,3 7,5 7 0,30 nizky 0,36 0,016 -
19 2,1 6 0 0 nizky 0,66 0,031 -
21 2,3 7,5 3,4 0,15 nizky 0,54 0,023 -
tab. 2.11 Porovndni namérenych hodnot s normovymi tabulkami Il.
Hmotnost Dusi¢nany Sirany
Bod pH
(g] [mg/1] [mg/g] posouzeni [mg/l] | [mg/g] | posouzeni
18 2,3 7,5 5,3 0,23 nizky 57 24,8
21 2,3 7,5 12,2 0,53 nizky 64 2,78 nizky
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2.2.4 Projevy zvysSené vihkosti

Pro popsani projevll spjatych se zvySenou vlhkosti bude kapitola rozdélena na dvé
Casti. Projevy vlhkosti v dUsledku kapilarniho vzlinani a zatékani srazkové vody.
Zatékani srazkové vody

V nékterych problematickych mistech stfechy objektu je dobre vidét jak v interiéru,
tak v exteriéru, Ze dochazi k zatékani srazkové vody. Zatékajici voda zplsobuje zejména

vymyvani mineralll ze zdiva a malty, dochazi tak k tvoreni vihkostnich map v interiéru

objektu. (obr. 2.31-2.32).

obr. 2.31 Poruchy zatékdanim srazkové vody obr. 2.32 Vlhkostni mapy na stropni konstrukci

Kapilarni vzlinani vody

Vzhledem ke stavu objektu a jeho stafi se predpoklada, Zze hydroizolacni obdlka
v objektu neni viibec obsazZena. Tento nedostatek se znacné projevuje na poruchach po

obvodu témér celého objektu.

Sokl vyznacuje ptiblizné do vySky 1,0 m znacné poruseni. Svrchni vrstvy jsou
opadané a na mnoha mistech je miSené zdivo obnaZzeno celé. Vzlinajici voda ma kromé

estetickych poskozeni omitky vliv na nosnou funkci obvodového zdiva.
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obr. 2.33 Projevy vzlinajici vody v hlavni lodi obr. 2.34 Projevy vlhkosti kolem vstupu

obr. 2.35 Projevy vlhkosti na fasadé

36



fos
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2.2.5 Statické poruchy

Tato kapitola je vénovana statickym porucham kostela, které se na objektu vyskytuji
pouze na lokalnich problémech nad otvory a dalsi v okapni fimse zplisobené zejména

velkym rozpétim krovu.
Vodorovné konstrukce

Na objektu kostela se vyskytuje velké mnozstvi mensich trhlin. Nékolik statickych
trhlin jsem zaznamenal v klenbach prekladd nad okny. Z prlzkumu se da usoudit, Ze
objektové trhliny nejsou aktivni. Trhliny jsou zplisobené pravdépodobné oslabenim

zdiva klenby vlivem zatékani srazkovych vod.

obr. 2.36 Trhlina vnitini klenby na hlavni lodi obr. 2.37 Trhlina v klenbé okenniho otvoru

Trhliny jsou zpUsobené napétim, které prekrocilo inosnost jednotlivych materiald
a jejich vaznost Ize vyhodnotit podle tabulky uvedené v normé CSN 73 0040. Norma je
zaméfena na dynamickd zatiZeni, lze vSak tabulku aplikovat i na statické zatiZeni.
Podle tabulky v normé Ize stupen poskozeni kostela uréeného stavebné technickym

prazkumem diplomové prace radit ke stupni 2 a 3.
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tab. 2.12 Stupné poskozeni objekti [12]

Stupen Popis poskozeni
poskozeni
Bez poskozeni. Nevznikaji Zadna viditelna poskozeni. Funkce objekt jako napf. vodotésnost
0 nadrzi apod. jsou pIné zachovany.
Prvni znamky poskozeni. Trhliny sitky do 1 mm na styku stavebnich prvki (ve stropnich
1 fabionech).
Lehkd rozruseni s malymi Skodami. Trhliny Sitky do 5 mm v omitce, pfickach, v kominovém
2 zdivu, opadavni omitky, uvolnéni krytiny.
Stfedni rozruseni s vaznymi Skodami. Stabilita neni ohroZena. Trhliny Sir$i neZ 5 mm v
3 prickach i v nosnych zdech. Opadavani krytiny a ¢asti komin(.
Znacné rozruseni s nebezpeénymi Skodami. Trhliny v nosnych zdech a prekladech ohroZuijici
4 jejich statickou funkci. Zficeni pricek vyplriového zdiva a komind. Trhliny v prostém betonu.
Uplné rozrueni a destrukce. ZFiceni cihelnych staveb, nebo jejich ¢asti s hlavnimi nosnymi
5 prvky. Trhliny i v Zelezbetonu.

Vzhledem ke svislému charakteru trhlin a také vzhledem k tomu, Ze nejsou pfilis velkého
rozsahu, lze uvaZovat, Ze jejich vytvoreni predchdzelo prekroCeni napéti daného
materialu vlivem poklesu Unosnosti zatékanim srazkovych vod a posuny podpor. V misté

okapnich fims je to pak od nadmérného vodorovného zatiZeni od krovu objektu.
Svislé konstrukce

Svislé konstrukce vykazuji pouze drobné trhliny navazujici na trhliny vodorovné
v klenbach nad otvory. Mohutné nosné konstrukce bezpelné a spolehlivé vzdoruji
ucinkdm zatizeni. Jako slabé misto by se dala oznacit okapni fimsa, kde pravdépodobné
dlisledkem velkého rozpéti krovu, tudiz velkym vodorovnym silam do pozednice,

dochazi k trhlinam v horni ¢asti objektu.[13]

obr. 2.38 Trhlina v misté parapetu obr. 2.39 Trhlina v okapni fimse
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2.2.6 Zaméreni poruch — vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace poruch nebyla k dispozici, proto byla vytvofena v ramci

zadani DP a je jeji soucasti.
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Rekonstrukce historické budovy z 18. stoleti

3 NAVRH SANACNICH OPATRENI

Navrh je vénovdn hlavné sanacim zakladovych konstrukci, a to zabranéni
kapildarnimu vzlinani vody. Ddle je v objektu sanovano zatékani od srazkové vody a také

sanace svislych trhlin a trhlin vodorovného zatiZzeni od krovu.

3.1 Sanace zvysSené vilhkosti

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.2, za pomoci kapacitni a gravimetrické metody byla
zjisténa vlhkost na vSech mistech méreni. Vlhkost pak ma negativni U¢inky na objekt,

proto je tfeba zamezit pronikani vody do zdiva vhodnou metodou.

Pti vybéru sanacnich opatteni jsou nutna patficna omezeni vzhledem k tomu, Ze se
jedna o kulturni paméatku Ceské republiky. Timto je vybér sanaénich metod velice ztzZen.
Nelze tak pouZit podrezdvani stén pomoci lanové pily s dodatecnym vkladanim
hydroizolac¢ni vrstvy ani pneumatické zarazeni hlinikovych desek do zdiva. Tyto opatfeni
jsou nepripustna také z hlediska ohrozeni Unosnosti kleneb a vnaseni dynamickych
ucink do zdiva. Je také vylouceno vytvoreni nepropustné krystalické vrstvy pomoci
tlakové injektaze, nebot se jedna o invazivni metodu a do pamatkové chranéného
objektu by byla vnesena cizoroda latka. Vzhledem k tloustce stén objektu byla zvolena
metoda odvétrani Sachtami. Skutec¢né provedeni by bylo zavislé na stanovisku

pamatkové péce [14].

Vzduchové izolac¢ni systémy jsou vhodné predevSim pro sanace zdiva o vlhkosti
v hodnotach 4-7 % hmotnosti zdiva, nemaji vSak takovou ucinnost jako mechanické
metody. V objektu pak hodnoty procentni vlhkosti hmotnosti zdiva tyto hodnoty
prevysuji témér vSude. Bude provedeno odvétrani vzduchovymi dutinami kombinované

s provétravanymi podlahami [15].
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3.1.1 Sténové vzduchové dutiny

Sténové dutiny budou navrzeny s umélym vétranim pomoci ventilator( pro zvyseni
ucinnosti sanacniho opatfeni. Bude pouzit zakryty systém vzduchové mezery a ptivod
vzduchu bude feSen z exteriéru, je zvolena varianta pfivodu suchého vzduchu z exteriéru

pro zvyseni Uéinnosti systému.

Vzduchovd komora provétravané mezery bude provedena z podkladni
Zelezobetonové desky, vapenopiskovych cihel, na kterych bude pfipevnéna
prefabrikovana betonova dlazdice. Zaklop bude opatien hydroizolaci a uloZzen ve spadu
na valcovanych L profilech kotvenych do zaklad(. Hydroizolace bude modifikovany asfalt
SBS Sklode 40 special mineral. Pfivod vzduchu bude proveden pomoci nerezovych
kominkd, DN 200 mm, odtah bude proveden z faleSnych okapovych svod(. Pfivodni
kominek bude opatfen ventilatorem s teplotnim cidlem. V zimnich mésicich bude
ventilator zcela vypnut pfi poklesu teploty pod 0 °C. V letnich mésicich bude cidlo
naprogramovano tak, aby se pfi teploté nad 30 °C vykon zvysil na maximum. Prostor
kolem dutiny bude opatfen drenazni trubkou DN 125 a zasypdn. Je nutné zajistit, aby

nedochazelo k zamrzani zakladové spary [16].

Betonové dilce pouZité na uzavieni odvétravaci dutiny budou opatreny krystalizacni
pfisadou Xypey Admix C-1000 (NF), ktera prispéje k izolaci betonu proti pronikani vody

do mezery v pfipadé poskozeni hydroizolace.
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Rekonstrukce historické budovy z 18. stoleti

3.1.2 Podlahové vzduchové dutiny

JelikoZ je v objektu vlhkost vzlinajici z podloZi vyssi a sténové vzduchové dutiny
nedosahuji poZzadované ucinnosti, budou sténové dutiny doplnény provétravanou
podlahou s ventilatory umisténymi v nasdvacim potrubi. Byla zvolena metoda proudéni
suchého vzduchu z exteriéru. Systém bude opatren teplotnim ¢idlem z dlivodu ochrany
proti promrzani provétravané podlahy. Takovou odvétrdvanou podlahu lze provést

pomoci specidlnich tvarovek. [16]

Tato sanace je pouZzita jako doplrikova pro sténové dutiny, pro jeji provedeni bude
nutno zasekat nasavaci i vydechové otvory do stén z divodu dodrzeni vyskového rozdilu
nadechu a vydechu vzduchu. Tato sanace je sice proveditelnd, avSak vzhledem
k pamatkové ochrané objektu by mohl byt tento postup zastaven pfislusSnym
pamatkovym ustavem. V ramci diplomové prdace je uvazovano, Ze by pamatkovy Ustav

sanaci schvalil [17].

Sanace bude provedena pomoci tvarovek Iglu spole¢nosti Gabex s.r.o. Ty umoznuji
nejen odpar vlhkosti z pfiléhajici zeminy, ale také odpar vlhkosti ze stén. PouZité
tvarovky maji vySku 20 cm (oznaceni Igld H20). Podrobnosti jsou popsany v ptiloze
podklady vyrobcl. Vzduch bude pfivadén ze severni strany fasady a odvadén na jizni
fasadu. Vétrana podlaha bude vyhotovena jako aktivni vétraci systém zajistény pomoci
otvorl z trubek PVC o priméru DN 55 a odtahovych flexibilnich trubek z PVC o priméru
DN 55. Nasavaci a vydechové otvory budou na fasadé ukonceny tvarovkou CDm a
po zacisténi otvoru pfemalovany stejnou barvou jako fasdda objektu. Tato varianta bude
méné viditelnd neZ pfi zakryti tvorl ocelovymi mtizkami. Nasdvaci potrubi bude
opatreno ventilatorem s teplotnim cidlem. V zimnich mésicich bude ventilator zcela
vypnut pri poklesu teploty pod 0 °C, aby nedochdzelo k promrzani podlahové
konstrukce. V letnich mésicich bude ¢idlo nastaveno tak, aby se pfi teploté nad 30 °C
vykon zvysil na maximum. Velikost a pocet sacich a vydechovych otvor( je vypoctena

podle plochy podlahy (A= 288,8 m2) pFiblizné 3,5.10°3 m2.
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Predbézny navrh plochy sacich a vydechovych otvori stanoveny dle vzorce:

Ay = 1 = L = 3,5.1073m?
A 2888
Kde
Ao plocha sacich a vydechovych otvor [m?]
A plocha vétrané podlahy [m?]

Diky moznym pfifez(m tvarovek Iglu je moZné vyskladat libovolny ptdorysny tvar,
coz je vhodné pro kostel svatého Jifi, jelikoZ ma velice nepravidelny plGdorysny tvar
podlah. Po vyskladani tvarovek se poloZi ocelova vyztuzna sit a provede se zmonolitnéni.
Na Zelezobetonovou podlahu se vytvofi vyrovnavaci betonovd mazanina a poloZi

pGvodni kamenna dlazba.
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3.2 Sanace trhlin

3.2.1 Trhliny okapni fimsy

Trhliny v okapni fimse, jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.2.5, jsou pravdépodobné
zpusobeny nadmérnym zatizenim pozednice vodorovnou silou. Jelikoz zdéné objekty
pfed rokem 1930 postradaji Zelezobetonové vénce, dochazi k poruchdm v misté ulozeni
pozednice. Krov kostela je provedeny na rozpon cca 17 m. Ve vysSkové Urovni ulozZeni
pozednice, kde by mohlo byt vodorovné ztuzeni krovu pak vystupuje klenba hlavni lodi,

ktera musela byt krovem obejita [18].
Vypocet vodorovného zatizeni od krovu

Pro vypocet a ovéreni predpokladu nadmérného zatizeni vodorovnou silou je

provedeno na zjednoduseném 2D modelu v softwaru Dlubal.

Zatizeni

tab. 3.1 Stdlé-stiecha gi

stalé Charakter. | ZatéZovaci | Charakter. | Soucinitel | Navrhové
Zatizeni Sirka Zatizeni zatizeni zatizeni
Nazev zatizeni [kN/m?] ~[m] [kN/m'] [-] [kN/m']
Krytina-Eternit 0,2 1,0 0,2 1,35 0,27
Bednéni + latovani 0,1 1,0 0,1 1,35 0,135
vlastni tiha-software - 1,0 - 1,35 -
celkem 0,3 1,35 0,405
tab. 3.2 Proménné—stiecha-snih g
Proménné Charakter. | ZatéZovaci | Charakter. | Soucinitel | Navrhové
Zatizeni Sirka Zatizeni zatizeni zatizeni
Nazev zatizeni [kN/m?] ~ [m] [kN/m'] [-] [kN/m']
Snih - gk1= sk*p1*Ce*Ct 3,0 1,0 1,2 1,5 1,8

Snih-JeniSovice-sk=3,0kN/m

sklon-a=45° => 11=0,4

VI. snéhova oblast

Ce =Ct =1
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tab. 3.3 Proménné—stiecha-vitr vstupni hodnoty

Ce - 2,000
Vb m/s 27,500
p Kg/m3 1,25

qb=p*vb2/2 kN/m? 0,472

Ob(z) = gb *Ce kN/m? 0,472
Coe,G - 0,7 TLAK
Coe - 0,6 TLAK
Cpe,J - -1,0 SANI
Cpe,l - -0,7 SANI

Vétrna oblast IlI-vy=27,5 m/s, Ce pro h=22,5 m a kategorii terénu Il1-Ce= 2,0

Cpe pro sedlové stfechy - PRICNY VITR - Cpe,c= 0,7, Cpen= 0,6, Cpe= -1,0, Cpe,= - 0,7

tab. 3.4 Proménné—stirecha-vitr qkz

b m 1,0
qk2,G=C|p(z)* b*Cpe,G kN/m' 0,661
Qk2,H=0p(2) *b* Cpe,n kN/m' 0,567
Qk2,)=0p(z) *b*Cpe,s kN/m' -0,945

0k2,1I=0p(z) *b*Cpe,i kN/m' -0,661

Kombinace zatéZovacich stavu

Kombinace zatéZovacich stav( jsou kombinovany dle CSN EN 1991-1-1. Pro MSU jsou

pouzity kombinace 6.10.a + 6.10.b

Wo=0,5 (snih) ve=1,35
Wo = 0,6 (vitr) Vg =15

¢ = 0,85 (redukéni soucinitel pro stalé zatizeni))
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obr. 3.1 schéma plné vazby

obr. 3.2 schéma jalové vazby
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obr. 3.3 3D model ¢asti krovu

obr. 3.4 3D model &asti krovu 2
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obr. 3.5 reakce jalové vazby, kombinace zatéZovacich stavi ¢.1 (kN)

obr. 3.6 reakce jalové vazby, kombinace zatéZovacich stavi ¢.2 (kN)
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obr. 3.8 reakce pIné vazby, kombinace zatéZovacich stavii ¢.1 (kN)
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obr. 3.10 reakce plné vazby, kombinace zatéZovacich stavu ¢.3 (kN)
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Navrh sanacnich opatreni

Jedna se o pamatkové chranény objekt, proto jsou navrieny dvé varianty resSeni.
U varianty &.1 by bylo nutné konzultovat s pamatkovou pééi CR, zda by takovy zasah
mohl byt proveden do historické budovy. Staticky vypocet potvrdil vyssi vodorovné

zatizeni, jak bylo predpokladano pfi mistnim Setfeni a stavebné technickém prizkumu.
Varianta 1: staZeni pozednice ocelovym tahlem do Zelezobetonového vénce

Zvolend moznost v této varianté je provedeni Zelezobetonového vénce v paté
klenby a zachyceni vodorovné sily tahlem. Zelezobetonovy vénec musi tvofit ztuZujici
prstenec kolem obvodu celého objektu. Na vénec se pomoci kotev do betonu pfipevni
ocelovy svarenec s vyztuhou pro kotveni tahla. Jako tahlo se pouZije ocelova tyc
praméru 20 mm. Tahlo bude kotveno k pozednici pomoci ocelové pfilozky. Vodorovné
reakce vypoctené ve statickém softwaru je tfreba zachytit, kotevni tahlo je uvazovano

v kazdé plné vazbé. Schéma provedeni je naznaceno na vykrese ¢.15.
Navrh tahla

Vodorovna sila od konstrukce krovu

Ny=17,7 kN

Vzdalenost jednotlivych tahel:

b=4,0m

Nea=Ny -b=17,7 -4,0=53,1 kN

Material tahla: ocel S355 (fykx = 235 MPa, Es = 210 GPa)

Profil tdhla: & = 20 mm

fe 235
fye =235 MPa = fyq = 2= 10 = 235 MPa
A_n-dz_n-202_3140 X
T3 T g T ommm

Npq = fya- A =235 - 1073- 314,0 = 73,79 kN > Ngg = 53,1 kN  VYHOVUIE
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Varianta 2: zaskobeni kamenné okapni Fimsy

Dalsi alternativni variantou je provedeni kamenického zajisténi piskovcové fimsy
pomoci ocelovych skob. Takzvané zaskobeni kamenU do zdiva, které se provadélo dfive
u historickych staveb pti tvorbé okrasnych stfedovych, suterénnich a okapnich
kamennych fims. Tato varianta je méné invazivni metodou vzhledem k pamatkové

ochrané objektu.[19]

U této varianty je nutné stavajici konstrukci krovu vyheverovat, poté o nékolik
centimetr( zajisténou a podeprenou konstrukci krovu pomoci hydraulickych hever(
rovhomérné zvedat. Diky tomu bude uvolnéno zatizeni na okapni fimsu. Dale bude
mozné kamenicky opracovat fimsové kameny pro osazeni skob a tim bude zajisténo
vylamovéani a rozsifovani trhlin zplsobenych pfitizenim od konstrukce strechy.
Nasleduje rozebrani cihelného zdiva a Uprava podpor, pfipadna vyména kamennych
kvadra. To bude provadéno postupné od véze kostela po zabéru 1 m soucasné po obou
stranach az ke stfetu ve vychodni ¢asti objektu. Podminkou je obestavény objekt tézkym
leSenim, kamenné kvadry mohou vazit az 100 kg. Pod vyheverovanou konstrukci bude

v s

vlozena asfaltovd hydroizloace pro zabranéni pronikani vlhkosti do pozednic.

Do stdvajiciho krovu se umisti pojistna pozednice pro zajisténi nového zaskobeni.
Pred zapocetim praci bude nutné provést sondy stavajiciho stavu. Schéma provedeni je

naznaceno na vykrese €. 16.
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Rekonstrukce historické budovy z 18. stoleti

3.2.2 Oprava trhlin zdi

Na objektu se vyskytuji trhliny rGzné Sirky a rliznych délek. Pfed sanaci je zapotiebi
nejprve jednotlivé zjistit, zda jde o trhlinu aktivni nebo pasivni. Pfi¢ina trhlin na objektu

je pouze odhadnuta.

Pro pozorovani a posouzeni trhlin je vhodné osazeni trhlin sddrovymi teréi. Zdivo se
nejprve zbavi a olisti. Nanese se cca 1 cm vrstva husté sadry na namocené zdivo
na plochu 80x150 az 100x200 mm, vétsSi rozmér obdélniku je kolmy na trhlinu.
Do desticky se vryje datum vytvoreni a Cislo, provede se zdznam do deniku a
nafotografovani. Na kazdou trhlinu je doporuceno rozmistit 2 az 4 desticky. V mistech,
kde je riziko poskozeni sadrovych desticek povétrnostnimi vlivy, je mozné nahradit
sadrové desticky sklicky o tloustce 1 mm. Ta se k podkladu lepi epoxidovym lepidlem.
Osazené terce se urcitou dobu sleduji a zaznamenavaji. Zjisténé informace jsou pak

pouzity pro urceni aktivity trhlin a slouzi jako podklad pro statické posouzeni.
Vlasové trhliny do 0,6 mm

Mista s vyskyty vlasovych trhlin, které se dale nerozsifuji, budou zbavena necistot. Poté

se pouze nanese penetrace a trhliny se zatdhnou vrstvou Stuku.
Pasivni trhliny vétsich rozméru

Pasivni trhliny, které zasahuji pouze do omitky budou mirné rozsifeny a vycistény,
aby mohla byt provedena penetrace. Dale se do trhlin nanese hmota na bazi akrylatu
nebo sadry. U téchto hmot dochazi ke smrstovani, proto je vhodné nanaset vice slabsich

vrstev.

Pasivni trhliny zasahujici az na zdivo budou injektovdny. V okoli trhliny se osekd pas
Sirky 15 cm, trhlina se ocisti a zainjektuje. Injektazni smés je volena podle Sitky trhliny.
Trhliny do Sitky 2 mm se injektuji nizkoviskdzni pryskyfici vhanéné do zdiva pod tlakem
20 az 40 kPa. Pro injektdz trhliny Sitky 2 az 4 mm se pouzivaji smési pryskyfice a jemného
kfemicitého pisku. Trhliny Sitek vétsich nez 4 mm se zapliuji cementovou injektazi nebo

dvoustuprniovou injektdzi pryskyrice a cementové malty.
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Aktivni trhliny

Aktivni trhliny je nutné pred vyplnénim injektazini smési zajistit proti dalsimu
rozSifovani. Byla zvolena varianta dodate¢ného zpevnéni nebo sesivani zdiva pomoci

vysokopevnostni nerezové helikalni vyztuze.

Nejdrive se pfedem provedou vrty nebo drazky do zdiva. Mezi nékolik hlavnich
vyhod helikdlni nerezové vyztuze patfi zejména to, Ze vyztuz je velice subtilni a diky tomu
nema ndaroky na velikost drazek a kryti, proto zakroky do konstrukce jsou zcela
minimalni. Hodnota pevnosti v tahu vyztuZe je dvojnasobna. Pro vétsi zesileni je mozné
vlepit vice prutd do jedné drazky. V neposledni fadé je zde také dobrd tvarovatelnost a
prizplsobenitvaru podle drazky. Systém se sklada ze dvou komponent. Prvni je specialni
modifikovana polymer cementovd maltovd smés s vysokou pevnosti. Druhou jsou
samotné nerezové pruty, vyrabéné po jednotlivych kusech v délce 10 m. Jejich slozity

tvar umoznuje Spatné svarovani. Prdméry prutl jsou 3, 4, 5,6, 8 a 12 mm.

Provedeni drazek se provadi do spar mezi jednotlivé zdici prvky, je vSak nutné
hlidat, aby misto vedeni drazky neprochdazelo zvétralym materidlem. Vyska H drazky je
o0 4 mm vétsi nez samotny profil vyztuze. Hloubka drazek je pak stanovena pro jeden
prut min. 35 mm, pro dva pruty za sebou pak min. 55 mm, tfi pruty min. 75 mm. Hloubka
je brdna od hrany zdravého zdiva. Vzdalenost vyztuznych Zebirek sesivaného zdiva se
provadi svisle 450 mm od sebe a vodorovny piesah trhliny je min. 500 mm. Pokud jsou

seSivany trhliny za sebou je presah trhliny min. 500 mm za posledni z nich. (obr. 4.1) [20].

REZ A-A'
SANOVANA TRHLINA
2 - DRAZKA S VYZTUI e
‘ Stado SpiBar Stado SpiBar ||
T \ T« ZDRAVE ZDIVO
o le <
g 35 H die
4L 500 4L 500 4L a  de
| 1480 |
K 7

obr. 3.11 Schéma provddéni sesivani helikalni vyztuzi Stado SpiBar
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3.2.3 Vymeéna stiesni krytiny

Jak jiz bylo zminéno v ¢asti zjednoduSeného stavebné technického prizkumu, stresni
krytina kostela byla v minulosti provedena z vldknocementovych $ablon Eternit, které
jsou silné karcinogenni. Proto bude tento skodlivy material odstranén. Krytina musi byt
odborné odstranéna, aby nedochdzelo k neSetrnému zachdzeni pfi odstranovani Sablon
(napf. lamani, fezdni apod.). Na likvidaci musi dohlizet odborné odpovédnd osoba, ktera
zajisti, aby nedoSlo posSkozeni pfi manipulaci. Demontovand krytina se ulozi
do neprodysnych utésnénych oball. Katastrdlné pfislusny stavebni ufad a odbor
zivotniho prostredi urci nejblizsi sbérné misto tohoto odpadu. Prace s azbestem musi

byt ohlasena na pracovisti krajské hygienické stanice.

Jako nova stresni krytina jsou navrzeny sklddané stresni tasky z vldknocementovych
Sablon. Tyto vyrobky jiz neobsahuji skodlivé latky, pouze netoxickd organicka vldkna.
Zvolenad krytina je ve formatu takzvané Ceské Sablony a v odstinu Cervené barvy. Stejna
barva je pouzitd na plechové krytiné vézi kostela. Tato krytina se nejcastéji vyuziva
u vSech typl historickych staveb, kostell a pamatek. DalSim divodem kvolbé této

krytiny je omezeni zvySeni zatiZzeni na konstrukci krovu.

obr. 3.12 Ceskd $ablona — novd stresni krytina
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4 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit stavajici stav historické budovy z 18.
stoleti v JeniSovicich, provést zakladni stavebné technicky prlizkum, vyhodnotit jeho

zavady a nasledné navrhnout vhodna sanacni opatreni.

Diplomova prace je zamérena na zjednoduseny stavebné technicky prizkum
objektu a zjistovani historickych informaci. Ktomu byla velmi ndpomocna obec
Jenidovice, ktera v obecni kronice dochovala diileZité poznatky o vyvoji kostela. Ukolem
stavebné technického prizkumu bylo zjistit aktualni stav objektu, jeho poruch a pficin.
Stavebné technicky prizkum také potvrdil zvySenou vihkost v objektu. Zdroje vlhkosti
v objektu jsou jak od vzlinajici vlhkosti, tak i od zatékani srazkové vody. JelikoZz kostel
nebyl béhem poslednich sto letech vyrazné opravovan, bylo nutné tyto problémy

vyresit.

Vykresova dokumentace pulvodniho stavu nebyla dostupna, bylo nutné stavajici
stav zamérit a zakreslit pomoci dostupnych méficich metod. Byla pofizena
fotodokumentace (autorem DP), ktera byla zpracovana v grafické podobé do vykresové

dokumentace vcetné vyskytujicich se poruch.

Stavebné vlhkostni prizkum byl proveden kapacitnim vlhkomérem Greisinger
electronic GMK 100. Méreni bylo provedeno na 31 mistech vidy ve tfech vySkovych
Urovnich. Méfeni jsou znazornéna v pfislusnych tabulkach a vykresech. Méreni vyskytu
vlihkosti potvrdilo validaci namérenych hodnot gravimetrickou metodou. Na mnoha
mistech byla zjisténa ,velmi vysoka“ vihkost dle CSN P73 0610. V rdmci prizkumu jsem
provedl i méreni teplot a vihkosti vzduchu vnitfniho prostredi, které Ize klasifikovat jako

vihké.

vrve

vlhkosti spolu se zatékanim srazkovych vod. Na objektu se pak v disledku téchto vad a
poruch projevuji vihkostni mapy na stropnich konstrukcich pod stfesnim plastém a

na obvodovych sténach.
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Dalsi ¢ast prazkumu byla zamérena na poruchy statické. Jelikoz po obvodu kostela
se objevuji trhliny v misté uloZeni pozednice na okapni fimsu, bylo predpokladano, ze
plvod téchto trhlin je zplsoben nevhodnym uloZenim pozednice a nadmérnym
vodorovnym zatizenim od krovu. Toto tvrzeni potvrdil zjednodusSeny staticky vypocet

reakci v podporach krovu.

Dale jsem se v praci vénoval sana¢nim opatfenim vybranych poruch, predevsim
zamérenym na vlhkostni poruchy stavebnich konstrukci a trhlinam v okapni fimse

objektu.

Sanace vlhkého zdiva byla vyfesena pomoci vzduchovych dutin, rozdélenych na dvé
Casti. Sténové provétravané Stoly po obvodu konstrukce a provétrani podlahy. Zvolené

metody by nejlépe mély vyhovovat pozadavku pamatkové ochrany objektu.

Sanace trhlin byla zpracovana ve dvou variantach. V prvnim pfipadé za pouZiti
ocelovych tadhel kotvenych do Zelezobetonového vénce. Ve druhé varianté bylo
navrzeno vyheverovani celé konstrukce krovu a zaskobeni kamennych kvadra

do cihelného zdiva.

Podle mého nazoru bylo zadani diplomové prace splnéno. Radu problém by bylo
zajimavé rozebrat do vétsi podrobnosti a detaild, avsak k tomu by bylo tfeba provést

dalsi prlizkumy, které jsem v ramci omezeného ¢asu nemohl vykonat.

Celkové vypracovani diplomové prace pro mé bylo velkym ptinosem. Procitani
literatury ohledné sanaci konstrukci bylo velmi poucné. Déle jsem si uvédomil, jak jsou
konstrukéni moznosti v oblasti rekonstrukci velmi omezené oproti novostavbé. Dulezité
bylo vnimat kostel jako celek, a také si uvédomit, jak spolu jednotlivé poruchy souvisi.
Z toho dlivodu pro mé psani diplomové prace na téma rekonstrukce kostela bylo velmi

zajimavé.
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2.NP
CSN
EN
SBS
DN
PVC
cca
kce

pozn.

CpP

MC

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Balt po vyrovnani

Ustfedni seznam kulturnich pamatek Ceské Republiky
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prvni nadzemni podlazi
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GCLEISINCGEDR

——electronic —

Product Information

Capacitive moisture measurement device

Features

Non-destructive measurement
Moisture display in percent
Acoustical and visual moisture rating
Special material characteristics

for wood and building materials

2 different measurement depths
Backlight

Application

Wood
Concrete
Screed
Plaster
etc.

Material Moisture

GMK 100

GMK 100 C€

i 6 B

Material Moisture Meter
Materialfeuchtemessgerét

CREISINGER etectronic

CLEISINCEL electronic GmbH

D - 93128 Regenstauf, Hans-Sachs-Stral3e 26
09402 / 9383-0, £ 09402 / 9383-33 #=7 info@greisinger.de



Separate display of
building materials

Measuring
spots for
different

measurement
depths

General

The GMK 100 is a capacitive material moisture measur-
ing device with direct moisture display in percent. It is
optimally suited for home and handicraft.

Depending on the application, it is possible to display
the material moisture “u” or the water content “w”.

For measuring, the device simply has to be placed on
the material. According to this concept the material to
be measured remains without damage.

In cooperation with well-known construction material
manufacturers, special characteristic curves for wood
and building materials were analyzed.

There are integrated characteristic curves i.e. for wood
with different densities (from 500—-1000 g/m?, concrete,
cement- and anhydridscreed as well as gypsum or lime
cement plaster.

Technical Data

CLEISINCGELR

——electronic —

Moisture display in %
material moisture u /
water content w

Moisture rating via
bargraph

E
E
=

Different measure-

GMK 100 ment depths

iR

Material Moisture Metor
MaterialfeuchtemeRger:t
CREISINCER elecionic l

25 mm

Hold-Function

Selection of
materials

Measuring Depth

The humidity is measured by a measuring plate on
the back of the device. With a side-mounted switch
the measuring depth can be changed. With the help
of measurements in different depth a statement could
be made if for example the material dries already or if
the moisture is just on the surface of the material.

Moisture Rating

Additional to the measured value there is a moisture
rating: the decision if "wet" or "dry” is done by a 6-
step bar graph. Beside there is also an acoustical
rating. The rating is just an approximate value and
depends on the application of the measured material.

Measuring range

Water content (w):

0,0 ... 50%

Material moisture (u): 0,0 ... 100% (wood) 0,0 ... ~8,0 (concrete etc.)

Moisture rating

6-step bargraph (wet ... dry)

Measurement depth

10mm /25 mm

Power supply

9V block battery (Type 6F22 included in the delivery)

Features

Backlight, Acoustical and visual moisture rating,

HOLD, Auto-Power-Off,




HYDROIZOLACNIi MATERIALY

FILTEK

Tabulka 01 | Technické parametry geotextilie FILTEK

plo$néd hmotnost EN ISO 9864 150g/m? 170g/m? 200g/m? 250g/m? 300g/m? 350g/m? 400g/m?

Sitka role - 2,0m 2,0m 2,0m 2,0m 2,0m 2,0m 2,0m

pevnost v tahu ENISO 10319 | 3,4kN/m 4,5kN/m 12,0kN/m 7,0kN/m 20kN/m 10,5kN/m 27kN/m

-v podéiné sméru (-0,4kN/m) (-0,8kN/m) (-1,0kN/m) (-1,5kN/m) (-2kN/m) (-1,5kN/m) (-2kN/m)

-V pfiéném sméru 9,5kN/m 10,5kN/m 7,5kN/m 18,0kN/m 11,5kN/m 24KkN/m 16kN/m
(-1,0kN/m) (-1,5kN/m) (-1,0kN/m) (-2,5kN/m) (-1,0kN/m) (-4 kN/m) (-1kN/m)

taznost EN ISO 10319

-V podéiné sméru 110% (+35%) 110% (+35%) 70% (+20%) 115% (£25%) 70% (+20%) 115% (£25%) 70% (+20%)

—v pfiéném sméru 80% (+20 %) 80% (+20 %) 115% (£25%) 70% (+20%) 115% (£25%) 70% (+20%) 110% (+25%)

odolnost proti EN ISO 13433 | 19mm (+6 mm) 19mm (+5mm) 14mm (+2mm) 16mm (+4mm) 10mm (+3mm) | 9mm (+2mm) 7mm (+2mm)

dynamickému protrzeni

odolnost proti ENISO 12236 | 850N 1000N 1400N 1700N 2300N 2400N 3000N

statickému protrzeni (-150N) (-150N) (-200N) (-250N) (-300N) (-200N) (-300N)

velikost otvor(l ENISO 12956 | 110 pm (25 pm) | 110 pm (25 pm) | 115 um (25 pm) | 96 pm (20 um) | 95 pm (20 pm) | 95 ym (x19 ym) | 80 pm (£16 pm)

propustnost vody ENISO 11058 | 7,8-102m/s 7,8-102m/s 6,5-102m/s 7-102m/s 5,2-102m/s 7-102m/s 4,5-102m/s

kolmo k roviné (-0,8-102m/s) (-0,8-102m/s) (-0,8-102m/s) (-1-102m/s) (-0,5-102m/s) (-1-102m/s) (-0,8-102m/s)

propustnost vody ENISO 12958 | - - - - - - podélné

v roviné pfi 200 kPa, 2,5-10%/m-s

Gradient=1 (-0,3:10%I/m"s)

zékladni vlastnosti - — zakryt v den polozeni

geotextilie — pro pouziti, které neslouzi k vyztuzovani pfirodnich zemin s pH v rozmezi 4 az 9 a teplotami zeminy mensi nez 25°C

materialové slozeni - 100 % polypropylen

plo$na hmotnost EN ISO 9864 | 500g/m? 600g/m? 700g/m? 800g/m? 1000g/m? 1200g/m?

Sitka role - 2,0m 2,0m 2,0m 2,0m 2,0m 2,0m

pevnost v tahu EN ISO 10319

—v podéIné sméru 33kN/m (-2kN/m) 43 kN/m (-3kN/m) 53kN/m (-3kN/m) 56kN/m (-3kN/m) 56 kN/m (-3kN/m) 88kN/m (-5,2kN/m)

-V pfiéném sméru 19kN/m (-2kN/m) 24KkN/m (-2kN/m) 28kN/m (-3kN/m) 30kN/m (-2kN/m) 30kN/m (-2kN/m) 55kN/m (-7,2kN/m)

taznost EN ISO 10319

—v podéIné sméru 70% (+20%) 70% (+20%) 70% (+20%) 70% (+20%) 70% (+20%) 70% (+20%)

—v pfiéném sméru 110% (£25%) 110% (£25%) 110% (+25%) 110% (£25%) 110% (+25%) 105% (+25%)

odolnost proti EN ISO 13433 | 6mm (+2mm) 6mm (+2mm) 3mm (+2mm) 3mm (+2mm) omm (+1mm) omm (+1 mm)

dynamickému protrzeni

odolnost proti EN ISO 12236 | 3800N 4700N 6800N 7000N 10000N 12180N

statickému protrzeni (-300N) (-200N) (-400N) (-500N) (-1800N) (-1555N)

velikost otvor(l EN ISO 12956 | 89 pm (£18 pm) 76 ym (£15 pm) 80 ym (+16 pm) 70 ym (£14 pm) 63 ym (6,3 ym) 63 pm (6,3 pm)

propustnost vody ENISO 11058 | 4,2-102m/s 3,2-102m/s 2,9-102m/s 2,3-102m/s 1,95-102m/s 1,95-102m/s

kolmo k roviné (-0,9-102m/s) (-0,5-102m/s) (-0,8-102m/s) (-0,7-102m/s) (-0,2-102m/s) (-0,2-102m/s)

propustnost vody EN ISO 12958 | podélné podélné podélné podéiné podélné podéiné

v roviné pfi 200 kPa, 4,7-10%/m-s 2,8-10%1/m-s 5,2-10%1/m-s 4,8-10°%l/m-s 7,71-10%/m-s 9,91-10%/m-s

Gradient=1 (-0,5-10%1/m-s) (-0,3-10%1/m-s) (-0,5-10%1/m-s) (-0,5-10%1/m-s) (-1,0-10%/m-s) (-0,99-10%1/m-s)

z&kladni vlastnosti - — zakryt v den polozeni

geotextilie — pro pouziti, které neslouzi k vyztuzovani pfirodnich zemin s pH v rozmezi 4 az 9 a teplotami zeminy mensi nez 25°C

materialové slozeni - 100 % polypropylen

Informace a technicka podpora Spole¢nost DEKTRADE a.s. je drzitelem
certifikatu 1ISO 9001. Certifikaci podléha vyroba,
uvedeni na trh, systém prodeje a systém

technické podpory.

Kvalita geotextilie FILTEK
je trvale sledovana

Veskeré informace v&etné kompletniho
technického poradenstvi poskytnou vyskoleni
pracovnici Atelieru DEK na pobockach
Stavebnin DEK.

a certifikovana systémem
1SO 9001

Ni INFORMACE NALEZNETE NA WWW.DEK.CZ

KO NTAKTY DEK STAVEBNINY m

CHOMUTOV
CHRUDIM

JICIN

JIHLAVA

JINDRICHUV HRADEC
KARLOVY VARY
KARVINA

KLADNO

KOLIN

LIBEREC

LOVOSICE

MELNIK

MOST

NOVY JICIN
OLOMOUC

(0]27\V/

474 668 554
461 011 003
491011013
561 010 060
384 320 619
353 579 068
555 122 001
312 661 095
321 623 249
485 134 143
411 142 001
311 328 003
476 700 635
556 720 322
585 311 354
553 623 833

OSTRAVA
PARDUBICE
PELHRIMOV

PISEK

PLZEN

PRAHA Hostivar
PRAHA Vestec
PRAHA Zligin
PRACHATICE
PROSTEJOV
PREROV

PRIBRAM

SOKOLOV

STARE MESTO U UH
STRAKONICE
SVITAVY Olomoucka

596 618 904
466 301 957
565 382 173
391 002 001
377 329 119
272 705 825
227 620 302
257 950 751
388 328 133
582 331 076
581 701 734
318 599 296
352 661 175
572 501 832
383 322 029
461 540 866

SVITAVY Olbrachtova
SUMPERK

TABOR

TEPLICE

TRUTNOV

TREBIC

TRINEC

USTi NAD LABEM
USTi NAD ORLIC|
VALASSKE MEZIRICi
ZLIN Louky

ZLIN Pfiluky
ZNOJMO

461 530 900
583 283 329
381 279 232
411 142100
499 329 468
561 011 000
558 340 885
475216 739
461 011 007
571610 685
571122010
577 219613
515 223 059

pobocky a technicka podpora technické podpora
ATELIER DEK
Tiskarska 10/257
108 00 Praha 10
tel.: 234 054 284
fax: 234 054 291
www.atelier-dek.cz

BENESOV

BEROUN

BLANSKO

BRNO

BRECLAV

CESKA LiPA

C. BUDEJOVICE Litvinovice
€. BUDEJOVICE Hrdgjovice
DECIN

FRYDEK-MISTEK

HAVIROV

HODONIN

HRADEC KRALOVE

CHEB

317 700 586
311 621 251
510 003 011
545 231 166
510 003 000
487 823 917
387 313 576
387 225 033
412512105
555 122 009
596 811 340
518 322 508
495 546 656
351132 015




TECHNICKE PODKLADY

Sr— Vy3ka tvarovky H [em] 4 8 12 16
Pldorys tvarovky [cm] 50x50 50x50 50x50 50x50
50 (71) VySka pod obloukem h [cm] 3 4,5 8 11
Max primér trubky Alxcm 3 45 8 1
Max priimér trubek B2xcm 3 45 8 9,5
b Spotfeba betonu do vysky H m3/m2 0,004 0,012 0,016 0,034
Hmotnost tvarovky 1ks/kg 0,770 1,240 1,250 1,300
Rozmér palety axbxc [cm] 110x110x100  110x110x250  110x110x250  110x110x250
Hmotnost palety kg 310 490 500 400
o R Pocet ks ks/pal 400 400 400 300
Pocet m2 m2/pal 100 100 100 75
Cenazalm2 s oms o5 K¢ bez DPH 365,- 451,- 453,- 470,-
TABULKA NOSNOSTI PODLAHY V ZAVISLOSTI NA SiLE BETONOVE DESKY A PEVNOSTI
umisténi / zatizeni podlahy V|a$;nzlaf:;‘;:;?05t (nad nzgl\fy?;itr:nbo:;e(::stl\(/);rovky) an:r(:‘]vr;célrm podklz::ilz\;lér;zvzetonu
[kg/m2] [kg/m2] [cm] a velikost ok [cm] Igli H4  Igli H8
0 1,65 0,78
Bytové prostory 400 & 5/25x25 5 0,19 0,31
10 0,08 0,18
0 2,29 1,08
Kancelaie 600 & 5/25x25 5 0,25 0,40
10 0,10 0,22
0 3,98 1,86
Garaze 1100 & 6/20x20 5 0,41 0,65
10 0,15 0,35
0 7,29 3,37
Priimyslové stavby 2100 & 6/20x20 5 0,72 1,14
10 0,26 0,58

GRAFICKA ANALYZA CHOVANI ZELEZOBETONOVE STRUKTURY
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Jedina tvarovka v CR s garantovanou nosnosti 150 kg ,na sucho”.

Pevna a stabilni pii montazi.
Pfesna spotieba betonu na vyliti.

20 27 35 40 45 50 55% 65* 70* 75*% 80*
50x50 50x50 50x50 50x50 50x50 50x50 50x50 71x71 71X 71x71 71x71
13 21 29 34 39 43 44 60,7 65,7 70,7 75,7
13 21 255 27,5 27 26,5 25,5 45 45 45 45
10 16 14,5 15 14,5 14 13,5 25 25 25 25
0,035 0,040 0,056 0,060 0,065 0,067 0,090 0,112 0,114 0,117 0,118
1,450 1,650 1,850 2,000 2,100 2,150 2,400 4,600 4,760 4,870 5,350
110x110x250  110x110x250  110x110x250 ~ 110x110x250 ~ 110x110x250 ~ 110x110x250 ~ 110x110x250  80x160x250 80x160x250 80x160x250 80x160x250
465 525 585 630 660 675 750 564 564 558 600
300 300 300 300 300 300 300 120 116 12 110
75 75 75 75 75 75 75 60 58 56 55
486, 521,- 583,- 614,- 633,- 697, 762, 770,- 785, 824,- 852,-

* ZboZi je pouze na objednani - nedrZime skladem.

PODLOZ{ V MIiSTE STAVBY (tabulka je sestavena pro kazdou vy3ku tvarovek zvlast)

tlak preneseny pilitkem (noZickou Iglt) na podloZi [kg/cm2]

lgliH12  IgliH16 IgldH20 IgliH27 IglaH35 IgliH40 IgliH45 IgluH50  Iglu H55  Igli H65  IgliH70  Igld H75  Igli H80
0,94 0,94 1M 1,50 1.1 1,23 1,51 1,52 1,81 3,30 3,30 3,30 3,30
0,34 0,35 0,34 0,45 0,40 0,42 0,47 0,47 0,53 0,99 0,99 1,00 1,00
0,19 0,20 0,21 0,24 0,22 0,23 0,25 0,25 0,27 0,48 0,49 0,49 0,49
1,28 1,26 1,49 2,00 1,46 1,61 1,96 1,97 2,31 4,10 41 4,13 4,15
0,45 0,45 0,49 0,58 0,50 0,53 0,59 0,59 0,66 1,21 1,21 1,22 1,22
0,24 0,25 0,26 0,29 0,27 0,28 0,30 0,30 0,33 0,59 0,59 0,60 0,60
2,20 2,10 2,49 3,31 2,37 2,60 3,15 3,16 3,63 6,21 6,23 6,25 6,27
0,72 0,71 0,78 0,91 0,77 0,81 0,90 0,90 0,98 1,80 1,80 1,81 1,81
0,37 0,37 0,39 0,44 0,39 0,41 0,44 0,44 0,47 0,86 0,86 0,87 0,87
3,98 3,74 4,43 5,88 4,15 4,55 548 5,49 6,19 10,30 10,30 10,40 10,40
1,25 1,22 1,33 1,55 1,30 1,37 1,51 1,51 1,63 2,95 2,96 2,96 2,97
0,62 0,61 0,65 0,72 0,64 0,67 0,72 0,72 0,76 1,39 1,40 1,40 1,40

OBLOUKOVY EFEKT A MODULARITA

Modularita prvkii IGLU o rozmérech 50x50 (71x71) cm umozfiuje okamZitou

simulaci vypoctu diky dokonalym geometrickym tvariim, tudiz umoziiuje

presné urceni bodii s nejmen3i tloustkou.




Hadice elastickd PVC Stedné Lehka tl. 0,9 mm, DN 55 mm http://www.hadice-prumyslove.cz/p/933/hadice-elasticka-pvc-stredne-...

Hadice elasticka PVC Stredné
Lehka DN 55 mm

polyvinylchloridové hadice pro pevné, kapalné a plynné
latky. Odolné proti chemikaliim.

Cena: 201,40 KC

Cena: 243,70 K¢ s DPH
Cena za mérnou jednotku: 243,70 K¢ s DPH/ m

Dostupnost: Skladem

Hodnoceni Zatim bez hodnoceni.
produktu: Budte prvni!

Vase hodnocent:

Nazev PVC Stredné lehkd DN55

- pevné, kapalné i plynné latky
- odsavani chemikalii, vzduchu, vyfukovych plyni, chemickych vypard,

Aplikace kala, fekalii, organického odpadu, abrazivnich ¢astic

- pro ventilace a odprasovaci systémy

- pro CNC zatizeni v dynamickém provozu

- velmi dobrd chemickd odolnost
- velmi dobré flexibilita

- dobra odolnost proti otéru

- dobr4 tepelnd odolnost
Vlastnosti
- dobra odolnost proti hydrolyze
- dobra odolnost proti pretrzeni

- vyhlazeny vnitfek

- osové smrstitelna

Prameér vnitini 55 mm

Pramér vngjsi 61 mm

Tato stranka pouziva cookies. Vice info

1z5 21.11.2016 10:08



Hadice elastickd PVC Stredné Lehka tl. 0,9 mm, DN 55 mm

225

http://www.hadice-prumyslove.cz/p/933/hadice-elasticka-pvc-stredne-...

Tlou&t ka stény

0,9 mm

Material stény

mékéené PVC (polyvinylchlorid)

Spirdla

pomé&dény pruzinovy drat, ktery lze uzemnit

* pravotoCivé stoupdni spirdly

Prdmér dratu

1,2 az 3,5 mm

Orientacni vaha

0,55 kg/mb

Prodejni délky

dle pozadavku zdkaznika (do 20 mb v jednom kuse)

*délka hadice se pocitd v rozvinutém stavu

Barva

prithledna

*na prani zdkaznika moZno 1 v barevném provedeni

Teplotni odolnost

- 30 ++70°C

Chemicka viz tabulka chemické odolnosti
odolnost

Polomér ohybu 61 mm

Provomni tlak 0,3 baru

Provozni podtlak {0,706 bard

Instrukce

Instrukce k ingtalaci a uzivani hadic

Saci hadice PVC Stredné Lehka

Tato stranka pouziva cookies. Vice info

21.11.2016 10:08



Vodonepropustnost betonu Tec h n iCKy' I iSt

a ochrana betonovych konstrukci

Xypex® Admix C-1000 (NF)

®m VYROBCE ® DISTRIBUTOR PRO CR
Xypex CE s.r.o. NEKAP s.r.o.
Thakurova 7, 160 00 Praha 6 kancelar: Thakurova 7, 160 00 Praha 6
v licenci: tel.: 233 323 902, 224 316 107
XYPEX CHEMICAL CORPORATION, fax: 224 313 212
1371 Mayfield Place, e-mail: info@nekap.com
Richmond B.C.CANADA V6V 2G9 www.nekap.com

m CHARAKTERISTIKA

Jedna se o praskovou pfisadu s obsahem aktivni chemické baze Xypex® Admix, ktera se pridava jiz pfi vyrobé
Cerstvého betonu pro dosazeni ucinné vodonepropustnosti ztvrdiého betonu a sou¢asné pozitivné ovlivhuje
zpracovatelnost ¢erstvého betonu a pevnost ztvrdiého betonu. Pfisada Xypex® Admix C-1000 (NF) ma stejnou
chemickou Uginnost (tvorbu tésnicich krystal() ve struktufe betonu, jako natérové hmoty Xypex® Concentrate
a Xypex® Modified.

B VLASTNOSTIVYROBKU
Vodotésnost betonu (CSN EN 12390-8) min. V12

ZvySeni pevnosti betonu (doporu¢ena davka 2 % hmotnosti cementu)  min. 15 %

Sypné hmotnost suché smési (CSN EN 1097-3) 1.100 = 50 kg.m-3
Souginitel filtrace (CSN CEN ISO/TS 17892-11) <7.10-11
Davkovani Admix C-1000 / z hmotnosti cementu 1-3 %

Davkovani Admix C-1000 NF / z hmotnosti cementu 0,5-1,5%

B ZPRACOVANI

Obvyklym zptisobem jako b&zny beton (CSN P ENV 13670-1 (2) + CSN EN 206-1). Pfisada Xypex® Admix
C-1000 (NF) se davkuje bud' v suchém stavu do smési kameniva bez cementu nebo se aktivuje v zamésoveé vodé
pfi vyrobé ¢erstvého betonu. Podrobny navod je uveden v Technologické pfirucce Xypex®, ktery je zavazny pro
poskytované zaru€ni podminky.

®m OSETROVANI
Obvyklym zptisobem jako b&zny &erstvy beton (CSN P ENV 13670-1 (2) + CSN EN 206-1). Po dobu min. 48 hodin

musi byt povrch betonu s pfisadou Xypex® Admix C-1000 (NF) v trvale vihkém stavu.

® OBLAST UZITi

Pro vyrobu betonovych konstrukci s vysokymi naroky na odolnost proti plisobeni vody a agresivnich kapalnych
chemickych latek.

XYREX



DOPLNUJICi INFORMACE

Teplotni zatéz trvala -32°Caz130°C
Teplotni zatéz periodicka -185 °C az 1.530 °C
Odolnost proti chemikaliim (periodicka zatéz) pH =2-12

Odolnost proti chemikaliim (trvala zatéz) pH = 3-11

HYGIENA PRACE

Pfisada Xypex® Admix C-1000 (NF) je alkalicka a netoxicka. PFi zasazeni o¢i je nutno vyplachnout proudem
Cisté vody a ihned vyhledat |ékafe. Doporucuje se pouzivat pfi praci bézné osobni ochranné pomucky. PFi styku
pokozkou omyt mydlem a pokozku oSetfit regeneraénim krémem.

SKLADOVANI

V puvodnich neporusenych obalech v suchém prostiedi pfi min. teploté +5 °C. Pfi dodrzeni skladovacich podminek
je na material baleny v plechovkach poskytovana zaruka 1 rok od data prodeje, na material baleny v pytlich
6 mésicl od data prodeje.

BALENI

Rozpustné pytliky, o hmotnosti 2 az 8 kg, balené do kartonové krabice s PE vloZkou.

CERTIFIKACE

Vyrobek je znacen CE, v souladu s normou EN 934-2.



LITHOPLAST® SANA

TECHNICKY LIST PN 03 — 002 - 15

VYROBCE: LITHOPLAST, s.r.0. S e

IZOLACI A PLASTU

9. Parametry vyrobku

Oznacdeni 15/08/1400 Tolerance
Objemova hmotnost kg/m3 950 +/- 50 kg/m?
Tloustka vychozi folie mm 0,8 +/- 10%
Sitka mm 1400 +/- 2%
Délka bm 20 +/-0,5m
Vyska nopu mm 13 +/-2 mm
Objem nopli I/m? 3,5 +/- 10%
Objem vzduchu mezery I/m? 9,5 +/- 10%
Pevnost v tlaku N/mm? 0,33 mez pevnosti
Baleni m? 28 +/-0,7 m?
Plosna hmotnost kg/m? 0,81 +/- 10%
Hmotnost baleni kg 22,68 +/- 10%

Schéma vyrobku LITHOPLAST® SANA 15/0,8/1400
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LITHOPLAST, s.r.o. Sidlo Pobocky Kontakty h
IC: 63496305 Branka 60, 624 00 Brno Brno, Lanzhot, +420 537 021 860 Vyrobeno

www.lithoplastcz  Ceska republika Zdarnad Sazavou  lithoplast@lithoplast.cz v CR @
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VAPENOPI'SKOV’E TVARNI'CE SILKA
PRO AKUSTICKE A NOSNE STENY
S VYSOKOU PEVNOSTI

Zdici vapenopiskové tvarnice

kategorie I

EN 771-2 Specifikace zdicich
prvkl, Cast 2: Vapenopiskové

zdici prvky

Nosné a ztuzujici stény s vysokou
Unosnosti a zvukovou izolacf

Vypliové a pozarni stény

S dvojitym perem a drazkou

a Uchopovymi kapsami

56 VAPENOPISKOVE TVARNICE SILKA

Délka/sitka: +2,0 mm
vySka: £1,0mm
pro maltu GPLM, TLM a TLMP

Trida A1 - nehorlavé

EN 13501-1

Presné zdéni na tenké maltové
loZe, plnoplosné maltovani celé
lozné spary. Pro nanaseni malty
se pouzivd zubatd lZice odpovi-

dajici &f¥ky.

Tenkovrstvd zdici malta Silka

pro vapenopiskové tvarnice

Hotové omitkové smési pro va-
penopiskové zdivo

Keramické obklady:

Pfimo na zdivo bez nutnosti

predchozi Upravy

Vzhledem k témér identickému
materidlovému sloZeni se Silka
snadno kombinuje s pdrobeto-
novymi vyrobky na bazi pisku
Ytong.

PFi zohlednéni rozdili mezi mate-
ridly je mozné tvarnice Silka kom-

binovat i s keramickym zdivem.



Silka - vlastnosti materialti pouzivanych pro zdici prvky EN 771 - 2

Max. primérna objemova hmotnost materialu

-3
v suchém stavu EN 772-13 1400 1600 1800 2000 1600 1800 2000 kg.m

Normalizovana pevnost zdicich prvkd f, 12 12 12 12 15 15 20 N/mm?
Soucinitel tepelné vodivosti A, ., 0,600 0,650 0,700 0,750 0,650 0,700 0,750  W/(m.K)
Navrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti A, 0,660 0,715 0,770 0,825 0,715 0,770 0,825 W/(m.K)
Faktor difazniho odporu p (ESN EN 1745) 5/10 5/25 5/25 5/25 5/25 5/25 5/25 -
Mérna tepelna kapacita c (CSN EN 1745) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 kJ/(kg.K)
Soucinitel tepelného pretvorenia, 8.10¢ 8.10¢ 8.10¢ 8.10¢ 8.10¢ 8.10¢ 8.10¢ 1/K
Vlhkostni pretvoreni € -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 mm/m
e e e e
Charakteristicka hodnota vlastni tihy zdiva 14,0 16,0 18,0 20,0 16,0 18,0 20,0 kN/m?
Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku f, " 6,61 6,61 6,61 6,61 7,99 7,99 10,21 N/mm?

U Dle CSN EN 1996-1-1 L. 3.6.1.2 rovnice (3.3) pfi pouZiti malty pro tenké spary, K =0,80.

Zakladni Gdaje - vapenopiskové tvarnice Silka

m2.K/W ka/ks kg/m? ks/m? ks/pal m3/pal
S$12-2000 70 x 248 x 498 0,09 40 16,4 2,0 8 64 0,553 8,00
$20-2000 150 x 248 x 248 0,20 50 18,0 2,3 16 64 0,591 4,00
$20-2000 175 x 248 x 248 0,23 51 20,5 2,6 16 48 0,517 3,00
$20-2000 200 x 248 x 248 0,27 54 23,7 3,0 16 60 0,738 3,75
$20-2000 240 x 248 x 248 0,32 57 27,8 3,6 16 b4 0,945 4,00
$12-1800 300 x 248 x 248 0,40 56 31,7 4,5 16 48 0,886 3,00
S12-1400 100x 199 x 333 0,17 45 9,6 1,5 15 90 0,596 6,00
S$12-1600 100 x 249 x 333 0,15 45 12,5 1,2 12 72 0,597 6,00
$20-2000 150 x 199 x 333 0,20 50 18,8 2,2 15 60 0,596 4,00
$15-1800 200x 199 x 333 0,29 54 23,9 2,9 15 45 0,596 3,00
$20-2000 250 x 199 x 248 0,33 56 24,7 3,2 20 40 0,494 2,00
S15-1600 300 x 199 x 333 0,46 56 31,8 4,4 15 30 0,596 2,00

* Oboustranné omitnuté stény, tl. omitky > 7 mm.
Platny sortiment a expedicni Gdaje viz aktualni cenik.

VAPENOP{SKOVE TVARNICE SILKA 57



Zakladni idaje - Kimmsteine (vyrovnavaci, zakladaci) tvarnice pro akustické zdivo a nosné zdivo s vysokou pevnosti

m2.K/W dB ka/ks kg/m” ks/m” ks/pal m3/pal
S20-2000
Kimmstein 240/100 240x100x 498 0,32 57 22,7 1,3 2 60 0,717 30,00
Kimmstein 200/100 200 x 100 x 248 0,27 54 9.4 11 4 120 0,595 30,00
Kimmstein 175/100 175 x 100 x 498 0,23 51 16,6 1,0 2 60 0,523 30,00

Zakladni udaje - Silka - U profily

N
|
~
1
1

kg/ks ks/m’
U 240 240 x 238 x 240 45,0 150 65,0 173,0 16,5 4
U 200 200 x 238 x 240 37,5 125 65,0 173,0 13,7 4
U175 175 x 238 x 240 35,0 105 65,0 173,0 12,0 4

m’ =metr bézny

(i
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Jedinec¢ny identifikaéni kéd vyrobku: 3018

minera

SKLODEK 40 special

SFALTOVY,
g oy,
e

39nenaay 31832

Technické parametry
vyrobku splituji
pozadavky
CSN 73 0605-1

MODIFIKOVANE PASY

el
: : =
Eltl }37 07'2004+A,2 2009 Spodni modifikovany asfaltovy pds ve skladbach vicevrstvych vodotésnych izolaci B=
Ste$ni — podkladni vrstva a Y W . X 7]
. stfech i se zatéZovacimi vrstvami. e
mezivrstva 2+ RS
o
b=
. . . =
Ucel pouZziti EN 13,970'2004/A1'2006 Parozédbrana )
Parozabrany 3 S
5D
=)
EN 13969:2004/A1:2006 Modifjlkovany asfaltt‘)vy pas ’ve sk{a‘dbéc}-n vfcevrstV}’lch vodoté’snych izolac,f ;3
dni b 5 spodnich staveb proti tlakové vodé i proti radonu. (jednovrstvy proti zemni )
Typ T Spodni stavba 2+ vihkosti). %,
2
©
Pobis Povrchovid dprava vrchni Minerélni jemnozrnny posyp z
=
V)"ll'JObkll Nosnd vlozka pdsu Sklenénd tkanina G — 200 g/m? lc.‘:
Typ kryciho asfaltu Modifikovany elastomery (SBS, syntetickym kaucukem), oboustranny %
Povrchovi tdprava spodni PE félie ;
Teplot: é
eplota 0d 5°C %
Zpracovani &
iy
Zpisob Typ S natavitelny plamenem hofiaku. Pds Ize mechanicky kotvit (vyjime¢né lepit). Podélné a piicné spoje doporucujeme E
pouziti provadét s presahy alesponi 10 cm. Béhem aplikace pouZivejte pracovni ochranné pomticky. 'é
Role se uklddaji v dopravnich prostfedcich zdsadné na paletdch v origindlnim baleni. Musi byt dopravovany a skladovény v ‘5
Doprava a jedné vrstvé ve vertikdlni poloze (s osou kolmo k podlaze). I po vyjmuti role z paletové jednotky musi byt role skladovidna 5
skladovani vzdy ve vertikdlni poloze. Vyrobek musi byt pii skladovani chrdnén proti mechanickému poskozeni, pfimému slune¢nimu :5-
zéfen{ a jingm zdrojim tepla. 3
o=
Baleni role 7,5m x 1 m paleta 800 x 1200 mm v po&tu 20 ks g,
g
- - B
SKLODEK 40 special mineral
&
o 5
e Charakteristika Tolerance Vlastnosti Jednotky &
metoda -
o
K]
EN 1850-1 Zjevné vady - Bez vad - E
<
&
EN 1848-1 Délka a §itka pdsu > 75x 1,0 m g
D
0
EN 1848-1 Piimost < 15 mm/7,5 m :
> =
s 2
EN 1849-1 Tloustka +0,2 4,0 mm § =
S £
< QO
EN 12311-1 Tahova sila podélnd/pti¢nd +400 1400 / 1600 N/50 mm B
g2
z £
EN 12311-1 TazZnost podélna/pficna +5 12/12 % ’§ 8
38
EN 12310-1 Odolnost proti protrhdvani (difk hfebiku) podélnd/pti¢na + 100 400/ 300 N 2 §
SN
> S
EN 12317-1 Pevnost spoje (smykova) Ipodélnd/piicnd +400 1400 / 1600 N/50 mm é ‘g
=
o ®
EN 12730 Odolnost proti statickému zatiZeni metoda A > 5 kg 2 %
=]
EN 12691 Odolnost proti ndrazu metoda A > 1000 mm E %‘_
N o
@ =
EN 1928 Vodotésnost > 200 kPa g Z
=
EN 1931 Propustnost vodnich par p +10% 25 000 n .% 2
<
=1 E
CSN 73 0601 Sou¢initel difizniho odporu radonu plocha/spoj < 1,3.101/ 1,2.101 m?/s 2oy
S 2
s &
>
EN 1109 Ohebnost za nizkych teplot < -25 °C ] %
z 2
EN 1110 Odolnost proti stékani za vyssich teplot > 100 °C 5 %
=
gz
Q
EN 13501-1 Reakce na oheft - Trida E - 52
=8
EN 13501-5 Chovéni pfi vng&j$im pozdru / systém - *) - § =
ZZ
= £
Ohebnost / Stékavost </> -20/90 °C :5 E
- £ 2
EN 1296 Umélé Propustnost vodnich par +50% 25000 n EZ
starnuti g2
23
Vodotésnost > 200 kPa 5z
8=
EN 1847 zakladni Odolnost proti chemikdliim je uvedena v EN 13707, EN 13969 2 )
*) v z4vislosti na stfe$nim systému ] £
Pasy neobsahuji nebezpe¢né latky. _: S
L S
|
e
< 5z
‘ 22
Ve Svobodé nad Upou dne 1.8.2014 jménem vyrobce Miroslav Koneény prokurista, obchodni feditel ; Er:‘

Y
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Spectroquant® Pharo 100 and 300

The new spectrophotometer system
at a glance

Spectroquant® Pharo 100
For measurements in the VIS range

The Spectroquant® Pharo 100 spectrophotometer with a wavelength range of
320-1100nm is suitable for use with all Spectroquant® test kits and combines the
benefits of a system photometer with the multitude of possibilities offered by

a spectrophotometer.

No matter whether you wish to program your own methods, measure concentrations
or absorbances, record spectra or kinetic profiles, or make special multiwave-

length measurements - all options are open to you now. In addition you can utilise
the benefits of the Spectroquant® system photometers such as instrument-

assisted analytical quality assurance (AQA) and bar code reading system for all of
the available Spectroquant® tests.

Spectroquant® Pharo 300
For measurements in the UV/VIS range

The Spectroquant® Pharo 300 UV/VIS spectrophotometer with a wavelength range
of 190-1100 nm offers all the advantages of the Pharo 100 as well as the possibility
of performing measurements in the UV range.

Ordering information

Model Wavelenght range Ordering number
Spectroquant® 320-1100nm 1.00706.0001
Spectrophotometer

Pharo 100

Spectroquant® UV/VIS 190-1100nm 1.00707.0001
Spectrophotometer

Pharo 300

\MERCK
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Technical
specification

Spectroquant® Pharo 100

Spectroquant® Pharo 300

Wavelength range 320-1100nm 190-1100nm
Source lamp Tungsten halogen lamp Xenon flashlamp
Technology Stabilized single-beam

Measuring modes

Concentration, Absorbance, Transmission, Multi wavelengths,
Scans + Kinetics in absorbance or transmission mode

Spectral bandwidth 4nm
Wavelength resolution Tnm
Wavelength accuracy + Tnm
Photometric range +33A
Absorbance resolution 0.001A

Absorbance accuracy

0.003A at < 0.600A
0.5% of the reading for 0.600 = A = 2.000

Scan

Scans in Tnm increments with free selectable wavelength range

Cells

16mm round, 10/20/50 mm rectangular with
automatic cell recognition

Test recognition

Automatic bar code reading system for all Spectroquant® cell
and reagent tests

Display

Graphic display with background lighting

Methods and profiles

Programmed methods of all Spectroquant® cell and reagent tests,
100 user-defined methods, 20 profiles for kinetic and absorption scans

Method update

via Internet [ PC or via USB-Stick

Instrument-supported
quality assurance

AQS 1: Instrument check using PhotoCheck and CertiPUR® UV/VIS standards
AQS 2: System check using CombiCheck and/or CertiPUR® UV/VIS standards
AQS 3: Testing samples for interferences by means of the MatrixCheck function

Communication interfaces

1 USB-A, 1 USB-B, 1 RS232

Data storage

1000 single measured values; 4 MB for scans and kinetics i.e. approx. 100 scans
(300-900nm) and 400 kinetic curves with 150 single values each

Languages

German, English, Spanish, French, Italian (please contact your Merck representative
for availability of additional languages)

Protection class

IP 31 and drain device for spilled cell contents

Power supply

Country specific power supply, length of the connection cable: 2.5m

Power requirements

100-240V~ [ 50-60Hz [ 0.75 A

Temperatur

Operating: +10°C to + 35°C, Storage: -25°C to + 65°C

Allowable relative humidity

Annual mean: = 75%; 30 days/year: 95%; other days: 85%

Dimensions

404 x 197 x 314mm (width x height x depth)

Weight
(without plug-in power supply)

approx. 3.7kg

Accessories (from 2008)

Battery for portable use / automobile charging cable

For further information
http://photometry.merck.de

Merck KGaA

64271 Darmstadt, Germany

E-mail: environmental.analysis@merck.de
http://photometry.merck.de

We provide information and advice to our customers on application technologies and regulatory matters to the best of our knowledge and ability,
but without obligation or liability. Existing laws and regulations are to be observed in all cases by our customers. This also applies in respect to
any rights of third parties. Our information and advice do not relieve our customers of their own responsibility for checking the suitability of our
products for the envisaged purpose. Spectroquant® and CertiPUR® are registered trademarks of Merck KGaA, Darmstadt, Germany.



» Prtiprava povrchu

PFfi vysokych teplotach se ujistéte, ze je zdivo
dostate¢né navlhéeno nebo oSetfeno primerem, aby
nedoSlo k pfedéasnému vysychani tmelu Stado
ResiBond MC diky rychlému odvodnéni. Vhodné je
pred aplikaci tmelu drazku nebo vrt dodateéné navlhgit
nebo o3etfit Stado ResiPrimer WB.

TECHNICKY

» Michani

Michani Stado ResiBond MC se muze provadét bud
pomalobé&Znou michackou s lopatkovym
pfisluSenstvim, nebo ve statické michacce. Musi byt
vzdy zpracovano veskeré mnozstvi z celého baleni.
Neni dovoleno pfidavat Zadnou jinou pfisadu ani vodu.
Michani musi byt provadéno tak, ze se ddkladné

LI'ST

rozmicha praskovéa a kapalna slozka Stado ResiBond
MC pfimo v originalnim kbeliku. Po cca 5 minutach se
smés znovu promichd a je pfipravena k aplikaci.

» Technické informace

Technické informace

Hustota 2,02 kg/dm?®
Expanze pfi tvrdnuti max. 0,15 %
Pevnost v tahu 7 dni 3,5 MPa
Pevnost v tahu 28 dni 5,0 MPa
Pevnost v tahu za ohybu 7 dni 7,5 MPa
Pevnost v tahu za ohybu 28 dni 12,0 MPa
Tlakovy modul 7 dni 13,0 MPa
Tlakovy modul 28 dni 13,5 MPa
PFidrznost k betonu min. 2,0 kN
Pridrznost k cihle min. 2,79 kN
Rozvoj pevnosti v tlaku p  Fi 20 °C
2 dny 7 dni 14 dni 28 dni 84 dni
25 MPa 35 MPa 50 MPa 55 MPa 80 MPa

Technické informace
Stado Spiral systém v konstrukci

Stado SpiBar se zalivkou ResiBond MC v drazce

Material Tahova sila (kN) | Kotevni délka (mm) Prameér vyztuze SpiBar
Beton-C20/25 7,52 250 6 mm
PIna cihla 7,99 450 6 mm

Stado Spibar se zalivkou ResiBond MC ve vrtu

Material Tahova sila (kN) | Kotevni délka (mm) Prameér vyztuze SpiBar
Beton-C20/25 8,27 150 6 mm
PIn4 cihla 4,41 80 8 mm

Informace uvedené v tomto technickém listu se opiraji o naSe nejlepsi znalosti, podloZené vysledky laboratornich testd a praktickymi zku$enostmi.
Nicméné, vzhledem k tomu, Ze vyrobek je ¢asto pouzivan mimo rdmec nasi kontroly, nemizeme rucit za nic jiného nez za kvalitu vyrobku jako takového.
Nerucime za chyby vzniklé Spatnou aplikaci, pouzitim po dobé skladovatelnosti nebo §patnym skladovanim.
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» Navod k aplikaci

Aplikace Stado Spiral Systému do drazky

m drazkovaci frézkou na zdivo se vyfrézuje drazka
s dvéma vhodné zvolenymi kotou¢i na Fezani
zdiva, s nastavitelnou hloubkou fezu

m drazka se vyfoukd, zbavi hrubSich nedistot a
prachovych ¢&astic, pred vlepenim vyztuze se
navlhéi, nejlépe vyplachne gistou vodou.

m tmel Stado ResiBond MC se rozmicha pfimo
v originalnim kbeliku Snekovym nastavcem na
vrtacku, smichanim suché a tekuté slozky v baleni
- bez dalSich p fimési!, po 5 minutach se znovu
promicha a pini do pfedem navlhéené aplikaéni
pistole

m na aplikaéni pistoli nasadime néastavec pro aplikaci
tmelu do drdZzek a naneseme na zadni sténu
drazky spojitou 8-10 mm vrstvu tmelu

m prfedem nakraceny a naohybany vyztuzny prut
vtla¢ime do tmelu v celé délce, tak, aby jim byl
dokonale obalen

m prut zakryjeme druhou spojitou vrstvou tmelu
Stado ResiBond MC az po vrch drazky

m sparovaci Spachtli zatla¢ime tmel do drazky a tu
na zavér zahladime; pokud je draZzka vyplnéna do
roviny stavajici zdéné konstrukce, nejsou nutné
zadné dalSi upravy, pfipadné je mozno provést
jakoukoli povrchovou upravu (omitku), ktera je
vhodna pro okolni material

m pokud se vlepuje vice prutd do hlubSi drazky,
postup se opakuje

Aplikace Stado Spiral Systému do vrtu

m pro vilepeni helikalni vyztuze Stado SpiBar O 6, 8
mm jsou doporuceny vrty 0 16 mm.

m elektrickou rotac¢ni pfiklepovou vrtackou vyvrtame
otvor v konstrukci o daném priiméru a délce

m vrt se vyfouka, =zbavi hrubSich necistot a
prachovych ¢&astic, pfed vlepenim se navlhéi,
nejlépe vyplachnutim Cistou vodou

m tmel Stado ResiBond MC se rozmicha pfimo
v originalnim kbeliku Snekovym nastavcem na
vrtacku, smichanim suché a tekuté slozky v baleni
- bez dalSich p fimési!, po 5 minutach se znovu
promicha a pini do pfedem navlhéené aplikaéni
pistole

m na aplika¢ni pistoli nasadime trubicovy nastavec
pro aplikaci tmelu do vrtl, zkraceny na konkrétni
hloubku vrtu

m Vv pfipadé pokracovani vyztuze z drazky do vrtu,
vsuneme nastavec az na konec vrtu a vyplnime ho
cely tmelem Stado ResiBond MC

TECHNICKY

m vyztuz Stado SpiBar vtla¢ime do celé hloubky vrtu
a soucasné do pfilehlé drazky, do prvni pfipravené
vrstvy tmelu, kde prut pokracuje

m v pfipadé samostatné kotvy - do nastavce
vytlac¢ime tmel z pistole az na konec a do néj
veSroubujeme kratkou kotevni vyztuz

m nastavec s tmelem a vyztuzi vsuneme na dno vrtu
a injektovanim je pistole s nastavcem vytlaovana
ven, vyztuz zGstane celé ve vrtu obalena tmelem

PFi injektazi vrtd se musi trubice pistole pohybovat ve
vrtu vzdy volné a lehce — vrt musi byt nalezité
Lprotazen” vrtanim a vyc¢istén nejlépe tlakovou vodou.

Betonové konstrukce

Pro vlepeni Sroubovicové vyztuze Stado SpiBar

O 6 mm do betonovych konstrukci postacduji
podpovrchové drazky 10-15 /10 mm, pro O 8 mm pak
10-15 / 12 mm. Pro vilepeni Sroubovicové vyztuze
Stado SpiBar 00 6, 8 mm jsou doporuceny vrty O 14
mm.

» Baleni Katalogové ¢islo
Stado SpiBar, @ 6 mm 230

Stado SpiBar, @ 8 mm 231

Stado SpiBar, @ 10 mm 232

Stado ResiBond MC, 3 | sada 8

Pruty Stado SpiBar jsou dodavany ze skladu v 10 m
délkach. Pozadujete-li jiné délky, kontaktujte naSe
technické oddéleni.

» Ochrana zdravi a bezpecénost pfi praci

Pfi kraceni a ohybani prutd Stado SpiBar pouzivejte
pracovni rukavice.

Stado ResiBond MC je na cementové bazi, mize tedy
zapricinit podrazdéni pokozky a sliznic, které musi byt
bé&hem aplikace chranény. Vzdy pouzivejte ochranné
obleceni, rukavice a ochranné bryle, vyvarujte se
vdechovani prachu a vypar(. PouZivejte adekvatni
vétrani a doporucuje se nosit obli¢ejovou masku proti
prachu. Zasazené oc€i ¢i pokozku ihned vyplachnéte
proudem Ccisté vody. Vyhledejte |ékafe, pokud potize
pfetrvavaji. Pokud vyrobek omylem pozZijete, vypijte
vétSi mnozstvi vody a vyhledejte I1ékare.

Pro vice informaci ¢téte bezpecnostni list vyrobku.

Informace uvedené v tomto technickém listu se opiraji o naSe nejlepsi znalosti, podloZené vysledky laboratornich testd a praktickymi zku$enostmi.
Nicméné, vzhledem k tomu, Ze vyrobek je ¢asto pouzivan mimo rdmec nasi kontroly, nemizeme rucit za nic jiného nez za kvalitu vyrobku jako takového.
Nerucime za chyby vzniklé Spatnou aplikaci, pouzitim po dobé skladovatelnosti nebo §patnym skladovanim.
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TECHNICKY LIST

» Skladovani » Kontakt

Pruty Stado SpiBar musi byt skladovany v suchu a STADO CZ s.r.o. Tel.: +420 412 517 255

mimo dosah slune¢niho zareni. Oldfichovska 16 Fax: +420 412 558 125

V téchto podminkach je Zivotnost prutd neomezena. 405 02 Décin VIII e-mail: stado@stado.cz
Ceska republika www.stado.cz

Stado ResiBond MC musi byt skladovan pod zakrytim,
ne pfimo na zemi.

Chrarite materidly pfed zdroji vihkosti a mrazu.

Za téchto podminek je Zivotnost vyrobku v originalnim
neotevieném baleni miniméalné 12 mésicu.

Verze 02/12

Informace uvedené v tomto technickém listu se opiraji o naSe nejlepsi znalosti, podloZzené vysledky laboratornich test a praktickymi zkuSenostmi.
Nicméné, vzhledem k tomu, Ze vyrobek je ¢asto pouzivan mimo rdmec nasi kontroly, nemizeme rucit za nic jiného nez za kvalitu vyrobku jako takového.
Neruéime za chyby vzniklé Spatnou aplikaci, pouZitim po dobé skladovatelnosti nebo Spatnym skladovanim.
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