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Anotace

V diplomové praci je proveden navrh nosné konstrukce trojlodni primyslové haly s mostovymi jeraby
nachazejici se v obci Moravské Budéjovice. V préci jsou navrzeny vsechny nosné prvky, hlavni rdmova
vazba, konstrukce stfechy, obvodovy plast, ztuzidla a nosnik jefabové drahy. Dale byly posouzeny
ramové pfipoje, montazni pripoje, pripoje ztuzidel a vetknuté patky sloupl. Soucasti prace je
vykresova dokumentace, staticky vypocet a katalog pfiloh.
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Annotation

This thesis deals with design of a there bay industrial hall with an overhead crane, located in town of
Moravské Budéjovice. The designed contains following: structural elements, main portal frame, roof
construction, cladding, bracing and crane-runway girder. Further moment connection, rafter
connections, connections of bracing and fixed column base were analysed. The thesis contains
drawings and structural desing calculations. Manufacturers’ catalogues and the software outputs can
be found in the attachments.
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1. Zakladni udaje o projektu
1.1.0becny popis stavby
Pfedmétem diplomové prace je navrh trojlodni primyslové haly s mostovymi jeraby.

Objekt se nachazi v obci Moravské Budéjovice na pozemku ¢islo st.1307 katastrdlniho
Uzemi. Stavba leZi na okraji zastavby, z jedné strany obklopena volnou krajinou.
Objekt je napojen na inZenyrské sité, vedené v prilehlé komunikaci. Nosna

konstrukce stavby je ocelova konstrukce z valcovanych profilG.

1.2. Podklady a normy pro zhotoveni projektu

Projektova dokumentace

CSN EN 1990. Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2003.

CSN EN 1991-1-1. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna zatizeni
— Objemové tihy, vlastni tiha a uzitnd zatiZzeni pozemnich staveb. Praha:
Cesky normaliza¢ni institut, 2003.

CSN EN 1991-1-3. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-3: Zatizeni snéhem.
Praha: Cesky normalizaéni institut, 2005.

CSN EN 1991-1-4. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-4: Zatizeni vétrem.
Praha: Cesky normalizaéni institut, 2007.

CSN EN 1991-1-5. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-5: Obecna zatizeni
— Zatizeni teplotou. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2005.

CSN EN 1991-3. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 3: ZatiZeni od jefdbu a
strojniho vybaveni. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2008.

CSN EN 1993-1-1. Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cést 1-1:
Obecna pravidla pro pozemni stavby. Praha: Cesky normalizaéni institut,
2006.

CSN EN 1993-1-8. Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8:
Navrhovani styénikd. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006.

CSN EN 1993-1-9. Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-9:
Unava. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2006.

CSN EN 1993-6. Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 6:
Jefabové drahy. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2008.

Jandera, M., ElidSova, M., Vrany, T.: Ocelové konstrukce 1 - Cviceni, 3.
opravené vydani, 2015.

Sokol — Wald: Ocelové konstrukce. Tabulky. CVUT, 2016.

CSN EN 1090-2. Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci —
Cést 2: Technické poZadavky na ocelové konstrukce. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2009.

1.3. Pouzity software

ArchiCAD 19
LTBeamN 1.0.3
Dlubal RSTAB 8.20
EduBeam 3.4.2.
RAWLPLUG EasyFix



2. Zakladni charakteristiky konstrukéniho reseni
2.1.Urbanistické, Architektonické a dispozicni FeSeni stavby, pfedpoklady

Pfedmétem diplomové prace je navrh trojlodni haly s pldorysnymi rozméry 75 x 67,5
m, a vySkou 11 m. Rozpon kazdé lodé je 22,5 m zastfeSena sedlovymi stfechami.
Stfecha je odvodnéna vnitinimi svody v UZlabich, a vnéjSimi svody. Budova oplasténa
kazetami. V hale je zabudovan systém mostovych jerabli. Predmétem diplomové
prace nebylo feSeni tepelné techniky a skladeb obvodovych konstrukci. V praci je
reSena pouze ocelova konstrukce. Pfredpokladem freseni projektu je, Ze zakladova
plda prenese bezpecné zatizeni do zemniho podloZi, tento predpoklad nebyl
ovérovan.

2.2. Technické feseni stavby
Ocelova konstrukce se sklada ze sloupd, pricli, trapézového plechu, kazet, nosniku
jetdbovych drah, ztuZidel. Sloupy jsou do zakladovych patek uchyceny pomoci
chemickych kotev, pres ocelovy patni plech. Pfipoje obvodovych sloupkl na pfricle,
pfipoje obvodovych sloupkll do patek, pfipoje trapézovych plechi na pficle, pfipoje
kazet na sloupy, a pripoje nosnikl jefabovych drah na konzolky jsou feseny
kloubovymi styky. Pfipoje sloup a pFicli jsou rdmové spoje. Oplasténi budovy
provedeno horizontalnimi kazetami.

2.3. Materialové feseni stavby
Konstrukce haly je navrZena z ocelovych ramu.
e Ocelové sloupy, pficle, ztuzidla ocel $235 JO
e Trapézovy plech S320GD +Z275
e Sroubové spoje kloubové pevnostni tFidy 8.8
e Sroubové spoje rémové pevnostni tiidy 10.9

Zakladova konstrukce

e Beton C20/25

3. Zatizeni

Uvedené jsou charakteristické hodnoty zatiZeni. Pro ziskani navrhovych hodnot je nutno
provést pre nasobeni dil¢im soucinitelem bezpecnosti.

3.1. Stala zatizeni
Jsou uvedena ve statickém vypoctu

3.2.UZitna zatiZzeni
Stfecha je nepochozi s vyjimkou bézné udrzby a oprav. Uvazovano zatiZzeni 0,75
kN/m?2. Ve vypottu se tato hodnota neprojevi, nebot je nizsi nez stanovené zatizeni
snéhem.



3.3.Zatizeni snéhem
Stavba nachazejici se v Moravskych Budéjovicich nalezi do snéhové oblasti lll.

3.4. Zatizeni vétrem
Stavba nachazejici se v Moravskych Budéjovicich nalezi do vétrové oblasti ll, v oblasti
na okraji pradmyslové zény fidce pokryté budovami, a z jedné strany sousedici
s polem predstavuji otevienou krajinu. Vzhledem k této okolnosti volena kategorie
terénu I.
(oteviena krajina).

3.5. ZatiZeni jefabu
e Nosnost jefdbu 20t
e Celkova hmotnost jefabu s kladkostrojem 18 t
e Hmotnost kocky 2 t
e Rozpétijerabu 21 m

4. Kotveni sloupl do zékladové konstrukce
Kotveni je provedeno pres patni plechy navrzené tloustky 40 mm a kotevni pficniky a
podélniky. Navrhnuté jsou predem zabetonované kotvy pro vetknutou patku Srouby
M56x3, a pro kloubovou patku chemické kotvy R-KERII 2x Srouby M24.

5. Nosny systém
5.1.Nosna konstrukce
Ocelové sloupy z valcovanych profild HEB 550 pro vnitfni sloupy, ocelové sloupy
z vélcovanych profild HEB 600 pro krajni sloupy. Pfi¢le provedeny z IPE 550 a zesilené
nabéhy z IPE 550. Mezi priclemi je pnuty trapézovy plech TR 206/350 tl. 1,13 mm,
v UZlabich je navrZen plech TR 206/375 tl. 1,5 mm.

5.2. Konstrukce jefdbové drahy
Hlavni jefabovy nosnik je proveden ze svafence (HEA 500 + 2x L200/23) a kolejnice
JKL 55. Konzolka pro podepreni jefabové drahy je HEB 400.

5.3. Ztuzidla
Ztuzidla ve stfesni roviné provedeny z trubek 114x5, 114x6,3, TR 127x5 a 140x5.
trubky mezi pficlemi TR 114x5 a v Uzlabich TR 140x8. Brzdné ztuzidlo je z trubek TR
152x5 a TR 102x5.

6. Ochrana proti korozi a nepftiznivym vlivim
6.1. Ochrana proti poZaru
Pozarni odolnost ocelové konstrukce neni predmétem zadani diplomové prace.
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6.2.0chrana proti korozi
Korozni prostredi v interiéru C2 (obcasna kondenzace).
Protikorozni odolnost trapézovych plechd je zajisténa pozinkovanim 275 g/m2.
Na sloupy, pficle, trubky a trapézové plechy jsou naneseny 4 vrstvy protikorozniho
natéru a celkové tloustce 160 um. Natér musi byt na celé konstrukci obnovovan
jednou za 15 let.

7. Technologie provadéni stavby
7.1. Vyroba
Konstrukce bude provedena tfidou EXC2, mimo nosnik jefabové drahy, ktera bude
provedena tfidou EXC3.

7.2. Montaz
Montdz konstrukce bude provedena podle dilenskych vykresti dodanych z mostarny.
Sloupy jsou k zakladu spojeny pres patni plech, pti¢niky a podélniky a spojeny 4
Srouby a ztuZidlové patky taktéz 4 Srouby. Sloupy se vyrovnaji, aby byly svislé. Budou
namontovany ztuzidla na zajisténi kolmosti sloupt. Pomoci Sroubovych spoji budou
pfipojeny jednotlivé ¢asti pficle na stojici sloupy. Celd vazba bude stabilizovana po
dobu montaze. Stejnym zplisobem se provede dalsi vazba. Ztuzidla se pfipoji na
styénikové plechy. Jefabova draha se osadi na konzolky sloupt a provede se
rektifikace jerabu, draha bude osazena pred provedenim stresniho plasté. Po
provedeni vSech vazeb se osadi brzdna ztuZidla ve sténé na sty¢nikovy plech pomoci
Sroubovych spojd. Osadi se vypliiové otvory (kazety). Na stfese prikotvime trapézové
plechy pomoci samo vrtnych SroubU. A dale bude provedeno celé souvrstvi stfechy.

8. Bezpeclnost prace a ochrana zdravi
Vechny &asti stavby byly navrieny v souladu s pfedpisy platnymi v Ceské republice.
Veskeré prace budou provedeny stavebni firmou k této ¢innosti odborné zpUsobilou.
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ZADANI

Trojlodni primyslova hala s mostovymi jeraby

Zadani: viz. pfiloha zadani
Oblast: Moravské Budéjovice
Rozméry budovy cca 67,5x75 m
Vyska hiebene 11 m

Pocet lodi 3

Schéma fez

ASArt 0astr nacrt gacrt Oasrt Asart

goars - ooors

J 024
EIEED

0035S 0038< 003gS

Schéma pudorys

b ] S0 0

700

F500

130

150

150

700

F500

130

130

150
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Zatizeni snéhem
Lokalita Moravské Budéjovice:

Mapa vétrovych oblasti: - OblastIl v, = 25m/s

Mapa snéhovych oblasti: - Oblast Il s, = 1,5 kN/m?

VYPOCET ZATIZENi SNEHEM-Charakteristické zatizeni snéhem

a =5,7°
C, =10 S=p CeCprsy
=10 # =08

— 084085 —08+08> =095
”2_ ] ) 30_ ) ) 30_ ’

S1 =y Co"Cy-sg

s;=08-10-10-1,5

51:1,2 W

Sy =y CoCy s
s, =095-1,0-1,0-1,5

kN
Sy = 1,43 W

Schéma pro nenavaty snih

$1=1,2 kN/m2
P P A P A A PP P P P P P P A A A AN A
.
L} o an B!

Schéma pro navaty snih

$2=1,43 kN/m2 s2=1,43 kN/m2
s1=1,2 kN/m2 s1=1,2 kN/m2




v, =25m/s

pa = 1,25 kg/m?

C,(11) = 2,8

Pavelka Martin

Schéma pro stav vyjimecného navati snéhu

H1 Hi
| Is1=11 250 | Is2=11 250 | Is1=11 250 | Is2=11 250 |
T T
™~
Al ‘ b1=11 250 b2=11 250 b1=11 250 b2=11 250
u b3=33 750 b3=33 750

o <2h. 2 by _5)
H = min Sk’lsl+152’

~ ,(2-1,125. 233,75 )
o= s 1125 + 11,25’

w = min(1,5;3,0;5,0)

t =15

S3 =1 CoCp-sg
s3=15-10-1,0-1,5

kN
S3 = 2,25 W

Navrhova hodnota zatizeni snéhem

Pfipad nenavaty snih

Sa1=S5"Yq
Sg1=12-1,5
kN
Sd,l = 1,8 W
Pfipad navaty snih
Sda2 =S"Yo
Sq2 = 1,43-1,5
kN

Sd2 = 2,15 W
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Pfipad vyjimecné navaty snih
Sda2 =S5'Yq

Sq2 = 22515

Sd,Z = 3,375 W

ZATIZENI VETREM
Vliv terénu - kategorie terénu | (okraj primyslové zény)

Vyska budovy z=11m

ZAKLADNI DYNAMICKY TLAK VETRU:

_1 2
Qb—ZPA Vp

1
qp ==-1,25- 252
2
qp = 390,6 Pa = 0,39 kPa
MAXIMALNI DYNAMIICKY TLAK VETRU:
qz(z) = Ce(Z) “qp
q,(11) = C,(10,8) - q

q,(11) = 2,8 0,39

kN
q;(11) = 1,09 —

ZATIZENI VETRU NA PLOCHY — ZATIZEN{ STEN
We = QZ(Z) ’ CP,e

Zapadni vitr
e = min{b; 2h} = min{67,5;2 - 11} = min{67,5 m;22m} =22 m
e 22
A= g = ? = 4,4 m
4de 4-22
= E = T = 17,6 m

C=b—e=675—-22=455m
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4400 17 800 45 500

A B C
% =
8
2

A B C

4400 17 800 45 500

&7 500

Tabulka zatiZzeni vétrem zdpadnim na stény

Oblast q,(10,8) Cpe0 W, [kN /m?]
A 1,09 1,2 1,31
B 1,09 -0,8 -0,87
C 1,09 -0,5 -0,55
D 1,09 0,8 0,87
E 1,09 -0,5 -0,55
Severni vitr
e = min{b; 2h} = min{67,5;2 - 11} = min{67,5 m;22m} =22 m
A= e 22 — 44
“5T 5
B_4e_4-22_176
~5 5 M

C=b—e=75-22=53m
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A A

? 3

g B B g

g C Cg

8 B

&7 500

Tabulka zatiZzeni vétrem severnim na stény
Oblast q,(10,8) Cpe 10 We[kN/m?] | weqlkN/m?]
A 1,09 -1,2 -1,31 -1,97
B 1,09 -0,8 -0,87 -1,31
C 1,09 -0,5 -0,55 -0,83
D 1,09 0,8 0,87 1,31
E 1,09 -0,5 -0,55 -0,83

ZATIZENI VETEM NA STRECHU

Zapadni vitr

e = min{b; 2h} = min{67,5m; 2 - 11} = min{67,5m;22 m} = 22 m
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F 1 250 11250 1 250 250 1 250 250
g
0,6l 0,6l
W
— S g|[H]|| 1] H 0,6H
2
G|
F
= N 0,6J 0,6J

Tabulka zatiZzeni vétrem zdpadnim na stfechu

Oblast q,(10,8) Cpeto | WelkN/m?] | wegq[kN/m?]
F 1,09 1,7 1,85 2,78
G 1,09 -1,2 -1,31 -1,97
H 1,09 -0,6 -0,65 -0,98
0,6H 1,09 -0,36 -0,39 -0,59
| 1,09 -0,6 -0,65 -0,98
0,61 1,09 -0,36 -0,39 -0,59
J 1,09 -0,6 -0,65 -0,98
J 1,09 0,2 0,22 0,33
0,6J 1,09 -0,36 -0,39 -0,98
0,6J 1,09 0,12 0,13 0,20
Severni vitr
e = min{b; 2h} = min{75m; 2 - 11} = min{75m; 22 m} = 22m

e 22 29

10 10 “*™

e 22 cc

4=~ 0™

e 22 _ 11

2= - m
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5500 56 500 5500
F G F
| R — 4
N P
EE
= & H|  H| H H| H H
g
G
I I I I I
T 250 250 250 11250 T 250 250
&7 500
Tabulka zatiZzeni vétrem zdpadnim na stfechu
Oblast q,(10,8) Cpe10 We[KN/m?] | we q[kN/m?]
F 1,09 -1,6 -1,74 -2,63
G 1,09 -1,3 -1,42 -2,13
H 1,09 -0,7 -0,76 -1,14
I 1,09 -0,6 -0,65 -0,98
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Predbézny navrh
Stresni plast
Varianta A
Plast:

- Stresni plast sendvi¢ovych paneld KINGSPAN)

Vaznice:

- Tenkosténna vaznice tvaru ,,Z*
Obvodovy plast:

- Sténové sendvicové panely KINGSPAN
- Pazdiky ,,C“ profily
- mezi sloupky

Navrh trapézového plechu
Zatizeni

RV kN
ZatiZeni snéhem s, = 1,43 —;
m

Nbre Z:t'zrr‘ﬁ Dilgi Névrhové
(KN/m2) soucinitel (-) | zatizeni (kN/m2)
Snih 1,43 1,5 2,15
panel 0,15 1,35 0,2
2,35 kN /m?

Celkové zatizeni od snéhu a stalého zatizeni

Qstaté+snin = 2,35 kN/mZ
oy kN
ZatiZeni vétrem oblast Fwy = —1,74 —
m

Posouzeni na sani vétru

Navrhuji vzdalenost vaznic [, = 2,25 m

Navrhuji panel KS1000 RW jako nosnik o 3 a vice polich tl. 160 mm (viz.
Prilohastri1.a 2.)

Unosnost profilu-sani vétru uvazovana podle tabulek p¥i maximalnim

TR P £y kN
charakteristickym zatiZzenim od sani vétru qg, = 1,75 2

liim =2,38m > 1, =2,25m panel vyhovi



Posouzeni na zatizeni snéhem uvaZovana podle tabulek pfi maximalnim

TR P y kN
charakteristickym zatizenim od snéhu qg, = 1,43 —

Lim =2,73m > 1, =2,25m panel vyhovi

Navrh 1. Vaznice (zadpadni vitr)
Posudek na sani vétru

Zatizeni:
kN
Oblast F wpgq = —2,78 —

kN
Oblast G wg g = —1,97 —

F

2200 90

1625

5 500

G) 2 000

Zatizeni
Qvitr,F = (1;625 ' WF,Ed)
Qvitr,F = (1,625-2,78)

kN
Qvitr,r = 4,52 o

10
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Qvitr,c = (1;625 ' WG,Ed)
Qitr,c = (1,625-1,97)

kN
Qvitrc = 3,20 o

Quier £=4,52 kKN/m? Quier 6=3,20 kN/m?
yd
5500 2000
7500

4,52-5,50 + 3,20- 2,00
qmtr,zép = 5 5 + 2 00

kN
Quitr,zép = 417 g

Navrhnu tenkosténnou vaznici Z350/2,5 s profilovanou stojinou jako
spojity nosnik o 3 a vice polich na rozpéti | = 7,5 m (viz. Pfiloha str. 3)

Unosnost vaznice na sani vétru

qra = —5,04 %N > qgq = —4,17 %NVaznice na sani vyhovi

Posouzeni na zatiZzeni snéhem

, kN
Snih- qgq s = 2,35 —
Osovd vzdalenost vaznic [, = 1,625 m
ZatiZzeni snéhem

dEd,snih = 9Ed,s- lv
dEd,snih = 2,35-1,625

kN
deasnin = 3,94 P

Unosnost vaznice pfi zatiZeni snéhem

kN kN . e ,
qra = 5,87? > qgq = 3,94 p Vaznice na zatiZzeni snéhem vyhovi

11
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Posouzeni prihybu vaznice

TPV . l
Maximalni pfipustna deformace § < ﬁ

5 < 7500
— 200

6 <37,5mm

p C e L o~ o l
Tabulkova charakteristicka hodnota zatizeni pro prihyb § < ﬁ, pro

vaznici Z350/2,5 s profilovanou stojinou na rozpéti 7,5 m jako nosnik o
tfech a vice polich.

Posudek na nejvice zatizenou vaznici na sani vétrem (1. vaznice)

qrr = 8,58 %N > Qpp = % = —2,78%\] vaznice vyhovi na prahyb

Posudek na zatizeni snéhem

qrr = 8,58 %N > qpp = % = 2,63%\] vaznice vyhovi na prahyb

Navrh 2. vaznice (zadpadni vitr)
Zatizeni

kN
Oblast F wpgq = —2,78 —
kN
Oblast G wg g = —1,97 —

kN
OblastH wy gq = —0,98 —

2 200 B
]
11625

o
o 1125]1 125
w - -

| |

575 1|675
1. VAZNICE

o | 2 VAZNICE
o -
o .
™~

I

G ]
1 1

12



Qvitr,zap,1 = 0,575 wpgq + 1,675
Qvitrzapa = 0,575-2,78 + 1,675

kN
Qvitr,zap1 = 3,24 o

Quitr,zap,2 = 0,575+ Wgga + 1,675 -
Quitr,zap,2 = 0,575-1,97 4+ 1,675

kN
Quitr.zap,2 = 2,77 ?

qvitr,zép,1 =3 ,24 kam2

Pavelka Martin

WH,Ed

0,98

WH.Ed

0,98

qvm,zap,2=2 A7 kN/m?2

N

5500 2000

7 500

Qvitr zip = Qvitr,zép,1 55'550 + Quitr,zép,2 * 2,00
,5+ 2,00
3,24 5,50 4 2,77 - 2,00
Quitr,zép = 51200
kN

Qvitr,zap = 3,11 o

Navrhnu tenkosténnou vaznici Z350/2,5 s profilovanou stojinou jako

spojity nosnik o 3 a vice polich na rozpéti | = 7,5 m (viz. Pfiloha str. 3)

Unosnost vaznice na sani vétru

qra = —5,04 LIPS Qegq = —3,11 %NVaznice na sani vyhovi

m

Posouzeni na zatiZzeni snéhem

] kN
Snih- qgq s = 2,35 —

Osovd vzdalenost vaznic [, = 2,25m

13



Pavelka Martin

Zatizeni snéhem
deasnin = qEd,s b
dEd,snih = 2,35-2,25

kN
dEd,snin = 5,29 F

Unosnost vaznice pfi zatizeni snéhem

kN kN . e ,
qra = 5,87? > qgg = 5,29 p Vaznice na zatiZzeni snéhem vyhovi

Posouzeni prahybu vaznice

TPV IR . l
Maximalni pfipustna deformace § < ﬁ

7500
<
— 200

60 <37,5mm

p C e L o~y o l
Tabulkova charakteristicka hodnota zatizeni pro prihyb § < ﬁ, pro

vaznici Z350/2,5 s profilovanou stojinou na rozpéti 7,5 m jako nosnik o
tfech a vice polich.

Posudek na nejvice zatiZenou vaznici na sani vétrem (1. vaznice)

qrr = 8,58 %N > Qpp = % = —2,07%\] vaznice vyhovi na prihyb

Posudek na zatizeni snéhem
k 5, k . , o
qrr = 8,58 ;N > Qpp = % = 3,53% vaznice vyhovi na prihyb

1,

Navrh 1. Vaznice (severni vitr)

Zatizeni
kN
Oblast F wpgq = —2,63 —
kN
OblastH wy gq = —1,14 —

14
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5 500

M

-/
@

1. VAZNICE | | H
N

5 300

| |
Zatizeni
Qvitr,F = (1;625 ' WF,Ed)
Qvitr,F = (1,625-2,63)

N
Qitr,F = 4,27 W

Qvitr,H = (1;625 ' WH,Ed)
Quitr,H = (1,625-1,14)

kN
Qvitr.H = 1,85 W

qvih’,F=4!27 kN/m? qv"r,H=1 ,85 kN/m?

NN NN NN AN

2200 5300
7500

) _ Quitr,F * 2,20 + Quitr.H * 5,30
QUltr,Sev 2’20 + 5’30
4,27-2,20+1,85-5,30
qvitT,Sev = 2’20 + 5’30

kN
Quitr,sev = 2,56 ?

15
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Navrhnu tenkosténnou vaznici Z350/2,5 s profilovanou stojinou jako
spojity nosnik o 3 a vice polich na rozpéti | = 7,5 m (viz. Pfiloha str. 3)

Unosnost vaznice na sani vétru

qra = —5,04 %N > qpq = —2,56 %NVaznice na sani vyhovi

Posouzeni na zatiZzeni snéhem

, kN
Snih- qgq s = 2,35 —
Osovd vzdalenost vaznic [, = 1,625 m
Zatizeni snéhem

dEd,snih = 9Ed,s- lv
dEd,snih = 2,35-1,625

kN
deasnin = 3,94 p

Unosnost vaznice pfi zatiZeni snéhem

kN KN . o .
qra = 5,87? > qpq = 3,94 P Vaznice na zatizeni snéhem vyhovi

Posouzeni prahybu vaznice

TR . l
Maximalni pfipustna deformace 6 < $

7500

— 200
6 <37,5mm

. C e o~ o l
Tabulkova charakteristicka hodnota zatizeni pro prihyb § < $, pro

vaznici Z350/2,5 s profilovanou stojinou na rozpéti 7,5 m jako nosnik o
tfech a vice polich.

Posudek na nejvice zatiZenou vaznici na sani vétrem (1. vaznice)

qrr = 8,58 %N > Qpp = 21%556 = —1,71%\] vaznice vyhovi na prihyb

Posudek na zatizeni snéhem

qrr = 8,58 %N > Qpp = 31’—955 = 2,63%\] vaznice vyhovi na prihyb

16



Navrh 2. Vaznice (severni vitr)
Zatizeni

kN
Oblast F wp g = —2,63 —~

kN
OblastH wy gqg = —1,14 —~

F 5 500

] |6

11625

2 200

2250

1 H

1.VAZNICE | |

[ 2. VAZNICE

5300

| |
Zatizeni

Qvitr,F = (2;25 ’ WF,Ed)
Quierr = (2,25-2,63)

kN
Qitr,F = 5,92 W

Qvitr,H = (2;25 ' WH,Ed)
Qvitr,H = (2,25-1,14)

kN
Qvitr,y = 2,57 P

Quitr,r=5,92 kN/m? Quitrn=2,57 kN/m?

NN AN AN AN EAN AN AN

2200 5300
7 500

17
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_ Quitr,F * 2,20 + Quitr.H * 5,30

Qvitr,sev = 2.20 + 5.30
592-2,20 + 2,57+ 5,30
Quitr,sev = 2,20 + 5,30
kN

Qvitr,sev = 3,55 F

Navrhnu tenkosténnou vaznici Z350/2,5 s profilovanou stojinou jako
spojity nosnik o 3 a vice polich na rozpéti |l = 7,5 m (viz. Pfiloha str. 3)

Unosnost vaznice na sani vétru

qra = —5,04 %N > qpq = —3,55 %NVaznice na sani vyhovi

Posouzeni na zatiZzeni snéhem

, kN
Snih- qgq s = 2,35 —
Osova vzdalenost vaznic [, = 2,25 m
ZatiZzeni snéhem

dedsnin = qEd,s- v
dEd,snih = 2,35-2,25

kN
dEd,snin = 5,29 F

Unosnost vaznice pfi zatizeni snéhem

kN kN . e ,
qra = 5,87? > qgg = 5,29 p Vaznice na zatiZzeni snéhem vyhovi

Posouzeni prihybu vaznice

TPV IR . l
Maximalni pfipustnd deformace § < ﬁ

7500

<
o< 200

60 <37,5mm

p C e L o~ o l
Tabulkova charakteristicka hodnota zatizeni pro prihyb § < ﬁ, pro

vaznici Z350/2,5 s profilovanou stojinou na rozpéti 7,5 m jako nosnik o
tfech a vice polich.
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Pavelka Martin

Posudek na nejvice zatiZenou vaznici na sani vétrem (1. vaznice)

qrr = 8,58 %N > Qgx = 31—555 = —2,37%\] vaznice vyhovi na prihyb

Posudek na zatizeni snéhem
qrr = 8,58 %N > Qgx = 229 3,53%\] vaznice vyhovi na prihyb

1,5

Posouzeni sendvicovych panell a vaznic v UzZlabi na Ucinek vyjimeéného zatizeni

snéhem
Sendvicovy panel

NavrZzeny panel KS1000 RW jako nosnik o 3 a vice polich tl. 160 mm (viz.

Pfiloha str. 1-2)

Maximalni zatiZzeni snéhem — qgpip . = 2,25 %
Charakter zatizeni
£
2 8
8 5 S
: s -
8 g s w
L 5 > © 1,8 kNim?
5 s < 1,35 kNim? 2,25 kNim?
> w 0,9 kN/m?
© 0,45 kNim?

11250

2,25+1,8
Asnink = T

kN
Asnink = 2,00 W

Posouzeni na zatizeni snéhem uvaZovana podle tabulek pfi maximalnim

TR P y kN
charakteristickym zatizenim od snéhu gqg, = 2,00 —

liim = 2,26 m > 1, =2,25m panel vyhovi

Posudek 1. Vaznice na snih v Uzlabi

Navrhnu tenkosténnou vaznici Z350/2,5 s profilovanou stojinou jako
spojity nosnik o 3 a vice polich na rozpéti I = 7,5 m (viz. Pfiloha str. 3)
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Posouzeni na zatizeni snéhem

. kN
Snih- qgr s = 2,00 2

Osova vzdalenost vaznic [, = 2,25 m

Zatizeni snéhem
ded,snin = 9Ek,s " Yo- L,
ded snin = 2,00+ 1,5+ 2,25

kN
dEd,snih = 6,75 ?

Unosnost vaznice pfi zatiZeni snéhem

kN kN . e .
qra = 5,87? > qgq = 6,75 — Vaznice na zatizeni snéhem nevyhovi

V UZlabi zhustim vaznice podle obrazku

4. vaznice
3. vaznice
2. vaznice
1. vaznice

s
=
=
=
3

-
[=-]
=
=
=)

5.vaznice

1,39 kN/m?

6. vaznice

7. vaznice

0,45 kN/m?

11250

2,25+ 2,00
Asnink = 7

kN
Asnink = 2,13 W

Osova vzdalenost vaznic [, = 1,125 m

Zatizeni snéhem

ded,snin = 9Ek,s " Y- L,
qed,snin = 2,13-1,5- 1,125

kN
dEd,snih = 3,59 ?

Navrhnu tenkosténnou vaznici Z350/2,5 s profilovanou stojinou jako
spojity nosnik o 3 a vice polich na rozpéti | = 7,5 m (viz. Pfiloha str. 3)

2,25 kN/m?
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Unosnost vaznice pfi zatiZeni snéhem

KN KN . oy .
qrd = 5,87? > qgqg = 3,59 — Vaznice na zatizeni snéhem vyhovi

Varianta A

Navrh obvodového plasteé
Mezi ramy bude osazen sloupek obvodového plasté

-Vyska stény h = 9,5m

-osova vzdalenost pazdiki 1, = 1,9 m

Navrh sendviCového panelu

vy kN
Zatizeni vétrem oblast Aw, = —1,97 —
m

Posouzeni na sani vétru

Navrhuji vzdalenost pazdikd l[p = 2,3 m

Navrhuji panel KS1150 NF/TL jako nosnik o 3 a vice polich tl. 100 mm
(viz. Pfiloha str. 4)

Unosnost profilu-sani vétru uvazovana podle tabulek p¥i maximalnim

L o ey kN
charakteristickym zatiZzenim od sani vétru qg;, = 2,00 —

lim=336m>1,=23m panel vyhovi
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Pavelka Martin

Navrh pazdiku (zapadni vitr)

Schéma pohled

_'_'_‘_'_'_‘_'_'_‘_,_,_,—'—'—'_'

=
=
4
4 400 1225
[ aTta]
SLOUP

Zatizeni
kN
Oblast A wygq = —1,97 —

KN
Oblast B wg g = —1,31 —

Quier.a = (2,30 Wy pq)
Qitr.a = (2,30-1,97)

kN
Qitr.a = 4,53 F

Qvitr,B = (2;30 ’ WB,Ed)
Qvitr,e = (2,30-1,31)

kN
Qvitr,p = 3,01 W

Quirr a=4,91kN/m Qyitr,s=3,01 KN/m

T

4 400 1225
5625
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Pavelka Martin

Navrhnu pazdik UPE 160 jako prosty nosnik na rozpétil = 5,63 m

Vnitini sily zjiStény v programu EduBeam

Ohybovy moment

17.28

Posouvajici sila

11.05

Navrhnu ocelovy ,,U“ profil UPE 200
-ocel 5235 f,,4 = 235 MPa

- A = 2901 mm?

- A,, = 1350 mm?

. I, = 1909 - 10*mm*

. Wy 1 = 220,1 - 103mm?

Posouzeni na ohyb:
Mga = fya - Wyp1 > Mgq
Mgy = 235-220,1-103 > My, = 17,28 kNm
Mgq = 51,72 kNm > Mgy = 17,28 kNm Pazdik vyhovi

Posouzeni na smyk
Vra = Avz " fya > Via
Vra = 1350235 > Vgy = 12,48 kKN
Vea = 317,25 kN > Vg4 = 12,48 kN Pazdik vyhovi
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Pavelka Martin

Prihyb pazdiku vypocitany pomoci programu EduBeam

2.00e-02

l
200

5625
200

w = 20,0 mm < wy, =

w = 20,0 mm < wyj, =

w = 20,0 mm < wy;, = 28,1 mm Pazdik vyhovi

Vliv klopeni

_ 8 210-103-11000-10°
ow = 1,0-5625 80,7-103-8,89 - 10*

K, = 0,32

Ci=Cipo+ (C1,1 - C1,0) Ky
c;=113+(1,13-1,13)-0,32
C, = 1,130

Bezrozmérny kriticky moment

Cq f
Uer = k_ 1+ Kwtz
z

1,13
fer = ——++/1+ 0,322

1,0
Her = 1,19
Kriticky moment

ﬂ"/E'Iz'G'It

L

Me = per -

" \/210 +103-187,3-10%-80,7-103- 8,89 - 10*
5625

M, =1,19-
24



M,, = 35,31 kNm

— [220,1-103-235
Lr = 35,31 106

Ar =121

®,r=05" [1 +apr- (E - ALT,O) + EZ]

&, =05-[1+0,49- (1,21 —0,2) + 1,21?]

(DLT = 1,47
1
XLT =
2 —2
D7 +\/CDLT =B Air
1
ALT

147 + 1472 — 1212

Xxur = 0,434

Posouzeni sloup v na moment v dusledku klopeni

XLT * Wy,pl 'fyd
Mb,Rd =—> MEd

Ym1

0,434-220,1-10%- 235
My ra = n > 17,28 kNm

Mb,Rd = 22,45 kNm > 17,28 kNm

25
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Navrh paZdiku (severni vitr)
Schéma pohled

. PAZDIK
~ _f][_ 1875 || 1875 | ||
! 3
- ‘ 2025 1725
3 750 3750
3 SLoOuP SLOUP
Zatizeni
kN

Oblast A wygq = —1,97 —

kN
Oblast B wg g = —1,31 —

Quitr.a = (2;30 ' WA,Ed)
Qvitr,a = (2,30-1,97)

kN
Qvitr,a = 3,74 g

Qvitr,B = (2;30 ' WB,Ed)
Qvitr,p = (2,30-1,31)
kN
Quitrz = 3,01 P

Quir a=3,74 KN/m? Quir e=3,01 KN/m?

NEANANZNANE:

4 400 3100

3750 3750
7500
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Pavelka Martin

kN
Quitr,sev = 3,74 ?

Navrhnu tenkosténny pazdik C180/2,0 jako nosnik o dvou polich na
rozpétil = 3,75 m (viz. Pfiloha str. 5)

Unosnost pazdiku na sani vétru

Qra = —3,87 %N > qpq = —3,74 %N PaZdik na sani vyhovi

Posouzeni prihybu pazdiku

TPV . l
Maximalni pfipustnd deformace § < ﬁ

3750

<
o< 200

6 <18,8mm

p C e o~ o l
Tabulkova charakteristicka hodnota zatizeni pro prihyb § < ﬁ, pro

pazdik C180/2,0 s rovnou stojinou na rozpéti 3,75 m jako dvou polovy
nosnik.

Posudek na nejvice zatizeny paZzdik na sani vétrem

kN 3,74
qre = —11,3 — > qpx = 5

= —2,49%\] pazdik vyhovi na prihyb

Navrh mezi sloupku
Vypocet sily na sloupek

Schéma
. PAZDIK
o i 1875 || 1875 T
R [=]
& I | 2025 || 1725 | I
3 1ol L1
g SLOUP SLOUP
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Pavelka Martin

R = (qwtr,A - 2,025 + Qvitr,B 1;725) . lp

R =(197-2,025+1,31-1,725)- 2,3

R =14,37 kN
Statické schéma
R/2=7,19kN
8 Ra
oy
R=14,37kN
a
oy
R=1437kN | g
[
)
s
oy
R=14,37TkN “
s
()]
i
R/2=7,19kN Ra
Reakce a vnitini sily
Ry,=20"-R

R, =2,0-14,37
Ry = 28,74 kN
Ohybovy moment
Mgg =R4-4,6—-14,37-23-7,19-4,6
Mgy =28,74-4,6 —14,37-2,3—-7,19-4,6
Mgy = 66,08 kNm
Posouvajici sila

Veq = Ry = 28,74 kN
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Navrhnu ocelovy ,1“ profil IPE 330
-ocel 5235 f,,4 = 235 MPa

- A = 6261 mm?

- A,, = 3081 mm?

. I, = 11700 - 10*mm*

. W, 1 = 804,3 - 103mm3

Posouzeni na ohyb:
Mga = fya = Wyp1 > Mgq
Mg, = 235-804,3-103 > Mg, = 66,08 kNm

Mgq = 189,01 kNm > Mg, = 66,08 kNm Sloup vyhovi

Posouzeni na smyk

Vra = Ay; 'fyd > Vgq
Vra = 3081+ 235 > Vg, = 28,74kN
Vea = 724,04 kN > Vi; = 28,74 kN Sloup vyhovi

Prahyb sloupu vypocitany pomoci programu EduBeam

il

ks F_3(14.37, 0, 0)

2,25e-2

3 F 2(1437,0,0)

2 F_1(1437,0,0)
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Pavelka Martin

l
250

9500
250

w = 22,5mm < wyy, =

w=225mm < wy, =

w = 22,5 mm < wy;,,, = 38 mm Sloup vyhovi

Posouzeni vlivu krouceni
Prarezové charakteristiky IPE330

-A = 6261 mm?
-A,, = 3081 mm?
-Iy =11770 - 10*mm*

Wy ;1 = 804,3 - 103mm3

-1, = 28,15 - 10*mm*
-1, =199100- 10%mm®
-E = 210GPa

-G = 80,7GPa

-1, =788,1- 10*mm*
-iy, =137 mm

o [E-l,
Ky = kw -L G- [t
Airo = 0.4 T J210 .103-199100 - 106
Kw = . ' . 3. . 4
g =075 1,0-9500 .| 80,7103 -28,15- 10
arr = 0,34 Kk, = 0,45

Ci=Cipo+ (C1,1 - C1,0) Ky
C, = 1,13 + (1,13 — 1,13) - 0,45
¢, = 1,130

Bezrozmérny kriticky moment

(o f
Uer =k_' 1+Kwt2
z
1,13
ber =75 -y 1+ 0,452

ter = 1,25
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Kriticky moment

ﬂ"/E'[Z'G'It

L

Me = per -

" \/210 103 -788,1-10*-80,7 - 103 - 28,15 - 10*

M, =1.25-

9500
M,, = 80,15 kNm

— [804,3-103-235
Lr— 80,15 - 10°

Ar = 1,56

®,r=0,5" [1 tapr: (E - ALT,O) +p EZ]

&, =05-[1+0,34-(1,56 —0,4) + 0,75 - 1,562]

CDLT = 1,61
1
XL =
—2
O+ \/(DLTZ =B Air
1
XLT

1,61 ++/1,612— 0,75 - 1,562
XLT = 0,40

Posouzeni sloup v na moment v disledku klopeni

XLT * Wy,pl 'fyd
Mb,Rd =—> MEd

Ym1

0,40 -804,3 - 103 - 235
My ra = = > 66,08 kNm

Mb,Rd = 75,60 kNm > 66,08 kNm

Pavelka Martin

sloup na klopeni za ohybu vyhovi

JelikoZ, pro ndvrh meazi sloupku je rozhoduijici ztrata stability v ohybu, a dfive popsany
vypocet nezahrnuje vliv obvodového plasté provedu vypocet v programu LTBeamN, kde

tento Ucinek zahrnu do vypoctu a zkusim navrhnout prarez IPE300.
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Pavelka Martin

Kriticky moment z programu LTBeamN M_,. = 85,15 kNm (viz. Pfiloha str. 6-7)

Prafezové charakteristiky IPE300

-A = 5381 mm?
-A,, = 2568 mm?
-1, = 8356 - 10*mm*

Wy p = 628,44+ 103mm?3

T Wy'fyd
LT —
«’ M,

S \]628,4- 103 -235

LT = |778515-106

Ar = 1,32

®,r=0,5" [1 +apr: (E - ALT,O) +pB EZ]

&, =05-[1+0,34-(1,32—0,4) + 0,75 - 1,322]

(DLT = 1,31
1
XLT =
2 —2
D7 +\/CDLT =B Air
1
XLT

1,31++/1,312— 0,75 - 1,322

XLT = 0,51

Posouzeni sloup v na moment v disledku klopeni

XLT * Wy,pl 'fyd
Mb,Rd =—> MEd

Ym1

0,51-628,4-10%-235
My ra = = > 66,08 kNm

My ra = 75,31 kNm > 66,08 kNm

sloup na klopeni za ohybu vyhovi
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Posouzeni na smyk

* fya
Voira = % > Vga
MO
2568235

Vo oy = 22" Sy = 28,74 kN
pLRd 310 Ed

Vpira = 348,42 kN > Vg = 28,74 kN

Maly smyk neni potfeba posoudit interakci ohybu se smykem.
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Varianta B
PI&st:

- Stfesni plast se samonosnym trapézovym plechem (Arval)
- Stresni plast zatepleny

- Stresni plast bude skladam pfi montazi

- Bez vaznicovy systém

Obvodovy plast:

- Sténovy plast skladany s horizontalnimi kazetami
- zatepleny

Navrh trapézového plechu

RV kN
ZatiZeni snéhem s; = 1,80 —
m

Nizev ZZ';;ZEI, Dil¢i soucinitel Navrhové
(KN/m2) (-) zatizeni (kN/m2)
Snih 1,2 1,5 1,80
plech 0,053 1,35 0,072
izolace tl. 150 0,22 135 0,297
mm (
2,17 kN/m?

Celkové zatizeni od snéhu a stalého zatizeni

Astaté+snin = 2,17 kN/mZ

T kN
Zatizeni vétrem oblast F wy = _1’85W
Navrhovd hodnota WEEd = Wr " Vo

WEEd = —1,85 ' 1,5

kN
WrEa = —2,78 5 qpq

Navrhuji vzdalenost rdma [, = 7,5m

Navrhuji TR 206/375 na rozpéti 7,5 m jako prosty nosnik, tloustky plechu

1,13 mm (viz pfiloha str. 8)
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Pavelka Martin

Unosnost profilu na sani vétru

kN

Qra = 3, 19 > Qga = 2, 78 — Plech vyhovi
Na zatiZzeni snéhem
Qra = 3, 19 > Qea = 2, 17 Plech vyhovi
Posouzeni prahybu
Maximalni pfipustna deformace § < E
7500
< ——
200
60 <37,5mm

Tabulkova charakteristicka hodnota zatizeni pro prihyb § < 5 Pro TR
206/375 na rozpéti 7,5 m jako prosty nosnik, tloustky plechu 1,13 mm.

Gpr = 1 90 > e = L 85 — Plech vyhovi na prahyb

Posouzeni trapézového plechu v UZlabi na Ucinek vyjimecného zatiZzeni snéhem
Navrzeny plech TR 206/375 jako prosty nosnik tl. Plechu 1,13 mm (viz.
Priloha str. 8)

Maximalni zatiZzeni snéhem — qgpipn g = 3,375 —

Charakter zatiZzeni (uvaZzuje nejhorsi zatizeni na 1 m)

3,075 kNIm?
3,375 KNim?
1000
11250
3,375+ 3,075
Asnihd == 5
kN

Gsnina = 3,23 3

Posouzeni na zatizeni snéhem uvaZzovana podle tabulek pfi maximalnim
navrhovym zatizenim od snéhu, pfi rozpétil,, =7,5m

Qra = 3,19%\] * qgqg = 3,23 %N plech na zatiZzeni snéhem nevyhovi
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Navrzeny plech TR 206/375 jako prosty nosnik tl. Plechu 1,5 mm (viz.
Priloha str. 8)

Posouzeni na zatizeni snéhem uvaZovana podle tabulek pfi maximalnim
navrhovym zatizenim od snéhu, pfi rozpétil, = 7,5m

Qra = 4,21 U Qga = 3,23 %N plech na zatiZzeni snéhem nevyhovi

m

Posouzeni prahybu pfi sani vétru

Maximalni pfipustna deformace § < 37,5 mm

L
200’
protrapézovy plech TR 206/375 na rozpéti 7,5 m jako prosty nosnik,

tloustky plechu 1,5 mm.

Tabulkova charakteristicka hodnota zatizeni pro prihyb § <

323
15

kN kN , o
Gpp = 2,54 — > g = 2,15 — Plech vyhovi na prihyb

Zaveér:

V misté uzlabi navrhnu 2x TR 206/375 tl. plechu 1,5mm. Celkova $itka obou
plech( 1,5 m, v na zbytku stfechy vyhovi plech TR 206/375 tl. plechu 1,13 mm.

Navrh kazet

oy kN
Zatizeni vétrem oblast Aw, = —1,31 —
Navrhova hodnota WEEd = WF " Vg

WF,Ed = _1,31 . 1,5

kN
Wrga = —1,97 — > qga,sini

oy kN
ZatiZeni vétrem oblast Dwp = 0,87 —
m

Navrhova hodnota WEEd = WF " Vg
WEEd = 0,87 ' 1,5

kN
Wrga = 1,313 2qga tiak

Vzdalenost ram( [, = 7,5m

Navrhuji kazetu 200/600S na rozpéti 7,5 m jako prosty nosnik, tloustky
plechu 1,5 mm (viz ptiloha str. 9)
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Pavelka Martin
Unosnost profilu na sani vétru

Qra = 3, 08 > Qga =1, 97 — Kazeta vyhovi

Posouzeni prihybu pfi sani vétru

Maximalni pfipustna deformace § < — 200

7500
S _—
200

6 <37,5mm

Tabulkova charakteristicka hodnota zatizeni pro prihyb & < 5 Pro kazetu

200/600S na rozpéti 7,5 m jako prosty nosnik, tloustky plechu 1,5 mm.

Gre = 1 83 > e = 1 31 Kazeta vyhovi na prihyb

Na zatizeni tlakem vétru

Qra = 2, 71 > Qea = 1, 31 Kazeta vyhovi

Posouzeni prihybu pfi sani vétru
Maximalni pfipustna deformace § < 37,5 mm

Tabulkova charakteristicka hodnota zatizeni pro prahyb § < 5 Pro kazetu

200-600S na rozpéti 7,5 m jako prosty nosnik, tloustky plechu 1,5 mm.

Qe = 2 17 > dee =0, 87 Kazeta vyhovi na prihyb
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Varianta C
Plast:
- Stfesni plast z trapézovych plechd (Arval)
- Stresni plast zatepleny
- Hydroizola¢ni vrstva (félie)
- Stresni plast bude skladan pti montazi
Vaznice:

|II

- Vaznice z ocelovych valcovanych I profild

Obvodovy plast:

- Obvodovy plast z trapézovych plechi (Arval)
- Pl&st zatepleny

- Plast skladany pti montazi

- Podporovan mezi sloupky

Navrh trapézového plechu

RV kN
ZatiZeni snéhem s; = 1,2 —
m

NAzev ZZ';;QEI, Dil¢i soucinitel Navrhové
(KN/m2) (-) zatizeni (kN/m?2)
Snih 1,2 1,5 1,80
plech 0,053 1,35 0,072
izolace tl. 150 0,22 135 0,297
mm (
2,15 kN /m?

Celkové zatizeni od snéhu a stalého zatizeni

Gstate+snin = 2,15 kN/mZ

oy kN
Zatizeni vétrem oblast F wy = —1,85;
Navrhova hodnota WEEd = WF " Vg

WF,Ed = _1,85 . 1,5

kN
Wrga = =2,78 — >qga

Navrhuji vzdalenost vaznic [, = 1,85 m
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Navrhuji TR 39/333 na rozpéti 1,85 m jako nosnik o tfech a vice polich,

tloustky plechu 1,00 mm (viz pfiloha str. 10)

Unosnost profilu na sani vétru

Gra =400 =3 > qgq = 2,78 - Plech vyhovi

Posouzeni na zatiZzeni stalé + snih

Gra =400 -2 > qpg = 1,80 - Plech vyhovi

Posouzeni prahybu

TPV IR . l
Maximalni pfipustna deformace § < ﬁ

1850

<
o< 200

0 <93mm

Tabulkova charakteristicka hodnota zatizeni pro prihyb § < 2%, pro TR

39/333 na rozpéti 1,85 m jako nosnik o tfech a vice polich, tloustky
plechu 1,00 mm.

Pavelka Martin

qrr = 2,46 % > Qg = 1,85% Plech vyhovi na prihyb

Navrh 1. Vaznice (zapadni vitr)

F

2200 9050

H25

o
(=]

5500

s H
F75(| 1076

rwazice | [

| | 2. IAZNICE

2000

Zatizeni
Qvierr = (1425 - wp gq)
Quitrr = (1,425 2,78)

kN
Quitr,F = 3,96 ?
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Qvitr,c = (1;425 ' WG,Ed)
Qitr,c = (1,425-1,97)

kN
Qvitrc = 2,81 o

Qitr £ =3,96 KN/m? Quitr.6=2,81 kN/m?
5 500 2000
7 500

Vnitini sily z programu EduBeam

Posouvajici sila

12.86
7
Ohybovy moment
2669
2003
aili] 1 .2 2 3.00

Navrhnu ocelovy ,1“ profil IPE 220
-ocel 5235 f,,4 = 235 MPa

- A = 3337 mm?

- A,, = 1588 mm?

- I, = 2772 - 10*mm*

: Wy = 2854 - 103mm3

Posouzeni na ohyb:
Mga = fya = Wyp1 > Mgq
Mgy = 235-285,4-103 > Mg, = 26,69 kNm

Mgy = 67,07 kNm > Mg, = 26,69 kNm Vaznice vyhovi
40



Posouzeni na smyk
Vra = Avz " fya > Via
Vepa = 1588235 > Vpy = 14,54 kN
Vea = 373,18 kN > Vg; = 14,54 kN Vaznice vyhovi

Prahyb vystup z programu EduBeam

c.h7e-02

l
200

7500
200

w = 26,7mm < Wy, =

w = 26,7 mm < wyj,, =

w = 26,7 mm < wy;, = 37,5 mm Nosnik vyhovi

Posouzeni klopeni 1. Vaznice

Kriticky moment z programu LT BeamN M_,. = —45,39 kNm, protokol
z vypoctu je soucasti prilohy projektu. (viz. Pfiloha str. 11-12)

L 285,4-103 - 235
Lr = 45,39 - 106

Ay = 1,22
®;r=05- [1 +apr: (E - ALT,O) + B EZ]

®,p=0,5-[1+0,34- (1,22 — 0,4) + 0,75 - 1,222]
CDLT = 1,20
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1
XL =
—
G+ \/(DLTZ =B Air
1
XLT

1,20 + /1,202 — 0,75 - 1,222

XLt = 0,57

Posouzeni vaznice na moment v dusledku klopeni

Xir® Wy,pl 'fyd
Mb,Rd = > MEd

Ym1
0,57 -285,4-10% - 235
My ra = 10 > 26,71 kNm

My rq = 38,23 kNm > 26,71 kNm

Nosnik na klopeni za ohybu vyhovi

Posouzeni na smyk

Ay 'fyd
VoLra = > Vga
P \/§'YMO
1588 - 235

Voira = W > Vgq = 14,54 kN

Vpl,Rd = 373,18 kN > VEd = 14,54 kN

Maly smyk neni potieba posoudit interakci ohybu se smykem.

Navrh 2. vaznice (zdpadni vitr)

F

2200 9050

5500
=
M
o
o
(=]

rwazice | [

2000
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Zatizeni
Quitr,zap,1 = 0,775 - Wr Ed + 1,075 - WH Ed
Quitr,zap1 = 0,775-2,78 4+ 1,075 - 0,98

kN
Quitr.zap,1 = 3,21 ?

Quitr,zap,2 = 0,775+ WG Ed + 1,075 - WH Ed
Quitr,zap,2 = 0,775-1,97 +1,075- 0,98

kN
Quitr,zap,2 = 2,58 W

qvitr,zép,1=3,21 kN/m? q“'qr,zép,2=2,58 kN/m?2

T

5500 2 000
7 500

Vnitrni sily z programu EduBeam

Posouvajici sila

10.95

Ohybovy moment

21.34
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Navrhnu ocelovy ,1“ profil IPE 220
-ocel 5235 f,,4 = 235 MPa

- A = 3337 mm?
- A,, = 1588 mm?
- I, = 2772 - 10*mm*

. Wy = 2854 - 103mm3

Posouzeni na ohyb:
Mga = fya = Wyp1 > Mgq
Mg, = 235-285,4-103 > Mg, = 21,94 kNm

Mp; = 67,07 kNm > Mg; = 21,94 kNm Vaznice vyhovi

Posouzeni na smyk

Vra = Ay 'fyd > Vga
Vgq = 1588235 > Vy; = 11,87 kN

Vea = 373,18 kN > V4 = 11,87 kN Vaznice vyhovi

Prahyb vystup z programu EduBeam

2.20e-02

K}
AN i
=220 < _ !
w = 22,0mm < Wyim = 205
7500
W=22,0mm<wum=m

w = 22,0 mm < wy;, = 37,5 mm Nosnik vyhovi

Posouzeni klopeni 1. Vaznice

Kriticky moment z programu LT BeamN M_,. = —44,85 kNm, protokol
z vypoctu je soucasti prilohy projektu. (viz. Pfiloha str. 11-12)
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y Wy'fyd
LT —
«’ M,

S \]285,4- 103 -235

LT = |7 4485-106

A = 1,22

®,r =05 [1 +apr: (E - ALT,O) +p EZ]

&, =05-[1+0,34-(1,22 —0,4) + 0,75 - 1,222]

(DLT = 1,20
1
XLT =
2 —2
D7 +\/CDLT =B Air
1
XL =

1,20 + /1,202 — 0,75 - 1,222

XLt = 0,57

Posouzeni vaznice na moment v dusledku klopeni

XLT® Wy,pl 'fyd
Mb,Rd =—> MEd

Ym1

0,57 - 285,4 - 103 - 235
My ra = = > 21,94 kNm

My rq = 38,23 kNm > 21,94 kNm

Nosnik na klopeni za ohybu vyhovi

Posouzeni na smyk

Ayy 'fyd
Voira = > Vga
P \/§'VMO
1588235

Voirg =
plL,Rd \/§ . 1’0

Vpira = 373,18 kN > Vg, = 11,87 kN

> Vgq = 11,87 kN

Maly smyk neni potieba posoudit interakci ohybu se smykem.
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Navrh 1. Vaznice (severni vitr)

Zatizeni
kN
Oblast F wp g = —2,63 —~
kN
OblastH wy gqg = —1,14 —~
F 5 500
1la25 | 1850
| |
S|1. vaznice | | H
i | 2 VAZNICE
| |
Zatizeni
Qvitr,F = (1;85 ) WF,Ed)
Qvitr,F = (1,85-2,78)
Qvitrp = 5,14 P
Qvitr,H = (1;85 ’ WH,Ed)
Qvitr.H = (1,85-1,14)
kN
Qvitr.H = 2,11 W
Quir. r=5,14 kN/m? Quir 1=2,11 kN/m 2
I
2 200 5 300
7 500
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Vnitrni sily z programu EduBeam

Posouvajici sila

.64

[

Ohybovy moment

Navrhnu ocelovy ,1“ profil IPE 220
-ocel S235 f,,4 = 235 MPa

- A = 3337 mm?

- A,, = 1588 mm?

- I, = 2772 - 10*mm*

- Wy p1 = 285,4 - 103mm?

Posouzeni na ohyb:
Mga = fya - Wyp1 > Mgq
Mgy = 235-285,4- 103 > Mg, = 18,73 kNm
Mgy = 67,07 kNm > Mg, = 18,73 kNm Vaznice vyhovi

Posouzeni na smyk
Vra = Avz " fya > Via
Vepa = 1588235 > Vp; = 13,60 kN
Vea = 373,18 kN > Vg; = 13,60 kN Vaznice vyhovi
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Prahyb vystup z programu EduBeam

1.91e-02

l
200

7500
200

w=191mm < wy,, =

w =19, 1mm < wyj,, =

w = 19,1 mm < wy;, = 37,5 mm Nosnik vyhovi

Posouzeni klopeni 1. Vaznice

Kriticky moment z programu LT BeamN M_,. = —45,85 kNm, protokol
z vypoctu je soucasti prilohy projektu. (viz. Pfiloha 13-14)

— [2854-103-235
Lr = 45,85 - 106

A =121

&7 =05- [1 +apr: (E - ALT,O) +p EZ]

@7 =05-[1+0,34-(1,21—0,4) + 0,75 1,212]

(DLT = 1,19
1
XLT =
2 —2
D7 +\/CDLT =B Air
1
XLT

1,19+ /1,192 — 0,75 - 1,212

XLT == 0,57
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Posouzeni vaznice na moment v dusledku klopeni

XLT * Wy,pl 'fyd
Mb,Rd =—> MEd

Ym1

0,57 - 285,4 - 103 - 235
My ra = = > 18,73 kNm

My g = 38,23 kNm > 18,73 kNm

Nosnik na klopeni za ohybu vyhovi

Posouzeni na smyk

Ayy 'fyd
Vorra = —=——>Vga
P \/§'VMO
v 1988235 s s0kN
pLRA 7310 Ed ’

Vyira = 373,18 kN > Vg, = 13,60 kN

Maly smyk neni potieba posoudit interakci ohybu se smykem.

Posouzeni 2. vaznice na zatizeni snéhem
Zatizeni

qstalé+snih = (1,85) - qstalé+snin

qstalé+snih = (1,85) 2,17

kN
Qstaté+snin = 4,02 ?

Genin=4,02 kN/m?

7500

Maximalni ohybovy moment

Mgy = 28,26 kNm
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Maximalni posouvajici sila

Vea = fE;' l
4,02-7,5
B ="
Veq = 15,08 kN

Navrhnu ocelovy ,1“ profil IPE 220
-ocel $235 f,,4 = 235 MPa

- A = 3337 mm?

- A,, = 1588 mm?

- I, = 2772 - 10*mm*

- Wy p1 = 285,4 - 103mm?

Posouzeni na ohyb:
Mga = fya - Wypi > Mgq
Mgy = 235-285,4- 103 > Mg, = 28,26 kNm
Mgy = 67,7 kNm > My, = 28,26 kNm Vaznice vyhovi

Posouzeni na smyk
Vra = Avz " fya > Via
Vepa = 1588235 > Vp; = 15,08 kN
Vea = 373,18 kN > Vg; = 15,08 kN Vaznice vyhovi

Prahyb
5eqp 5 1
W=384.-£-1 > "um T 200
4,02
w < Wiim = =~

T 3842101032772 10°
w = 19,0 mm < wy;, = 37,5 mm vaznice vyhovi
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Posouzeni trapézovych plechl a vaznic v UzZlabi na Ucinek vyjimeéného zatizeni

snéhem
Trapézovy plech

Navrzeny plech TR 30/333 jako nosnik o 3 a vice polich tl. plechu
1,00mm, na rozpéti pole [, = 1,85 m (viz. Pfiloha str. 10)

e e kN
Maximalni zatiZzeni snéhem — qgpip g = 3,375 —

Charakter zatizeni

3,075 kN/m 2

3,375 kN/m2

1000 |

11 250

3,375+ 3,075
Asnink = f

kN
Qsnink = 3,23 3

Posouzeni na zatiZzeni snéhem uvaZovana podle tabulek rozpéti pole [ = 2,00 m

qra = 4,00%\] > qgq = 3,23 %N plech na zatiZzeni snéhem vyhovi

Posouzeni prahybu

TPV IR . l
Maximalni pfipustna deformace § < ﬁ

5 < 1850
— 200

0 <93mm

Tabulkova charakteristicka hodnota zatiZeni pro prihyb § < 2%, pro TR

39/333 na rozpéti 1,85 m jako nosnik o tfech a vice polich, tl. plechu
1,00 mm.

KN 3,23 kN , o
qrr = 2,46 2> Qe = Ts = 2,15; Plech vyhovi na prahyb
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Posudek 1. Vaznice na snih v Uzlabi

Posouzeni na zatiZzeni snéhem

. kN
Snih-qgy s = 2,25 —

Osovd vzdalenost vaznic l, = 1,85 m

V UZlabi zhustim vaznice podle obrazku

7. vaznice
6. vaznice

0,4 kN/m?

@
o £
o
o S E -
(2] .
o c § o
Qo .
2 8 o
3 z , 1,88 kNim?
1,51 kN/m
“ 1,14 kN/m? 2,25 kNfm*

0,77 kN/m?

Zatizeni snéhem

Schéma

2,25+ 1,88
Asnink = #

Qsnink = 2,07 )

ded,snin = 9Ek,s " Yo- L,
ded,snin = 2,07+ 1,5+ 1,85

kN
dEd,snih = 5,74 ?

Qenin=5,74 kN/m?

7500
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Maximalni ohybovy moment

fea - 1?
Mg, =
_574:75%

Mg, = 40,36 kNm

Maximalni posouvajici sila

fEd -1
Veq =
574-7,5
Veq = 21,53 kN

Navrhnu ocelovy ,I“ profil IPE 220
-ocel 5235 f,,4 = 235 MPa

- A = 3337 mm?

- A,, = 1588 mm?

- Iy =2772-10*mm*

. Wy = 2854 - 103mm3

Posouzeni na ohyb:

Mga = fya - Wyp1 > Mgq
Mgy = 235-285,4-103 > Mg, = 40,36 kNm
Mgq = 67,7 kNm > Mgy = 40,36 kNm Vaznice vyhovi

Posouzeni na smyk

Vra = Ay; 'fyd > Vga

Vra = 1588235 > Vg; = 21,53 kN
Vea = 373,18 kN > V4 = 21,53 kN Vaznice vyhovi
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Prahyb

5qk l4
384E1

5,74

4
15 7500

5-

= <
384210103 -2772-10% > Wim

w = 27,08 mm < wyj,,, =

Obvodovy plast

Ndvrh trapézového plechu

oy kN
Zatizeni vétrem oblast Fw, = _1’31ﬁ
Navrhova hodnota WEEd = WF " Vg

WEEd = —1,31 ' 1,5

m =200

_ 7500
~ 200

37,5 mm vaznice vyhovi

Wpea = —1, 97 9%(1

. kN
Zatizeni vétrem oblast Fwp = 0,87 —
m

Navrhovd hodnota WEEd = Wr " Vo

WEEd = 0,87 ' 1,5

Wpea = 1, 31 9%(1

Navrhuji vzdalenost pazdiki [, = 2,3 m

Navrhuji TR 39/333 na rozpéti 2,3 m jako nosnik o tfech a vice polich,

tloustky plechu 1,25 mm (viz pfiloha. 10)

Unosnost profilu na sani vétru

Gra =327 =3 > qgq = 197 =

Posouzeni na zatiZzeni stalé + snih

Gra =327 3 > qgq = 1,31 2
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Pavelka Martin

Posouzeni prahybu

TPV . l
Maximalni pfipustnd deformace § < ﬁ

2300
<
— 200

60 <11,5mm

Tabulkova charakteristicka hodnota zatizeni pro prihyb § < zlgo’ pro TR

39/333 na rozpéti 2,3 m jako nosnik o tfech a vice polich, tloustky

plechu 1,25 mm.
Plech vyhovi na prihyb

kN kN
Gri = 1,64 =5 > qpe = 1,313

Navrh pazdiku (zapadni vitr)
Schéma pohled

_o—'_'_'_'_'_'_'_‘_'_'_‘_'_'_'_,-'_'_‘_'_
=t
P
4400 1225
L)
SLOUP
Zatizeni
kN

Oblast A wypq = —1,97 —

kN
Oblast B wg gq = —1,31 —

Quier.a = (2,30 Wy pq)
Qitr.a = (2,30-1,97)

kN
Qvitr.a = 4,53 -
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Qvitr,B = (2;30 ’ WB,Ed)
Qvitr,e = (2,30-1,31)
kN
Qvitr,p = 3,01 W

Quirr a=4,91kN/m Qyitr,s=3,01 KN/m

T

4 400 1225
5625

Navrhnu pazdik UPE 160 jako prosty nosnik na rozpétil = 5,63 m (

Vnitrni sily zjiStény v programu EduBeam
Ohybovy moment

17.26

11.27

dill} 1 . 2

=

AN

Posouvajici sila

o

Navrhnu ocelovy ,,U“ profil UPE 200
-ocel 5235 f,,4 = 235 MPa

- A = 2901 mm?

- A,, = 1350 mm?

- Iy = 1909 - 10*mm*
: Wy = 220,1 - 103mm3

56
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Posouzeni na ohyb:
Mga = fya - Wypi > Mgq
Mg, = 235-220,1-103 > Mg, = 17,28 kNm
Mgq = 51,72 kNm > Mgy = 17,28 kNm Pazdik vyhovi

Posouzeni na smyk
Vra = Avz * fya > Via
Vga = 1350235 > Vpy = 12,48 kN
Vra = 317,25 kN > Vp; = 12,48 kN Pazdik vyhovi

Prahyb pazdiku vypocitany pomoci programu EduBeam

2.00e-02

l
200

5625
200

w = 20,0 mm < wyj, =

w = 20,0 mm < wy;,, =

w = 20,0 mm < wy;, = 28,1 mm Pazdik vyhovi

Vliv klopeni

8 \/210-103-11000-106
KW

- 1,0-5625 . 80,7-103-8,89 - 10*

K, = 0,32

€y =Cip+ (C1,1 - C1,0) "Kw
c; =113+(1,13-1,13)-0,32

¢, = 1,130
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Bezrozmérny kriticky moment

G |
Uer = k_ 1+ Kwtz
z

1,13
Her = - J1+ 0,322

Her = 1,19
Kriticky moment
ﬂ"/E'[Z'G'It
Moy = ey - I

" \/210 -10%-187,3-10*-80,7-103-8,89-10*
5625

M,, = 35,31 kNm

M, =1,19-

L 220,1-103-235
Lr— 35,31 106

A =121

@ r=0,5- [1 +ayr - (Ar — Airo) + EZ]

@0 =05-[1+049-(1,21—0,2) + 1,212]

CDLT = 1,4'7
1
XL =
—2
O+ \/(DLTZ =B Air
1
XLT

147 + /1472 — 1212
XLT = 0,434

Posouzeni sloup v na moment v disledku klopeni

XLr® Wy,pl 'fyd
Mb,Rd = > MEd

Ym1
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0,434-220,1-103-235
b,Rd = 1.0

> 17,28 kNm

Mb,Rd = 22,45 kNm > 17,28 kNm
Vyhovuje

Navrh mezi sloupku
Navrh mezi sloupku je shodny s ndvrhem mezi sloupku ve varianté A ze

stran 26.-31. statického vypoctu.

Vysledny profil je IPE 300, na rozpéti pole 3,75 m a vysky sloupku 9,8 m.
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Navrh Jerabové drahy

Zadani
Nosnost jefabu Q = 20t

Rozpéti jefabul = 21m

Rozvor kol pficniku O = 4,4 m

Vzdalenost osy kola od konce pfi¢niku p = 400 mm
Vzdalenost osy kola od vnéjsiho lice jefabu b = 240 mm
Stavebni vyska jefabu B = 1800 mm

Konstrukéni vyska k hdku € = 1315 mm

Dojezdy kladkostroje T; = 1250 mm, T, = 1350 mm
Instalovany vykon motort P = 18 kW

Kolové tlaky V4 = 144,4 kN, Vpin, = 40,5 kKN
Hmotnost ko¢ky G, = 2t

Celkova hmotnost jerabu s kladkostrojem 18 t

Rychlost zdvihu v, = 0,16%

Rychlost pojezdu kladkostroje v, = 0,45%

Rychlost pojezdu mostu v,,, = 0,9%

Tfida zvedaciho zatiZzeni HC3

Kategorie S3

Typ kolejnice (bezstykova, pfipojena prichytkami) JKL 55
Vedeni pomoci nakolnikd IFF

Pocet kolejnicn = 2

Pocet pohond jednotlivych kol m,, = 2
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Schéma

b) Typ JT
min
J' 100

L c B
,|;]|\_f\_x\_/\_fxr;:._(x,f*»_/U|d I
= L

R .,
= B

Ty Ta
-

i
==

-

Zatizeni jefabové drahy

Stalé zatizeni

Liniové Dilci , v s
, ~ v . Néavrhové zatizeni
Nazev zatizeni soucinitel (KN/m)
(kN/m) ()
VI. Tiha kolejnice
(29,6 kg/m) 0,3 1,35 0,41
VI. Tiha jefabové
dréhy (odhad) 10 135 1,35
1,30 kN/m 1,76 kN /m

Proménna zatizeni

ZatiZeni jetabu

Svisla zatizeni

Tihy jerabu

Svislé sily od kol zatiZzeného jefabu zplisobené jeho vlastni tihou

1/G,—G, G,-(—-Ty)
QC,r,max = H( ! 2 + I :
1/180—-20 20-(21-1,25)
QC,r,max = E 2 + 21

Qcrmax = 49,40 kN
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1/G,—G, G-T
QC,r,(max) = H( / 2 + ] 1)
1,180—-20 20-1,25
Qc.r,(max) = E( 7 T )

QC,r,(max) = 40,60 kN
Svislé sily kol od nezatiZzeného jerabu
QC,r,min = QC,T,(maX) = 40,60 kN

QC,r,(min) = Qcrmax = 49,40 kN

a) Usporadani zatizeného jefabu pfi maximalnim zatizeni nosniku jefabové drahy

| |
| i I ﬁ % I s s

b) Usporadani zatizeného jefabu pfi minimalnim zatiZzeni nosniku jefabové drahy

Zatizeni kladkostroje

0 S 1Q-(-T)
H,rmax — n 1

1 200 (21— 1,25)
QH,r,max = E 21

Qurmax = 94,05 kN

1 Q'T1
l
1 200-1,25

QH,r,(max) = E 21

QH,r,(max) =

S

QH,r,(max) =595kN
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Vodorovna zatizeni

Zrychleni mostového jerdbu
- PodéIné vodorovné sily Hy ;

Hnaci sila kol jefabu (kola se neprotaci)

K=u-m,- QC,r,min
Soucinitel treni
K=02-2-40,6
u=20,2
K =16,24 kN

Podélna sila

K
HL,i = HL,l = HL,Z = n_

T

16,24
Hy, =Hy, = T
Pocet vétvi jefdbové

dréhy HL,l = HL,Z = 8,12 kN
n, = 2 Schéma (podélné sily od rozjezdu nebo brzdéni jefabu)

smér zrychleni
pojezdu jefdbu

vétevi=1 vétevi=2

|
i i
|
|
|

= =1

Hy, T THM

- Pfi¢né vodorovné sily Hr ;

M
Hrp=&-—

vvev

&; -podil vzdalenosti tézisté jerabu od osy jefabové kolejnice a rozpéti jefabu

a —rozvor kol
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— n (QC,r,max + QH,r,max)
G; + Gy

$1

2+ (494 +94,05)
1™ 180+ 200

£ = 0,755

$=1-¢&
& =1-0,755
&, =0,245
Moment hnaci sily
M=K-(& —0,5)!
M = 16,24-(0,755-0,5) - 21
M = 86,97 kNm

PFicné sily
Hry =& —
’ a

86,97 - 10°
4400

HT,l == 14,92 kN

HT,l = 0,755 -

Hoo =&, +—
T,2 52 a

86,97 - 10°
4400

HT,Z = 4’,84 kN

HT,Z = 0,245 -

PFi¢né vodorovné sily od rozjezdu nebo brzdéni jefabu

smér zrychleni
pojezdu jefabu

vétev i = | vétevi=2
l |
-~ I J-—
Hro | - | | Hr2
MF 2\,
| "Di |
Hy, I | Hy;
—| M= | =HD —
H],IT "S TH,'_:
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Soucinitel rekci pficeni
f=0,30
Soucinitel sily kola
Asijk

Soucet svislych zatizeni
od kol jefabu na obou
vétvich ) Q,

Pavelka Martin

Pficeni jefabu

Hgijre =f"Asijk z Qr

h n
0,245
S,1,1,T — 2
AS,l,l,T = 0,123

h
0,755

S,1,2,T — 2
As1ar = 0,378

Vodorovné sily od pfic¢eni jefabu
Hg117=f" AS,l,l,TZ Qr

Hs117r=0,3-0,123- (180 + 200)

HS,l,l,T = 14,02 kN

Hs1p7=f- /15,1,2,TZ Qr
Hs1,7=0,3-0,378- (180 + 200)
Hgq1,7 = 43,09 kN
PFri¢né sily od priceni jefabu

smér pojezdu

\-'étC\IJ jetdbu vétevi=2
a 1
.II ]
L g |
— m-—- dvojice kol j =1 -——-I]] —
Hgyg i | Hsaa1

1

’_ 1
I 1
IHX dvojice kol j = 2 (]

P 1
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Rychlost zdvihu
v, =016m/s
Pro HC3
$2,min = 1,15
B, = 0,51

Pavelka Martin

Zrychleni kocky

0,1 -7,

Hpzq = 5 (Qn +Gy) - ;
0,1 21—-1,25
HT3,1 = 2 * (180 + 20) 'T

HT3,1 = 9,4’0 kN

0,1 T,
Hpz o = > (Qn + Gy) T

- smér zrychleni

- pojezdu kocky
L

Hry 1

Hpsp = 01 (180 + 20) L2>
7327 2 21
HT3,2 = 0,60 kN
PFi¢né vodorovné sily od zrychleni kocky

vétevi=| vétevi=2
— [II —
H;'}.J ’ r H';‘_t_‘

I

Dynamické soucinitele
@1- Buzeni vibraci konstrukci jefabu pfi zvedani zatizeni ze zemé

p1=11

@,- Dynamické ucinky zatiZeni kladkostroje pfi zveddni ze zemé k jefabu
2 = P2min + P2V,
¢, =115+0,51-0,16

@, = 1,23
@4- Dynamické ucinky vznikajici pfi pojezdu na jefabovych drahach

¢y =10
@s- Dynamické ucinky vyvolané hnacimi silami

Qs = 1,15
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Dyn. Soucinitel pro
poskozeni rdzem

(pfat
Soucinitel ekvivalentniho

poskozeni
A

Pavelka Martin

7 s v

@¢- Dynamické ucinky zkuSebniho zatiZeni, které se pohybuje po draze jefdbu pomoci
pohon

96 =051+ ¢;)
0 =05 (1+1,23)
0e = 1,115

Ve

¢@7- Dynamicky pruzny tG¢inek narazu na néarazniky

Skupiny zatizeni

Skupina zatiZeni
5=
Mezni stav danosnosti 2 @ | Mimofadna
Znacka| Kapitola S5
M8
]
1 2 3 4 5 6 7 :] 9 10
1 | Vlastni tiha jefabu Qe 26 ol o | 1 | e | @ | e | 1] @0 | 1 1
2 | Zatizeni kladkostroje o] 286 w2 | @3 - @i | wa | wa | g - 1 1
3 | Zrychleni mostu jefabu H., Hr 2.7 ws | os | ws | s - - - o8 _ -
4 | Pficeni mostu jefabu Hs 2.7 - - - - 1 - - - -
Zrychleni nebo brzdéni
5 | kofky nebo pojizdného Hra 2.7 - = = - - 1 - - - -
kladkostroje
6 | Vilr pfi provozu " Priloha A 1 1 1 1 1 - - 1 - -
7 | Zkugebni zatiZeni Oy 210 - - - - - - - o - -
8 | Sily na naraznik He 21 - - - - - - - - @7 -
9 | Klopné sily Hra 2.1 - - - - - - - - - 1

POZNAMKA  Vitr pfi provozu — viz priloha A.

" ;7 je tast zatiZeni kladkostroje, kiera zistava, kdyZ je odstranéno uZitedné zatiZzeni, ale neni zahruta do viastni
tihy jefabu.,

Ovéreni Gcinkl zkusebniho zatiZzeni (110 % maximalniho dynamického zatiZeni)
1,19 =1,1-1,115 = 1,225

Maximalni ucinek nepresahuje Ucinek zatiZeni kladkostroje z mezniho stavu 1, nebude
se dal ovérovat.

Kombinacni soucinitel pro zatiZeni jefaby

Yo =10
¥, =09
G 180

¥, = 0,47

G+ Qy 1804200
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Unavové zatizeni
Pocet zaté7ovacich cykld No = 2 - 10°

Unavové zatizeni jednim kolem jefabu

Qe = Prat * A Qr,max

Dyn. Soucinitel pro poskozeni rdzem

1+ Q1
Pfat1 = Y
1+1,1
(pfat,l = 2
Pfat,1 = 1,1
1+ Py
(pfat,Z = 2
14+ 1,23
Pfat2 = 2
Pratz = 1,12
Ekvivalentni Unavova zatiZeni
Pro Kategorii S3 Qe = Pfata " Ao - Qcrmax + Prat,2 " A * QHrmax
Ay = 0,397 Qe = 1,1:0,397-49,4-10% + 1,120,397 - 94,05 - 103
A = 0,575 Qes = 63,39 kN

Qer = Ofat1 v Qcrmax + Prat2 " A" Qnrmax
Qer=11-0,575-49,4- 10®+1,12-0,575- 94,05 - 103
Qcr = 91,81 kN
Lokalni ucinky

Pro posouzeni se bere pocet cykll dvojnasobny a ekvivalentni inavové zatizeni
s pouZitim soucinitele pro S4

AO’,lOk - 0,500

/‘LL',lOk = 0,660
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yQ,sup = 1,35

Pavelka Martin

Qe,a,lok = Pfat1 " Aa,lok ' QC,r,max + Prat,2 'Aa,lok ' QH,r,max
Qe,a,lok =1,1-0500-49,4 - 103 + 1,120,500 - 94,05 - 103
Qe,oi0k = 79,84 kN

Qe,r,lok = Pfat,1 " Af,lok ' QC,r,max + Prat2 " Ar,lok . QH,r,max
Qoo = 1,1-0,660 - 49,4 - 10° + 1,12 - 0,660 - 94,05 - 103
Qe,r,lok = 105,39 kN

Vnitfni sily
Svislé zatizeni
Vnitrni sily od plsobeni jefabu

Sily namahajici hlavni nosnik
F = Yo,sup (4)1 ' QC,r,max + @y QH,r,max)
F, =1,35-(1,1-49,40 + 1,23 -94,05)
F, = 229,53 kN

Fs = Yo,sup* ((P4 ' QC,r,max + @y QH,r,max)
F: =1,35-(1,0-49,40 + 1,0 - 94,05)
Fs = 193,66 kN

Fg = Yo,sup* ((P4 ' QC,r,max + @y QH,r,max)
Fg=1,35-(1,0-49,40 + 1,0 - 94,05)

Fg = 193,66 kN
Vypocet vnitinich sil a reakci
Schéma 1. zatézovaci stav
3 300 1100
Fq ‘ Fq
|
|
AN
|
4 400 |
R R
7 500 o
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b 1+
Rb,z,l= i

229,53 (3,75 + 1,10 — 4,40) + 229,53 - (3,75 + 1,10)
bzl = 750

Rb,z,l = 162,20 kN

Ra,z,l = _Rb,z,l +2-F
Ra,z,l =-162,2+ 2-229,53

Raz1 = 296,86 kN

Vigaz = Raz1 = 296,86 kN

l a
Ml,Ed,y = Rb,z,l ' (E - Z)

M;gay = 162,2- (3,75 - 1,1)

Ml,Ed,y = 429,83 kNm

rogrga)ere (o)
Rpz5 = I

193,66 - (3,75 + 1,10 — 4,40) + 193,66 - (3,75 + 1,10)
bz5 = 750

Rp .5 = 136,86 kN

Ra,z,s = _Rb,z,l + 2 F;s
Ra,z,s =—-136,86 + 2-193,66

Razs = 250,46 kN

VS,Ed,z = Ra,z,S = 250,46 kN
Il a
Mskay = Rpzs - (E - Z)
Msgqy = 136,86+ (3,75 —1,1)

M5,Ed,y = 362,68 kNm
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Rpz6 = Rp,5 = 136,86 kN
Ra,z,e = Ra,z_5 = 250,46 kN
Veeaz = Vsgaz = 250,46 kN

M6,Ed,y = MS,Ed,y = 362,68 kNm

Moment kombinace ¢.1

3 300 1100

sz

133,59 kNm

M g4,=429,83 kNm

2. zatézovaci stav

4 400
| )
3750 3750
7 500
Fy
Rb,z,l = ?
229,53
Rb,z,l = T

Rb,z,l = Ra,z,l = 114,77 kN

Vl,Ed,z = Ra,z,l = 114,77 kN
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Fl " l

Ml,Ed,y = T
229,53-7,5
Ml,Ed,y = T

Ml,Ed,y = 430,37 kNm

Fs

Rb,z,5 = ?
193,66
Rb,z,S = 2_

Rpz5 =Ry,5 =9683 kN

Vsgaz = Razs = 96,83 kN

F5 " l

Msgq,y = 2
193,66 - 7,5
5Ed,y = T

M5,Ed,y = 363,11 kNm

Rpz6 = Rpzs = 96,83 kN
Roz6 = Razs = 96,83 kN

Vekdaz = Vsgaz = 96,83 kN

Mg gay = Msgq, = 368,11 kNm

Moment kombinace ¢€.2 (nejhorsi kombinace)

4 400

. )

!

£

3750 3750

7 500

M gqg,=420,37 KNm
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ga =176 kN/m

Pavelka Martin

Vnitrni sily od vlastni tihy jefabové drahy
1
VgEaz = 2 “ga-l
1
Vggaz = > 1,76-7,5
VgEaz = 6,6 KN

Mg,Ed,y = g *ga- 12

1 2
Mygay =5 17675
My pay = 12,38 kNm

g

Vysledné vnitini sily od svislého zatizeni
Viceaz = Vigaz + Vgrpaz = 114,77 + 6,6 = 121,37 kN

Micpay = Migay + Mypa, = 430,37 + 12,38 = 442,72 kNm

V5,C,Ed,Z - VS,Ed,Z + Vg,Ed,z == 96,83 + 6,6 - 103,43 kN

MS,C,Ed,y = MS.Ed,y + Mg,Ed,y = 363,11 + 12,38 = 375,49 kNm

V6,C,Ed,Z - V6,Ed,Z + Vg,Ed,z == 96,83 + 6,6 - 103,43 kN

M6,C,Ed,y = M6.Ed,y + Mg,Ed,y = 363,11 + 12,38 = 375,49 kNm

Vnitfni sily od vodorovného zatizeni

Zrychleni mostu jefdbu
Podélné sily

HL,d =Yosup Ps- HL,L'
HL,d =1,35-1,5-8,12
HL,d = 16,44 kN

Vodorovna sila vyvodi moment
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Ra 4 850 2 650

h = 500 odhad, vyska kolejnice h; = 85 mm

z=h+ h; =500+ 85 =585mm
Royx = Hpq = 16,44 kN

HL,d A
Ry, = ]
16,44 - 0,85
az = 75
R,, =186 kN

Ry, = —Rg; = —1,86 kN
Nig = Rax = 16,44 kN
Viaz,=186kN

Mgy = Ray 4,85 = 1,86 - 4,85 = 9,02 kNm

Pri¢né sily od zrychleni mostu

Hr 14 = Yosup " @5 " Hra
HT,l,d = 1,35 - 1,5 - 14’,94
HT,l,d = 30,25 kN

Hr 24 = Yo.sup " ®s * Hrp2
Hp,4=135-1,5-4,84

HT,Z,d = 9,80 kN
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UvaZovan zatézovaci stav

. 4 400
Hrs ‘ Hq4
R 3750 3750
R
v 7500 by
H
Ray — Rby — T2,1,d
30,25

Ray = Rby = 2

Rgy = Rpy = 15,13 kN

VurEdy = Ray = 15,13 kN

Rb l
MH,T,Ed,z = ;

My gaz = 15,13+ 3,75

MH,T,Ed,z = 56,74 kNm

Priceni mostu jefdbu
Hsr11,0 = Yosup " Hra

HS,T,l.l,d = 1,35 " 14,02

Hgr114 = 18,93 kN

Hsr21,a = Yosup " 2
Hsr214 = 1,35-43,04
HS,T,Z,l,d - 58,10 kN
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Schéma
HT,2,1,d
3750 3750
Ray
7500
Hsz 1,4
Vs,Ed,y = ;1
58,10
VS,Ed,y = T

VS,Ed,y == 29,05 kN

M _Hspaa ;
S,Ed,Z - 4

58,10

SEdz = 4 )5

Ms pq, = 108,94 kNm

Zrychleni kocky

Hr 31,40 = Yo,sup " Hr 31
HT,3,1,d = 1,35 ) 9,40
HT,3,1,d = 12,69 kN

Schéma zatézovaci stav ¢.1

3300 1100

‘ HT,3,1,|:I

HT,3,1,I:I
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Il a Il a
Hrasa (z+3-9) +Hrsna (3+3)
Rby = l
_ 12,69-(3,75+ 1,10 — 4,40) + 12,69 - (3,75 + 1,10)
by — 7,50
Ryy = 8,97 kN
Ray = _Rby +2- HT,3,1,d
Ray =-897+2-12,69

Ray = 16,41 kN

Vrsedy = Ray = 16,41 kN

Il a
Mr3Eaz = Rpy (5 - Z)
Mr3gaz =897-(3,75—-1,1)
MT,3.Ed,z = 23,77 kNm

Zatezovaci stav ¢.2

4 400
HT,S,L:I Hrs 10
3750 3750
7 500

Hr 314

Rby = —2
12,69

Ryy = —2—

Rpy = Ray = 6,35 kN

VT,3,Ed,y = Ray = 6,35 kN
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M _ Hrjz14°1
T3Edz = 47

12,69-7,5
MT,3,Ed,z = T

MT,3,Ed,Z = 23,79 kNm

Momenty od nejhorsi kombinace (kombinace ¢.2)

4 400

HTJ,J,H Hrz14d

l

£

37580 3750
7500

M1£d3=231T9 KNm

Vyslednd vnitini sily
Vysledné vnitfni sily ve svislém sméru V; ,
skupina zatizeni
Zatizeni Znacka Mezni stav Unosnosti
1 5 6
Vlastni tiha jefabu a

zatizeni kladkostroje Qc + Qn 121,37 103,43 103,43

Zrychleni mostu jefdbu H; +Hr 1,87 - -

PFi¢eni mostu jefabu H - 0 -

Zrychleni kocky Hrp 3 - - 0

Sily na naraznik Hg - - -
celkem 123,24 103,43 103,43
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Vysledné vnitfni sily ve svislém sméru M; ,,
skupina zatizeni
Zatizeni Znacka Mezni stav Unosnosti
1 5 6
Vlastni tiha jefabu a
zatizeni kladkostroje Qc + 442,72 375,49 375,49
Zrychleni mostu jefdbu H; + Hr 9,02 - -
PFiceni mostu jefabu H - 0 -
Zrychleni kocky Hrp 3 - - 0
Sily na naraznik Hg - - -
celkem 451,74 375,49 375,49
Vysledné zatizeni ve vodorovném sméru V; ,,
skupina zatizeni
Zatizeni Znacka Mezni stav Unosnosti
1 5 6
Vlastni tiha jefabu a
zatiZeni kladkostroje Qc + Qn 0 0 0
Zrychleni mostu jefabu H; + Hp 15,13 - -
PFri¢eni mostu jerabu H - 29,05 -
Zrychleni kocky Hr s - - 6,35
Sily na naraznik Hg - - -
celkem 15,13 29,05 6,35
Vysledné zatiZeni ve vodorovném sméru M; ,
skupina zatizeni
Zatizeni Znacka Mezni stav Unosnosti
1 5 6
Vlastni tiha jefabu a
zatizeni kladkostroje Qc + 0 0 0
Zrychleni mostu jefdbu H; + Hr 56,74 - -
PFiceni mostu jefdbu H - 108,94 -
Zrychleni kocky Hrp 3 - - 23,79
Sily na naraznik Hg - - -
celkem 56,74 108,94 23,79
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Ndvrhové hodnoty vnitrnich sil

Pavelka Martin

. Skupina zatizeni
Vnitini sila Jednotky

1 5

Nigq 16,44 0 kN

ViEdz 123,24 103,43 kN

Miay 451,74 375,4 kNm

ViEdy 15,13 29,05 kN

Mi,Ed,z 56,74 108,94 kNm
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Navrh prarezu nosniku jefabové drahy

Varianta A) Svarenec z plech(

Schéma
550 .

[ ]
(=)

268 15 268 ¥
o
0
™

143, 15|| 143
o
o)

300

Prafezové charakteristiky (viz. Pfiloha str. 16-17)

- h =450mm

- b=550mm

- trp=40mm

- trq =30mm

- ty=15mm

- A =36700 mm?

- 1, =121100-10* mm*

- 1, =62220-10* mm*

- I, =1419-10* mm*

- I,, = 10300000 - 10® mm®
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Mezni stav pouZitelnosti
Svisly prahyb

Maximalni povoleny prihyb

l
8z cp = min (ﬁ’ 25 mm)

5 o (7500 9t )
zep = min | 25 mm

0, cp = min(12,5 mm, 25 mm)

6Z,CD = 12,5 mm

Prahyb od stalého zatizeni

5. = 5 gda- l4
9384 E-I,
5 1,3-7500*

8y = —
9~ 384 210-10%-121100 - 10*

6g =0,2mm
Maximalni charakteristické zatizeni od kol

ke = QC,r,max + QC,r,max

F, = 49,40 + 94,05

F, = 143,45 kN
Zatézovaci stav A
3 300 1100
Fi | Fi
|
:
|
|
450 4 400 2650
7 500
F_1(0, 14345, 0) F_z (0, 14345, 0)
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Zatézovaci stav B

‘ 2200 ‘ 2200
Fx | Fx
|
‘_
|
1550 4 400 1550
7 500
F_1(0,143.45, 0) F_2z (0, 14345, 0)

04z = 5,4 mm

Opz = 59mm

Celkovy svisly prahyb
52 = 61)2 + 69 < SZ,CD
6,=59+06<6,cp =12,5mm

6,=65mm=<64,cp =12,5mm

Vodorovny prihyb

Maximalni povoleny prihyb

8y cp = 200
7500
€D =600

8y cp = 12,5mm

Charakteristické sily:
Od zrychleni mostu jefabu— Hr; = 14,92 kN
Od pficeni mostu jefdbu—Hg, ; r = 43,09 kN

Od zrychleni ko¢ky - Hy 31 = 9,40 kN
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ZatéZovaci stavy

A
3300 1100
HT,1 ‘ ‘ HT,1
|
|
|
|
450 4 400 2 650
7 500
6, =3,7mm
B
) 4 400
Hr 1 ‘ Hrs
T oS
3750 3750
7 500
6, =3,4mm
C
Hsoq1
3750 3750
7 500
6. =9,7mm
D
3 300 1100
Hrs1 I } Hr 3,1
|
i
I
|
4 400
7 500
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2200

6 =24mm

Hrs 1

Hrs

|
1550 4400

1550

7500

6€y =1,9mm

Nejhorsi kombinace C

by = 9,7mm

Celkovy vodorovny priihyb

62 = 6CZ < 6y,CD

8y, =9,7mm < 6, cp = 10,0 mm
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Posouzeni na Gnavu

Kategorie detailu

Zakladni material horni pasnice v misté privarenych vodicich plech( kolejnice- KD 80
Zakladni material stojiny s pfivafenou vyztuhou v misté podpor - KD 80

Kréni svar lokalni normalové napéti - KD 36

Kréni svar lokalni smykové napéti - KD 36

Dil¢i soutinitel spolehlivosti Unavové pevnosti vy ¢

Dusledky poruseni
Metoda hodnoceni
Mirne zavazine
Pfipustna poskozeni 1,00 1,15
Bezpeéna Zivotnost 1,15 1,35

Volim bezpecnou Zivotnost a mirné disledky poruseniyy s = 1,15

Posouzeni na Unavu neni provedeno, protoZe tato varianta neni v dal$im vypoctu
pouzivana.
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Mezni stav Unosnosti
Navrhové vnitfni sily

Pavelka Martin

Y Skupina zatizeni
Vnitini sila Jednotky
1 5
Niga 16,44 0 kN
ViEaz 123,24 103,43 kN
Migay 451,74 375,49 kNm
Vibay 15,13 29,05 kN
M;ga, 56,74 108,94 kNm
Materidl 5235 f,, = 235 MPa
Svafenec
550 .
[ L
o
268 15 268 ¥
o
aQ
s8]
143, 15[] 143
) I
o
[<p]
300
I, = 121100 - 10*mm*
I, = 62220 - 10*mm*
Zg = 295,6 mm
zp = 1544 mm
I, = 1419 - 10* mm*
I,, = 10300000 - 10® mm®
Napéti v hornich vidknech
My Ea
O1,nEd = Iy “Zn < fy
y
451,23 -10°

T1hEd = 157100 - 107 154,4 < f,, = 235 MPa

O1,hEd = 57,53 MPa < fy = 235 MPa
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_ Miyka
05 nEd = I )
y.c

Zp Sfy

_375,06-10°
95nEd = 7159100 104

Osnpa = 47,82 MPa < f, = 235 MPa

-154,4 < f, = 235 MPa

Nosnik vyhovi

Napéti v dolnich vidknech

Ml, LEd
O1d,Ed = Iy "Zg < fy
y,c
451,23 -10°

914Ed = 151100 - 10% 295,6 < f,, = 235 MPa

014,54 = 110,14 MPa < f, = 235 MPa

Nosnik vyhovi

Ml, LEd
O1d,Ed = Iy "Zg < fy
y,c
375,06 - 10°

914Ed = 151100 - 10% 295,6 < f,, = 235 MPa

01,454 = 91,55 MPa < f, = 235 MPa

Nosnik vyhovi

Interakce klopeni a krouceni

Kw

_ 8 210-103-10300000 - 10°
~1,0-7500 80,7-103-1419-10%

Ky = 0,56

€y =Cipo+ (C1,1 - C1,0) "Kw

¢, = 1,00 + (1,00 — 1,00) - 0,56

¢, =1,0
C, = 0,46
Cs=0,53
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Bezrozmérny parametr plsobeni zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

( mzg |E-
z, = 154,4 mm 9= k,-l |G-

zy =121mm

Zg =274 —Zs + hy
zg = 154,4— 121+ 85

zg = 118,4 mm

_ m-1184 (210" 103 -62220- 10
$9 = 1,0-7500 ,[80,7-103-1419-10%

g =053

Bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu

=)
&5

'Zj
k,-

.IZ

= G-1

o~

~

0,5
f(zz +y2)-zdA
Ly Jy

Zj=Zs_

_m-(—121) [210-10%-62220-10*
97 1,0-7500 [80,7-103-1419-10%

{y = —0,54

Bezrozmérny kriticky moment

C
Hor =72 LK +(Co 8y = C326)) = (6769 = €3°4))
z

1,0
Hor =75 J1+0,56% + (0,46 - 0,53 — 0,54 - —0,54)2 — (0,46 - 0,53 — 0,54 - —0,54)

ter = 0,73
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Kriticky moment

ﬂ"/E'[Z'G'It

L

Me = per -

" \/210 +103-62220-10%-80,7-103-1419 -

M, = 0,73

104

7500
M,, = 3740,47 kNm

— |4095-103-235
LT ™ 1 3740,47 - 106

Ar = 0,51

-arr = 0,76

_ALT,O = 0,2

@ =05" [1 +ayr - (Ar — Airo) + EZ]

&, =05[1+0,49-(0,51 —0,2) + 0,51?]

(DLT = 0,71
1
XLT =
2 -—2
Dy + «’ Dr° — Aur
1

XLT =
0,71 ++/0,71%2 — 0,512

XLT = 0,83

Krouceni
Parametr tuhosti prirezu v krouceni

210-103-10300000-10°

80,7 - 103 - 1419 - 10*
K, = 7500 -
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<10

Kt = 5,4’6
Koeficienty «, 8
Okrajové podminky pfi krouceni Kroutici zatizeni a B
prosté podepfeni plné rovhomeérné 3,1 1,00
| (volna deplanace) [ghecné 3,7 | 1,08
Oboustranné
podepieni . Iné pro vnitini sily v podpore 8,0 1,25
nosniku vetknuti rpovnomérné : :
(deplanaci je pro maximum v poli 56 1,00
zabranéno) obecné 6,9 1,14
Konzola vetknuti obecné — pro vnitini sily v podpofe 2,7 1,11
a =37
B =1,08
Rozdélovaci parametr
1
K =
g+ (L)
K
1
K=
2
3,7
1,08 + (45)
! 47
k= 0,65
Bimoment od vazaného krouceni
Biga = Mizpa 29 (1 —k)
Bigq = 56,74-10°-118,4- (1 — 0,65)
Bl,Ed = 2,35 kNmZ
Bsga = Ms zpa " 24 1-x)
Bs g = 108,94 -10°-118,4- (1 — 0,65)
Bsgq = 4,51 kNm?
Posouzeni na interakci klopeni a krouceni
Ml,y,Ed Mz Eq kyw - kl,zw ) kl,a By ga
Yt w. . fy . fy BRk
LT ely "y . elz 3,
Y Ym1 Z Ym Ym1
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b-h

Wmax = 4

550450
Wmax = T

Wmax = 61875 mm?

Ly

Bgi =

£y

max

5 _ 10300000 - 10°
Rie = 61875

Bri = 39,12 kNm?

0,2 " Bl,Ed
Bri
Ym1
0,2-2,35-10°
39,12 -10°
1,0

kl,W = 0,69

kl,W = 0,7

kl,W = 0,7 -

M 1,z,Ed
i
Ym1
56,74 - 10°

235
.103.222
4095-10 10

kl,zw =1-
Wel,z '

kl,zw =1-

ki,w =094

1

My,y,pa
T=3
y,cr

kl,a =

1

~ 451,74 106
3740,47 - 106

kl,a =

1

kiq =114
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Pavelka Martin
Kombinace vzpéru s ohybem

Uvazované sily (viz. Staticky vypocet str. 80)
Ny gqg = —16,44kN
Miga, = 451,73kNm

Ml,Ed,Z = 56,74 kNm
Zatfizeni prarezu

_ Ngg _16,44-103_47
Tt fya  15-235 0T

_05d+x 053588447
*=7q ~ 3588 =Y

Ay
C=h_tf,1_tf,2_2'ﬁ
450 -40—-30—-2 15
c= — — —_2.__
V2

¢ = 358,8
Zatfizeni stojiny

c 3588 _ .,
t, 15 77

_ [zs_ fess_
R P T

396 ¢ 396-1,0

3a—1 130511 /033>239

Stojina je tfidy priarezu 1

Zatfizeni tlaCené pasnice

a 15
b—t,——% 550—15——=
c— Y oV2_ V2

> > = 262,2mm

Posouzeni (tlatena pasnice a taZzeny konec)
c_262,2_661< 9-¢  9-10
tr 40 " Ta-Ja 051-,/051

6,61 < 24,71 Pasnice je tridy prirezu 1

= 24,71

Posouzeni (tlatena pasnice a tlaceny konec)
c _262,2_661<9-£_9-1,0_1764
tp 40 a 051 7

6,61 < 17,64 Pasnice je tfidy prirfezu 1, cely prarez je tfidy 1
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iy = 181,6 mm
i, =130,2mm

Vzpérné délky

Pomérna Stihlost

Prut vyboci ve sméru osy z.

Ay:l_l

o 41,30
Y939
Ay, = 0,44 kiivka vzpérnosti ,b“ >y, = 0,906

I
1, ==
Z /11
o 57,60
Z7 939

A, = 0,61 k¥ivka vzpérnosti ,c“ > x, = 0,779

Soucinitel ekvivalentniho momentu

Cmy = 0,90

Cmz = 0,90

Soutinitel Cpyr = 0,95 4 0,10 - ar, = 0,95 4+ 0,1 -0 = 0,90

Charakteristické unosnosti v tlaku a ohybu

M

Npx = A fy = 36700 - 235 = 8624,5 kN

Rk = Wy * fyr = 5053,7 - 103 - 235 = 1189,62 kNm
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My gk = Wypr* fyx = 37214 - 103 - 235 = 874,44 kNm

Kyy

_ Nga
Cny| 1+ (2, — 0’2)—NRk \’
X Yaa |

N
Cmy| 1+08 EIG )
. 'Rk
X Y

kyy = min |

/090 1+ (0,44 —0,2) 1644 107 \
) ) - ) . 3
0,906 86245 10

kyy = min 1,0
16,44 - 103
0,90 1+0,8

8624,5- 103

N~—

0,90)

kyy =min (0’90

kyy = 0,90

Kzy

/1 0,1-1, Ngq4 \
| CmLT — 0,25 NRk

Xz’ Yma |

= min|
k,, = min ) 01 Ny
Cm,LT - 0,25 X ._NRk

V4

Ym1

/ 0,1-0,61 16,44 - 103 \

— — . —
0,90 — 0,25 0’7,79_86241,50 10

| |

k = inl |
zy = TR . 0.1 16,44 - 103

- — ) 103

0,90 0,25 ) ;o 86245 10

1,0

1,00)

kzy = min (1 00

kzy = 1,00
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NEa

Nk
YMm1

Xz

k,, =

I/sz 1+(2-2,-06)
minl

&
N

Nea
k sz 1+ 0,8 ' —NRk

8624,5-103

k,, = min
16,44 -103

8624,5- 103
1,0

0911+08-

16,44 - 103
09(1+(2:-061-0,6)
I

N

0,779 -

00)

ky, = 0,90

k,, = min(

Ky, = 0,6+ kyy
ky, =0,6-0,9
ky, = 0,54

V posudku na interakci klopeni a krouceni nebudou soucinitele k., ky, k,y, a k,,
zahrnuty, nebot plsobi pFizniveé.

Posouzeni na MSU 1

Ngq 4 Ml,y,Ed Ml,z,Ed kl.w'kl,zw'kl,a'Bl,Ed <10
PO R TR Bri
XLT ely Y1 el,.z VM1 Ym1
16,44 - 103 N 451,74 - 10° N 56,74 - 10°
. . 3
0,907 - 8624,5- 10 0,83-4095-103-% 2262,5-103-%
0,69-0,94-1,14-2,35-10°
<1,
39,12 - 10°
1,0
0,719 < 1,0

Nosnik vyhovi
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Ngq n Ml,y,Ed Ml,z,Ed kl.w ' kl,zw ' kl,a ' Bl,Ed <10
PR LI B =t
XLT el,y Y1 el,z Ym1 YMm1
16,44 - 103 N 451,74 - 10° N 56,74 - 10°
. .103
0.779:86245-10° * g g3. 409510323 2262510323
0,69-094-1,14-2,35-10° <10
39,12-10° -
1,0
0,719<1,0
Nosnik vyhovi
Posouzeni na MSU 5
0,2 " BS,Ed
Ko =07 =g
Ym1
P 0,2-4,51-10°
Sw W 39,12-10°
1,0
ks, = 0,68
M
k5,zw =1- 5,z,Ed
wo Iy
elz Yy
I 1 108,94 - 10°
saw = ST 235
.103 . 222
2262,5-10 10
ks ,» = 0,80
r = 1
5a = 1— MS,y,Ed
My,cr
b = 1
S _ 37549-10°
3740,47 - 10°©
ks, =111
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Posouzeni na MSU 5

Ml,y,Ed Ml,z,Ed 4 kl.w ' kl,zw ' kl,a ' Bl,Ed <10
w. v Iy Brie
XLT ely Y1 el,z VM1 YMm1
375,49 - 10° 108,94 - 10° 0,68-0,80-1,11-4,51-10°
235 1 235 F 3912 -10° <10
. . 3.2YY . 3.222 )
0,83 -4095-10 10 2262,5-10 10 10
0,744 < 1,0

Nosnik vyhovi

LokdIni tlakové a smykové napéti
lorr=3,25- /—
eff tW

Moment setrvacnosti kolejnice k jeji vlastni vodorovné ose
Iz = 279 -10* mm*

Moment setrvacnosti pasnice k jeji vlastni vodorovné ose Ir o ¢

Efektivni Sitka pasnice
beff = bT + 0,75 - hT‘ + tf,l
besr =100 + 0,75 -85 + 40

beff = 203,8 mm

1 3
Iters =15 Derr " tia

1 3

If,eff = 108,7 ’ 104 mm4

l =325 ’—
eff ty

31279 -10* + 108,7 - 104
leff = 3,25 -

15

leff = 207,0 mm
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Lokalni svislé tlakové napéti

Ooz,Ed =
% leff “tw YMmo

_229,53-10% _ 235
GozEd = 507,15 =10

Oozea = 73,9 MPa < f,, = 235 MPa

Podminka splnéna

Lokalni smykové napéti

f
Toxz,Ed = 0,2 Ooz,Ed < ﬁ
MO
235
Toxz,Ed = 02-739 = \/§ 1,0

Toxzzqa = 14,8 MPa < 135,7 MPa

Podminka splnéna

Interakce normdlového a smykového napéti

2 L2 f Yy
\/O-OZ,Ed +3 Toxz,Ed <
Ymo

V73,92 +3-14,82 < 235
1,0

)

78,3 MPa < 235 MPa

Podminka splnéna

Interakce lokdIniho bouleni a ohybového momentu
Lokalni bouleni

U¢inna délka
Leff =XF- ly

U¢innd zatézovaci délka

ly=ss+2-tf-(1+,/m1+m2)

SS:leff—ztf
s, = 207,0—2-40

S¢ =127 mm
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Pavelka Martin
Parametry

b _550_3667
t, 15

my =
Parametr m, = 0 jeliko? jej zatim nezndm
Uginnd zatéZovaci délka
ly=ss+ 2t (1+m +m,;)
l, =127 +2-40-(1+ /36,67 +0)

ly =691,4 mm

Soucinitel lokalniho bouleni

Pomérna stihlost

Kriticka sila pfi lokalnim bouleni

Soucinitel bouleni

Vzdalenost vyztuh kp=6+2 (7)
a = 2500 mm

640 (450—30—4o>2
o 2500

kr = 6,03

2

Kriticka sila pfi lokalnim bouleni
tiv
F,.=09 kp-FE-—
hy

E..=09-6,03-210-103 15
T e 450 — 30 — 40
E., =10122 kN
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Pomérna stihlost

o Lyt fy
F For
= 691,4-15-235
F= | 10122-103
Ar = 0,49
Soucinitel lokalniho bouleni
0,8
XFr ==
Ap
_ 0,8
XF=0,49
XF = 1,0
U¢inna délka
Leff = Xr" ly

Leff = 1,0 . 691,4-

Leff = 691,4 mm

Unosnost pti lokalnim boulenf stojiny

Ym1

235-691,4-15
Frq = 10

= F

Fra = 2437,19 kN > F; = 229,53 kN

Nosnik vyhovi

Interakce lokdIniho bouleni a ohybového momentu
fy
Mpy = Wpy -
Ymo

, 23
My,y = 50537 10° - ——

)

My, = 11876 kNm
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F. M
24 40822
Fra

<14
Mpl,Rd

229,53-103 +0 84-51,74 -10° <14
2437,19-103 711876106 ~

0,125<1,4

Podminka splnéna

Globalni smykové napéti

Vea " Sty

T =
v,Rd Iy R tw

t
— fi1
S =ty (= )

40
Sy =550 40 (154,4 - 7)
S, =2956,8 103 mm?

VEa 'Sf,y < fy

L -ty _\/§'VM0

305,33+ 103 -2956,8- 103 < 235
121100-10%-15 “3-1,0

Ty,Rd —

TyRd —

T, ra = 49,70 MPa < 135,68 MPa

Podminka splnéna

Ndvrh krénich svard
Kréni svar a,, = 8 mm

Smykové napéti rovnobézné s osou svaru

_ Via
T

=——"—+71
a, - Leff -2 v.Rd

305,33 103

1, = 77,30 MPa
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Normalové napéti kolmé k ose svaru
! Fgq
V2 2:Lesp-ay

1 22953-10°
oL T 5 2 691,48

g, =T,

o, =1, =14,67 MPa

Posouzeni

fu

by * Ym2

\/af+3-(1:i+1"2)<

360

\/14,672 +3-(14,672 + 77,30%) <

137,07 MPa < 360 MPa

09-f,
Ym2

o, <

0,9-360

= 14,67 MP
oL=1% *<"17s

o, = 14,67 MPa < 259,2 MPa

103
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Svar vyhovi
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Varianta B
Svarenec z HEA 500 a 2x L200x23

200 300 200

L200x23

200

500

HEA 500

mi— u

Prafezové charakteristiky (viz. Pfiloha str. 18-19))

- h =500mm

- b=700mm

- trp=23mm

- trg=23mm

- ty,=12mm

- A =36590 mm?

- 1, =127874- 10* mm*

- I, =164252-10* mm*

- I, =564-10* mm*

- I, =20300000- 10° mm®

Mezni stav pouZitelnosti
Svisly priahyb

Maximalni povoleny prihyb
6,cp =12,5mm
Prahyb od stalého zatizeni
6g =0,2mm
Maximalni charakteristické zatiZzeni od kol

F, = 143,45 kN

104



Pavelka Martin

Zatézovaci stav A

3 300 1100
F | F
|
|
|
|
450 4 400 2650
7 500
F_1(0, 14345, 0) F_z (0, 14345, 0)

Zatézovaci stav B

2 200 2 200
Fu Fu
\
E l-
|
1550 4 400 1550
7 500
F_1 (0, 14345, 0y F_7 (0, 14345, 0)
11 z 3
5.5

04z = 51mm
8y, = 5,6 mm
Celkovy svisly prahyb

6,=62mm<6,cp =12,5mm
Vodorovny prihyb
Maximalni povoleny prihyb

8y cp = 12,5mm
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Charakteristické sily:
Od zrychleni mostu jefabu— Hy; = 14,92 kN
Od pficeni mostu jefabu—Hg, 1 7 = 43,09 kN

Od zrychleni kocky - Hr 31 = 9,40 kN

ZatéZzovaci stavy
A
3300 1100
I-IT,1 ‘ ‘ HT,1
|
i
|
|
450 4 400 2 650
7 500
6, =41mm
B
, 4 400
Hr 1 ‘ Hr 1
T ey
3750 3750
7 500
6, =41mm
C
Hso171
3750 3750
7 500
6, =11,8mm
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D
3 300 1100
Hrs1 I ‘ Hr31
|
i
I
|
4 400
7 500
64 = 2,6 mm
E
2200 2200
Hraq | Hrsq
i
|
|
1550 4 400 1550
7 500
6€y =2,2mm

Celkovy vodorovny prihyb

6, =11,8mm < 8, cp = 12,5 mm

Posouzeni na Unavu
Kategorie detailu

Zakladni material horni pasnice v misté privarenych vodicich plech( kolejnice- KD 80
Zakladni material stojiny s pfivafenou vyztuhou v misté podpor - KD 80
Nezabrouseny svar bez mist pferuseni svarovani - KD 112

Dil¢i soutinitel spolehlivosti inavové pevnosti ¥y ¢

Dasledky porugeni
Metoda hodnoceni S S
Mirne zavazne
Pfipustna poskozeni 1,00 1,15
Bezpedna Zivotnost 1,15 1,35

Volim bezpecnou Zivotnost a mirné disledky poruSeniyy s = 1,15
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Posouzeni pasnic na rozkmit normalového napéti od ohybového momentu
Referencni Unavova pevnost - Ag. = 80 MPa

Brfemeno predstavujici konstantni rozkmit proménného zatizeni v ekvivalentnim
navrhovém spektru

Fy = Qoo = 63,39 MPa

Schéma
3300 1100
Fu | | F
|.
|
: P
|
Ra; 4400 Ry,
7 500
Vnitini sily a rekce
Ry, = 44,80 kN
R,, =8198kN

AVg, = Ry, = 81,98 kN

AMEZ - 118,72 kNm

Ekvivalentni konstantni rozkmit

A 11872:10°
%62 = 375233103

AO—EZ = 31,6 MPa

Vypocet Unavového poskozeni

Ymr\3
Da=y3f-AoE32-(A—a£) <1,0

3
D =103-31603-<1’—15) <1,0
o ) ) 80 )

D, =0,09 < 1,0

Posouzeni stojiny pro rozkmit hlavniho napéti od ohybového momentu a posouvajici sily

Referenéni Unavova pevnost - Ag. = 80 MPa
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Ekvivalentni konstantni rozkmit

h 500 — 23 -23

= —W ==
zZ= > > 227 mm
AM
AGEZ = E2 *Z
y
118,72 - 10°
A%z = To7g7a 10 227

AO—EZ == 21,07 MPa
Ekvivalentni konstantni rozkmit jmenovitého smykového napéti ve stojiné
AVgq - S,y
Ted =~ 5

I, t,

Sy = 1645,7 - 103 mm?3

_ 81,91-10%-1645,7 - 10°
TEd = 127874 - 10% - 12

Tgq = 8,78 MPa

Rozkmit hlavniho napéti

1
Ao-eq’Ez = E(AJEZ + \/AO-EZZ + 4- AT%Z)

1
A0uq sz = 5 (21,07 +4/21,072 + 48,782

Ao-eq’Ez == 24,25 MPa

Vypocet Unavového poskozeni

Ymr\3
Da=y3f-AoE32-(A—a£) <1,0

3
D =103-24253-<£) <1,0
o ) ) 80 )

D, = 0,04 < 1,0

Nosnik na unavu vyhovi
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Mezni stav Unosnosti

Pavelka Martin

Posudek bude proveden zkracenou formou, nebot postup vypoctu byl uveden u
predchozi varianty.

Navrhové vnitfni sily

e . Skupina zatizeni
Vnitini sila Jednotky
1 5
Niga 16,44 0 kN
Vieaz 123,24 103,43 kN
Migay 451,74 375,49 kNm
Vieay 15,13 29,05 kN
Miga,z 56,74 108,94 kNm
Svarenec
, 200 300 , 200
L200x23
HEA 500 §
de— il

Napéti v hornich vidknech
01,n,6a = 56,18 MPa < f, = 235 MPa

Nosnik vyhovi
Os hEd = 46,69 MPa < fy = 235 MPa

Nosnik vyhovi

Napéti v dolnich vidknech
01,qeqa = 120,26 MPa < f,, = 235 MPa

Nosnik vyhovi
01,454 = 99,96 MPa < f, = 235 MPa

Nosnik vyhovi

Interakce klopeni a krouceni
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Ky = 0,56

;=10

C, =046

C; =053
Zg = 244,2 mm

z, = 189,5mm

Bezrozmérny parametr plsobeni zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
Zg = 54,7 mm
{4 = 0,63

Bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu

zj = 189,5
¢; =219
Bezrozmérny kriticky moment
Her = 2,31

Kriticky moment

M,, = 12123,89 kNm

Ay = 0,27
-a;r = 0,76
Airo =02
®,;r =056
xr = 0,95
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Krouceni
Parametr tuhosti prarezu v krouceni

G " It
Kt - l
E-l,
K, =775
Koeficienty a, 8
Okrajové podminky pfi krouceni Kroutici zatizeni a B
prosté podepfeni plné rovhomérneé 3,1 1,00
| (volna deplanace) ["gpecne 3,7 | 1,08
Oboustranné
depreni 5 ro vnitini sil odpofe 8,0 1,25
podeprent | vetknu phe | provniinisiy vpodpoe | 80 | 1
(deplanaci je rovnomerne | nro maximum v poli 5,6 1,00
zabranéno) obecné 69 | 114
Konzola vetknuti obecné — pro vnitini sily v podpore 2,7 1,11
a =37
B =1,08
Rozdélovaci parametr
1
K=—-"
g+ (ﬁ)z
K.
k=076

Bimoment od vazaného krouceni
By ga = 0,74 kNm?

Bs gq = 1,43 kNm?

Posouzeni na interakci klopeni a krouceni
Wmax = 77813,3 mm?

Bry = 61,40 kNm?

kl,W = 0,70
kl,ZW = 0,95
kl,a = 1,4'9
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Kombinace vzpéru s ohybem
Uvazované sily (viz. pfiloha str Staticky vypocet str. 80)
Ny gq = —16,44kN
M; gqy = 451,73kNm
M;gq, = 56,74 kNm

Zatfizeni prirezu
396 ¢ _ 396-1,0
13-a—1 13-0,28—-1

=150 > 32,5

Stojina je tfidy priarezu 1

Posouzeni pasnice (precnivajici ¢ast)

23

157

c 157
—=—=683<9-=9-1,0=9,00
tr 23
6,83 < 9,00 Pasnice je tridy prirezu 1
. 214
Q

Posouzeni pasnice (vnitini ¢ast)

c 273
—=—=11,86<33:-¢=33-1,0=33,0
tr 23

11,86 < 33,0 Pasnice je tfidy prarezu 1, cely prifez je tfidy 1

Vzpérné délky
Ay, = 40,21
A, = 35,39

Pomérna Stihlost

E = 0,43 kfivka vzpérnosti ,b“ >y, = 0,914
A, = 0,38 kfivka vzpérnosti,c“ - y, = 0,908
Prut vyboci ve sméru osy z.

Soucinitel ekvivalentniho momentu
Cmy = 0,90

Cmz = 0,90
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Soucinitel Cpypr = 0,90+ 0,10 a5, =095+ 0,1-0 = 0,90
Ngi = A - fyr = 36590 - 235 = 8598,65 kN
My rie = Wy * fyr = 3752103 - 235 = 881,72 kNm

Mypie = Wyer * fyx = 4693103 - 235 = 1102,86 kNm

Kyy a kzy
ky, = 0,90
k., = 1,00
k,, = 0,90
ky, = 0,54
V posudku na interakci klopeni a krouceni nebudou soucinitele k., ky,, k,y a k,,
zahrnuty, nebot plsobi pFizniveé.
Posouzeni na MSU 1
Ngq Ml,y.Ed Ml,z,Ed kl.w ' kl,zw ’ kl,a ' Bl,Ed <10
P SR B =t
Xir* Wply Ym1 PLZ yuq J4 75!
16,44 - 103 N 451,74 - 10° N 56,74 - 10°
. .103
0.914-859865-10° * g 95.5271.103-232 6107107222
0,70-0,95-1,49 0,74 - 10°
<10
61,40 - 10°
1,0
0,437 < 1,0
Nosnik vyhovi
Ngq n Ml,y,Ed M, Ea ki - kl,zw ) kl,a "B1ka <1,0
PO S Bu
Xt WLy "y, PLZ yuy Ym1
16,44 - 103 N 451,74 - 10° N 56,74 - 10°
. .103
0,908 8596,65-10° " ¢ 95.5271-102- 232 610710323
0,70-0,95-1,49- 0,74 - 10°
<10
61,40-10°
1,0
0,437 < 1,0

Nosnik vyhovi
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Posouzeni na MSU 5

ks = 0,69
ks = 0,90
ks = 1,14
Posouzeni na MSU 5
Ml,y,Ed Ml,z,Ed kl.w ’ kl,zw ’ kl,a ' Bl,Ed <10
W - fy fy Bri -
XLT ely m el,z m Ym1
375,49 - 10° 108,94 - 10° 0,69-090-1,14-1,43-10°
735 1 72351 61,40 - 10° =10
0,95-5271-103 10 6107 -103 - 10 ’T

0411 <1,0

Nosnik vyhovi

Lokdlni tlakové a smykové napéti
Efektivni Sitka pasnice

beff = 186,7 mm
If,eff = 18,92 . 104 mm4

leff = 204,3 mm

Lokalni svislé tlakové napéti
Ooz,Ed = 93,62 MPa < fy = 235 MPa

Podminka splnéna

Lokalni smykové napéti
Toxzeda = 18,72 MPa < 135,7 MPa

Podminka splnéna

Interakce normalového a smykového napéti
99,08 MPa < 235 MPa

Podminka splnéna

Interakce lokdIniho bouleni a ohybového momentu
Lokalni bouleni

s¢ = 158,3 mm
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Vzddlenost vyztuh

a = 2500 mm

Parametry
b 700
my =E=E=58,34
Parametr m, = 0 jeliko? jej zatim nezndm
Uginnd zatéZovaci délka
l, = 555,7 mm
Soucinitel bouleni
kr =6,07
Kriticka sila pfi lokalnim bouleni
F., = 4316 kN
Pomérna Stihlost
Ar = 0,60

Soucinitel lokalniho bouleni
xrF =10
Uginna délka
Ly = 555,7 mm
Unosnost pti lokalnim boulenf stojiny

Fra = 1567,07 kN > F; = 229,53 kN

Interakce lokalniho bouleni a ohybového momentu

M,,, = 1238 kNm

F M
L4 108—L% <14
Fra pLRA

229,53 - 103 451,74 - 106

————+08————<14
1567,07 - 103 1238-10°

0438<1,4

GlobdIni smykové napéti

S¢y = 2181~ 103 mm3
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Nosnik vyhovi

Podminka splnéna




Pavelka Martin

Ty ra = 43,40MPa < 135,68 MPa

Podminka splnéna

Rozhodnuti:
V dalsich vypoctech budu pracovat s nosnikem B.

Vybral jsem si jej kvali nizsi pracnosti vyroby.
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Navrh hlavni vazby

Vypocet zatéZovacich sil na ram
ZatéZovaci stav | Vlastni tiha

Plech tl. 1,13 mm (oblasti mimo GzZlabi)

Pavelka Martin

Plosné - , Liniové Dilci Navrhové
., Y, Zatézovaci Y, . . .,
Zatizeni zatizeni itk (m) zatiZeni soucinitel zatizeni
(kN/m2) (kN/m) () (kN/m)
plech 0,18 7,5 1,35 1,35 1,82
izolace tl. 150 0,05 135 0,51
mm ( 7,5 0,38
9 kvl 1,73 9d vl 2,33
Plech tl. 1,5 mm (oblast uzlabi)
Plosné - , Liniové Dilci Navrhové
., Y, Zatézovaci Y, V. . .,
Zatizeni zatizeni &itka (m) zatiZeni soucinitel zatizeni
(kN/m2) (kN/m) () (kN/m)
plech 0,24 7,5 1,8 1,35 2,43
izolace tl. 150 0,05 135 0,51
mm ( 7,5 0,38
9 kel 2,18 vl 2,94
Obvodovy plast
Plosné - , Liniové Dil¢i Navrhové
o~ P Zatézovaci ~ v. . ~
Zatizeni zatizeni itk (m) zatizeni soucinitel zatizeni
(kN/m2) (kN/m) (-) (kN/m)
izolace tl. 200 0,06 135 0,61
mm ( 7,5 0,45
Kazeta 0,22 1,35 2,23
7,5 1,65
9 kvl 2,10 gl 2,84
Tiha jefabového nosniku
Liniové vy , Bodové Dilci , ,
L o~ Zatézovaci ~ v . Navrhové
Zatizeni zatizeni itk (m) zatiZeni soucinitel satizent (kN)
(kN/m2) (kN) ()
Svafenec 2,88 7,5 21,6 1,35 29,16
kolejnice 0,30 1,35 3,04
7,5 2,25
9kl 23,85 9a,vl 32,24
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Zatézovaci stav Il Snih

BéZny snih

Plosné Yy .| Liniové Dilci Navrhové
Zatizeni zatizeni Zva,'Eezovau zatizeni | soucinitel | zatiZeni
(n/m) | S gm0 | kv/m)
Snih 1,43 7,5 10,73 1,5 16,10
Qk,snl’h 10;73 qd,snih 16: 10
ZatéZovaci stav Il Snih v UZlabi
Plosné Yy .| Liniové Dilci Navrhové
Zatizeni zatizeni Zva,'Eezovau zatizeni | soucinitel | zatiZeni
(n/m) | S gm0 | kv/m)
Snih 2,25 7,5 16,88 1,5 25,31
Qk,snl’h 16;88 qd,snih 25;31
ZatéZovaci stav IV Vitr zdpadni
Plosné Yy , Liniové Dilci Navrhové
Zatizeni zatizeni Zva,'Eezovau zatizeni | soucinitel | zatiZeni
(v/m) | O wm) | | kvm)
Oblast A -1,31 7,5 9,83 1,5 -14,75
Oblast B -0,87 7,5 -6,53 1,5 -9,80
Oblast C -0,55 7,5 -4,13 1,5 -6,20
Oblast D 0,87 7,5 6,53 1,5 9,80
Oblast E -0,55 7,5 -4,13 1,5 -6,20
Oblast F -1,85 7,5 -13,88 1,5 -20,82
Oblast G -1,31 7,5 -9,83 1,5 -14,75
Oblast H -0,65 7,5 -4,88 1,5 7,32
Oblast 0,6H -0,39 7,5 -2,93 1,5 -4,40
Oblast | -0,65 7,5 -4,88 1,5 7,32
Oblast 0,6l -0,39 7,5 -2,93 1,5 -4,40
Oblast J -0,65 7,5 -4,88 1,5 7,32
Oblast J 0,22 7,5 1,65 1,5 2,48
Oblast 0,6) -0,39 7,5 -2,93 1,5 -7,32
Oblast 0,6) 0,13 7,5 0,98 1,5 1,47
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Zatézovaci stav V Vitr severni

Pavelka Martin

Plosné vy , Liniové Dilci Navrhové

Zatizeni zatizeni Z:’:\,'Eezovau zatizeni | soucinitel | zatiZeni

(n/m2) | @ m) |0 | kvm)
Oblast A -1,31 7,5 -9,83 1,5 -14,75
Oblast B -0,87 7,5 -6,53 1,5 -9,80
Oblast C -0,55 7,5 -4,13 1,5 -6,20
Oblast D 0,87 7,5 6,53 1,5 9,80
Oblast E -0,55 7,5 -4,13 1,5 -6,20
Oblast F -1,74 7,5 -11,03 1,5 -15,55
Oblast G -1,42 7,5 -10,65 1,5 -15,98
Oblast H -0,76 7,5 -5,70 1,5 -8,55
Oblast | -0,65 7,5 -4,88 1,5 7,32

Zatézovaci stav VI jefab (vSechny nosniky v jednom poli)

Zatizeni Bodové zatizeni (kN)

Most. Jefab u

219,99
sloupu
Most. Jefab u
druhé podpory 51,98

Zatézovaci stav VIl Teplota (normalni stav 20 °C)

a) Teplota-5°C
b) Teplota 40 °C

Kombinace zatizeni viz. Pfiloha str. 15
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Staticka schémata hlavni ramové vazby
1) Kloubové patky
2) Vetknuté patky
3) Krajni vetknuté a vnitini kloubové patky
4) Kloubové patky a pricle stazeny tahlem

1) Kloubové patky (viz. Pfiloha str.20)

Vodorovna deformace sloupu (profil HEB 600) v misté uzlabi

L
wy =91,3mm < wyj,, = 300
9800
wy =91,3mm < wy, = 300

wy = 91,3 mm <« wy;,,, = 32,7 mm Nevyhovuje

Vodorovna deformace sloupu (profil HEB 600) v misté hlavy kolejnice

L
wy = 62,9mm < wy;,,, = 700
7000
wy = 62,9mm < wyjy, = 200

wy = 62,9 mm <« wy;,,, = 17,5 mm Nevyhovuje

Svisla deformace pficle (profil IPE 550)

L
wy = 85,0mm < wyyy, = 520
22500
wy = 85,0 mm < Wiim = W

wy = 85,0 mm < wy;,,, = 90,0 mm Vyhovuje

Prihyb nevyhovuje a z dGvodu Ze na toto variantu by bylo potfeba pouzit vesti profil
sloupu, nebude tato varianta dale uvazovana.
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2) Vetknuté patky (viz. Pfiloha str.20)

Vodorovna deformace sloupu (profil HEB 600) v misté uzlabi

L
wy = 16,1 mm < wy, = 300
9800
wy = 16,1 mm < wy;, = 300

wy = 16,1 mm < wy;,, = 32,7 mm Vyhovuje

Vodorovna deformace sloupu (profil HEB 600) v misté hlavy kolejnice

L
wy = 10,3mm < wy;,, = 700
7000
wy = 10,3 mm < wyjy, = 200

wy = 10,3 mm < wy;, = 17,5 mm Vyhovuje

Svisla deformace pfricle (profil IPE 550)

L
wy =73,4mm < wy, = 350
22500
wy =73,4mm < wy, = W

wy = 73,4 mm < wy;,, = 90,0 mm Vyhovuje

Rozdil vodorovné deformace sloupu (profil HEB 600) v misté hlavy
kolejnice s druhym ramem

L
wy = 10,3 — 3,0 mm < wy;y, = 200
7500
wy =7,3mm < wyy, = %00

wy = 7,3 mm < wy,, = 12,5 mm Vyhovuje
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3) Vetknuté krajni patky a kloubové vnitrni patky (viz. Pfiloha str.20)

Vodorovna deformace sloupu (profil HEB 600) v misté uzlabi

L
wy = 32,9mm < wyy, = 300
9800
wy = 32,9mm < wyy, = 300

wy = 32,9 mm <« wy,, = 32,7 mm Nevyhovuje

Vodorovna deformace sloupu (profil HEB600) v misté hlavy kolejnice

L
wy = 24,3 mm < wyj,, = 700
7000
wy = 24,3 mm < wyj, = 200

wy = 24,3 mm <« wy;,,, = 17,5 mm Nevyhovuje

Svisla deformace pfricle (profil IPE 550)

L
wy =82, 1mm < wyyy, = 350
22500
wy =82, 1mm < wy, = W

wy = 82,1 mm < wy;,, = 90,0 mm Vyhovuje

Rozdil vodorovné deformace sloupu (profil HEB 600) v misté hlavy
kolejnice s druhym ramem

L
wy = 24,3 = 7,3mm < wy, = 200
7500
wy = 17,0mm < wy;, = 500

wy = 17,0 mm < wy;, = 12,5 mm Nevyhovuije
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4) Kloubové patky s tahlem (viz. Pfiloha str.21)

Vodorovna deformace sloupu (profil HEB 600) v misté uzlabi

L
wy = 87,1 mm < wyj, = 300
9800
wy = 87,1mm < wy, = 300

wy = 87,1 mm <« wy;,, = 32,7 mm Nevyhovuje

Vodorovna deformace sloupu (profil HEB 600) v misté hlavy kolejnice

L
wy = 61,8mm < wy;,,, = 700
7000
wy = 61,8mm < wyy, = 200

wy = 61,8 mm <« wy;,,, = 17,5 mm Nevyhovuje

Svisla deformace pfricle (profil IPE 550)

L
wy = 69,1 mm < wy;,, = 350
22500
wy = 69,1 mm < wy, = W

wy = 69,1 mm < wy;,,, = 90,0 mm Vyhovuje

Rozdil vodorovné deformace sloupu (profil HEB 550) v misté hlavy
kolejnice s druhym ramem

L

wy =618 —16,2 < wyy, = 200
7500
wy = 45,6 mm < wy;, = 500

wy = 45,6 mm < wy;, = 12,5 mm Nevyhovuje

Zavér
Rozhodl jsem se ro variantu s vetknutymi patkami, kvuli pfijatelné nizké deformaci.

V pfipadé jiné varianty bych musel zvétsit dimenze sloupt.

124



Pavelka Martin

Posouzeni vnitfniho sloupu
Nejhorsi mozna kombinace: Kombinace ¢.2 Stalé zatizeni + Navaty snih + jefaby u
sloupu (vétsi ohybovy moment nez u KZ1)

Zatizeni

Uvazované sily (viz. pfiloha str. 23)

Ngq = —1046,75kN

Prafez Sloupu HEB 550

-ocel S235 f,,4 = 235 MPa

A = 25410 mm?

I, = 136700 - 10* mm*
I, = 13080 - 10* mm*
Wy p1 = 4971 - 10° mm?
ty = 15 mm

tr =29 mm
d =438 mm
h =550mm
b =300 mm
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- r=27mm

- iy =232mm

- i, =71L7mm
Zatfizeni prlrezu

Ngg4 10- 103

Yt fya 15-235

= 297,0 mm

05-d+x 0,5-438+297,0
a: = =

d 438 L17
Zatfizeni stojiny
c d _438_292
t, t, 15 ’
235 _ [235
T Fa 235 7
456 - ¢ _ 396-1,0 _3209>c_292
13-a—1 13-1,17-1 t,

Stojina je tfidy priifezu 2

Zatfizeni tlaCené pasnice
b—t,—r 300—-15-27
2 B 2

C =

=129 mm

Posouzeni
c 129
5—5—4,45<9-£—9-1,0

4,45 < 9 Pasnice je tfidy prirezu 1 a cely prirez je tfidy 2

Vzpérné délky

A, = 87,03

235

A =939
! fyd
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1, =93,9 235
1= 77 1235

A =939

Pomérna Stihlost

2
1, ===
y Al
o 42,24
Y™ 939

Z = 0,45 kfivka vzpérnosti ,a“ >y, = 0,939

— A
1 ==
Z /11
T 87,03
Z7 93,9

A, = 0,92 kfivka vzpérnosti ,b“ > y, = 0,648

Prut vyboci ve sméru osy z.

Vliv klopeni

Kriticky moment spocitany v programu LTBeamN M, = 4304 kNm (viz.

Pfiloha str. 28-29)

— |4971-10%-235
Lr = 4304 - 106

Ay = 0,52

®;r=05- [1 +apr: (E - ALT,O) +p EZ]

@7 =0,5-[1+0,34-(0,52—04) + 0,75 - 0,522]

(DLT = 0,62
1
XLT =
2 —2
D7 +\/CDLT =B Air
1
XLT

0,62 ++/0,622 — 0,75 - 0,522
XLT == 0,96
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Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy =090

Soutinitel Cpyr = 0,60 + - 0,4 = 0,60 — 0,71 - 0,4 = 0,32

Charakteristické Unosnosti v tlaku a ohybu
Ngi = A - fyr = 25410235 = 5971,35 kN
Mgy = Wy 1 - fyr = 4971 - 103235 = 1168,19 kNm
Kyy

_ N
(cmy 1+(Ay—o,2)% w

Y Yma |

Nga

k Cy | 1+08—22 )
Ngie
X Y
|

1046,75 - 103

5971,35- 103
1,0

0,90( 1+ (0,45 —0,2)
0,939 -

1046,75- 103

5971,35- 103
1,0

0,939

N

\ 0,90 1+0,8

0,94)

kyy = max (1’03

Kzy

0,1-2, Ngq \
Conrr — 0,25 X ._NRk
Z Yma |

|
— in |
k,, = min kl 01 Ny

" Cour — 0,25 N
Ym1

0,1-0,92 1046,75 - 103

1- : -
0,32 - 0,25 0’648_5971,133 10

0,1 1046,75 - 103

1= 032-025 5971,35 - 103
10

k,y, = min

0,648 -

oer)

kzy = 0,61

k,y = min(
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Posouzeni podminek

Ngq Mgq
Ny oy <
Y Yma ALt Ym1
1046,75- 103 4103 356,75 - 10° <10
0.939 - 5971,35-103 ’ 0.96 1168,19-106 — 7’
’ 1,0 ’ 1,0
0,514 < 1,0 Podminka splnéna
Ngq Mgq
. B=® =T <
Nz + ky M = 1,0
Z Yma Xt Ym1
1046,75- 103 061 356,75 - 10° <10
103 oL 106 =
0,648 5971,13(5) 10 0,96 1168,19-10

1,0
0,465 < 1,0 Podminka splnéna

N M

Ed n Ed <10
Npx ~ Mgy

YmM1  Yma

1046,75-10%  356,75-10° <10
5971.35-103 | 116819106 —
10 10

0,481 < 1,0 Podminka splnéna
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Posouzeni vnejsiho sloupu
Nejhorsi mozna kombinace: Kombinace ¢€.1 Vlastni tiha+ bézny snih+ jefab

Zatizeni

Uvazované sily (viz. pfiloha str. 22)

Ngq = —382,20kN

Prarez Sloupu HEB 600

-ocel S235 f,,4 = 235 MPa

A = 27000 mm?
I, = 171000 - 10* mm*
I, = 13530 - 10* mm*

Wy, = 6425 - 103 mm3

t, = 15,5 mm

tr = 30 mm

d =486 mm

h =600 mm

b =300mm
- r=27mm

- I, =252mm
- i, =70,8mm
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Zatfizeni prarezu

Npa _ 383,19-10°

= = = 1049
Tt fya  15-235 mm
_05-d+x 05-486+104,9 079
=7 = 486 =Y
Zatfizeni stojiny
c d _486_3135
t, t, 155
_ [235 (235 Lo
N P PE T
396 ¢ 396-1,0

c
= =4737>—=29,2
13:ra—-1 13:0,72-1 ’ w ’

Stojina je tfidy prifezu 1

Zatfizeni tlacené pasnice
b—t,—r 300—15-27

=7  ~ 2

=129 mm

Posouzeni
c 129 _
E—ﬁ—4,3<9'€—9'1,0
4,3 < 9 Pasnice je tfidy prirfezu 1 a cely prifez je tfidy 1

Vzpérné délky

3y =
ly
s 9800
Y232
A, = 38,89
Az Lc.r,z
lZ
6240
Z770,8
1, = 88,16
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Pomérna Stihlost

2
1, ===
y Al
3889
Y™ 939

Ay, = 0,41 kfivka vzpérnosti ,a“ >y, = 0,950

2
A==

A
8816
Z7 939

A, = 0,94 kfivka vzpérnosti ,b“ > y, = 0,635
Prut vyboci ve sméru osy z.

Vliv klopeni
Kriticky moment spocitany v programu LTBeamN M., = 3518,6 kNm

(viz. Priloha str. 30-31)

— _ Wy : fyd
ALT - M
cr

— |6425-10%-235
IT™ 1 3518,6-10°

A = 0,66

- —
®;r=05- [1 +apr: (ALT - ALT,O) + B Air ]
@ = 0,5 [1+0,34- (0,66 — 0,4) + 0,75 - 0,66%]
CDLT = 0,71

1

XL =

—2
Opr + \/(DLTZ — B Aur
B 1
0,71 ++/0,712 — 0,75 - 0,662

XLT

XLT = 0,88

_M; 65865
V= M, 753,79

= —-0,874

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cny =090
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Soutinitel Cpyp = 0,60 4+ 0,4 1) = 0,6 + 0,4 -

Charakteristické Unosnosti v tlaku a ohybu

Pavelka Martin

-0,874 = 0,25

Npi = A fy = 27000 - 235 = 6345 kN

Mgy = Wy * fyr = 6425 - 103 - 235 = 1509,88 kNm

Kyy

(Cmy 1+ (E - 0’2)
ky, = max |

Cmy| 1408

Ay*

09| 1+ (0,41 —

Ng

0,2)

. YRk
Y Yma

d

Nri

Ym1

383,19 - 103

6345-103
1,0

0,95

383,19 103

09(1+08

ky, = max(

kyy = 0,9

Kzy
0,1-1,

0,

091
0,94

6345-103

)

95-

|
|

4

NEa

025'

mLT

1-

Xz*

Ni \

Ym1 I
Ngq

025'

mLT

e
-

0,1-0,94
1-

. Nri

VA
Ym1

383,19 103

0,25 — 025

,/

kyy =
= min 0,1

1-

0,635 -

\

6345 - 103
10
383,19 - 103

0,25 — 0,25

k

ey = min (1)

kzy = 1,0
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Posouzeni podminek

Ngq Mgq
—. Ner + kyy -—. M <10
Xy Ym1 ALt Ym1
382,19 103 +094 753,79 - 10° <10
095 . 6345 - 103 ’ 088 1509,88-106 — ™’
’ 1,0 ’ 1,0
0,600 < 1,0 Podminka splnéna
Ngq Mgq
_ — <
N +kyy M = 1,0
Z Yma Xt Ym1
382,19 103 410 753,79 - 10° <10
0635 - 6345-103 ’ 0 881509,88 <106 — 7
’ 1,0 ’ 1,0

0,662 < 1,0 Podminka splnéna

N M

Ed n Ed <10
Npx ~ Mgy

YmM1  Yma

382,19-10%  753,79-10°

<
6345-10° ' 150988106 ~
10 10

1,0

0,559 < 1,0 Podminka splnéna

Posouzeni na smyk

Ayy 'fyd
% =—>V,
pLRd \/§ Vo Ed
11080-235
VoLra = W > Vgq = 151,90 kN

Vpira = 1503,30 kN > Vg = 151,90 kN

Maly smyk neposuzuji interakci ohybu se smykem
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Posouzeni pficle
Nejhorsi mozna kombinace: Kombinace ¢€.1 Vlastni tiha+ bézny snih+ jefab
Zatizeni
Uvazované sily (viz. pfiloha str. 22)
Ngg = —125,37 kN
Mg, = 868,66 kNm

Prarez pricle IPE 550
-ocel 5235 f,,4 = 235 MPa

- A = 13400 mm?
- I, =67120-10* mm*
L [, = 2668 10* mm*

- Wy =3787- 103 mm?3
- t, =11,1 mm
-t = 17,2 mm
- d =467,6 mm
- h=550mm
- b =210mm
- r=24mm

-y = 223 mm
- i, =44,5mm

Prarez pricle IPE 550 v misté nabéhu (prarez. Charakteristiky viz. Pfiloha
str. 32-33)

-ocel S235 f,,4 = 235 MPa

L A = 20065 mm?

-I, = 17380 - 10* mm*
-1, = 4004 - 10* mm*

-Wy 1 = 5009 - 10° mm?
-t, = 11,1 mm

-ty = 17,2 mm
-h =820 mm
-b =210mm
-r =24 mm

-iy = 294,2 mm

-i, = 44,7 mm
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Zattizeni prifezu
Cely prirez v ohybu je tfidy 1

Vzpérné délky

Ly
5625

Z7 445
A, = 126,40

Pomérna Stihlost

Ay
y = Al
100,90
Ay =
o 93,9
/1y = 1,07 kfivka vzpérnosti ,a“ Xy = 0,950

A
1, ==
Z Al

T 126,4
Z7 93,9

Z = 1,35 kfivka vzpérnosti ,b“ > y, = 0,404
Prut vybodi ve sméru osy z.

Vliv klopeni
Kriticky moment spocitany v programu LTBeamN M, = 5185 kNm (viz.

Pfiloha str. 34-35)
Wy 'fyd
MCT

\/2787 -103 - 235

LT —

LT =

5185-10°

Ay = 0,35

®;r=05- [1 +apr: (E - ALT,O) + B EZ]
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&, =0,5-[1+0,34-(0,35—0,4) + 0,75 - 0,352]
CDLT = 0,53

1

XLT =

—2
Opr + \/CDLTZ — B Ar
1
0,53 +/0,532 — 0,75 - 0352

XLT =

XLT = 1,00

_ M; 668,92
M, 868,66

=0,77

Pavelka Martin

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cny = 0,95+0,05-y =095+0,05-0,77 =

0,9
Souginitel Cpyr = 0,95 4 0,05 - ¢ = 0,95 + 0,05+ 0,77 = 0,99

Charakteristické unosnosti v tlaku a ohybu
Ngi = A - fyr = 20065 - 235 = 4715,28 kN

Mgy = Wy " fyr = 5009 - 103 - 235 = 1177,11 kNm

Kyy
/Cmy 1+ (@ - 0’2) Ngg \
. maxl Y Yma |
yy
Ngq |
\ Cmy | 1+ 08— /
Y Ym
125,33 - 103
0,99( 1+ (1,07 -0,2) 4715,28 - 103
0,617 -
k.., = max l N
yy
125,33 - 103
0,617 - T
0,99
kyy = max (0,99)
kyy, = 0,99
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Kzy

01:7Z,  Ngg
Cnrr — 0,25 X .M
Z Yma

0,1 Ng4

Coir — 025 . Neg
' Xz Ym,1

k,y, = min
1-—

0,1-0,99 125,33 - 103
- _ ) 103
0,99 — 025 0’404_4715,123 10
zy = T 0,1 125,33 - 103

1— .
— 103
\ 0,99 - 0,25 0,404 - 4715,123 10

k

fay = min (1)

kzy = 1,0

Posouzeni podminek v zac¢atku nabéhu

Ngq Mgq
Ngi Ty Mgy

Xy Ym1 Air Ym1

<10

125,37 - 103 580,54 - 10°
' <10

271528 10° T 999 —%sa05- 106 = 1
— 10 —10

0,926 < 1,0 Podminka splnéna

0,617 - 1,0

N Mg

125,37-103 580,54 - 10°
. <10

271528 10° T "0~ 5295 106 =
— 10 —10

0,952 < 1,0 Podminka splnéna

0,404 - 1,0

N M

—Ed B
Npx ~ Mgy

YmM1  YMma

125,37-10% 580,54 - 10°

<
471528 10° ' 65495106 =
10 10

0,913 < 1,0 Podminka splnéna
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Posouzeni na smyk

fya
Vprra = = >V,
pLLRd \/§')/MO Ed
5987 - 235

V. =———> Vg = 224,53 kN
pLRd 310 Ed

Vpl,Rd - 812,30 kN > VEd - 224,53 kN

Maly smyk neposuzuji interakci ohybu se smykem

Posouzeni podminek na konci ndbéhu

NEa Mgq

X_—NRk + kyy . m < 1,0
Y Yma LT Ym1
125,37 - 103 +099 868,66 - 10° <10
0617 - 4715,28-103 ’ 10 1177,11-106 — ™
’ 1,0 ’ 1,0
0,774 < 1,0 Podminka splnéna
N M
Ed + kyy L Ed <10
X, - Ngk py Mgy,
Z Yma LT Ym1
125,37 - 103 410 868,66 - 10° <10
0404 - 4715,28- 103 ’ 10 1177,11-106 — ™
’ 1,0 ’ 1,0

0,804 < 1,0 Podminka splnéna

125,37 - 103 868,66 - 10°

<
4715,28-103 + 1177,11-10° — L
1,0 1,0

0,765 < 1,0 Podminka splnéna
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Posouzeni na smyk

fya
Vprra = = >V,
pLLRd \/§')/MO Ed
5987 - 235

V. =———> Vg = 224,53 kN
pLRd 310 Ed

Vpl,Rd - 812,30 kN > VEd - 224,53 kN

Maly smyk neposuzuji interakci ohybu se smykem

Posouzeni pficle na sani vétru
Nejhorsi mozna kombinace: Kombinace ¢.4 Vitr severni + min. stdlé

Zatizeni
Uvazované sily (viz. pfiloha str. 25)
Ngg = 79,90 kN
Mgy = 215,07 kNm

Posouzeni nutnosti uvazovat tahovou normalovou silu v kombinaci s ohybem
Ohyb kolem osy y-y

Npl,Rd == A . fyd == 134’40 - 235 - 3158,4 kN

Ngg < 0,25 Ny pa
Ngg = 79,90 kN < 0,25 - 3158,4
Ny = 79,90 kN < 789,6 kN

05-h,t, "
NEdS w  w fy
Ymo
0,5-550-11,2-235

Ngg = 79,90 kN <
Ed 1'0

Ngg = 79,90 kN < 743,19 kN
Vliv osové tahové sily je mozné pti vypoctu zatizeni kombinaci tahu za
ohybu zanedbat.
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Vliv klopeni
Kriticky moment spocitany v programu LTBeamN M, = 694,2 kNm

(viz. Priloha str. 36-37)

— [2787-103-235
- 694,2 - 106

A = 0,97

®,r =05 [1 +apr: (E - ALT,O) +p EZ]

&, =0,5-[1+0,34-(0,97 — 0,4) + 0,75 - 0,972]

(DLT = 0,94
1
XLT =
2 —2
D7 +\/CDLT =B Air
1
XLT

0,94 ++/0,942 — 0,75 - 0,972

XLT = 0,73

Charakteristické unosnosti v ohybu

Mgy = Wy " fyr = 5009 - 103 - 235 = 1177,11 kNm

Posouzeni podminek

Mgq
—=<1,0
Mgy

XLT® _],MJ

215,07 - 10°®

<
654,95 - 106 —
10

1,0
0,73

0,446 < 1,0 Podminka splnéna
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Posouzeni na smyk

* fya
Voira = % > Vga
MO
5987 - 235

Voipg = ot 222 Sy = 5936 kN
pLRd 310 Ed

Vpl,Rd = 812,30 kN > VEd = 59,36 kN

Maly smyk neposuzuji interakci ohybu se smykem

Pticle vyhovi
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Ramovy roh vnitfni
Schéma

IPE 550 HEB 550 P30 IPE 550

) : :
B
M27 M27
P15 P15

IPE 550

IFE 550

0

-—

y
f

-/

Pl |

Tt Pe/ 17 =
=2
H1H TR143x8I H+H —t - —
e — L g, |-
=
HH H '
[=1
H = HT - Eﬁ
=T
P30 R L L
> 3 HHH pg  HTT r,,ff,;fff=*”JJ;fJJJ#
1700 2|
i
i
| i

Vnittni sily (viz. Pfiloha str. 22)
Mg; = —868,66 kNm
Veq = 224,52 kN

Navrh svaru
Svar na stojiné koutovy navrZzena na plnou Unosnost profilu

tM/_ f; _lgMI' Ym2 "/EZ

a, = —
v 2 }QWO fL
>11,1 235 1,0-1,25-/2
=770 360

a, = 64mm
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Pavelka Martin

Navrhnu vysku svaru na stojiné a,, = 7 mm
Na pasnicich tupi svar

IPE 550

L 17

IPE 550 + ¥ & f 6.RADA
7 = -
—%— + 1 & — 5.RADA
(o] -
2 K " =l 4RaDA
(=] -
=|  3RADA
S + ¥+ S
© = =
7 E f & o o 2 RADA
o 1.RADA
_ 12xM 27 \¢\‘ " ©
& =
2 ! =
125 Il 125
0
ZpUsoby poruseni
1.
Foo = 4 My ra
t1,Rd m
2.
_2-Myira + N Frpa
Fiora =
m+n
3.
Fi3ra = Z Fy ra
Pohled
ol © ; T
| o 0 l
L%

22
P
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m = 30mm
e = min(e;; ey)
e = min(90; 65)

e = 65 mm

n = min(e; 1,25m)
n = min(65; 1,25 - 30)
n = min(65;37,5)

n =37,5mm

Moment Unosnosti
Mpl,Rd = 0,25 - leff - tzfyd
6. a 2.rada sroubd

Rada $roubd sousedici s vyztuhou slabsi je pasnice HEB 550

Schéma
IPE 550
S
w .
IPE 550 w 6.RADA
7 [ S -
4|>—\ = 5. RADA
a .
o = 4 RADA
[En]
L Lo
[ I
= 3 RADA
o )
o) o
@ S .
?E 1 . 2RaADA
[Tn]
12XM27 & 1.RADA
]
- —
o r~
A =
2 I -
125 1| 125
[
260
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A =0 = 30 =0,32
' m+e 30+65
A, =12 >8 = 0,61
27  m+e 30+65
a =68
2'T'm
. a'm
lefr = min Tom+p
05'p+a-m—(2-m+0,625-¢)
2-m7-30
o 6,830
legy = min 7-30 + 100
0,5-100 +6,8-30 — (2-30 + 0,625 - 65)
188,5 mm
Lo = mi 204 mm
eff =M 1943 mm
153,4 mm

leff = 153,4‘ mm

Unosnost
Mpl,Rd = 0,25 - leff - tzfyd
Mpl,Rd = 0,25-153,4-29%-235
Mpl,Rd = 7,58 kNm
Posouzeni:
1.
4 My ra
F — p 1
t1,Rd —m
_ 4-758-10°
t1,Rd — 30
Ftl,Rd = 1010,67 kN
2.

2 My pa + X Frra
m+n

FtZ,Rd =
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F _ 2-758-10°+37,5-2-330,5- 103
e 30 + 37,5
th,Rd = 591,81 kN

Fispa = z Fr ra

Ft3,Rd =2- 330,5
Ft3,Rd = 661,00 kN

Rada $roubd vyhovi

Posouzeni 5.-3. fady Sroub( (vnitini fada Sroub)
m = 30mm
e = 65 mm
n =37,5mm

Rada $roubd pod taZzenou pasnici

A= 19 =0,41
Y m+e 19427 7
A, =12 >8 =126
2T m+e 19427 7
2'T'm
) 4-m+ 1,25e
lefp = min 2-p
p
2-m7-30
| omin| 4730+ 1,25-65
eff = I 2-100
100
188,5 mm
I _ .| 201,3mm
eff =T 500 mm
100 mm
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Posouzeni 1. fada Sroubt (fada Sroub( sousedici s vyztuhou)

& o
9]
(9N
[e0]
¢ g
65| ~
= M~
|‘| =
P30 IPE 550
-
2R o |
©
N ::i::
[a]
§M27
P15
A= 3 =0,32
Y m4+e 30+65
A, =2 75 = 0,79
27  m+e 30+65
a = 6,8
Dojde k samostatnému poruseni Sroubu
. (2 'TT'M
leff—mm( a-m )
2-m7-30
leff—m‘”(s,s 30)
I _ . (188,5mm
eff_mm(zo4mm)

leff = 188,5 mm
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Pavelka Martin

Unosnost pasnice v tlaku

Wory * fy

F. =
¢ h—tf

5009 - 103 - 235
820 —-17,2

F. = 1466,26 kN

F, =

Ovéreni mozZnosti pocitat Unosnosti Sroubl plasticky
Fiira <19 Fpa
Feira < 1,9-330,5
Fiipa < 627,95 kN

Podminky splnény pro vSechny fady az na fadu 1. a 2., ale té bude pfisouzena
posouvajici sila Vgg.

sepréer] o o IPE 550
|' T e— oa N -

538 |

Posouzeni vsech Sroubd v tabulce (plasticky)

ucinnd | Moment
Rada | délka |dnosnosti| Fiira | Frora |Feara | Fra (mm) Posouzeni
(mm) (kNm)

153,4 7,58 |1010,57|591,79 |661,00| 0,00 | 338 |VYHOVUIJE
188,5 9,31 |1241,81|643,18|661,00| 0,00 | 181 |VYHOVUIJE

6 153,4 7,58 1010,57|591,79 661,00 |591,79| 738 |VYHOVUIJE
5 100 4,94 658,78 | 513,62 |661,00|513,62| 638 |VYHOVUIE
4 100 4,94 658,78 | 513,62 |661,00|360,85| 538 |VYHOVUIE
3 100 4,94 658,78 | 513,62 |661,00| 0,00 438 |VYHOVUIE
2
1
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Momentova unosnost spoje
Mpq = Z Fiirahi =2 Mgq

Mpgg = 591,79 - 103 - 738 4+ 513,62 - 103 - 638 + 360,85 - 10% - 538 > M,
Mgq = 958,57 kNm = My, = 868,66 kNm

Unosnost ve stfihu pFisouzena 1. a 2. fadé $roubd

224,52
Fyra =176,3 kN > F, pq = 2 = 56,13 kN
Otlaceni:
Vea 224,52
Fb,Rd = 77,8 kN > 7 = = 56,13 kN

Sroub vyhovi

Montazni dily (ndvrh spoj)

Tloustka Celni desky t = 30 mm, Srouby M27 10.9 (vnitfni sily viz. Pfiloha str. 22)

Mg, = —410,37 kNm
Veq = —16,99 kN

Navrh svaru

Svar na stojiné koutovy navrZzena na plnou Unosnost profilu
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tw_ fy _ﬁwlyMZ'\/E

a, = —
v 2 Ymo fu
11,1 235 1,0-1,25-v2
dw="5""70 360

a, = 6,4mm
Navrhnu vysku svaru na stojiné a,, = 7 mm

Na pasnicich tupi svar

A 210

. 130 70,

130

% %
b o NQ &

150

550

0,

X IPE 550

m = 65mm

e = 35 mm

n = min(e; 1,25m)
n = min(35; 1,25 - 65)
n = min(35; 81,3)

n =35mm
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Uc¢inna délka
Rada $roubd 2. a 3. (Vnitini fada $roubl)

2'mT'm
4-m+1,25e
2'p
p
21w 65
4-65+1,25-35
2-130
130

408,4 mm
303,8 mm
260 mm
130 mm

leff = min

leff =min

Rada $roub( 1. a 4. (Koncova Fada $roub()

2'm-m
4-m+1,25e
T-m+p
2-m+0,625-e+05-p

2 -m-65
4-65+1,25-35
m-65+ 130
2-65+0,625-354+0,5-130

408,4 mm
303,8 mm
334,2 mm
216,9 mm

leff = min

leff =min

leff = 216,9 mm

Unosnost pasnice v tlaku

Wory * fy

F. =
¢ h—tf

g o 2787 10°-235
¢ 550-17,2

F, = 1229,25 kN

Ovéreni mozZnosti pocitat Unosnosti Sroubl plasticky

Feira < 1,9 Fipa
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Frira <1,9-330,5
Fiipa < 627,95 kN

Podminky splnény pro vSechny fady 2. a 3., proto bude vypocet Unosnosti Sroubl
proveden pruzné.

Posouzeni vsech $roubUl v tabulce

ucinna Moment
Rada délka anosnosti | Frira | Feora | Fe3ra Fgq | Posouzeni
(mm) (kNm)
1 216,9 11,47 |1529,15| 707,03 | 661,00 | 72,21 |VYHOVUJE
2 130 6,87 916,50 | 570,89 | 661,00 | 206,32 | VYHOVUIJE
3 130 6,87 916,50 | 570,89 | 661,00 | 361,06 | VYHOVUIJE
4 216,9 11,47 |1529,15| 707,03 | 661,00 | 495,17 | VYHOVUJE

Unosnost ve stfihu pfisouzena viem $roubim

16,99
Fyra =176,3 kN > F,pq = N = 2,12 kN
Otlaceni:
Veqg 16,99
Fpra = 77,8 kN > Y = . = 2,12 kN

Interakce tahu se stfihem pro nejzatizenéjsi Sroub

21

Fv,Ed n 2
Fy ra 1'4'Ft,Rd

<10

2,12 4 247,58 <10
183,6 1,4-330,5 '

0,547 < 1,0

Sroub vyhovi

Ovéreni Unosnosti tlacené pasnice
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Schéma

IPE 550

Wory * fy

F1+F2+F3+F4SFC= h ¢
- Y

2787-103%-235
550 —-17,2

72,21+ 206,32 + 361,06 + 495,17 < F, =

Z F, = 1134,76 kN < F. = 1229,25 kN

Pasnice vyhovi

Spoj S3 (Celni deska)

o ' IPE 550
. .f
~ T 2
Figs | annk =
TR 114665 | HH é I—
A
s =t
5 zl 1 P12 /1 d s| E
i .
| <l
; PIE HH N ————— /j’f//
HEE 600
—_ ; 7 e
i' = L
; e
i
i

—
&
=
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Tloustka ¢elni desky t = 30 mm, Srouby M27 10.9 (vnitfni sily viz. Pfiloha str.22)

Mgz = —753,80 kNm
Vgq = —210,79 kN
Navrh svaru

Svar na stojiné koutovy navrzena na plnou unosnost profilu

tw_ fy _ﬁwl)/MZ'\/E

a, = —
v 2 Ymo fu
>11,1 235 1,0-1,25-/2
w="5""70 360

a, = 64mm
Navrhnu vysku svaru na stojiné a,, = 7 mm
Na pasnicich tupi svar

IPE 550 2% %0 %

?B 150 150 h|
=B
\*9\ + p
=
HEB 600 A I 8
+ |+ -
o
+ | + o g
N =
_/ ) i
M7 il )
ﬂ/ \ 2
# ——
I 7
125 1} 125
250
i\
P30 IPE 550
3 8
L]
(]
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Rada $roubli 1., 2.a 6.

Rada $roubt 1. bude mit vy$i Unosnost né? Fady 2. a 6., ale vzhledem k tomu Ze 1. fada

evvs

Rada $roubd sousedici s vyztuhou

2'm'm
a-m
T-m+p
05'p+a-m—(2-m+0,625-¢)

2-m-30
6,6 - 30
m-30+ 100
0,5-100+4+6,6-30—(2-30+ 0,625 65)

188,5 mm
198 mm
194,24 mm
145,4 mm

leff = min

leff = min

leff = 145,4 mm

Rada $roubd 3., 4. a 5. (Vnitini fada $roubi)

2'mT'm
4-m+1,25e
2'p
p
2:mw-30
4-30+4+1,25-65
2-100
100

leff =min

188,5 mm mm
201,3mm
200 mm
100 mm

leff = min

Unosnost pdsnice v tlaku

W .
F = pLy fy

h—t

o 5009 - 103 - 235
€T 820-17,2

F, = 1466,26 kN

Ovéreni moznosti pocitat nosnosti Sroubl plasticky
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Feira < 1,9 Fipa

Fiira < 1,9-330,5

Fyira < 627,95 kN

Podminky splnény pro vSechny rady.

Pavelka Martin

e =
I 1 o
| I#j:_m:%fd—_
o @
8 HHH g v L=
—|
§ /"’_/
\j
Posouzeni vSech Sroub( v tabulce
ucéinna Moment rameno
Rada délka | unosnosti | Fe1pa | Fiora | Ftara | Fra Posouzeni
o % e (mm)
(mm) (kNm)
6 145 7,67 |1022,25|594,39 | 661,00 | 594,39 | 738 |VYHOVUIE
5 100 5,29 705,00 | 523,89 | 661,00 | 523,89 638 | VYHOVUIE
4 100 5,29 705,00 | 523,89 | 661,00 | 347,98 538 | VYHOVUIE
3 100 5,29 705,00 | 523,89 | 661,00 | 0,00 438 |VYHOVUIJE
2 145 7,67 1022,25| 594,39 | 661,00 | 0,00 338 | VYHOVUIE
1 145 7,67 |1022,25(594,39 | 661,00 | 0,00 181 |VYHOVUIE

Momentova unosnost spoje

Mgy = Z Fiira*hi = Mgq

Mgq = 594,39 103 - 738 + 523,89 - 103 - 638 + 347,98 - 103 -

Mgq = 960,11 kNm = Mg, = 753,80 kNm

Unosnost ve stiihu prisouzena 1. a 2. fadé $roubd

210,80

Otlaceni:

Fyra = 176,3kN > F, ;g =
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Veg 210,80
Fb,Rd = 77,8 kN > T = 4

= 52,70 kN

Sroub vyhovi

Ovéreni stény sloupu ve smyku
Schéma

|

||
HEB 600 /‘m 30 | : i
i | HHH

|

. . |

fisie]
-

T

|

15,

Vol

Zatfizeni stény sloupu

4 _280 69.e=69-10
t, 15500 €707

31,35 < 69 sténa sloupu je tfidy prarezu 1

Prispévek pricnych vyztuh a pasnic

4- Mpl,fc,Rd ] 2 Mpl,fc,Rd +2- Mpl,st,Rd)

W, =min (
wp,add,Rd ds , ds

1
My fera = 7 b-tf - fyq

1
My sera =7 300307 - 235

My fcra = 15,86 kNm

- _. Y
Mpl,st,Rd _Z bst tst fyd

1
Mpistra =7 300+ 187 - 235

Mpl,st,Rd = 5,71 kNm
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- (4-15,86" 10® 2-15,86-10°+2-571-10°
Wwp,add,Rd =min 785 H 785

Wwp’add,Rd = mln(80,82 kN; 54,96 kN)

Wwp.ada,ra = 54,96 kN

Unosnost stény sloupu ve smyku je déna
Vit = oo
' V3 Ymo
Vi = 0,9-235-11080
' V3-1,0

+ Vwp.ada,ra > Z Fyira = 1466,26 kN

+ 54,96 - 103 > Z Fyira = 1466,26 kN

Vipra = 1407,93 kN * Z Frina = 1466,26 kN

Podminka neni splnéna pfivafime tedy na stojinu sloupu jednostranné plech tl.5 mm
v 09-f, -4,
WpRd = T =

V3 Ymo

0,9 235 - (11080 + 5 - 486)
Ywprd = V31,0

+ Vwp.ada,ra > Z Fyira = 1466,26 kN

+54,96-103 > Z Fyirqa = 1466,26 kN

Vipra = 1704,66 kN > Z Fyira = 1466,26 kN

Ramovy roh vyhovi

Navrh konzolky
Vnitini sily (viz Pfiloha str. 22)

V,eq = 104,26 kN
My gq = —292,2 kNm
Sila od pojezdu jefabu

%

pa = 1624 kN

My pq = 16,24-10%-760 = 12,34 kNm

Navrhuji profil HEB 400
Prarez Sloupu HEB 400
-ocel S235 f,,4 = 235 MPa

A = 19780 mm?
I, = 57580 - 10* mm*
I, =10820- 10% mm*
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W, 12884 - 103 mm3

ty = 13,5 mm

tr = 24 mm

d =298 mm

h =400mm

b =300 mm
- r=27mm

-y = 171 mm
- i, =74,0mm

Zattizeni prifezu

_ Nea _0-10°
Y tw fya 15-235 "
_05-d+x 05298 _
=74 T 208 7
Zatfizeni stojiny
c_d_298__
t, t, 135 7
235 235_10
T fe 23
36-¢ 36-1,0 c
a 0,5 tw

Stojina je tfidy prarezu 1

Zatfizeni tlaCené pasnice
b—t,—r 300-135-27
2 B 2

c= =129,8 mm

Posouzeni

¢ _ 1298 i c9.e=9-10
o2& £=7"4

5,4 < 9 Pasnice je tfidy prarezu 1 a cely prarez je tfidy 1
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Posouzeni

Ml,y.Ed Ml,z,Ed <10

fy fy ~

Ly '3 elz 5.
Y Ym Z Ymi

292,2-10° 12,34-10°

+ <
235 235
. . 3.2 . 3.2+
10-2884-10°- 75 721,3-10%- 35

Xir - We

1,0

0,504 <1,0

Podminka splnéna

Posouzeni na smyk

V LRd = (=

P V3- Ymo

6998 - 235
KRR

Vpl,Rd = 949,7 kN > VEd = 104’,26 kN

> Vpg = 104,26 kN

Maly smyk neposuzuji interakci ohybu se smykem

Navrh Stitového sloupku

RI2=T,10kN
T=
R=14,37kN =
Lo
=
[t
R=14,37kN
=
[
gl =
[t
R=14,37kN =
=
=
R=14,37kN o
=
=
[t
mzqnﬁh R
A

R, = 32,89kN
Mg, = 85,17 kNm
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Navrhnu ocelovy ,I“ profil IPE 330

-ocel 5235 f,,4 = 235 MPa

A = 6261 mm?

A,, = 3081 mm?

Iy = 11700 - 10*mm*
Wy = 804,3 - 103mm3

Prahyb sloupu vypocitany pomoci programu EduBeam

— [804,3-103-235
= 1 101,71 - 106

Ar = 1,36

S —2
®,r=0,5" [1 tapr: (ALT - ALT,O) + B Aur ]
@, = 0,5 [1+ 0,34 (1,36 — 0,4) + 0,75 - 1,367]

(DLT = 1,36
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1
XL =
—
G+ \/(DLTZ =B Air
1
XLT

1,36 ++/1,36% — 0,75 - 1,362

XLT == 0,4'8

Posouzeni sloup v na moment v dusledku klopeni

Xir® Wy,pl 'fyd
Mb,Rd = > MEd

Ym1
0,49 -804,3-10% - 235
My ra = 10 > 85,17 kNm

Mb,Rd = 92,51 kNm > 85,17 kNm

sloup na klopeni za ohybu vyhovi
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Ztuzidla

Stresni ztuzidlo
Schéma pudorys

Fy=11,34 kN F,=24,47 kN F3=26,62 kN F=24,47 kN F=22,68 kN F=24,47 kN Fg=E,I%2 kN Fy=2

D2

7 500

Ra Rb

5625 5625 5625 5625 5625 5625 5625

22 500 22 500

Schéma rez

Hf*ﬁ I &\_\[\_\h___,_-"r// | \—\l-\
| 1 | |
[ | | 1 | | | |
| | 1 | | | |
| | | | | | |
I [ I | [ [ o |
| = | (75} | = | | = | o |
o I = [ 13 ([ I = | o |
™ | o I = | o | o | o | - |
= | - I [ [— I - I |
| | 1 | | | |
| | 1 | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | 1 | | | |
1 | 1 | | | |
2813 5625 5625 5625 5625 5625 | 5625 |
22 500 ) I.hou
|'
Vypocet sil na styCniky
~ ey s kN
Zatizeni vétrem charakteristické wp, , = 0,87 —
A 26,07

Fl =Wpk "= = 0,87'—= 11,34kN
2 2
10 10
F, = Wy —-"5,625 = 0,87 5,625 = 48,94 kN

A 61,20
Fy = wpjc+ = 0,87 —— = 53,24 kN

52,14

A
F4_ - WD,k . E - 0,87 - == 4’5,36 kN

Vnitrni sily (viz. Pfiloha str. 38)
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Pavelka Martin
Nejvétsi sila v diagonale

D =—-62,42 kN

Navrhnu TR 140x5,0
A = 2121 mm?

iy = 47,8 mm

Vzpérné délky

hy ==
ly
1 = 4688
Y 478
Ay, =98,08
Az — Lc.r,z
lZ
_ 9376
27478
A, = 196,15
Pomérna Stihlost
— -
zZ Al
196,15
A, =
93,9

A_Z = 2,09 kfivka vzpérnosti ,c“ >y, = 0,182
Prut vybodi ve sméru osy z.

Posouzeni
Npq = Xy A fya > Ngq
Ym1
0,182-2121-235
NRd == 1 O > NEd - 62,4'2 kN

Npg = 90,72 kN > Ngg = 62,42 kN vyhovuje

Navrh ostatnich méné zatiZzenych diagonal

D; = —42,84 kN
Navrhnu TR 127x5

A =1916 mm?

iy = 43,2 mm
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Vzpérné délky

Pomérna Stihlost

Prut vybodi ve sméru osy z.

1y =
ly
_ 4688
Y T 432
A, = 108,52
Az — Lc.r,z
lZ
9376
Z7 43,2
A, = 217,04
Ay
1, ==
Z Al
o 217,03
Z7 939

A, = 2,31 kfivka vzpérnosti ,.c“ >y,

Posouzeni

Npq =

Navrhnu TR 114x5,0
A = 1712 mm?

i =386mm

Vzpérné délky

Nra =

Xy A- fya
NRd=%>NEd

M1
0,153-1916-235
= = > Ng, = 42,84 kN

68,89 kN > Ny; = 42,84 kN vyhovuje

Navrh ztuzidlové trubky

D, = —59,58 kN

Ay = Lcir'y
4= 7500
Z7 386
A, = 194,30

Pavelka Martin
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Pomérna Stihlost

A
=3

— 194,30

z 93,9
A, = 2,07 k¥ivka vzpérnosti ,c“ >y = 0,185

Prut vyboci ve sméru osy z.

Posouzeni
Ngq = XA e > Ngq
M1
0,185-1712-235
NRd = 1 O > NEd = 59,58 kN

Npg = 74,43 kN > Ngz = 59,58 kN vyhovuje

Navrh krajni ztuzidlové trubky
Reakce R, = 65,25 kN
Navrhnu TR 114x5 (stejny rozpon stejny trubka, provedu ovéreni)

Posouzeni

M1
_0,185-1712-235
Rd — 1’0

Npg = 74,43 kN > Ngz = 65,24 kN vyhovuje

> Ngg = 65,25 kN

Navrh vnitini ztuzidlové trubky
Reakce Rz = 155,90kN
Navrhnu TR 140x8

A = 3318 mm?

i =468mm

Vzpérné délky

A, = Lcir'y
_ 7500
Y 46,8
Ay = 160,25
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Pomérna Stihlost

— A
A, = A—l
— 160,25
A= 93,9
/1_2 = 1,71 kfivka vzpérnosti ,c“ -y, = 0,255
Prut vyboci ve sméru osy z.

Posouzeni

M1
_0,255-3318-235
Rd — 1’0

> Nyg = 155,90 kN

Npg = 198,83 kN > Ng4 = 155,90 kN vyhovuje

Navrh brzdného ztuzidla
Charakteristicka sila od rozjezdu a brzdéni jefabu

Fr = @s Z Hp,

F e =115- (8,12 +8,12)
F, . = 18,68 kN

Sila ndrazu na naraznik

Uginek sily na naraznik nebude uvaZovan, protoze na draze je nainstalovan koncovy
vypinac.

Sila od vétru

Schéma

3635

9800 !

6165
|

Sloup

3250

Fy1=(Wpr +wgy)-7,5-1,82=(087+0,56)7,5-1,82 = 19,52 kN

Fyo = (Wpy +wgyg) 75474 = (0,87 4+ 0,56) - 7,5 - 4,74 = 50,83 kN
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Schéma
D,=-31,04 kN

s F,=19,52 kN
\% 2
0,82 kN>

FL,=18,68 kN 3
9
>
& 3
@ -—
N @
\N=-145,64 kN
| 7 500 |

| D4=-63,67 kN

Vysledné vnitini sily (viz. Pfiloha str. 38)
Navrh ztuzidla D1
D, = —63,67kN
Navrhnu TR 152,6,3
A = 2576 mm?

i =51,8mm

Vzpérné délky

Pomérna Stihlost

z = A_l
— 187,43
A, =
o 93,9
A, = 2,00 k¥ivka vzpérnosti ,c“ >y, = 0,196

Prut vybodi ve sméru osy z.
Posouzeni
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Ym1
0,196 - 2576235
Rd = 10 > Npg = 63,67 kN

Npqg = 118,65 kN > N4 = 63,67 kN vyhovuje

Navrh ztuzidla D2

Normdlova sila

D, = —63,67 kN
Navrhnu TR 102x5

A = 1524 mm?

iy = 34,3 mm

Vzpérné délky

Pomérna sStihlost

z = /1_1
— 152,27
A, =
o 93,9
A, = 1,62 kfivka vzpérnosti ,c” 2>y,

= 0,279

Prut vyboci ve sméru osy z.
Posouzeni

Xy A* fya
NRd=u>NEd

M1
0,279 -1524- 235
Rd = 10 > NEd = 63,67 kN

Ngg = 99,92 kN > Ngz; = 63,67 kN vyhovuje
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Ovéreni Unosnosti pricle v kombinaci M+N kvuli ucinku sily od vétru
Maximalni sila v tlaku od vétru
Nc ztuz = —36,74 kN
Maximalni sila v tahu od vétru
Nt ztuz = 43,78 kN

Prispévek k vyuZziti profilu od tlakové sily

Negtws _ 3676 103 0075
Xz A-f, 0,404-6345-235
Prispévek k vyuziti profilu od tahové sily
Nesews  43,78-10° — 0061

Xz A+ f, 0,404-6345-235

Ucinek obou sil predstavuje minimalni vyuziti prafezu. Maximalni vyuZiti priifezu bylo
0,95. Proto nedojde k pretizeni pficle a neni potfeba posuzovat kombinaci s tlakem.

Ovéreni Unosnosti sloupu v kombinaci M+N kvali acinku sily od vétru
Maximalni sila v tlaku od vétru
N¢ ztus = —90,79 kN
Maximalni sila v tahu od vétru
Nt ztuz = 81,17 kN

Prispévek k vyuZziti profilu od tlakové sily

Negews _ 9079 103 _ 0022
Xy A-f, 0,665-27000- 235
Prispévek k vyuziti profilu od tahové sily
Nesews _ 81,17-10° 0019

Xy A-f, 0,665-27000-235

Ucinek obou sil predstavuje minimalni vyuziti prafezu. Maximalni vyuziti priifezu bylo
0,662. Proto nedojde k pretiZeni pricle a neni potfeba posuzovat kombinaci s tlakem.
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Navrh detaill

Detail 1
D1 Montazni pfipoj

Schéma

210
70,70
T

REZA-A’ DETAIL D1 e

;

| 130 |

{

+ o+ V} +
150
[5510)

| 120 |

Navrh a posouzeni svar( a Sroubl byl proveden dfive na str. 150-154

Navrh ptipoje ztuZidel j podobny tém na str. 173-179., které jsou v detailu D2, jelikoz
jsou tam daleko vétsi sily navrzeny detail vyhovi.

Detail 2
D2 Ptipoj pfFicli a ztuzidla na sloup
Schéma
:2 227 25 550 30 222
8429 /%Z_’Z%\ [T meze
\A—/ ‘ S S s
e = —

| 100

100100 foo top 170

l
l
l
l
l
A

Navrh a posouzeni svarQ a Sroub( u spojeni pFicle a sloupu byl proveden uz
v pfedchozich vypoctech na str. 143-150. Dale bude provedeno posouzeni pfipoji
ztuzidel.
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Schéma

TR 114x5

tuzidlové trubky

fipoje z

v

Navrh p

P18

HEB 550

Ptipoj na ziletku

HEB 600

TR 140x8
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Navrh Sroubl
Vnitini sily od zatizeni vétrem
Ngg = 155,88 kN

Navrh Sroubd M20 8.8

Unosnost Sroubu na stfih: F, pqg = 94,1 kN
(zavit po celé délce Sroubu, jednostfizny spoj)
Unosnost Sroubu na otlaéeni: Fj pg = 73,9 kN

(ocel S235, tloustka plechu t=12 mm, bézné roztece)

Potfebny pocet Sroubu:

Strih

Ngg;  155,88-103

= = 0,829

Fyra 2-941-103
Otlaceni
-plechy t= 10 mm

v 155,88 - 103
— = 12 = 0,879
10" Fbra 10 27739 103

Navrhnu 2x Srouby M20 8.8

Navrh svaru (spoj plechu na sloup)
Koutovy 2x a=4 mm, délka L,,, = 160 mm
Ocel S235

fu =360 MPa

B =10

yMZ = 1,25

Smykové napéti rovnobézné s osou svaru
T" =0
Normalové napéti rovnobézné s osou svaru

1 Ng4
\/E Ly -ay

O'J_=TJ_=
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1 155,88-103

LSS D 160 4

o, =71, =8611 MPa

Posouzeni
2 2 2 fu
0l+3-(‘rl+r||) <
by * Ym2
V86,112 + 3+ (86,112) < _360
’ ’ 1,0-1,25

172,22 MPa < 288 MPa

0,9 'fu

Ym2

o, <

0,9-360

g, =86,11 MPa < 125

0, = 86,11 MPa < 259,2 MPa
Navrh svaru (pfipoj trubky na plech)
Koutovy 4x a=3 mm, délka L,,, = 100 mm

Ocel S235

Smykové napéti rovnobézné s osou svaru

v
w ' Lw
155,88~ 103
=100 3
T, = 1299 MPa

Normalové napéti rovnobézné s osou svaru

O-J_=TJ_=O

175
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Posouzeni

\/Gf +3- (72 +‘L'||2) < —fu
by * Ym2

360

. 2
J3-(129,92) < T 12

225,00 MPa < 288 MPa

Navrh ptipoje diagonaly

Pavelka Martin

Svar vyhovi

TR 1405

1
gollan

40

o
[s= |
E_|
=
N
195
100 | 95
41
<
o 3
[¥%]

|

|

: 3 P20
:\4E

|

H

TV N0

Navrh Sroubl
Vnitrni sily od zatizeni vétrem
Ngg = 62,42 kN

Navrh Sroubd M16 8.8

Unosnost Sroubu na stfih: F,, pqg = 60,3kN
(zavit po celé délce sroubu, jednosttizny spoj)
Unosnost Sroubu na otlaéeni: Fj pg = 65,4kN

(ocel $235, tloustka plechu t=12 mm, bézné roztece)
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Potfebny pocet Sroubu:

Strih

N 62,42 - 103

B _ =0,518

Fyra 2-60,3-103
Otlaceni
-plechy t= 10 mm

V. 62,42+ 103
- L 12 = 0,400
10" Fbra 10 27781 103

Navrhnu 2x Srouby M16 8.8

Navrh svaru (pfipoj trubky na plech)
Koutovy 4x a=3 mm, délka L,,, = 100 mm
Ocel 5235

Smykové napéti rovnobézné s osou svaru

S Ngq
I ay, - Lw
_62,42-10°
=4 100 -3
T" = 52,01 MPa

Normalové napéti rovnobézné s osou svaru
O-J_ = TJ_ = 0

Posouzeni

fu

\/Uf+3-(‘rf+1"2)<b—

w " Ym2
360

. 2 -
J3-(52,022) < o 128

90,10 MPa < 288 MPa

177
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PFipoj plechu na trubku

Schéma

Ngq = 62,42 kN

RozlozZeni sily z Diagonaly do smér(

Uhel a = arctyg (%) =53,13°
D, =D-cosa =62,42-cos53,13°=37,45kN

D, =D -sina = 62,42 -sin53,13° = 49,94 kN

Navrh svaru (pfipoj plechu trubku)
Koutovy 2x a=4 mm, délka svaru L,,, = 258 mm

Ocel S235

Smykové napéti rovnobézné s osou svaru

Dy

U Ly 2

_37,45-10°
=4 2582
T" = 18,14 MPa

Normalové napéti rovnobézné s osou svaru

1 D, + D,-e
0, =T, =—
* * \/E Ay * Lye "2 2'%'L\2N'aw

1 [49,94-103 +49,94-103 135
V2\ 4-258-2 2'%'2582'4

g, =T, =

o, =1, =7082MPa
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Posouzeni
) fu
0l+3 (TJ_-l-‘L'") <—
by * Ym2
\/70822 +3-(70,822 4+ 18,142) <ﬂ
’ ’ ’ 1,0-1,25
145,09 MPa < 288 MPa
Svar vyhovi
Vypoet vodorovné sily ve styéniku
N»=57,06

I
I
5 I
|

N2='59 56 kN

J

Dy1=D":cosa =62,42-c0s53,13° = 37,45 kN
Dy, =D :cosa =57,06-cos53,13° = 34,23 kN
Dy =Dy1— Dy, =37,45— 34,23 = 3,21 kN

JelikoZ je vodorovna dila mala Ize prepokladat, Ze ji prenese vyztuha
stycnikového plechu.

Detail 3
D3 Pfipoj pficle na krajni sloup

Schéma

-—

; v IPE 550
i

. >
T i 1
_l/j—/_b%_:;l .Q_
P18 : 18_
TR 1M4x6.3 | HTH r . —
I g | —
H ———1
=
H 4 g
H F?ﬁ
——
e ;
_{
ol




Pfipoj ramového rohu byl uz navrzen dfive viz str. 154-159)

Spoje ztuZidel jsou navrieny podle detailu D2.

Pfipoj ztuzidla

Schéma

Detail D4

TR 114x5

Konzolka jefabové drahy

aft

215 135 i
0,1 ] i
50 1101 i
LED0ZE “D'—L . 0] | LGnmnuxlpn
— SHN
b D=
P15 A o [
= pis 3 [
= 18 13 218 o T
sk 285 53 - E
Ky
EF oo, # 200:3 !
Fi5 = @ :
Ly ]
F1D 4 & 5 L i
T
EN @
HEA 500 = i
315 T L - T
0 ] otk ", 215 TR 114}:5IJ pza
ek | ||lis 15
D
BTN O
HEE -mn.)it/
[]
194 1a]
100 g5
728

TE0

180
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Svar konzolky na sloup

Svar na stojiné koutovy navrZzen na plnou Unosnost profilu

t ] fy _ﬁw'yMZ'\/E

a Z—W
v 2 Ymo fu
13,5 235 1,0-1,25-v2
ay, = : .
2 1,0 360

a, =78mm
Navrhnu vysku svaru na stojiné a,, = 8 mm

Na pasnicich tupi svar

Pfipoje brzdnych ztuZidel

Znosti Graphisoft

o
TR102x5

—]

[~ _HEB 550

Pavelka Martin

Svar pfipoje trubky na sty¢nikovy plech je stejny jako v pfedchozich vypoctech

(a,, = 4mm, L,,, = 100 mm) spoj vyhovi

Navrh Sroub( (TR 152x6,3)
Vnitrni sily od zatizeni vétrem

Ngqg = 63,67 kN
Navrh Sroubd M16 8.8

Unosnost $roubu na stfih: F,, g = 60,3kN
(zavit po celé délce sroubu, jednosttizny spoj)

Unosnost roubu na otlageni: Fy pg = 65,4kN
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(ocel S235, tloustka plechu t=12 mm, bézné roztece)

Potfebny pocet Sroub:

Stiih
Ngqa _ 63,67 10° _ 0524
Fyrq 2-60,3-103
Otlaceni
-plechy t= 10 mm
N, 63,67 - 103
— = v = 0,340
1o Fora 152781 10°

Navrhnu 2x Srouby M16 8.8
Navrh Sroub( (TR 102x5)
Vnitrni sily od zatizeni vétrem

Ngq = 31,80 kN

Potfebny pocet Sroub:

Stih
Nga 31,80 103 0264
Fopa 2-60,3-103
Otlaceni
-plechy t= 10 mm
N, 31,80 - 103
— =13 = 0,170
— . <. 9. . 3
70 Fbra g 2°781-10

Navrhnu 2x Srouby M16 8.8

Posouzeni sloupu na pfidavnou silu od brzdnych ztuzidel
Maximalni sila tlakov4 sila

Ngg = 90,79 kN
VyufZiti prarezu pridanou silou

Ngg 9072107
XzA-f, 0,634-27000- 235

= 0,022

Pfidavna sila nebude rozhodovat o Unosnosti sloupu.
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Detail D5
Stitovy sloupek

PFipoj na pricli

—n —_—

I (]

Kloubova patka sloupku
Patka je kloubova, a je namahana pouze posouvajici silou Vy; = 32,89 kN

Posudek kotveni (viz. Pfiloha str. 39-.41)

Schéma
DETAIL POHLED L REZ K-K'
J\\/ﬁ el Vs IPE 330
e e :
k i k I
i i 4] b ko =
IPE 330 i PE330 | 1 .
ado ! M24 /ﬁ ©
10 330 1 | 90 |40 =
i e, P25 =
- - W ps N

P25 GJ 2
o

|
150 |
30
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Detail D6 Patka sloupu
Nejhorsi kombinace ¢.1 stalé +Snih (nejvétsi tlakova sila) Pfiloha str. 22

Ngq, = —382,20 kN

Vga1 = 151,89 kN
Mgy, = —658,65 kNm
Kombinace €.5 minimalni stalé + severni vitr (Pfiloha str. 26)
Nggs = 1,60 kN
Vgas = —17,47 kN

Mgqs = 237,90 kNm

Schéma ocelové patky

150 1100 150
400 600 400

+
+

,_
i
I
|
I
I
I
I
"
I
"
I
I
|
I
|
I
I
I
I
|
I
|
]
i
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
(]
(]
(]
"
(]
(]
(]
(]
|
(]
|
L |
100

300
500

1
I
i
1
I
1
I
i
1
i
1
i
1
I
i
1
i
1
i
i
1
i
1
i
I
1
[
1
i
I
1
I
1
I
1
i
I
1
I
1
I
i
1
i
1
I
i
1
i
i
1
100

Pladorysné rozméry patky 2000x1500 mm
Beton stropu C20/25

fex = 20 MPa

Vyska patky h = 1000 mm

Zapocitatelné rozméry patky
a, = min(3-ag; a0 + h; a;)
a; = min(3-1400;1400 + 1000; 2000)
a; = min(4200 mm; 2400 mm; 2000 mm)

a, = 2000 mm

b1 = mln(3 ) bo, bo + h, bC)
b, = min(3 - 550; 550 + 1000; 1500)
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b; = min(1650 mm; 1550 mm; 1500 mm)

b; = 1500 mm

Soucinitel koncentrace napéti

o 2200 - 1500
J~ 11600 - 550

kj = 2,06

Navrhova pevnost betonu

Bl fuk
fjd=#
Ye

_2-2,06-20
fia = 3-1,5

fija = 183 MPa

U¢inna $itka patni desky

U¢inna $itka patniho plechu

bess = 2100 +2-82,8
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Schéma
| o
[
J o
o
o
(]
wl
L. x| 8 =
[sp] Iy}
o)
mT
_______________ —
o
o
| o
[

Namahani patni spary v prarezu patky

Excentricita plsobisté normalové sily

Sila od tlaé¢eného betonu

Velikost tlacené oblasti x z kvadratické rovnice

L _ Mg
Nea

chbeff'x'fjd

Pavelka Martin

beff'f}'d'xz_beff'f:"d'(Z'Tt+a)'X+2'NEd'(e+rt):0
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KZ1 KZ2 KZ3 KZ4 KZ5 KZ6
Mg, kNm 658,65 288,64 40,05 237,10 445,45 235,31
Ngg4 kN 382,20 217,11 66,39 -1,59 245,60 196,37
e mm 1723,3 1329,5 603,3 | -149025,8 | 1813,7 1198,3

x mm 96,9 45,1 8,6 24,6 63,9 38,0
N, kN 647,19 301,07 57,55 164,20 426,70 253,63
T kN 265,00 83,96 -8,84 165,79 181,10 57,26

650 650
1600




Pavelka Martin

Prirez patky

Ocel S235

Plech 40x530

Prarezové charakteristiky UPE 330
-A = 6770 mm?

-1, =11010- 10* mm*

- A,, = 3881 mm?

Schéma
UPE 330
| 105i 300 |105 |
Q
[Tl
(3]
]
=

P40

2-6770-205+40-530-20
2-6770+40-530

Zy =

z; = 92,1mm
Moment setrvacnosti

530 - 403

530-40- (92,1 — 20)?
T ( )

I, =2-10010-10*4+2- 6770 (205 —92,1)* +
I, . = 48581 - 10* mm*

Nejvétsi tlaCena a tazend sila je v zatéZovacim stavu KZ1. Posoudim tedy tlacenou a
tazenou stranu patky.

Schéma

490
441 49

490
140 350
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Pavelka Martin
Tlacena cast patky
X
My = N (490 -3)
M, = 647,19 - 103 - (490 — 49)

M, = 285,41 kNm

V, = N, = 647,19 kN
TaZena cast patky
M, =T -350
M, = 265,00 103 - 350
M; = 92,75 kNm

V, =T = 265,00 kN

Pruzné posouzeni prirezu (rozhoduje posudek k hornim vldknam)

I
W, =25
y’h Zh
48581 - 10*

Wyn = 330520 =921

W,

n = 1748103 mm?

Posouzeni normalového napéti

M
Omax = W—ph < f, = 235 MPa
Y,

285,41 -10°

Omax = 1748103 < fy =235MPa

Omax = 163,3 MPa < f, = 235 MPa

Posouzeni smykového napéti

V
Y

T Lo
e 2. Ay, T3

_647,19-10% _ 235
Tmax = 75773881~ 3

Tmax = 83,4 MPa < 135,7 MPa
Jedna se o velky smyk, posoudi se interakce ohybu a smyku

)

13
83,4 MPa > >

= 67,8 MPa
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Interakce smyku s ohybem

Schéma
UPE 330
=t
&
Normalové napétiv bodé 2
M
p
0, =—"2
2 Iy 2
285,49 - 10°
264

%2 = 48581-10%
0, = 155,1 MPa

/022+3-1:,2nax <f

V155,12 + 383,42 < f, = 235 MPa

Posouzeni interakce

2119 MPa < f,, = 235 MPa

Pfipojeni podélnych vyztuh k patnimu plechu
Navrhnu koutové svary a,, = 5 mm
Schéma

UPE 330

| 105 300 |105[

350

ol

\Pao
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Pavelka Martin

Posoudi se misto s nejvétsim ohybovym momentem (fez 2) a misto pfipojeni kotvicich
SroubU (Fez 1) nejnepfiznivéjsi kombinace je KZ1

Ngq = 382,20 kN
Mg, = 658,65 kNm
Veq = 151,89 kN
V, = 647,19 kN

Schéma

Napéti ve svarech fez 1

_ VEa Yo Sty
4-Ly-ay I,-4-ay

T

Staticky monet k roviné svaru

S¢y =530-40-(92,1 —20) = 1528 103 mm3

~151,89-10° | 64719 10°-1528-10°
=4 15805 48581-10%-4-5
T" = 106,6 MPa

Normalové napéti

S i( Ngq Mgq x-)
* \/E 4-Ly-ay Lye '
1 (382,20 - 103 658,65 - 10°

O-J_ = :

=— +

o, =1, =54,6 MPa

650

Posouzeni

fu
by * Ym2

\/af+3-(‘rf+1"2)<
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Pavelka Martin

360
1,0-1,25

214,5 MPa < 288 MPa

V54,62 + 3 - (54,62 + 106,62) <

Svar vyhovi

Napéti ve svarech fez 2

Ve
" 4.1, a,
_ 151,89 103

=4 15805
T = 4,8 MPa

Normalové napéti

" :i( Ngq +MEd_x')
* \/E 4-Ly-ay Lye '
1 {382,20-103 658,65-10°

=— +
V2\ 4-1580-5 4125 - 1580%

o, =T, =652MPa

o, 800

Posouzeni
2 2 2 fu
by * Ym2
\/6522+3-(6522+482)<i
’ ’ ’ 1,0-1,25
130,7 MPa < 288 MPa
Svar vyhovi
Kotevni Srouby

Pro ndvrh rozhoduje kombinace KZ1

Tolerance osazeni Sroubl +£50 mm
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Schéma

250 300 150
Mygd min (-

s N

/’\T1 TT“

T, = T_o47.19 _ 323,60 kN
tT27 2 T
323,60 - (250 + 550)
Nt,Ed,max =
700

Nt gamax = 369,83 kN

N pamin = 647,19 — 369,83 = 277,36 kN

Navrhnu vrtanou kotvu M56x4

Plocha v zavitu A; = 2144 mm?

Primeér diiku D = 60 mm, primér otvroru dy, = 70 mm

Pavelka Martin

Betonova patka bude vyztuzena tak aby nedoslo k vytrzeni skupiny Sroub(.

Poruseni v misté zavitu

09-4;-f,
Fira = 0,85 > Nt gdmax
Ym2
0,9-2144-360
Ft,Rd = 0,85 ) 125 > Nt,Ed,max = 369,83 kN

Fera = 472,37 KN = N¢ g max = 369,83 kN
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Poruseni v misté diku

- D?

T . fy
Ft,Rd =2 Nt,Ed,max
Ymo
Y
7807 235
Fepa = — 10 = Nt pamax = 369,83 kN

Ft,Rd == 664’,4’4’ kN > Nt,Ed,max = 369,83 kN

Kotevni pricnik

[ ——

250 300 150

Mg min Mg mas

e s

M, gq = 277,36 - 103 - 250 = 69,34 kNm

Vnitini sily

Vl,Ed == 277,36 kN
My gq = 369,83+ 10% - 150 = 55,47 kNm
VZ,Ed - 369,83 kN

Navrhnu 2xUPE 220

Prafezové charakteristiky UPE 220
Ocel S235

-A = 3387 mm?

Wy 1 = 281,5-103mm?

-A,, = 1581 mm?
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Pavelka Martin

Momentovd Unosnost
Mgqa =2 -Wyp - fy = Myga
Mgq =2-281,5-10%-235 > M, g = 69,34 kNm
Mgq = 132,31 kNm = M, g4 = 69,34 kNm

Smykova Unosnost

2-Ay, 'fy
Ve =——=V.
Rd \/§ 2,Ed
2-1581-235
VRd - T 2 VZ,Ed - 369,83 kN

Viqg = 429,01 kN =V, 4 = 369,83 kN

Jedna se o velky smyk je potfeba posoudit interakci ohybu a smyku

Prirez 1

_(2-277,36 1)2_0086
P=Taz0,01 -

p: (2 'sz)z

4-2-¢, >'fy2M1'Ed

My ra = <2 Wy —

0,086 (2-1581)2
4-2-6,5

My pra = <2 -281,5-10° — ) 2352 My pq = 69,34 kNm

MV,Rd = 128,42 kNm > Ml,Ed = 69’34 kNm

Prdrez 2

_(2-369,83 1)2_0524
P=Taz9,01 -

p- (2 'sz)z

4-2-¢, )fyZMZ'Ed

My ra = <2 Wy —

0,524 (2-1581)2
4-2-6,5

My pa = <2 -281,5-10° — ) 235 = My gq = 5547 kNm

MV,Rd = 108,63 kNm > Ml,Ed = 55’47 kNm

Pri¢nik vyhovi

194



Navrh smykové zarazky pro bézny sloup
Zatézovaci stav KZ1 (Pfiloha str. 22)
Vegq = 151,89 kN
Navrhnu profil HEB 140
-A,, = 1308 mm?
Wy p1 = 245,4 - 103 mm3

Beton C20/25

Hloubka zarazky

h>—F—
p Lok

Ye
151,89 103

20
1,5

h >
140

h > 81,4mm

Navrhnu zarazku hlubokou h = 100 mm

Smykova Unosnost

Vo= 1308235
Rd \/§ 1’0

Vea = 177,45 kN = Vg4 = 151,89 kN

Jedna se o velky smyk je potfeba posoudit interakci ohybu a smyku

Momentova unosnost

Wy 1" fy
Mpg =222 > Mgy =Vgq-e

Ymo

_ 2454~ 103 -235
Rd — 1’0

Mgq = 57,67 kNm > Mgy = 15,19 kNm

Interakce ohybu se smykem

_(2-151,89 2
P=\"17745
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> Vpq = 151,89 kN

> Mgy = 151,89 - 103 (

- 1) = 0,507

Pavelka Martin

50+1%)
2



Pavelka Martin

p-: (sz)z

4'tw )fyZMEd

My pq = <Wpl -

0,507 - (1308)2
4-7,0

My ra = (245,4 -103 — ) - 235 > Mgy = 15,19kNm

MV,Rd = 50,39 kNm > MEd = 15,19 kNm

Smykova zarazka vyhovi

Navrh svaru smykové zarazky k patnimu plechu
Vyska svaru a,, = 6 mm

Moment setrvacnosti svaru

3

_2-6-923+2 140 - 63
w12 12

55
+140-6-73% |+ 4- +55:6-552
I, = 1373 - 10* mm*

HEB 140

Napéti ve svarech fez 1

VEa

151,89 - 103
2:92-4
1, = 137,6 MPa

T =

Normalové napéti

- =i<@.z)
A

_ 1 (1519-10° 16
7= 5\1373- 107
g, =1, =36,0MPa

Posouzeni

fu

by * Ym2

\/af+3-(1:i+1"2)<
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Pavelka Martin

360
1,0-1,25

249,0 MPa < 288 MPa

V36,02 + 3 (36,02 + 137,62) <

Svar vyhovi
0,9-
Ym2
— 360 MPa< 22 300 _oc90mp
oL = 20RMIas o T aone M
Svar vyhovi
Napéti ve svarech fez 1
T" = O MPa
Normalové napéti
1 (MEd )
o, =—|— 2z
A
_ 1 (1519-10° 73
7= 5\1373- 107
o, =1, =57,1 MPa
Posouzeni
\/0'2+3'(T2 +T2) < fu
1 L Il
by * Ym2
57,12+ 3-(57,12 _—
\/ A% +3-(57, )<1,0-1,25
57,1MPa < 288 MPa
Svar vyhovi
0,9-
o, < fu
Ym2
0,9-360
0, =57,1MPa £ ———— = 259,2 MPa
1,25
Svar vyhovi
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Pavelka Martin

Ovéreni smykové zarazky pro bézny sloup
Zatézovaci stav KZ4 (minimalni stalé+ vitr severni)
Veay = 20,62 kN

Viqz = 20,62 kN

Posouzeni

Veay €  Vgaz'-e
Wypt fy = Wepi " fy

Ymo Ymo

20,06+ 103 - 150 64,06 - 150

+ >
2454103235 ' 119,8-103 - 235
1,0 1,0

=10

1,0

0,393 =>1,0

Smykova Unosnost

Veay == 2 Vga

1308235
Vray = ~F10 2 Vga = 20,62 kN

Viay = 177,45 kN = Vg = 20,62 kN

3666235
VRd,y = \/§ 1’0

Viay = 4974 kN = Vg, = 151,89 kN

> Vpy = 151,89 kN

Jedna se o maly smyk neni potfeba posoudit interakci ohybu a smyku

JelikozZ je zde nizsi vyuZziti prlifezu navrzeny svar vyhovi.

Zavér

V diplomové praci byly navrzeny vSechny hlavni nosné prvky
primyslové haly s mostovymi jefaby, které byly predmétem
zadani.
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