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ABSTRAKT

Tato diplomovda prace popisuje problematiku odstupovych vzdalenosti z hlediska pozarni
bezpecnosti staveb. Konkrétné se specializuje na poZarné nebezpecny prostor rohovych oken.
V prvni ¢asti je provedeno zhodnoceni soucasného stavu poznani. Je zde popsana fyzikalni
podstata stanoveni odstupovych vzdalenosti, dale fe$eni odstupovych vzdalenosti dle CSN
a zahrani¢ni metody pro feSeni odstupovych vzdalenosti. Ve druhé ¢ésti je predstaven modelovy
priklad, ktery je posouzen nejen normovym pfistupem, ale i zpfesnénym vypoctem odstupovych
vzdalenosti z hlediska salani tepla a pouzitim CFD modelu. Kromé modelu v méfitku 1:1 je
simulovdn i model v méfitku 1:5. Ve tfeti €asti je popsdn experiment v méfitku 1:5, ktery je
nasledné ve Ctvrté ¢asti zhodnocen. Prace je zamérfena na tvar kfivky vykreslujici hranici pozarné
nebezpecného prostoru a jeji zménu zplsobenou interakci pozarné nebezpecnych prostor
jednotlivych casti rohového okna. Porovnani maximalnich hodnot odstupovych vzdalenosti
pouzitim rGznych pfistupl je provedeno, oviem neni klicové. V zavéru jsou vypsany poznatky
k FreSenému tématu. Soucasti je i metodika, jak tyto prostory resit.

KLICOVA SLOVA

Pozar; rohové okno; odstupové vzdalenosti; pozarné nebezpecny prostor; FDS; CDF model;
Stefan-Boltzmanuv zakon; emisivita; polohovy faktor; hustota tepelného toku.

ABSTRACT

This diploma thesis describes fire separation distances of corner windows. The first part
summarizes the current state-of-art. It describes the physical principle of determination of safe
distances, basic foreign methods and determination of fire separation distances according to
Czech National Standards. In the second part, a model example is introduced and is assessed not
only by Czech National Standards, but also by refined calculation of fire separation distances and
using of the CFD model in scale of 1:1and 1:5. The third part contains a description of experiment
in scale 1:5. This is subsequently evaluated in the fourth part. The work focuses on the shape of
the boundary of fire separation area and its change caused by the interaction of fire separation
distances of individual parts of corner window. Comparing the maximum values of fire
separation distance by using different approaches was also execute, but it is not crucial. The
final part of thesis contains a summarization of gained knowledge. It contains a methodology on
how to work with this problematic area.

KEY WORDS

Fire; corner window; fire separation; FDS; CFD model; Stefan-Boltzmann law; emissivity;
configuration factor; radiative heat transfer.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Latinské symboly

A Plocha m?

c Mérna tepelnd kapacita J-kg™-K
I Hustota tepleného toku kW-:m™
Q MnoZstvi uvolnéného tepla z 1 m? plochy MJ-m2
Q Celkové mnoistvi uvolnéného tepla W

d Odstupova vzdalenost m

pv Vypoctové poZarni zatizeni kg-m?
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t Teplota K, °C
Tn Teplota hoticich plyn( °C

To Pocatecni teplota °C

v

ecké symboly

A Soucinitel tepelné vodivosti W-m™K?
p Objemova hmotnost kg:m?3

o Stefan-Boltzmannova konstanta W-m=2-K*
€ Emisivita -

® Polohovy faktor -

Eo, P Hustota zarivého toku v urcéitém smeéru W-m?
Zkratky

CFD Computational Fluid Dynamics

FDS Fire Dynamics Simulator (software)

PU PoZarni Usek
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POP Pozarné oteviena plocha
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PBR Pozarné bezpecnostni feseni
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uvoD
. MOTIVACE

Redeni odstupovych vzdélenosti z hlediska poZarni bezpeénosti staveb je nutné provést pfi
posuzovani jakékoliv stavby. ZavaZnost této problematiky je podlozena historickymi dikazy. Asi
nejznamé;jsim prikladem je Velky pozar Londyna roku 1666, pfi kterém doslo k rozsifeni pozaru
z jednoho objektu na dalsi. V této dobé se pozarné nebezpecny prostor neresil. K vystavbé byly
pouzivany predevsim hotlavé materialy a uskupeni objektd nezajistovalo dostateéné odstupové
vzdalenosti. Plamenidm tehdy podlehlo pres 13 000 dom{, 87 chrami a 6 kapli [1].

V dnesni dobé jsou nejcastéji fesSeny problémy s odstupovymi vzddlenostmi z pozarniho
hlediska v husté zastavéné oblasti. S novymi objekty vznikaji nové pozarné nebezpecné prostory,
které nesmi zasahovat do jiz vystavénych budov. MUzZe také nastat situace, Ze jsou v pozarné
nebezpecném prostoru okolnich staveb projektovany nové objekty, jenz musi byt upraveny tak,
aby nedoslo k pozaru navrhovaného objektu pfi hofeni okolnich budov. Dale jsou navrhovany
objekty na velmi malém pozemku, poptipadé jsou umistény v blizkosti hranic pozemki
investora. PoZarné nebezpecny prostor dle Ceskych technickych norem mize zasahovat do
verejného prostranstvi. Zasah téchto prostor na sousedni soukromy pozemek neni vidy
povoleny. Nékteré stavebni uUfady zdsah vyloZené zakazuji, ostatnim staci souhlas o zdsahu
pozarné nebezpetného prostoru vlastnikem sousedniho pozemku. Tak ¢&i tak by pozdrné
nebezpecény prostor mimo pozemek investora zasahovat nemél, a proto je nutné navrhované
objekty patfi¢né upravit.

Odstupové vzdalenosti z pozarniho hlediska jsou nyni v Ceské republice fe$eny primarné
dvéma zpUsoby. Prvnim je feSeni odstupovych vzdalenosti dle ¢eskych technickych norem
zabyvajicich se poZarni bezpeénosti staveb (CSN 73 0802 [2], CSN 73 0804 [3]). Druhym
zplisobem je vypocet odstupovych vzdélenosti z hlediska salani tepla dle CSN 73 0802 (04) a CSN
EN 1991-1-2 [4].

Vyse uvedené zpUsoby vychazejici z ceskych technickych norem se ale zabyvaji pouze
pfimymi konstrukcemi. Dnes jsou hojné navrhovana rohova okna ¢i prosklené obvodové stény.
Interakci téchto rohovych ploch se Zadny z vySe uvedenych zpUlsobU nezabyva. Projektanti si
sami zvoli, jak k této problematice pfistupovat, a jejich pfistup nemusi byt vidy sprdvny.
S ohledem na umisténi posuzované stavby muzou volit ,tu lepsi variantu”, kdy pozarné
nebezpeény prostor nezasahuje na sousedni pozemek ¢i sousedni stavby, ovSsem redlné by
mohlo dojit k zavainému podcenéni.

Déale je mozné vyuzit pozarné inzenyrsky pristup a odstupové vzdalenosti stanovit
napfiklad vypocetnimi softwary — CFD modely, které resi dynamickou analyzu plyn(. Tento
postup ovSsem v praxi neni pfiliS rozsifeny. Vypocetni modely byvaji velmi sloZité, a proto se
projektanti priklanéji spiSe k normovému pfistupu ¢i podrobnému vypoctu z hlediska salani
tepla.
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Il. STANOVENI VYZKUMNE OTAZKY

Odstupové vzdalenosti rohovych oken nejsou v ¢eskych technickych normach zpracovany.
Vysledkem této diplomové prace by mélo byt doporuceni, jak problematiku téchto oken ¢i ploch
resit. Téma je ovSem velmi rozsahlé, a proto je feSeno pouze omezené.

—..— ODSTUPOVA VZDALENOST DLE NORMOVYCH ~ —..— ODSTUPOVA VZDALENOST DLE PODROBNEHO VYPOCTU
HODNOT PRO JEDNOTLIVA OKNA SALANI TEPLA PRO JEDNOTLIVA OKNA (po = 100 %)

(b)

\ % 2
—..— ODSTUPOVA VZDALENOST DLE NORMOVYCH —..— ODSTUPOVA VZDALENOST DLE PODROBNEHO
HODNOT PRO VNITRNI UHEL 180° VYPOCTU SALANI PRO VNITRNI UHEL 180°
(c) (d)

ROZDIL ODSTUPOVYCH VZDALENOSTI ROZDIL ODSTUPOVYCH VZDALENOSTI DLE
DLE NORMOVYCH HODNOT PODROBNEHO VYPOCTU SALANI TEPLA
(e) U

obr. 1Zndzornéni vysledki aplikace riznych pristupl urcovdni odstupovych vzddlenosti

;v

Na vySe uvedeném obr. 1 jsou zndzornény 2 pfistupy, jak je mozné resit odstupové vzdalenosti
v Ceské republice. Na obr. 1 (a), (c) a (e) je zakreslen normovy pfistup a obr. 1 (b), (d) a (f)
zobrazuji zakresleny tvar pozarné nebezpecného prostoru pfi pouZiti podrobného vypoctu
z hlediska salani tepla. obr. 1 (a) a (b) predstavuji odstupové vzdalenosti pro jednotlivé okenni
otvory — je mozné si vSimnout velmi rozdilnych velikosti téchto prostor. Na obr. 1 (c) a (d) je
zakreslen zvétSeny pozdrné nebezpeény prostor z dlivodu ,narovnani” rohového okna do
pfimého. V tomto zhodnoceni nejsou pristupy pfilis odliSné. Na obr. 1 (e) a (f) je ilustrovano,
o kolik se zméni velikost poZarné nebezpecného prostoru mezi posuzovanim odstupovych
vzdalenosti pro jednotlivé otvory a pfi narovnani otvor( do roviny.
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Katedra konstrukci pozemnich staveb (K124)
Diplomova prace

Lze se zabyvat napfiklad rliznymi poméry oken v obvodovych sténach — zménou vysky
¢i délky c¢asti oken, dale zménou vnitfniho Uhlu, jez sviraji obvodové stény, a ndsledné
i zohlednénim okolnich oken v ramci jednoho pozarniho Useku. Odstupové vzdalenosti se
netykaji pouze pfimych ploch nebo ploch s jednordzovou zménou vnitfniho Uhlu. V dnesni dobé
jsou projektovany budovy zaoblené, které maji z velké &asti prosklené obvodové stény. Reeni
poZarné nebezpecného prostoru v okoli téchto objektl neni stanoveno. Pristupll muze
projektant pouzit mnoho, nebot pfesny postup pro nepfimé otvory neni definovany.

Tato diplomova prdce je zamérena pouze na jedno rohové okno konstantni vysky
s vnitfnim dhlem 90°. Pfedmétem zkoumani je zména tvaru ktivky vykreslujici PNP na zakladé
rozdilnych délek jednotlivych ¢3asti okna.

IIl. CiLE A STRUKTURA PRACE

Hlavnimi body prace jsou:

1) Zhodnoceni soucasného stavu poznani
2) Zhodnoceni modelového pfikladu normovymi metodami a pomoci programu FDS

3) Navrh, pfiprava a organizace experimentu

N

) Experiment

ul

Simulace experimentu v FDS

N O

)
) Porovnani vysledk( experimentu s modelem z FDS
)

Navrh metodiky

Prace je tedy rozdélena do téchto casti:

Cast |. Soucasny stav poznani

Cast Il. Zhodnoceni modelového pfikladu
Cast Ill. Experiment

Cast IV. Modelovéni experimentu v FDS

Cést V. Zavér a metodika
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Diplomova prace

Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

CAST I. SOUCASNY STAV POZNANI

1. UvoD

Cast 1. Soucasny stav poznani

Odstupové vzdalenosti se v Ceské republice netykaji pouze oblasti poZarni bezpeénosti staveb.
S pojmem vzajemné odstupy staveb se setkdme v § 25 vyhlasky 501/2006 Sb. o obecnych

pozadavcich na vyuZivani izemi [5], kde jsou stanoveny minimalni vzdalenosti pro urcité druhy

staveb nejen od okolnich objektd, ale i od hranic pozemka.

Odstupové vzdalenosti jsou dale feSeny i v jinych odvétvich projekce budov. Napfiklad v oblasti

stavebni fyziky jsou mimo jiné feseny akustické pomeéry, osvétleni, oslunéni apod.
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obr. 2 Ukdzka ptdorysu objektu rodinného domu s vyznacenym PNP
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Diplomova prace Cast I. Soudasny stav poznani
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Ve vySe uvedené vyhlasce je stanoveno, Ze je-li mezi rodinnymi domy volny prostor,
vzdalenost mezi nimi nesmi byt mensi nez 7 m a jejich vzdalenost od spolec¢nych hranic pozemk
nesmi byt mensi nez 2 m [5].

Na obr. 2 si lze vSimnout velkych prosklenych ploch. Tyto otvory tvofi pozarné oteviené
plochy, od kterych se stanovuje odstupova vzdalenost vymezujici pozarné nebezpecény prostor.
Prostor ovSem v zavislosti na pozarnim zatiZeni a velikosti pozarné oteviené plochy mize na
zakladé pouzité metody zasahovat za hranice pozemku investora — viz obr. 2. V ptipadé zdsahu
mimo pozemek musi byt upraveno umisténi objektu ¢i zmenseny pozdrné oteviené a ¢astecné
poZarné oteviené plochy.

(c) [6] (d) [8]

obr. 3 Galerie rohovych oken

FAKULTA
STAVEBNI . . i
CVUT V PRAZE 2 Bc. Daniela Pitelkova




Diplomova préce Cast 1. Soucasny stav poznani
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

2. FYZIKALNIi PODSTATA

V dnesni dobé neexistuje mezindrodné unifikovanda metoda uréeni odstupovych vzdalenosti.
Kazdy stat ma svoje zplsoby a kritické hodnoty urcujici hranici pozarné nebezpecného prostoru.
Postupy ovsem vychazeji z fyzikalnich zakona, které jsou shodné vsude.

2.1 SDILENI TEPLA [9, 10]

Obecné dochazi k vyméné energie tfemi zakladnimi zplsoby — kondukci, konvekci a radiaci.
Kazdy zpUsob je odlisSny a vychazi z jinych fyzikalnich zakond. Z hlediska feseni odstupovych
vzdalenosti je nejzasadnéjsi radiace, proto kondukce a konvekce nejsou dale popisovany.

Radiace neboli salani je prenos energie elektromagnetickymi vinami o rQizné vinové
délce. Pro prenos neni potfeba hmotného prostredi — nastava i ve vakuu a mlZe prochazet pres
pevné latky ¢i kapaliny. Je nejrizikovéjsi z hlediska mozného Sifeni pozaru v horizontalni roving,
nebot neni ovlivnéno proudénim vzduchu. Elektromagnetické vinéni vznika tepelnym stavem
téles. Pti dopadu na povrch téles se méni ¢ast zarivé energie zpét na tepelnou energii. Radiace
je popsana Stefan-Boltzmannovym zdkonem. V poZarni praxi je tento zakon vyjadfovan rovnici
pro vyjadreni hustoty tepelného toku salanim:

I=0-¢ ¢[(Ty +273)* — (T, + 273)*] [kW - m~?] W

0=5,67-10% [W-m2-K?] ... Stefan-Boltzmannova konstanta
€ ... emisivita [-]

¢ ... polohovy faktor [-]

Tw ... teplota horicich plyna [°C]

To ... pocatecni teplota [°C]

PFi pozaru byva pocateéniteplota To zanedbéna, nebot rozdil mezi teplotou poc¢atecni a teplotou
uvnitf mistnosti je ve stovkach °C, a ctvrtd mocnina téchto teplot rozdil velmi zvétSuje.
Na pocatecni teploté tedy pfilis nezdleZi. Vzorec je proto uzivan v upravené verzi, ktera vypada
takto:

I=0-c-¢ (Ty+273)* [kW -m™?] “

Salani je pfi pozarni situaci velmi znaénym Sifitelem poZaru. Obecné se uvaiuje, Ze cca
35-40 % tepla bude vysdlano. Existuji ovsem latky, které byly prozkoumdny podrobnéji a jejich
radiacni soucinitel je nizsi nez 35 %. Napfriklad radiacni soucinitel methanolu je roven 0,16 [11],
tudiz pfi hofeni methanolu se vysala pouze 16 % tepla.

Sélani je ddale definovdno Lambertovym zdkonem. Ten popisuje zareni zdroje
v poloprostoru, ktery svird s normalou plochy Ghel @ v rozmezi O < ¢ < /2. Zafeni zdroje do
urcitého sméru je stanoveno vzorcem:

3
Eop = Eon - cose [W - m™2] B

Eon... hustota zdFivého toku ve sméru normdly [W-m?]

Pomoci tohoto zakona je mozné odvodit vztah mezi integralnim polokruhovym zarivym tokem
a zarivym tokem ve sméru normaly. V kolmém sméru je hodnota zareni nejvétsi.
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Diplomova préce Cast 1. Soucasny stav poznani
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Skutecna télesa se ve srovnani se zafenim télesa dokonale ¢erného ovsem neftidi presné
Lambertovym zdkonem. Navic platnost Lambertova zdkona mUze byt pfiblizné predpokladana
pro Uhel ¢ < 60°! (viz obr. 4), pfi vétsim dhlu vyslednd hodnota klesd — viz obr. 4 [9].

s .
T —— - Gt e

(a) (b)

obr. 4 Platnost Lambertova zdkona (a — emisivita neznecisténych kovd, b — emisivita vétsiny ostatnich materidli)

2.1.1  EMISIVITA [12, 13]

Emisivita uddva pomeér intenzity vyzarovani realného télesa. Zavisi na mnoha faktorech, jako
napfiklad na teploté a vlastnostech materialu. Idealné cerné téleso ma emisivitu rovnou 1, nebot
dokdze pohltit veskeré zareni, které na néj dopada a zaroven vyzafuje maximalni dosazitelnou
energii. Emisivita pIné rozvinutého poZaru v mistnosti je také rovna 1.

PFi feseni odstupovych vzdalenosti mize byt tato hodnota sniZena, jelikoZ proslehavajici
plameny z otvorl v obvodovych sténach jsou ,zfedény” okolnim vzduchem. Jsou tedy
ochlazovany a nejsou tak intenzivni jako v mistnosti s plné rozvinutym pozarem. Ke stinéni mlze
dale mimo jiné pfispivat kour, ktery je vznikly nedokonalym spalovanim.

Emisivitu lze stanovit pomoci rovnice pro plameny 3Slehajici z otvord objektu:

e=1—e™ (4)
a ... absorpcni koeficient materidlu [-]
X ... tloustka plamene [m]?

Absorpcni koeficient materialu m(ze byt rdzny — napt. dieselovy olej ma koeficient roven

Vv

0,43, nabytek ma hodnotu o mnoho vyssi a to 1,13.

Emisivita plamene je obvykle uvaZovana v intervalu 0,3-0,7. Pokud hofi alkoholy, je
emisivita plamenid poniZena aZ na hodnotu 0,066. Pro vypocet odstupovych vzdalenosti Ize
hodnotu emisivity konzervativné uvazovat jako 1,0.

1 Uvedené hodnoty plati pro teploty 70-170 °C
2 | ze pfedpoklddat jako 2/3 vysky otvoru
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Diplomova préce Cast 1. Soucasny stav poznani
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

2.1.2 POLOHOVY FAKTOR

Polohovy faktor urcuje ¢ast celkového salavého tepla vychazejiciho ze zdroje, jez dopada na
danou pfijimaci plochu. Hodnota tohoto faktoru zavisi na velikosti sdlavé plochy a na vzdalenosti
prijimaci plochy od zdroje salani. Jak jiz bylo vyse uvedeno v popisu Lambertova zakona, dilezita
je vzajemna orientace vysilaci a pfijimaci plochy. Se zvétSujicim se uhlem, jenz sviraji oba
povrchy, klesa intenzita salavého tepla. Dopadajici intenzita salavého tepla na pfijimaci povrch
klesa také s rostouci vzdalenosti mezi pfijimaci a vysilaci plochou.

Obecna rovnice pro vypocet polohového faktoru vypada takto:

1 (1= b cos) a (5)
¢ =—"|tan"Y(a) — == tan™! =
21 (1+ b?* — 2b cos) (1+ b?* — 2b cos)

a cosf ‘ [tan‘l( (b — cos8) ) 4 tan‘l( cosf >H

(a? + sin?09)05 (a® + sin26)0° (a? + sin?0)05
a=h/s
b=w/s
s... vzddlenost mezi prijimacim a vysilacim povrchem [m]
h ... vyska oblasti sdlajiciho povrchu [m]
w ... Sitka oblasti sdlajiciho povrchu [m]

0 ... uhel, jenZ svird prijimaci a sdlavy povrch —viz obr. 5

obr. 5 Zobrazeni thlu @ [13]

Pokud je pfijimaci plocha rovnobéZina s vysilaci plochou, je moZné pouzit tuto upravenou rovnici:

1 a . _1( b )+ b . _1( a )] (6)
? = mlar s ™ \Grams) Tar s ™ \ar )08

VySe uvedené vztahy plati pouze pro obdélnikové salavé plochy, pficemz pfijimaci
plocha ma elementarni velikost — jedna se o bod P leZici na kolmici k rohu ptijimaci plochy — viz
obr. 6.
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Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

P

obr. 6 llustrace vysilaci a prijimaci plochy

Vzhledem k této poloze je obvykle poZarné oteviena plocha rozdélena na Ctyfi stejné velké
obdélniky. Vysledna odstupova vzdalenost je v zavislosti na vysledném polohovém faktoru @;o,
jenz je sumou polohovych faktortd jednotlivych obdélinikd, stanovena v tomto pfipadé pro stied
pozdrné oteviené plochy, kde je intenzita nejvétsi — viz obr. 7.

obr. 7 llustrace upravy vysilaciho sdlavého povrchu

Brot = b1+ s + b3 + by v
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Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

2.2 ZMENA TLAKU V POZARNiM USEKU [10, 14]

PFi pozarni situaci teplota v mistnosti roste a s ni dochazi ke zméné tlakovych poméra. V horni
Casti vlivem teplejSiho vzduchu s nizsi hustotou vznika pretlak a v dolni ¢asti podtlak. Po
prasknuti okennich vyplni za¢ne probihat vyména plynl s vnéjSim prostifedim. Dojde k zméné
atmosférického, statického a dynamického tlaku.

e Atmosféricky tlak vzhledem k velké stlacitelnosti plyn neni linearni funkci vysky
a je tak vyjadren rovnici, jejiz vysledna hodnota zavisi na pocatecni hustoté plynd,
gravita¢nim zrychleni, po¢atecnim tlaku a zméné vysky.

e Staticky tlak je pfimo zavisly na vysce. S rostouci vyskou roste tento tlak. Ddle zavisi
na hustoté plynu a gravitacnim zrychleni.

e Dynamicky tlak je zplGsobeny vnéjsimi vlivy jako napfiklad pohybem prostredi. Zavisi
na hustoté plynt a rychlosti pohybu.

e Neutralni rovina je hranici mezi pretlakem a podtlakem (Ap = 0). Vlivem zmény
tlakovych pomérd bude v pribéhu poZaru postupné klesat k podlaze. V misté
neutralni roviny je tlak atmosféricky.

Tyto efekty vyvolavaji stavy zndzornéné na nasledujicim obr. 8.
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obr. 8 Zména poméru tlaki v otvoru pri poZdrni situaci (Pi— vnitini tlak, P, — vnéjsi tlak; v misté prekriZeni je
neutrdlni rovina) [14]
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Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Na vySe uvedeném obr. 8 je mozné si vSimnout narlstajiciho praniku koure otvorem
v obvodové sténé. Na obr. 8 (A) a (B) dochazi k rozhotivani. Jedna se o zénovy pozar, jehoz tepla
horni vrstva se postupné zvySuje. Vzduch a kouf je vytlaéovdn z mistnosti. Pozar ma stale
dostatecné mnozstvi kysliku na hofeni. Na obr. 8 (C) si Ize vSimnout, Ze dochdzi k nasavani
cerstvého vzduchu. V tomto okamziku pozar nemad v mistnosti dostatecné mnozstvi kysliku na
hofeni, a prisava si tak novy vzduch. Na obr. 8 (D) je zndzornén plné rozvinuty pozar. Teplota
v mistnosti je ve vSech mistech stejna. V tomto okamziku md pozar nejvétsi intenzitu, ktera se
zacne snizovat aZ vlivem nedostatku kysliku ¢i paliva.

Pro feSeni problematiky odstupovych vzdalenosti je proto uvazovdno se situaci
zndzornénou na obr. 8 (D).
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3. ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA POZARNI BEZPECNOSTI
STAVEB — STANOVENI DLE CSN

Pozdrné nebezpelny prostor vznikd okolo kazdého hoticiho objektu, ktery ma ve svych
obvodovych sténach pozdrné oteviené plochy, jako naptiklad okna a dvere bez pozarni
odolnosti. Tento prostor mlze dale vznikat v okoli obvodovych stén i v ptipadé, Ze se v nich
nenachazi okna ¢i dvere. Konstrukce stén mUzZe byt tvofena nebo upravena vrstvami, které jsou
hoflavé. Takové stény mohou tvofit ¢astecné pozarné oteviené plochy ¢i pozarné oteviené
plochy.

Velikost pozarné nebezpecného prostoru je stanovena odstupovymi vzddlenostmi.
Hranici tohoto prostoru urcuje primarné kritickd hustota tepelného toku, jenz je v rGznych
zemich rdzné limitovana — v CR je kritickd hustota tepelného toku rovna leit = 18,5 kW-m™.
V tomto prostoru muze dojit k riziku preneseni pozaru salanim tepla nebo padanim hoficich ¢asti
objektu. Odstupové vzdalenosti jsou pfimo zdavislé na velikosti pozarné otevienych Ci ¢astecné
pozarné otevienych ploch, na velikosti pozarniho zatiZzeni uvnitf objektu, na uziti hoflavych
vyrobkd v konstrukci objektu ¢i na umisténi hotlavych prvka.

Do vypoctu hustoty tepelného toku vstupuje teplota, které je dosazeno pfi pozdru
pozarniho Useku. Teplotu lze urcit rGznymi zpUsoby. Pro nevyrobni objekty je zhodnoceno
vypoctové pozZdrni zatiZzeni a pro vyrobni je ur¢ena ekvivalentni doba trvani pozaru. Vypoctové
pozarni zatiZzeni a ekvivalentni doba trvani poZaru jsou srovnatelné hodnoty a stanovuji casovy
Udaj v minutach, ktery slouzi ke zjisténi maximalniho nardstu teploty uvnitf pozarniho Useku.
Teplota pro dany ¢as je stanovena na zakladé normové kfivky 1SO 834. Cim vétsi je hodnota
vypoctového pozarniho zatizeni ¢i ekvivalentni doby trvani pozéru, tim vétsi je nardst teplot
v pozarnim Useku. Narlst teplot Ize stavit také pokrocilejsSimi metodami. Kromé nominalnich
kfivek lze uZit parametrické kfivky, ¢i je mozné stanovit prlibéh teplot pomoci pokrocilych
modeld, jako napfiklad CFD modelu.

Kromé prostoru, ve kterém muze dojit k preneseni pozaru salanim tepla, je nutné resit i
padani hoflavych konstrukci — neboli torzni stin. Je urovan od stfesnich plastd a od dcasti
obvodovych plasta®. Odpadéavani stiednich plastl se nepiedpokladd, pokud je sklon stiedniho
plasté < 45° i v pripadé, Ze je stifecha z konstrukci druhu DP3. Obklady fims apod. z vyrobkd tFidy
reakce na ohen C aZ F se posuzuji v pfipadé, Ze ptresahuji lic obvodové stény o vice nez 1 m.
Velikost PNP zplisobeného padanim hoflavych ¢asti konstrukci je zavisla na vySce umisténi
téchto hotlavych ¢asti. Predpoklada se, Ze dojde k paddni v Ghlu 20° od svislé roviny. Jednoduse
ziskame velikost PNP pfenasobenim vysky umisténi koeficientem o hodnoté 0,36.

Na zakladé provedeného posouzeni mizeme byt nuceni provést urcitda opatreni, jako
napfiklad zménu umisténi stavby, Upravu velikosti pozarné otevienych ¢i ¢asteCné pozarné
otevienych ploch, nebo zménu materidld a stavebnich vyrobkd pouZitych v obvodovych
konstrukcich.

3 0d konstrukci druhu DP3, popf. druhu DP2, pokud se neprokdZe, Ze padajici Edsti pldsti ¢i obvodovych stén nesifi
poZdr. Paddni hoflavych konstrukci je zde popsdno v souladu s CSN. Limity stanovené v zahranici dédle nejsou vypsdny.
Paddni téchto konstrukci neni predmétem této prdce.
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3.1 VYPOCTOVE POZARNI ZATIiZENI [2]

Vypoctové pozarni zatizeni

Vypoctové pozarni zatizeni vyjadfuje mnozstvi hoflavych latek v posuzovaném pozarnim useku
v zavislosti na rychlosti odhofivani z hlediska charakteru hoflavych latek, popripadé zplsobu
jejich uloZeni, rychlosti odhofivani zhlediska stavebnich podminek a vlivu pozarné
bezpecnostnich opatfeni.

Vypoctové pozarni zatizeni se urcuje dle rovnice:

py=p-a-b-c [kg-m?] (®

p ... poZdrni zatiZeni vyjadFujici mnoZstvi hotlavych ldtek v PU
[kg-m?]

a ... soucinitel rychlosti odhorivdni z hlediska charakteru
horlavych latek [-]

b ... soucinitel rychlosti odhorivani z hlediska stavebnich
podminek [-]

c ...soucinitel vlivu poZdrné bezpecnostnich opatreni [-]

PoZarni zatizeni p [kg:m™] je veli¢ina tvofena souétem nahodilého a stélého poZarniho
zatizeni. Stalé pozarni zatiZzeni vyjadfuje hoflavost oken, dvefi a podlah. Dale se do néj zapocitava
hmotnost a vyhfevnost hotrlavych vyrobk(l obsaZenych ve stavebnich konstrukcich
posuzovaného PU, pokud nejde o konstrukce nosné ¢ pozarné délici. Do nahodilého pozarniho
zatiZeni se zapocitava hmotnost a vyhrevnost horlavych latek, tedy veskeré vybaveni (zafizovaci
predméty, nabytek, technologie apod.), které se za normalnich podminek provozu nebo uzivani
vyskytuji v posuzovaném PU.

Soucinitel a je stanoven vazenym prlimérem v zavislosti na stalém a nahodilém zatiZeni
a jejich soucinitelich an a as. Soucinitel as pro stalé pozarni zatizeni je roven hodnoté 0,9, kdezto
soucinitel a, pro nahodilé pozarni zatizeni je zévisly na provozu pozirniho Useku. Cim
nebezpecnéjii je provoz PU, tim vyssi je soudinitel ap.

Soucinitel b vyjadfuje vliv ohranicujicich konstrukci a otvor( v nich. Pro pfimo vétrany
pozarni Usek je urceni zavislé na velikosti otvor( v obvodové a stresni konstrukci. Pro nepfimo
vétrany pozarni Usek je uréeni velikosti soucinitele jiné. Je zavislé pouze na svétlé vysce PU.

Soucinitel ¢ zohlednuje pozarné bezpecnostni opatieni, a to moznost zasahu jednotek
pozarni ochrany, samocinné stabilni hasici zafizeni a samocinné odvétrdvaci zafizeni. Ve vypoctu
Ize zohlednit pouze jedno z vySe uvedenych opatieni.

3.2 EKVIVALENTNi DOBA TRVANI POZARU [3]

Ekvivalentni doba trvani pozaru t. [min] uréuje pozarni riziko PU. Vypocet vychazi z poZarniho
zatizeni (viz vyse), vlivu poZarné bezpecnostnich zafizeni a opatfeni, parametru odvétravani a
poméru plochy ohranicujicich konstrukci a plochy pozéarniho Useku. Velikost mize byt stanovena
zjednodusenou ¢i presnéjsi metodou. Zjednodusend metoda (9) se zaméfuje predevsim na
ohranicujici konstrukce — jejich plochy a velikosti otvord v obvodovych konstrukcich. Presnéjsi
metoda (10) zohledriuje rychlost odhofivani latek tvoricich priimérné pozarni zatiZeni.
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(9)
Te = [min] T=

= k3 ) F01/6 v,

2p-c (10)

[min]

p ... poZdrni zatiZeni vyjadfujici mnoZstvi hoflavych ldtek v PU
[kg-m?]

ks ... soucinitel vyjadriujici pomér ploch ohranicujicich konstrukci
a pldorysné plochy PU [-]

F, ... parametr odvétravdni [m"?]
c ... soucinitel vlivu poZdrné bezpecnostnich opatieni [-]

p ... poZdrni zatiZeni vyjadfujici mnoZstvi hoflavych ldtek v PU

[kg-m™]

Vv ... rychlost odhorivani Idtek tvoricich primérné poZarni

zatizeni [kg-m2min]
Ekvivalentni doba trvani pozaru pfimo souvisi s vlivem odvétravani pozarniho useku. Parametr
odvétravani vstupuje jak do zjednodusené metody, tak do presnéjSi metody pomoci rychlosti
odhofivani latek tvoficich primérné poZarni zatiZzeni. Parametr odvétravani je stanoven
soutinem ploch a vysek otvorl vobvodovych sténach vydélenym povrchovou plochou
stavebnich konstrukci. Ohranicujicimi konstrukcemi se ddle zabyva soucinitel ks, jenZ je stanoven
pomérem povrchovych ploch stavebnich konstrukci ku plidorysné plose pozarniho Useku. Tento
soucinitel také vstupuje do vypoctu rychlosti odhofivani latek tvoricich primérné pozarni
zatizeni. Kromé pozarniho zatizeni, stanoveného tabulkové ¢i pfesné dle mnozstvi skladovaného
materialu, se v rovnicich (9) a (10) vyskytuje i soucinitel c. V této metodé je soucinitel uréen
odlisnéji nez ve vypoctovém pozarnim zatizeni. Lze dohromady zohlednit vice druh( poZarné
bezpecnostnich zafizeni apod. Suma hodnot zohledfujicich aktivni pozadrné bezpecnostni
zafizeni a opatteni zvysujici pozarni bezpecnost objektu je odectena od jedné. Snizujici hodnoty
jsou stanoveny pro zdsah jednotkou pozarni ochrany v ¢asovém pasmu H1, samocinné stabilni
hasici zafizeni a samocinné odvétravaci zafizeni.

3.3 TEPLOTNI KRIVKY [2-4]
V pfipadé zpresnéného urceni lze pracovat i s odliSnymi vstupnimi hodnotami véetné teploty.
Teplotu v pozarnim Useku lze stanovit jednoduchymi ¢i zdokonalenymi modely.

Jednoduché modely

Nejjednodussim zplsobem pro uréeni teploty v pribéhu poZaru je uZiti nomindlnich kfivek,
které zdvisi pouze na zméné casu. Tyto kfivky ovSem neberou v Uvahu fazi rozhofivani pozaru.
Popisuji pozar od flashoveru. Nezohlednuji prabéh poZaru v konkrétnich poZzarnich usecich
vzhledem k poZarnimu zatiZeni. Zahrnuji pouze fazi ohfivani. Tyto kfivky nemaji prostorova
omezeni, jsou ovsem urcené pro konkrétni pouZziti. Pro vnitini prostory objektl je moiné
konzervativné uvaZovat normovou teplotni kiivku 1SO 834*. V pfipadé hodnoceni $ifeni poZaru
na vnéjsi objekty je mozné pouzit kfivku vnéjsiho pozaru, jejiz vysledné teploty jsou nizsi nez
krivky 1SO 834. Opakem je kfivka uhlovodikova, ve které dosahuji teploty vyssich hodnot nez
krivka 1SO 834. Tato kfivka je uréena pro dopravni tunely.

Krivka ISO 834 je zavisla na vypoltovém pozZarni zatiZzeni. Ekvivalentem vypoctového
pozarniho zatiZeni [kg-m?] je ekvivalentni doba trvéni poZaru [min]. Je tedy moZné stanovit

4 Existuji i jiné normové kfivky. V CR se pouZivd prdvé ISO 834.
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teplotu uvnitf poZarniho Useku v urcitém case. V nasledujici ¢asti diplomové prace je resen
modelovy priklad. Re§enym prostorem je pobytova mistnost, jejiz vypoctové pozarni zatizeni® je
45 kg.m. Odeétenim z grafu (viz obr. 9) je ve 45. minuté dosaZend teplota 902,34°C. S touto
teplotou je ddle pocitano.

Pribeh teplot dle ISO 834

1200

600

Teplota [°C]

300

O 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200
¢as [min]
obr. 9 Stanoveni teploty v poZdrnim useku dle ISO 834 [2]

Mezi jednoduché metody uréeni teploty v pozdrnim Useku patti také parametricka
teplotni kfivka. Tato kfivka popisuje jak fazi ohfivani zacinajici flashoverem, tak i fazi chladnuti.
Vyuziva fyzikalnich parametrd, ale nepopisuje pribéh hoteni fyzikalnimi rovnicemi. Je zavisla na
hustoté pozarniho zatiZeni, souciniteli odvétravani a ohranicujicich konstrukcich.

Parametricka kfivka v prvni fazi popisuje ohfivani pozarniho useku. Ohfivani je dano
exponencialni funkci, kterd je zavisla pouze na ¢ase. Po dosazeni maximalni teploty dochazi
k druhé fazi, kterou je chladnuti. Teplota v pozarnim Useku linedrné klesa.

Zdokonalené modely

Stanovit teploty v poZdrnim Useku vcetné faze pred flashoverem Ize modelem lokalniho poZaru,
jednozdénovymi a dvouzénovymi modely nebo dynamickou analyzou plyn(. Pribéh lokalniho
pozaru lze vypocitat pomérné jednoduse s pouzitim vzorcd uvedenych v SN EN 1991-1-2.
Ostatni modely (jednozdnové, dvouzénové a dynamické analyzy plynl) jsou velmi sloZité.
Zahrnuji mnoho operaci, které reaguji na predchozi kroky. Jsou zavislé na mnoha okrajovych
podminkach, na vypocetni technice a casu. Rozdily ve vysledcich jsou zplsobeny napfiklad
zménou velikosti prostorové sité, nebo zménou principu vypoctu (napfiklad zjednodusenim).

> Stanoveni vypoctového poZdrniho zatiZeni pro pobytovou mistnost uvedeno v ndsledujici cdsti.
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4. ZAHRANICNi METODY RESENi ODSTUPOVYCH VZDALENOSTI

4.1 RESENIi ODSTUPOVYCH VZDALENOSTIi VYBRANYMI STATY

4.1.1 VELKA BRITANIE [13, 15, 16]
Zhodnoceni odstupovych vzdalenosti ve Velké Britanii je stanoveno k tzv. relevantni hranici.
Jedna se o hranici, kterou nelze pozarné nebezpecénym prostorem prekrocit. Tato hranice mlize
byt stanovenad napf.:
e hranici pozemku
e centrdlni hranici prostoru, kde neni pfipustny zdsah pozdrné nebezpeéného
prostoru — jako napf. Zelezni¢ni trasa i dalnice apod.
e minimalni vzdalenosti objektl od sebe — jedna se o minimalni vzdalenosti dle
projektovych norem Velké Britanie
Tato relevantni hranice se vztahuje kjednotlivym sténam objektl. Jednda se o hranici
rovnobéznou se sténou objektl. V pripadé, Ze je tato sténa pod uhlem k pfilehlé relevantni
hranici, je rozhodujici sklon mezi posuzovanou sténou a hranici. V pfipadé, Ze je sklon do 80°, je
tato hranice rozhoduijici pti ur¢ovani odstupové vzdalenosti posuzované stény.

PoZérné nebezpeény prostor je zavisly na tzv. nechranénych oblastech®. Jednd se o stény
s nizSi nez pozadovanou nebo Zadnou pozarni odolnosti. Pokud maji stény pozdrni odolnost, ale
jejich povrch je upraven dalSim materidlem s tfidou reakce na ohen min. B-s3,d2 a je-li tento
povrch tlustSi nez 1 mm, pak jsou i tyto stény charakterizovany jako nechranéné oblasti. Plocha
takto upravenych oblasti neni Sitka x vyska, nybrz 0,53ifky x vyska.

Existuji mimo jiné 2 zjednodusené metody pro stanoveni ptijatelné nechranéné plochy.
Tyto plochy ve sténach musi byt vzddlené min. 1 m od relevantni hranice.

4.1.1.1 ZJEDNODUSENE METODY

1. metoda je uzivdna u malych budov jako napftiklad u rodinnych domua &i bytovych domd.
Vyskové je toto stanoveni omezeno 3 podlazimi (podzemnimi i nadzemnimi) a maximalni délkou
budovy 24 m. Malé otvory spliujici urcité limity mohou byt zanedbany. Vysledkem je uréeni
velikosti nechranéné oblasti — nap¥. maximalni velikost nechrdnéné oblasti je 12 m? v pfipadé, Ze
je relevantni hranice ve vzdalenosti min. 2 m od pfilehlé stény. Pokud je vzdalenosti mezi hranici
a sténou vétsi nez 6 m, neni velikost nechranéné oblasti limitovana.

2. metoda je uZivdna pro ostatni budovy, které nesmi byt vyssi nez 10 m. Malé otvory mohou byt
opét ignorovany. V této metodé neni stanovena maximalni plocha nechranéné oblasti, ale
procento nechranéné oblasti’. Na zakladé vzdalenosti relativni hranice od posuzované stény je
dle tabulky stanovené maximalni procento nechranéné plochy.

PFi pouziti téchto metod v kombinaci s uzitim sprinklerového systému mohou byt vzdalenosti
relevantni hranice polovi¢ni (min. vzdalenost je stale 1 m) a mnozstvi nechranénych oblastni
mUze byt zdvojeno.

Tyto 2 metody jsou velmi zjednoduSené a limitované z hlediska poutZiti. V publikaci BR 187 jsou
popisovany dalsi 2 metody, které se pouZivaji pro stanoveni odstupovych vzdalenosti ve Velké
Britanii. V téchto sloZitéjSich metodach je popisovana i ¢lenitd fasada.

6 \/ CR zndno jako poZdrné oteviené plochy ¢&i édstecné poZdrné oteviené plochy.

7V €R = procento otevienosti.
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4.1.1.2 OBDELNIKOVA METODA

Tato metoda je podrobné popsana v BRE reportu ,External fire spread buildings separation and
boundary distance” (Fire Research Station 1991) [16]. Je odvozena z poznatkd p. Law z roku 1963
a je zaclenéna ve svazku Approved Document B2/3/4 (HMSO, 1985).

Zkracené je postup urceni odstupovych vzdalenosti ndsledujici. Spociva v ohraniceni
pozarné otevienych ploch ¢i ploch s hoflavou povrchovou Upravou v co nejtésnéjsi blizkosti
jednou obdélnikovou vyseci. Tyto obdélniky musi ohrani¢ovat pouze plochy v pfimych sténach,
popfipadé je moziné jimi ohranicit i otvory, které jsou rovnobéiné s ostatnimi otevienymi
plochami a jsou odsazeny maximalné o 1,5 m vpred ¢i vzad. Obvodové stény, které sviraji vnitfni
Uhel <80° je nutné posoudit jinou metodou. Pozarné oteviené plochy v obdélnikové vyseci jsou
vyjadrené procentem otevienosti.

Jakmile jsou znamy Sitky, vySky a procenta otevienosti, je mozné vyuzit Tabulky 1
(originalniho dokumentu) — viz obr. 10, kterd stanovuje minimalni poZadované odstupové

vzdalenosti. Tyto vzdalenosti jsou zavislé na hustoté pozarniho zatizeni, které je ¢lenéno do 2
kategorii — normalni a nizké (zalezi na ucelu objektu).

Table 1  Permitted unprotected percentages in relation to enclosing rectangles

Width of Distance from relevant boundary for unprotected percentage not exceeding

enclosing 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
rectangle
(m) Minimum boundary distance (m) Figures in brackets are for Residential. Office and Assembly/recreation uses

Enclosing rectangle 3m high

1.0 (1.0) 1.5 (1.0) 20 (1.0) 2.0 (1.5) 25 (1.5) 2.5 (1.3) 25 (2.0) 3.0 (2.0) 3.0 (2.0
6 1.5 (1.0) 2.0 (L0) 2.5 (1.5) 3.0 (2.0) 3.0 (2.0) 3.5 (2.0) 3.5 (2.3) 4.0 (2.5) 4.0 (3.0)
9 1.5 (1.0) 2.5 (L0) 3.0 (1.5) 3.5 (2.0) 4.0 (2.5) 4.0 (2.3) 4.5 (3.0) 5.0 (3.0 5.0 (3.5)
12 2.0 (1.0) 25 (135) 3.0 (2.0 3.5 (2.0) 4.0 (2.5) 45 (3.0) 50 (3.0) 55 (3.35) 5.5 (3.5)
15 2.0 (1.0) 25 (1.35) 35 (2.0) 4.0 (2.5) 4.5 (2.3) 50 (3.0 55 (3.35) 6.0 (3.5) 6.0 (4.0)
18 2.0 (1.0) .5 (L5) 3.5 (2.0) 4.0 (2.5) 5.0 (2.5) 5.0 (3.0) 6.0 (3.3) 6.5 (4.0) 6.5 (4.0)

2.0 (1.0) 3.0 (1.5) 3.5 (2.0) 4.5 (2.5) 5.0 (3.0) 55 (3.0) 6.0 (3.5) 6.5 (4.0) 7.0 (4.5)
24 20 (1L0) 30 (1.5 35 (2.0) 4.5 (2.5) 50 (3.0 5.5 (3.3) 6.0 (3.5) 7.0 (4.0) 7.5 (4.5)
27 2.0 (L0) 3.0 (L5) 4.0 (2.0 4.5 (2.5) 5.5 (3.0) 6.0 (3.5) 6.5 (4.0 7.0 (4.0) 7.5 (4.5)

obr. 10 Vysttizek tabulky 1[16]

Nékdy je potfebné posoudit vice nez jednu mozZnost obdélnikové vysece. Ptfi zméné
obdélnikové vysece mliZou byt odstupové vzdalenosti vétsi nez v predchozim posouzeni. MizZou
také nastat situace, kdy jsou pozarné oteviené plochy sdruzovany a predstavuji tak vétsi lokalni
nebezpedi. Proto by se tyto oblasti méli hodnotit zvlast a nasledné by se mélo vyhodnotit, které
odstupové vzdalenosti jsou nebezpecnéjsi.

4.1.1.3 SOUHRNNE TEORETICKE OBLASTI

Tato metoda je podrobné popsana v BRE reportu ,External fire spread buildings separation and
boundary distance” (Fire Research Station 1991) [13]. Je odvozena z poznatkl p. Law z roku 1963
a je zaclenéna ve svazku Approved Document B2/3/4 (HMSO, 1985).

Vtéto metodé jsou vybrany body na relevantni hranici a je uréeno mnoZstvi
nechranénych oblasti viditelnych zvybraného bodu. Tyto viditelné plochy jsou nazyvany
efektivni nebo teoretické a jsou vypocitdny pfendsobenim skutec¢nych nechrdnénych oblasti
vzdalenostnim faktorem. Souhrnné teoretické oblasti musi byt mensi nebo rovné jistym
pfeduréenym hodnotdm splnujicim bezpecnostni odstupové poZadavky — soucet vSech
souhrnnych teoretickych oblasti by nemél pfekroéit limit 210 m? pro bytové a ubytovaci objekty,
administrativni a shromaZdovaci objekty a 90 m? pro obchodni, komeréni, primyslové, skladové
a dalsi nebytové objekty.
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Tato metoda je také nazyvana ,Protractor method“ neboli hlomérova metoda, kterad je
pfizniva pro komplikované tvary budov a je pouZivana v kombinaci s obdélnikovou metodou.
Metoda je vyhodna napfiklad tam, kde je odstupova vzdalenost vznikla obdélnikovou metodou
vétsi nez vzdalenost hranice dotéeného pozemku od posuzovaného objektu. Posouzeni
metodou souhrnnych teoretickych oblasti je Zddané provést pravé v této oblasti, v jinych ¢astech
je posouzeni v kombinaci s obdélnikovou metodou zbytecné. Pomoci nasledujicich krokd jsou
uréeny okenni otvory, které maji byt ve vypoctu ignorovany a tim muze dojit ke splnéni limitni
odstupové vzdalenosti, tedy maximalni vzdalenosti hranice pozemku od posuzovaného objektu
v daném misté.

Oblouky uhloméru reprezentuji pevné vzdalenosti z vychoziho zvoleného bodu, do
kterého je uhlomér ukotven. Vychozi zvoleny bod je propojen kolmici ze zakladni pfimky
Uhloméru. Plocha mezi kazdymi oblouky predstavuje specificky faktor, ktery je pozdéji pouZit
k vypoctu souhrnnych teoretickych oblasti.

Zkracené je postup ndasledujici. Nejprve je nutné identifikovat nechranéné oblasti.
Nasledné se stanovi body na relevantni hranici, které maji byt ovéreny. Tyto body jsou voleny
v intervalech po 3 metrech.

V nasledujicim kroku jsou vyclenény nechranéné oblasti, které maji byt ignorovany.
Uhlomér je nasledné usazen stfedem do posuzovaného bodu a kolmice na zakladni pfimku je
vedena k nejblizsSimu bodu objektu. Ignorované otvory jsou ty, které jsou:

e dale nez hranice oblouku o poloméru 50 m se stfedem ve vychozim bodu,

e otocené smérem od kolmice,

e v zakrytuvnéjsiho rohu —stanoveno pfimkou vzniklou spojenim vychoziho bodu
a rohu obvodovych stén

e v oblasti vy¢lenéné uhlem 10° od zakladni pfimky dhloméru.

Poslednim krokem vypoctu je stanoveni vysledné souhrnné teoretické oblasti. Skutecné
nechranéné oblasti jsou prenasobeny vzdalenostnim faktorem, jehoz hodnota je zavisla na
umisténi jednotlivych nechranénych oblasti v obloukovych vysecich Uhloméru. Jednotlivé
souciny jsou selteny a vysledna plocha je porovnéna s limitni hodnotou 210 m? & 90 m?.

4.1.2 NOVY ZELAND [17]
Horizontdlni Sifeni pozdru z obvodovych zdi od nechranénych oblasti musi byt posouzeno
v nasledujicich okolnostech:

a) pokud je v jedné budoveé vice pozarnich Usek(, nebo je vice rliznych budov na stejném
pozemku a jejich vnéjsi stény pozdarnich usekl jsou vystaveny Uhlu niz§imu nez 90°
a vjednom ztéchto Usekl se uvazuje s vyskytem spicich osob, ¢i jsou zde umistény
vychody;

b) nebo pokud jsou nechranéné oblasti v obvodovych sténach smérem k relativni hranici Ci
hranici jiného pozemku pod Uhlem mensim nez 90°.

Pokud je uhel mezi sténou budovy a relevantni hranici vétsi nebo roven 90°, nejsou stanoveny
zadné pozadavky na maximalni velikost nechranéné oblasti.

Pokud je sténa nebo jeji ¢ast vzddlena méné nez 1 m od relevantni hranice je povolena
kombinace malych nechranénych oblasti a zaskleni otvor( vykazujici pozarni odolnost.

Posouzeni pozarné nebezpecného prostoru od obvodovych stén ma byt provedeno
a kontrolovano od vsech nechranénych oblasti kazdé obvodové stény. Pokud je obvodova sténa
od relevantni hranice vzdalenda méné nez 1,0 m, sténa ma mit pozarni odolnost z obou stran.

Pro zhodnoceni odstupovych vzdalenosti se pouziva tabulkova metoda. Tato metoda
ma byt pouZivana k uréeni procenta nechranéné oblasti v obvodové sténé kazdého pozarniho
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Useku zavislého na vzdalenosti od pfilehlé relevantni hranice, popfipadé ke zjisténi vzdalenosti

k relevantni hranici pfi jiz navrZené velikosti nechranéné oblasti.

Samostatné vyhodnoceni je pomérné jednoduché. V normé je nékolik tabulek. V prvni
Casti tabulek jsou vyhodnoceny stavy, kdy je vzdalenost relativni hranice od obvodové stény
mensi nez 1,0 m — z tabulek je mozné pfimo urcit velikosti maximalniho zaskleni vykazujici
pozarni odolnost. Pro vzdalenosti vétsi nez 1,0 m mezi relevantni hranici a obvodovou sténou je
v tabulkach uréeno maximalni procento nechranéné oblasti. Tabulky zohledriuji uhel natoceni
obvodové stény k relevantni hranici i pouZiti sprinklerového systému. Tabulky jsou rozdéleny dle
druhu budov (SM — objekty pro bydleni a ubytovani, SI — zdravotnické objekty; CA — verejné
a vzdélavaci objekty; WB — kanceldrské, komeréni a malé skladové objekty; WS — velké sklady
a ostatni velmi rizikova pracovisté; VP — parkovaci domy).

U rizikovych skupin CA, WB, WS a VP, kde jsou poZarni Useky rozsahlejsi nez 30 m, musi
byt obvodové stény déleny po 30 m Sife a kazdé musi byt samostatné posouzeny s ohledem na
velikost nejvétsiindividualni nechranéné oblasti. Ve vnitinich rozich musi byt nechranéné oblasti
jednotlivych poZarnich usekl vzdalené min. 1 m od spole¢ného rohu.

Alternativou k tabulkové metodé muze byt komentovana metoda zapsana v dokumentu
,Commentary for Building Code Clauses C1-C6 and Verification Method C/VM2 — Appendix A:
Methadology for Horizontal Fire Spread (tabular data). Alternativni pristup musi byt pouZit
spolecné s tabulkovou metodou.

4.1.3 SVYCARSKO [18]
V ramci reSerSe byl nalezen vynatek natizeni pozarni policie 731.0.11 ¢l. 11 popisujici odstupové
vzdalenosti, které maji zabranit Sifeni pozaru na okolni budovy.

Velikost odstupové vzdalenosti je ddna nasledovné:
a) 10,0 m, jsou-li vnéjsi stény sousednich budov horlavé;
b) 7,5 m, je-li jedna z vnéjsich stén hoflava a druhd nehoftlava;
c) 5,0 m, pokud jsou obé vnéjsi stény nehorlavé.

Odstupové vzdalenosti je mozné snizit mezi dvéma budovami nizké vysky (do celkové
vysky 11 m) nebo mezi stfedné vysokymi budovami (do celkové vysky 30 m), jejiz vnéjsi stény
maji s vyjimkou otviravych otvor( (oken a dvefi) pozarni odolnost nejméné 30 minut na
vzdalenosti:

a) 6,0 m, jsou-li vnéjsi stény sousednich budov hoflavé;
b) 5,0 m, je-li jedna z vnéjsich stén hotlava a druha nehoflava;
c) 4,0 m, pokud jsou obé vnéjsi stény nehoftlavé.

Odstupové vzdalenosti nejsou popisovany pouze mezi sousednimi budovami. Je nutné
posoudit vzdalenost mezi obvodovou zdi posuzovaného objektu a hranici pozemku. Odstupové
vzdalenosti jsou stanoveny ndsledovné:

a) 3,0 m, je-li obvodova sténa posuzovaného objektu hoflava;
b) 2,0 m, je-li obvodova sténa posuzovaného objektu nehoflava.

Sousedé mohou na zakladé pisemné dohody upustit od poZadavkd na omezeni vzdalenosti od
hranic pozemku za predpokladu, Ze odstupové vzddlenosti mezi budovami jsou respektovany.
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4.1.4 USA - NFPA 80A [13]
Cilem NFPA 80A je ochrdanit hofrlavé materidly na vnéjsi i vnitfni strané budovy vystavené
vnéjsimu zdroji poZaru.

Budovy vétsi nebo srovnatelné vysoké

Je nutné zvazit vystaveni budovy tepelné radiaci z hofici vedlejsi budovy, ktera je alespon stejné
vysokd. Odstupové vzddlenosti mezi budovami by mély byt stanoveny tak, aby ochranily
exponovanou budovu a jeji obsah od vzniceni. Uréeni odstupové vzddlenosti je zalozeno na
predpokladu, Ze ani jedna z budov nejsou vybaveny pozarné bezpecnostnimi prostredky, jako
napfiklad sprinklery nebo pozarné odolnymi skly.

Sitka exponované stény ma byt uvaZovéna jako $itka poZarniho Useku budovy. Pokud
budova neni délen3, je uvazovdano s celou Sitkou obvodové stény. Vyska exponované stény je
zavisla na faktorech jako naptiklad pocet podlazi v pozarnim useku, typ konstrukce, svislé otvory
ve sténdach a pozarni odolnosti stropd.

Otvory
Mezi otvory na obvodové a exponované sténé jsou fazeny dvere, okna a ostatni otvory, pres
které se mizZe vyzarovat tepelné salani. Ostatni ¢asti stén maji byt zvazeny dle nasledujicich
stanoveni:
- Stény s pozdrni odolnosti mensi nez 20 minut jsou povaZovany za 100 % oteviené
plochy
- Stény, které odoldvaji poZzaru déle nez 20 minut, ale neodolavaji po pfedpokladanou
celkovou dobu plsobeni poZaru, jsou povaZzovany za oteviené plochy ze 75 %.
- Ostatni stény jsou povazovany za uzavrené plochy.

Zavaznost pozaru

Zavaznost pozaru ovliviiuje mnoizstvi tepelného salani vyzafovaného zvystavené budovy.
Zavainost pozdru je vysoce zavislad na 2 faktorech, priimérném pozarnim zatizeni na jednotku
plochy uvnitf budovy a charakteristickych Gpravach vniténich povrch(. Na zakladé téchto faktor(
je pozarni zavaznost rozdélena na 3 majoritni skupiny - lehka, stfedni a tézka - viz obr. 11.

Table 4.3 Classification of fire severity. Adapted from the NFP4 804
Fire severity group | Fire load per umit | Average flame spread rating of
floor area (kg/m”) | interior wall and ceiling finish

Light 0-34 0-25
Moderate 35-73 26-75
Severe =74 =76

obr. 11 VystriZek tabulky pro rozdéleni objektt do skupin zdvaZnosti poZdru [13]

Faktor by mél byt nasledné pouzit pro navrh konstrukce. Je potfeba zvazit, zda cela budova nebo
¢ast budovy je vybavena hoflavymi vnitfnimi Gpravami. Sifeni pozaru je déle vysvétleno
v dokumentu “NFPA 255 Standard Method of Test of Surface Burning Characteristics of Building
Materials”.

Podle vysvétleni dle NFPA 80A muZe byt zdvaZnost pozaru definovana jako intenzita
vystaveného poZzaru. Proto zavaZnost pozaru je hodnotou tepelného salani skrz otvory nebo
Slehajicich plamen( vné budovy. ZavaZnost poZaru je zavisld na mnoha faktorech, jako jsou
podminky ventilace v poZarnim Useku, poZarni zatiZeni, charakteristiky paliva, geometrie
mistnosti a na vlastnosti hoflavych vnitfnich Gprav.

Odstupové vzdalenosti

Je predpokladano, Ze fasada zdrevénych materidld neni schopna odolavat vystaveni
maximalnimu tepelnému toku I = 12,5 kW-m=. Na obr. 12 jsou stanovena tzv. smérnd &isla g,
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ktera jsou dale uzivana ke stanoveni odstupové vzdalenosti mezi budovami. K uréeni g je nutné
znat stupen zdvaznosti pozaru, procento otevienosti, pomér mezi Sifrkou a vyskou ci vyskou
a Sitkou pozarniho Useku ¢i obdélnikovych ploch. Vypocet pozadované odstupové vzdalenosti D
je stanoven prendsobenim g pomoci mensiho z rozméru sirky ¢i vysky a pfi¢tenim hodnoty 1,52.
Tato hodnota je pfidana proto, aby byla zahrnuta plamennd projekce z otvord a zabranilo se
vzniceni v disledku proslehdvani plamene smérem k exponované budové.

Table 4.4 Guide mimberz for the determinarion of zeparation distances.
Adapted from NFPA 804 (1906}
Fire severity Guide number

Percent openings Ratio Width-to-Height or Height-to-Width
Light Voderate|Severe| 10 ( 1.3 ( 16 (20 (25| 32| 4 5 [ 8 (10| 13 |16 | 20 [ 25 32 | 40
20 10 5 (036040044 (046 (048|049 (050|051 051 [0.50 |05 (051 |0.51 (051|051 051 |DU5]
EL] 15 75 (060066073079 084|088 |0.90(0.92(093 (004 (094|095 (005 (095 (095|005 (005
40 20 10 (0.76(0.85 (004 (1.02(L10|1.07|1.23|1.27|130|1.32|1.33| 133 |1.34|1 134|134 |1.34
50 25 125 (090100101 |1.22|1.33]| 142|151 (1.58( 163 (1.66(1.60( 170 (1.71 171]1.71]1.71
&0 30 15 (1.02(1.14(126 (039 152|164 |1.76|1.85| 193 | 1.00|2.03| 2.05 |2.07 208|208 208
20 41 20 (1.22(1.37({152(1.68(185(/202|2.18|2.34|248|2.50|2467|273|27 280|281 |281
104 50 5 139|156 174 (183|213 | 234|255 | 2.76( 285 [3.12 | 3.26| 336 (34 351(352(3.53
- i 30 [1.55(1.73(194(215(2.38|263|2.88|3.13|3537(|3.60|3.79|395(|40 42014121424
B 40 [1.82{204[2 28 (254 (2823 12|3.44|3.77]411]|443]474|501 524 552|5 5.64
100 50 (2.05(2.30(2.57 (2.87(3.20|3.55|3.93(4.33|474|5.16|5.56|595|6.20 677|602 701
- 60 [226(2.54(284(3.17(354|303|436(4.82|530|5.80|630|4678 723|763 704|818 (234
- B0 [2.63(2.95(33]1(3.70(413|46] |5.12)|5.68|628|6.01|7.57|824|8.80|0.5] 10.0510.50/110.84
- 100 |296|332|372|416|465|510|5.78(643(7.13(7.88 [ 8.47(9.50 (L033(11.15{11.91{12.59{13 15

obr. 12 VystriZek tabulky pro stanoveni smeérného Cisla g [13]

V pfipadech, kde fasdda obsahuje materialy s jinou kritickou hustotou tepelného toku nez
12,5 kW-m?, a kde se vobvodové sténé nenachdzi 74dné otvory, procento otevienosti
v exponované budové mulzZe byt upraveno. Nové procento otevienosti mizZe byt stanoveno
pfendsobenim plivodniho procenta otevienosti pomérem mezi hodnotou 12,5 kW-m? a leit
pouzitého materialu ve fasadé vystavené pozaru.

Vv

Budovwy s nizsi vySkou

Odstupové vzdalenosti pro exponované objekty s nizsi vySkou neZz budovy, které jsou jiz
vystavené, by mély byt urceny nejprve stejnou metodou jako pro stejné vysoké a vyssi objekty.
V pripadech, kdy stfecha exponované budovy obsahuje hoflavé materialy bez pozarni odolnosti,
ma byt kurceni poZadované odstupové vzdalenosti a zajisténi ochrany pouZita tabulka
zndzornénd na obr. 13.

Table 4.5 Reguived sepavation distance or height of pretection_for buildings with combustibls
and roafwith no fire resistance rating. Adapted from NFPA 504 (1004).

Number of stories likely to contribute | Horizontal separation distance or height
to flaming through the roof of protection above exposing fire (m)
1 7.6
2 98
3 122
4 143

obr. 13 VystriZek tabulky pro stanoveni odstupovych vzddlenosti stfech [13]

Pokud jsou odstupové vzdalenosti z obr. 13 vétsi nez vzdalenosti stanovené pro stejné
vysoké ci vyssi budovy, exponovana budova bude chranéna. Pokud stfecha nespliuje pozZarni
odolnost, maji byt aplikovany odstupové vzdalenosti z obr. 13.
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4.2 DALSi METODY URCENi ODSTUPOVYCH VZDALENOSTI [13]

Mezi obecné zndmé metody patfi napriklad metoda Petera Colliera, C.R. Bernetta, Williams-Leir
a J. H. McGuire. Tyto metody jsou sepsany v nasledujicich odstavcich.

4.2.1 J. H. MCGUIRE
Tato metoda z roku 1965 je zaloZena na nasledujicich krocich. Je nutné:

1) Urcit vysku a Sitku pozarniho useku

2) Urcit procento otvorll ve fasadé pozarniho Useku. Kromé otvor( sem naleZi i plochy bez
dostatecné pozarni odolnosti

3) Odedteni vysledk(l ztabulek, které autor metody vytvoril, na zakladé hodnot
z predchozich krokd. Tabulky jsou dvé — prvni z nich zohlednuje nebezpecné podminky,
druha je pro normalni podminky.

Metoda vychazi z limitni hustoty tepelného toku | = 12,5 kW-m™ — tato hodnota dokaZe zpUsobit
okamzité vzplanuti fasady. McGuire také definoval polohovy faktor jako pomér mezi intenzitou
salani dopadajiciho na pfijimaci povrch ze (jednoho nebo vice) sélajiciho zdroje. Navrhovymi
vlastnostmi pro nebezpecné podminky je polohovy faktor 0,035, pro normalni podminky je
hodnota faktoru 0,07 (jedna se o budovy s navrzenymi nehotlavymi liniemi). Tyto hodnoty jsou
odvozené z pokust provedenych v roce 1958 (zvanych St. Lawrance Burns) zjistujicich maximalni
hodnotu radiace, ktera dokaze zpUsobit vzplanuti.

Tabulky také zohlednuji horizontadlni projekci plamene Slehajiciho z otvord.
K nebezpecnym podminkdm je v odstupové vzdalenosti pfidano 7 stop (2,33 m) a k normalnim
podminkam 5 stop (1,67 m).

Od doby, co metoda pouzivd procento otevienosti, jsou redlné okenni otvory
rovhomérné rozdélovany po fasadé. Pokud je vice oken pospolu na jednom konci budovy,
vychdzeji vétsi odstupové vzdalenosti nez vjinych ¢astech sotvory rovnomérnéji
rozprostifenymi. Toto tvrzeni je také platné tam, kde jsou okenni otvory vétsi nez v jiné ¢asti
budovy.

Pfi stanoveni odstupové vzdalenosti od nepravidelného tvaru budovy je nutné vytvofit
hranici pomoci spojeni nejzazsich bodd na fasadé. Pokud jsou vSechny ¢asti za touto linii, fasada
a otvory mohou byt promitnuty do této hranice, od které jsou vykresleny odstupové vzdalenosti.
Pokud nékteré ¢asti vycnivaji z hranice, jsou hodnoceny samostatné.

Nebezpecna situace mlze nastat tam, kde je v sousedstvi mnoho budov rdznych tvar( a
velikosti. Obecné jsou malé budovy vystaveny vétsimu nebezpedi v sousedstvi vysokych objekta.
Proto je nutné urfovat odstupové vzdalenosti k hranici pozemku neZz k obvodovym sténam
sousednich objektd. Nutné je ovSsem zohlednit tyto dva pristupy. Malé objekty by mohly byt
situovany v blize k hranicim pozemkU, ovSem za hranici se miZe nachdazet vysoky objekt, jenz
mUze byt pro mensi objekt sdlanim tepla velmi rizikovy.

4.2.2 WILLIAMS-LEIR

Tato metoda popisuje, jak urcit odstupové vzdalenosti mezi budovami v pfipadech, ve kterych
jsou vysledky jinych metod pfilis konzervativni. Tato metoda uvaZzuje plamennou projekci do
vzdalenosti tti stop (1 m) od oken. V rovnicich jsou zahrnuty 2 velikosti polohového faktoru - pro
velmi nebezpectné obsazeni objektu je hodnota 0,035 a pro béZné obsazeni je hodnota 0,07.
Odvozeni je podrobnéji popsano v originalnim dokumentu ,Another Approximation for Special
Separation by Williams-Leir (1970)“.

DulezZitymi zkratkami v této metodé jsou:

EBF = Exposing Building Face — ¢ast fasady, ktera se nachazi na hranicich pozarniho useku
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L = Limitni vzdalenost [ft] — nejblizSi vzdalenost mezi EBF a relevantni hranici (napr.
hranici pozemku)

K = Plovouci vzdalenost, jenz je stranou Ctverce [ft] ... K = 3,54 (L-3)
J = Plovouci vzdalenost, tvofici zénu [ft] ... J = 3,14 (L-3)

Pozn.: Tyto vyse uvedené veliCiny stanovuji limity, ve kterych je moZné fresit
maximdlIni dovolené nechrdnéné oblasti. Plovouci jsou prdvé proto, Ze je mozné
s nimi pohybovat po fasddé na zdkladé urcitych pravidel. V podstaté se miZou
nechrdnéné oblasti nachdzet pouze v plose limitované témito velicinami K a J.

BAUO = Basic Allowance of Unprotected Openings [ft?] — maximalni plocha povolené
nechranéné oblasti

— pro velmi nebezpeéné obsazeni objektu ... BUAO = 0,44 (L-3)?

— pro bé&Zné obsazeni objektu ... BUAO = 0,88 (L-3)?

Na zdkladé téchto veli¢in a rovnic jsou uréena nasledujici pravidla. Prvni pravidlo je
platné tam, kde je nutné stanovit odstupové vzdalenosti nebo maximalni dovolenou
nechranénou plochu vyhovujici v 90 % pfipadl. Druhé pravidlo mlze byt pouZito pro fasady
s malym mnoiZstvim nechranénych oblasti (pfiblizné méné nez 15 % z celkové plochy fasady).
Treti pravidlo je vhodné pro prodlouZzené fasady, kde je jeden rozmér 8x a vice delsi nez druhy
rozmér.

1. pravidlo: VSechny EBF miZou zahrnovat jeden ¢i vice BAUO. Pokud nezahrnuje vice nez jeden
otvor, individualni otvory mohou byt rozdéleny podle pfani investora.

2. pravidlo: V mistech, kde je jeden ¢i oba rozméry EBF vétsi nez K, rozdéli se otvory tak, Ze vSude,
kde je plovouci vzdalenost K umisténa na EBF rovnobézné se stranami, nemuze byt zde zahrnuty
vice neZ jeden BAUO. Otvory musi byt rozdéleny tak, aby splnily tyto pozadavky.

3. pravidlo: V mistech, kde je rozmér EBF vétsi nez J, smér md byt vybran tak, aby nejlépe
vyhovoval investorovym zajmim — kolmo k nejdelsi strané EBF. Otvory maji byt rozdéleny tak,
Ze kdekoliv je Sitka J a nelimitované délka umisténa na EBF kolmo k tomuto sméru, nemuze zéna
obsahovat vice neZ jeden BAUO.

Pouziti této metody je pomérné jednoduché. V pripadé, Ze je objekt jiz naprojektovany, hledame
limitni vzdalenost L. Nejdrive je nutné stanovit celkovou plochu otvor(i = BAUO. Z této plochy je
mozné dle vySe uvedenych vztah( spocitat limitni vzdalenost L. Z této vzdalenosti L je mozné
urcit plovouci vzddlenost K. Pokud plovouci vzdalenost K zahrnuje vSechny BAUO, limitni
vzdalenost je rovna velikosti L. Pokud jsou okenni otvory od sebe vzdaleny vice nez je limitni K,
pak je nutné redukovat BAUO. NeZ bude provedena redukce néjaké hodnoty, je mozné spocitat
plovouci zénu J a urcit, zda tato plocha nezahrnuje alespon néjaké otvory. Pokud zahrnuje,
vysledna odstupova vzdalenost je stanovena pouze pro tyto otvory obsazené v plovouci zoné J.

4.2.3 C.R. BARNETT
Metoda miZe byt vyuZita dvéma zpUsoby. Bud je nutné vypocitat maximalni dovolené
nechranéné pripustné otvory nebo velikost salani do okoli posuzovaného objektu.

Maximalni dovolené otvory bez pozarni odolnosti jsou omezeny plochou, kterd je
stanovena z rovnice, zavislé na ploSe vytvorené ohrani¢enim otvor(i pomoci obdélnik(i v poctu
dle uvdZeni projektanta, kritické hodnoté pfijimaného salani [kW-m?] (obecné je kriticka
hodnota pfijimaného sélani rovna 12,5 kW-m?2. Pokud v okoli jsou budovy s nehoflavym
oplasténim a pozarné odolnymi skly, miZe byt hodnota zvétSena na 25 kW-m™ v pfipadé, Ze
nedojde k vzniceni téchto konstrukci od zdroje (napf. jiskrou)). Pfredpoklada se, Ze pozarné
odolné okno, které zlstava odolné v pribéhu pozaru snizi prochdzejici radiaci o 50 %, tj. radiace
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vhé pozdrné odolného okna muze dosahovat az 50 kW-m=2, pokud obvodové zdi jsou vystavény
z nehoflavého materidlu.

Dale rovnice zavisi na polohovém faktoru obdélnikd ohranicujicich nechranéné oblasti.
Tyto obdélniky jsou déleny do 4 stejné velkych ¢asti a vysledny polohovy faktor je vypocten jako
suma jednotlivych polohovych faktor( téchto casti. Polohovy faktor jednotlivych casti je
stanoven dle jiz zminéné rovnice (6). V situaci, kde je predpokladano proslehnuti plamene
z otvor( v obvodovych sténach, maji byt pfidany dalsi 2 metry k vysledné odstupové vzdalenosti.

Odstupova vzdalenost je stanovena kritickou hodnotou vyzafovaného salani. Kriticka
hodnota je zavisla na emisivité zdroje (obecné 1,0), Stefan-Boltzmannové konstanté, teploté
uvnitt pozarniho Useku a okolni teploté. Rovnice opét odpovida jizzminéné rovnici (2) (polohovy
faktor je uvazovany jako 1,0). Teplota uvnitf poZarniho Useku je ddna normovou teplotni kfivkou
ISO 834. Pokud jsou pouZita pozarné odolna okna, mlze byt intenzita salani skrz otvory snizena
o 50%. Urover salani pfijimaného okolnimi budovami nesmi prekro¢it kritickou hodnotu
vysilaného salani. Kritické salani je porovnano s rovnici ur¢enou soucinem poméru vzdalenosti
mezi svislymi otvory a plochou obdélnik(i ohranicujicich nechranéné oblasti, polohovém faktoru
téchto obdélnikl a kritické hodnoté vyzarfovaného sélani.

4.2.4 PETER COLLIER

Metoda je uZivatelsky velmi jednoducha a dovoluje uzivateli specifikovat ¢i pocitat teplotu
v pozarnim useku. Kriticky tepelny tok ke vzniceni vedlejSiho objektu zavisi na pouZitém
obvodovém plasti sousedni budovy.

V situaci, kde sousedni objekty nejsou rovnobéziné postavené k sobé, fasada budov
mulZe byt predpokldadana jako rovnobéina, ¢imZ je vytvorena konzervativni odstupova
vzdalenost. Pokud v sousedstvi neexistuji objekty, poZadované vzdalenosti mezi budovou
a hranicemi pozemku by mély polovi¢éni ze stanovené odstupové vzdalenosti, nebot je
uvaZzovano, Ze na sousednim objektu je vystaven objekt shodny jako posuzovana budova.

Zkraceny postup je uveden v nasledujicim odstavci. Pokud jsou odstupové vzdalenosti
jiz stanoveny, je mozné touto metodou vypocditat prijimanou hustotu tepelného toku sousedni
fasadou ¢i je mozné stanovit maximalni nechrdnéné oblasti na posuzované fasadeé.

Prvnim krokem je ohranicit nechranéné oblasti pomoci obdélnikd. Velikost obdélnik(l by
méla byt zaloZena na délce pozarniho Useku a mnoZstvi nechranénych oblasti. Pokud je fasada
Clenita, je vytvorena referencni rovina spojujici rohy fasady a jsou do ni kolmicemi promitnuty
nechranéné oblasti. Dale je vypoctena plocha obdélnikl. Nasledné je spocitan pomér Sitky a
délky nebo délky a Sitky. Pomér musi byt maximalné roven jedné. Poté je nutné urcit hustotu
tepelného toku na zékladé pozarniho Useku. Konzervativné lze ve vétsiné pripadd uzit teplotu
1000 °C, kterd reprezentuje hustotu tepelného toku o velikosti 149 kW-m2. Pokud je
a (12):

(11)

I; =567-10"1-T* [kW - m™?] )

T =345 logy, (8t +1) [°C]

T... teplota poZdru [°C]
t... doba poZdrni odolnosti [min]

Celd vlastnikova fasada ma byt uvaZovéna jako zdroj radiace, pokud obvodové stény nemaji
stanovenou pozarni odolnost. Pokud obvodové stény maji pozarni odolnost, je stanoven pomér
Rfmezi nechranénymi oblastmi a plochou jiz stanovené obdélnikové vysece zahrnujici vSechny
nechranéné oblasti v dané ¢asti fasad (napf. v rdmci jednoho PU). P¥edposlednim krokem je
vypocet vyzarujici hustoty tepelného toku le. | je stanovena soucinem R¢a Is. Pokud je v pozarné
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odolné sténé umisténo i okno s pozarni odolnosti, vyzatujici salani mGze byt zmenseno na 50 %.
Kromé tohoto zmenseni je moZné fici, Ze je tento postup velmi podobny nyni pouZivanému
postupu fe$eni odstupovych vzdalenosti v Ceské republice. V rovnici (11) v porovnani s ¢eskou
metodou chybi emisivita a polohovy faktor. Rovnice (12) je totoZna.

V posledni ¢asti vypoctu je nutné urcit, jakd je pfijatelnd hustota tepelného toku
dopadaijici na sousedni fasadu. Tato hodnota mze byt rizna, nebot zavisi na obvodovém plasti
a otvorech, které mohou vykazovat pozarni odolnost. Opét plati moZnost zmenSeni kritické
hustoty tepelného toku o 50 %, pokud jsou instalovana okna s pozarni odolnosti. Je
predpoklddano, Zze okna bez pozarni odolnosti pfi pozdru prasknou a vyzafuje z nich vétsi
mnozstvi saldni. Priklady hodnot kritického salani I, dopadajiciho na okolni objekty je
znazornéna v nize uvedeném obr. 14.2

Critical incident radiation, I, [KkW/m’]
External cladding No Usage of non fire- | Usage of fire
openings rated glazing rated glazing
EIFS" 9.0 9.0 9.0
Timber 12.5 12.5 12.5
Fibre-cement board 25.0 12.5 25.0
Non-combustible” No limit 12.5 50.0

M Exterior insulation and finishing system.
@ Concrete, brick. steel or aluminium.
obr. 14 VystriZek tabulky pomoci které je mozné stanovit kritickou hustotu tepelného toku [13]

Dale nasleduje vypocet dovoleného polohového faktoru @, ktery je stanoven pomérem
mezi lcr a le. Vysledkem je odstupova vzdalenost S mezi budovami. S je vysledkem souctu salavé
vzdalenosti R a projekéni vzdalenosti P. R je stanoveno pomoci diagramu znazornéného v obr.
15. P mUZe byt stanovena jako 2 m, pokud jsou okna v hodnocené budové bez pozarni odolnosti;
nebo mize byt hodnota P = 0 m, pokud jsou uZita okna s pozarni odolnosti. Hodnoty vétsi nez
2 m mlZou byt pouZity, pokud jsou prokazany adekvatnim vypoctem.

0.9
0.8
07
. 08
2 f
“ o5 [—!
g = —— 0.5
------ 04
3 D4
E‘ —— =03
S 03 —--—02
0.1
0.2
0.1
0
0 0.5 1 15 2 25 3 35

Factor C = Radlation Distance ["Area Encl Rect (RS As)

obr. 15 Ukdzka diagramu pro stanoveni hodnoty R [13]

8 Pozn: Zde je nutné si poloZit otdzku, zda je adekvdtni provést ipravu I, v zdvislosti na sousedni budové. Je legislativné
umoznéno pri zméné .- sousedniho objektu provést tupravu svého objektu napriklad opldsténim horlavym izolantem?
Bez znalosti poZdrni problematiky miZe nevédomé dojit k ohroZeni svého objektu.
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4.3 ZHODNOCENI VYSE UVEDENYCH METOD PRO STANOVENI PNP
Vyse zminéné metody se ovSem netykaji samostatného rohového otvoru. V pfipadé clenité
fasady zohlednuji velikost nechranénych ploch, uréuji, které plochy zapocditat do vypoctu a které
nikoliv, a pres pomocné soucinitele stanovuji zastoupeni jednotlivych otvorl ve vypoctu
odstupové vzdalenosti. Clenitou fasadu je tedy moZné témito metodami posoudit. Posouzeni je
ale pomérné zdlouhavé, protoze je uréovano velké mnozstvi vychozich bod(, ze kterych vypocty
vychazeji.

V ptipadé, ze zndme chovani rohové pozarné oteviené plochy, je mozné tyto vypocty
vynechat, stanovit odstupové vzdalenosti pfimych ploch pomoci jinych ,jednodussich” metod
a zamérit se pouze na problematické stavy — rohy. Zjisténi chovani rohového okenniho otvoru je
dale popisovano v nasledujicich kapitolach. V zavéru je popsana metodika ur¢ovani odstupovych
vzdalenosti od tohoto typu otvoru v obvodovych sténach.
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CAST Il. ZHODNOCENi MODELOVEHO PRIKLADU
1. OBECNY POPIS A OKRAJOVE PODMINKY

Modelovym prikladem je mistnost o pldorysnych rozmérech 5,0 x 5,0 m, jejiz svétla vyska je
2,8 m. Tato mistnost slouzi jako pobytova mistnost — byt, jejiZz vypoctové pozdrni zatizeni je dle
pol.10 tab.B.1 CSN 73 0802 [2] p.= 40 kg:-m™. S ohledem na stalé pozarni zatizeni (mozna hoflava
okna, dvefe a podlahy) je toto zatiZzeni navySovdano — modelovou hodnotou tohoto pfikladu je
vypocltové poZérni zatizeni py = 45 kg-m™.

Podobné pozarni zatizeni maji naptiklad i prostory administrativnich ¢i Skolnich budov —
konkrétné kancelare, studovny, kreslirny apod. Rychlost rozvoje pozaru je v téchto pripadech
stfedni s dobou t; = 300 s. Rychlost uvolfiovani tepla HRR je také shodna a nabyva hodnoty
250 kW-m™ [4]. Je uvaZovano s nehoflavym konstrukénim systémem.

Pfedmétem reSeni je zména poméru délek jednotlivych casti rohového okna, a to
vomezeném rozsahu pomérl 1:1 az 1:3. Vyska tohoto okna je konstantni a je rovna
1,25 m. Vyska parapetu je 0,9 m. Nejmensi rozmér ¢asti okna je 1,0 m a nejvétsi 3,0 m. Zména
délek jednotlivych oken je uvazovdna po 0,5 m. Celkem je hodnoceno 15 kombinaci.

tab. 1 Délky jednotlivych ¢dsti rohového okna — délka okna I1 | délka okna 12

Délky casti 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 h
1,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,0 | 2,0 1,0 | 2,5 1,0 | 3,0
1,5 1,511,5 1,5 12,0 1,5 125 1,5 13,0
2,0 2,020 2,025 2,013,0
2,5 25125 2,513,0
3,0 3,0]3,0
I, hllk

Pro pfehlednost je jednoduché schéma modelu zndzornéno v ndsledujicich obr. 16 a obr. 17.
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obr. 16 Rez modelu v mériku 1:1
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obr. 17 Pdorys modelu v méritku 1:1°

2. RESENIi POMOCI CESKYCH TECHNICKYCH NOREM

V ceskych technickych normdch neni pfimo zminéno, jak k problematice rohovych oken
pristupovat. Odstupové vzdalenosti je mozné fesit napriklad nasledujicimi dvéma zpUsoby.
Prvnim zplsobem je fesit odstupovou vzdalenost od jednotlivych ¢asti rohového okna, druhym
zpUsobem je Uhel 90° zvétsit na 180°, a uvaZovat tak toto okno jako jeden pfimy celek.

Oba zplsoby se ddle mohou posuzovat pouzitim normovych hodnot, ¢i presnéjsim
vypoctem odstupové vzdalenosti z hlediska salani tepla.

2.1 PRILOHA F.2 €SN 73 0802 [2] A PRILOHA H.2 CSN 73 0804 [3]

Odstupové vzdalenosti dle ¢eskych technickych norem je mozno fesit dle tabulek. Pro nevyrobni
objekty jsou tyto tabulky k nalezeni v ptiloze F CSN 73 0802 a pro vyrobni objekty v pfiloze H
CSN 73 0804. Tabulky jsou dvojiho typu. Pfilohy F.1 a H.1 se zabyvaji odstupovymi vzdalenostmi
s procentem otevienosti 40-100 % a pfilohy F.2 a H.2 stanovuji odstupové vzdalenosti pro
jednotlivé otvory (poZarni otevienost 100 %). Vzhledem k tomu, Ze rohové okno je samostatnym
otvorem, posouzeni bude dale vypsano dle pfiloh F.2 a H.2.

Prace s témito prilohami je velmi jednoduchad. K uréeni odstupové vzdalenosti je nutno
znat pouze 4 skutecnosti —vysku (hy) a délku (1) oblasti s poZarné otevienymi plochami, procento
pozarné oteviené plochy (p.) a vypocCtové pozarni zatizeni (py).

9 Mesh = vypocetni prostor
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Pro feSeny priklad jsou hodnoty rovny:

e hy;=125m
e |=proménna
e p.,=100%
e py=45kgm?

tab. 2 Velikosti odstupové vzddlenosti d pri riiznych pomérech délek ploch a riiznych zpisobech urceni
odstupové vzddlenosti — normové hodnoty

zPUSOB 1: zpUsOB 2: :
Urceni d od jednotlivych casti rohového | Urcenid od 4 1223000 Tl
okna rohového okna jako g =
celku (vnitini ahel "
180°) g
Délka okna A d Délky oken P | d
h|lz
1,0m 1,0m 1,37 m 1,0 1,0m 2,0m 1,92 m
1,0 1,5m 2,5m 2,115 m
1,0]2,0m 3,0m 2,285 m
1,0 2,5m 3,5m 2,4175 m
1,0|3,0m 4,0 m 2,55 m
1,5m 1,5m 1,68 m 1,5]1,5m 3,0m 2,285 m
1,5]2,0m 3,5m 2,4175 m
1,5]25m 4,0 m 2,55m
1,5]03,0m 4,5m 2,6525 m
2,0m 2,0m 1,92 m 2,0[20m 40m 2,55m
2,0|25m 45m 2,6525 m
2,0]30m 50m 2,755 m
2,5m 2,5m 2,115 m 2,5]|25m 50m 2,755 m
25]13,0m 55m 2,8325 m
3,0m 3,0m 2,285 m 3,0|30m 6,0 m 2,91Tm

V tab. 2 je jasné doloZeno, Ze se odstupové vzddlenosti pfi aplikaci rdznych zplsobu
znacné lisi. Rozdily vzddlenosti d jsou v intervalu od 0,55 do 0,625 m v zavislosti na velikosti
pozarné oteviené plochy.
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2.2 ZPRESNENY VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA
SALANI TEPLA

Dle norem zabyvajicich se feSenim odstupovych vzdalenosti Ize vytvofit vypocetni model
napfiklad v programu Microsoft Excel. Princip vypoctu funguje na zakladé Stefan-Boltzmannova
zakona, normové teplotni krivky ISO 834 a vypoctu polohového faktoru — postupl vysvétlenych
v predchozi ¢asti I. (Soucasny stav poznani). Hranice pozarné nebezpecné plochy je stanovena
kritickou hustotou tepelného toku It = 18,5 kW-m™.

VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI

DP VOT:2018-12
Vypocet dle CSN 73 0802 a CSN EN 1991-1-2:
1) Prabéh poZaru dle 1SO 834 (normova teplotni krivka)
2) 1, =18,5kW/m? (na hranici PNP)
3) € = 1,0 (emisivita poZdru)

Specifikace POP
Cislo PU:
Smér PNP: Severozapad

Vstupni data Platnost vypoctu:
Vypoctové pozérni zatizeni p, = 45,00 [kg/m’] <0;180>
Konstrukéni systém objektu : Nehoflavy
Pozarni zatizeni se zohlednénym KS: p,' = 45,00 [kg/mzl
Emisivita pozaru € = 1,00 [-] <0,55;1,00>
Kritickd hodnota tepelného toku I, ¢, = 18,5 [kw/m?]

Procento POP p, = 1%] <40;100>

Rozméry salavé POP:

- Sirka bpgp = 3 [m] <0,01,30>
- vyska hpgp = 1,25 [m] <0,01;15>
Vysledné hodnoty
Teplota v PU (dle ISO 834) T = 902,34 |[°C]
Nejvyssi hustota tepelného toku I, = 108,20 |[(kw/m’]

Ostupové vzdalenost vymezujici PNP:

-> v pfimém sméru uprostied POP: d = 2,30 - [m]
-» v pfimém sméru na okraji POP: d' = 1,60 - [m]
-> do stran na okraji POP: d'; = 0,80 - [m]

obr. 18 Ukdzka "excelové" tabulky pro podrobny vypocet odstupové vzddlenosti z hlediska sdlani tepla
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tab. 3 Velikosti odstupové vzddlenosti d pri riiznych pomérech délek ploch a riznych zplsobech urceni odstupové
vzddlenosti — podrobny vypocet odstupovych vzddlenosti z hlediska sdldni tepla

zPUSOB 1: zpUSOB 2: LN

Urceni d od jednotlivych ¢asti rohového okna Urcenid od 4 12=3000
rohového 3
okna jako 2
celku (vnitini =
uhel 180°)

Délka zl d d Délky oken | X1 d

okna h|l2

1,0m 1,0m 1,40 m 1,20 m ,0]1,0m |2,0m 1,95m
1,0|15m |25m 215m
1,0120m | 3,0m 2,30 m
1,025m |3,5m 2,45 m
1,030m [ 40m 2,60 m

1,5m 1,5m 1,70 m 1,40 m 1,5]1,5m |3,0m 2,30 m
1,5]120m |3,5m 2,45 m
1,5125m [40m 2,60m
1,5/30m |[45m 2,70m

2,0m 2,0m 1,95 m 1,50 m 20[120m | 40m 2,60 m
20]25m | 45m 2,70 m
2,0|30m | 50m 2,80 m

2,5m 2,5m 2,15 m 1,55 m 25[125m | 50m 2,80 m
25]130m | 55m 2,85m

3,0m 3,0m 2,30 m 1,60 m 3,0[30m | 60m 2,95m

PFi porovnani tab. 2 a tab. 3 nalezneme témér shodné odstupové vzdalenosti d, nebot obé
metody vychazi ze stejnych fyzikalnich jev( a experimentalniho podlozeni — odchylky jsou v fadu
setin metr(l. Pfesto je opét nazorné, Ze se jednotlivé zplsoby urceni odstupovych vzdalenosti
lisi. Pti aplikaci podrobného vypoctu odstupovych vzdalenosti z hlediska salani tepla jsou rozdily
vzdalenosti d v intervalu od 0,55 do 0,65 m v zavislosti na velikosti poZarné oteviené plochy.
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2.3 ZAKRESLENI

Jednotlivé pfistupy — normové posouzeni a vypocet z hlediska salani tepla — se lisi ve tvaru
pozarné nebezpecného prostoru. Maximalni rovnobézna vzdalenost od okenniho otvoru se lisi
minimalné, ale v ¢asti od osténi smérem od pozdrné oteviené plochy je tvar zakresleni jiny.

Dle normového pfistupu je maximalni vzddlenost rovnobézna s okennim otvorem a
z osténi je vytvorena kruznice o poloméru rovnobézné vzdalenosti, ktera je ukoncena pfimkou
svirajici s pfilehlou sténou uhel 20°.

U posouzeni zpresnénym vypoctem z hlediska saldni tepla je tvar upraven dvéma
zpUsoby. V pfipadé, Ze je procento otevienosti rovno 100 %, pak je vytvoren ,oblacek”, jehoz
maximum je ve stfedu okenniho otvoru. V osténi dochazi ke zmenseni odstupové vzdalenosti.
Odstupova vzdalenost je v tomto sméru s osténim spojena pualkruznici. V pripadé, Ze je procento
otevienosti < 100 %, pak je maximum rovnobézné s okennimi otvory. Na jeho hranici v misté
osténi je vytvoren pulkruh, nebot odstupové vzdalenosti v osténi jsou pfi pouZziti tohoto vypoctu
velmi malé oproti stanoveni pozarné nebezpecného prostoru jednotlivych oken (pozarni
otevienost 100 %).

Rozdily jsou zakresleny na obr. 19 — PNP normovym zplsobem je zakreslen cerné, PNP
stanoveny vypoctem pfi po = 100 % Cervené a pfi po< 100 % modre.

J( /f A/ d d's \: \._
e e < o

POP POP1 POP2
Po = 100% po < 100% d
PU 1 PU 2 \(

obr. 19 Ukdzka zakresleni poZdrné nebezpecného prostoru
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3. RESENI POMOCi PROGRAMU FDS [19, 20]

FDS (Fire Dynamics Simulator) je software vyvinuty americkou organizaci NIST (National Institute
of Standards and Technology) ve spolupraci s VTT Technical Reaserch Centre of Finland. Jedna
se o volné dostupny program, jehoz soucasti je vizualiza¢ni aplikace Smokeview.

FDS je vypocetni program, ktery nema uzivatelské prostredi. Vypocet se spusti ctenim
textového souboru, tzv. zdrojového kédu, v ptikazovém radku. Vysledkem vypoctu je mimo jiné
vizualizace v aplikaci Smokeview a tabulkové zdpisy hodnot ve zkoumanych mistech. Pro
zjednoduseni modelace je mozné vyuzit komercni program Pyrosim od spolec¢nosti Thunderhead
Engineering.

FDS funguje na principu modelu CFD (Computational Fluid Dynamics). Je postaveny na
algoritmech vypoctového proudéni tekutin. Vypocetni oblast je rozdélena do kone¢ného poctu
trojrozmérnych bunék, vytvarejicich prostorovou sit. Pro kazdou buriku jsou feSeny stavové
rovnice a rovnice zachovani energie, hmoty, hybnosti a chemickych latek. Vypocet vychazi
z Navier-Stokesovych rovnic pohybu tekutin nizkych rychlosti, jez jsou zplsobeny tepelnym
ucinkem, dale Smagorinskyho formami simulace velkych vird a explicitni matematickou
metodou ,,predictor-corrector” s presnosti v prostoru a case.

Pro feSeni situaci za zvysené teploty je potiebné vyuzit submodel hoteni, jenZz pouzivd
dva zakladni principy, které se pfimo odvijeji od modelu turbulence — model smésnych zlomk
a finite-rate approach. Model smésnych zlomk{ uvazuje mnozstvi latek v kazdé burice a na
zakladé pomeéru jejich slozek vyhodnocuje spalovaci reakci. Finite-rate approach prirazuje kazdé
latce individudlni vlastnosti a reakce probihd podle Arrheniova vztahu pro kazdou dilci reakeci.

Dale je nutné vyuzit submodel sdileni tepla, jenZ popisuje sdileni energie ve formé tepla
tremi zakladnimi mechanismy — vedenim, proudénim a zarenim.

3.1 POPIS PRENOSU RADIACE ZE ZDROJE HORENI V FDS [21]

Tepelné proudéni a radiace je popisovdna slozitymi rovnicemi, které vychazi z ndlezitych
fyzikalnich zakon(. V programu FDS je zdroj radiace rozdélen dle uréitych vztah(, které jsou
popsany v nasledujicich odstavcich. Princip spociva v tzv. thlové diskretizaci. Pro diskretizaci
z rovnice tepelné radiace je jednotkova koule (zdroj salani) rozdélena do konecného poctu
pevnych Uhla. Tento koordinovany systém je pouzit ke diskrétnimu zobrazeni pevnych Ghla, jenz
je provedeno pomoci rozdéleni prvniho polarniho Uhlu 6 do urcitého poctu pasem Ng. Kazdé
pasmo Np je rozdéleno do €asti No(B) s urcitym azimutdlnim smérem @. Pasma No(8) maji byt
délena ctyfmi. Pocet pasem Ng. No(B) ma byt zvolen tak, aby se celkovy pocet uhli Nq pokud
mozno co nejvice blizil hodnoté definované uzZivatelem. Nq je stanoven dle této rovnice:

Ng (73)
No = Z Ny (0;)
=1
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N
7

obr. 20 Koordinovany systém uhlové diskretizace

Popis uhll je zalozen na empirickych pravidlech, které produkuji pdsma se shodnymi pevnymi
Uhly 6Q'=4r/Nqo. Poéet pasem Uhlu je uréen rovnici:

14,
Ng = 1,17 N/ ")

Vysledek je zaokrouhlen na celd ¢isla. Pocet Uhll kaZzdého pasma je stanoven rovnici:

N4 (8) = max{4; 0,5 Ng[cos(6~) — cos (67)]} (15)

nejvysSimi omezenimi pasem. Diskretizace je symetrickd a respektuje rovinyx=0,y=0az=0.
Tyto symetrie maji 3 dulezZité benefity. Prvnim je mozné se vyhnout problémdm zplsobenym
tim, Ze prvni fad schéma protivétru pouzivaného pro vypocet intenzity na hranicich bunék je
spiSe v neaxidlnich smérech vice difuzni nez v axidlnich. Druhym benefitem je oSetfeni
zrcadlovych hranic. Treti benefit se nazyva , previs”, kde se smérovy vektor intenzity salani s-i,
s+j a sk méni v kontrolovaném uhlu. Tyto ,pfevisy” by zkomplikovaly vysledny systém linedrnich
rovnic. V axialné symetrickém pfipadé se ,previsim” neda vyhnout a je proto aplikovano
specialni osSetfeni problémUi pomoci metody J.Y Matrhy a S.R. Martura. V téchto pripadech
No(Bi) zlistava konstantni a vysledny pocet Uhll je dan rovnici Ng = Ng ‘No. Kromé toho je thel
svislého fezu valce vybran shodné s 60.

3.2 SIRENIi RADIACE V FDS - SUBMODELY RADIACE [11]

Proces radiace je popsany sloZitymi diferencialnimi rovnicemi. Vychdzeji pfedevsim ze Stefan—
Boltzmanova zakona, ktery popisuje hustotu tepelného toku. Program FDS s touto hustotou
pracuje v rliznych Urovnich.

Uroven radiace je uréena skupinou ptikazG RADI obsahujici souvisejici parametry
s fesiteli zareni. Ve vstupnim souboru mize byt pouze jeden RADI pfikaz.

Dulezitou veli¢inou v hodnoceni poZarnich situaci je veli¢ina rychlost uvolriovani tepla
ve formé termalniho zarfeni oznacovana jako radiacni zlomek .. Je funkci ovliviujici velikost
poZaru, teplotu plamene, zménu chemického sloZeni paliva a spalovacich produktd. S ohledem
na pouzité palivo je stanoven radiacni zZlomek. Velikosti jsou vypsany v obr. 21. Teplota plamene
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neni na rozdil od primérné teploty bunék spolehlivé vypocitana ve velké simulaci, protoze
plamen neni dobfe odhadovdan na relativné hrubé mfizce.

| Species | % [ Reference |
ACETONE 0.27 [42]
ACETYLENE 0.49 [42]
EENZENE 0.60 [42]
BUTANE 0.30 [46]
DODECANE 0.40 [46]
ETHANE 0.25 [42]
ETHANOL 0.25 [42]
ETHYLENE 0.25 [46]
HYDROGEN 0.20 [46]
ISOPROPANCOL 0.29 [42]
METHANE 0.20 [46]
METHANOL 0.16 [42]
N-DECANE 0.40 [46]
N-HEPTANE 0.40 [46]
N-HEXANE 0.40 [46]
N-OCTANE 0.40 [46]
PROPANE 0.30 [46]
PROPYLENE 0.37 [42]
TOLUENE 0.40 [47]
All other species | 0.35

obr. 21 Radiacni zlomek pro béznd paliva [11]

Existuji 4 zpusoby osetreni tepelného zareni:

Radiaéni nastaveni 1 - Zadny transport radiace

Je moiné vypnout resitel radiace, ¢imZ dojde k usetfeni CPU ¢asu o 20 %. Vypnuti probiha
pomoci prikazu RADIATION=.FALSE. v RADI radku. Pokud je radiace nastavena na .FALSE.,
radiacni energie z ohné jednoduse zmizi ze simulace. Pro simulace poZaru nebo jiny scénar
s rostouci teplotou ve stovkach stupnu Celsia, neni toto vypnuti radiace doporucovano. Tato
funkce je hlavné pouzivana pfi diagnostice zamér(, pfi kterych dochazi k relativné malym
zménam teplot.

Radiacni nastaveni 2 — Opticky tenky limit; Specificky zlomek zareni

Existuji pozdrni scénare, u kterych midzeme chtit nastavit absorpcni koeficient v rovnici popisujici
radiacni transport na nulu pomoci pfikazu OPTICALLY_THIN=.TRUE. v RADI radku. V takovém
pfipadé se zanedbad reabsorpce tepelné radiace studenym spalovanim produkt( plyn(. Energie
je transportovana jako dominantni hranice bez znovu absorpce chladnych plynd. Tento pfistup
nemusi byt Zadany pfi popisu pozarniho scénare, kdy absorpce a emise tepelného zareni teplym
a studenym kourem je dllezité zvazit.

Toto nastaveni je mozné vybrat v pfipadé, kdy mame poZar ve venkovnich prostordch,
nebo v relativné velkych otevienych mistech a chceme zjistit Cistou energii zareni, kterd je
pfepravovana na cile a pevné hranice.

Radiacni nastaveni 3 — Opticky tlusty limit; Specificky radiacni zlomek (LES)

Pfi béZnych operacich se v rovnici radiac¢niho transportu prendsi energie ve formé horkych
vyzatujicich plyn(, jako jsou plameny, k chladnéjsim absorbovanym plynlim, jako je vodni para
nebo ¢dstice sazi. Absorpéni koeficient k, vypocitany pomoci RadCal, fidi emise a absorpci
tepelného salani. ProtoZe teploty plamene nejsou dobfe vyfeseny pro typické pozary ve velkém
méfritku, je zdroj v rovnici radia¢niho transportu upraven v burnikdch mrizky tak, Ze je radiacni
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zlomek X, vynasobeny lokdlni rychlosti uvolfiovani tepla na jednotku objemu g“* vétsi

nez 10 kW-m3.

Cistd radiaéni emise zoblasti spalovani (tj. poZiru) je specifikovdna piikazem
RADIATIVE_FRACTION vynasobenym celkovou spalovaci energii generovanou v definované
oblasti. Jinde teplé a studené plyny vydavaji a absorbuji tepelné zareni podle jejich objemové
teploty a radiacnich vlastnosti, zejména absorpcniho koeficientu k.

Cisty radiaéni Ubytek je funkci zavislou na ¢ase a ve vysledném souboru CHID_hrr.csv je
vypsan ve sloupci Q_RADI. Absolutni hodnota Q_RADI je délena celkovou rychlosti uvolnéného
tepla HRR a obvykle neni pfesné rovna specifikovanému RADIATIVE_FRACTION. Vysledkem je
specificky radiacni zlomek energie poZaru, ktery mize byt reabsorbovan chladnymi spalovanymi
produkty jako koufem ¢i vodni parou, ¢imz snizuji absolutni hodnotu Q_RADI. Poptipadé horka
vrstva koure a spalovanych produktll se mlZe zahtat a vyzarovat teplo pridanim absolutni
hodnoty Q_RADI.

Radiacni nastaveni 4 — Opticky tlusty limit; Nespecifikovany radiacni zlomek (DNS)

Pokud lze predpokladat, ze teplotni pole je dobfe vyreseno a radiacni absorpéni koeficient a
rovnice radiacniho transportu zdroje mulZe byt vypocitdna bez korekci, pak by
RADIATIVE_FRACTION mél byt nastaven na nulu. To je zaklad pro DNS (Direct Numerical
Simulation = Pfimou numerickou simulaci), a mlze ho nastavit pro LES vypocty tfeba tam, kde
jsou bunky sité o velikosti nékolika milimetrd. Samoziejmé je potfebné provést studii rozliseni
mfizky, aby se zjistilo, zda vysledny radiacni zlomek je nezavisly na siti.

3.3 MATEMATICKY MODEL

Pro jednodussi vytvoreni matematického modelu byl pouzit program Pyrosim od spolecnosti
Thunderhead Engineering. Tento program nabizi uZivatelské prostredi a vizualizaci jednotlivych
krokd modelace.

Pro podrobnéjsi zhodnoceni problematiky rohovych oken a porovnani se sou¢asnym
stavem posuzovani odstupovych vzdalenosti a experimentem bylo vytvoreno nékolik model(
v méfitku 1:1 — 5 modell jednotlivych pfimych oken a 15 modeld rohovych oken s rlznym
pomérem sifek stran. Modely jednotlivych pfimych oken slouzi k porovnani vysledkd rohovych
oken. Je moZné si jednotlivé vysledné kfivky podlozit pod kfivku stanovujici pozarné nebezpecny
prostor rohového okna a odecist rozdily.

Nasledné byly vytvoreny 3 dalS$i modely v méritku 1:5. Tyto modely jsou porovnany
s modely v méfitku 1:1. Primarnim cilem je porovnat tvar pozarné nebezpetného prostoru.
V rdmci porovnani jsou zhodnoceny i rozdily pfi pfevodu zmenseného modelu do redlného.

Simulace je zjednodu$end. Neni modelovana celd mistnost, ale pouze 2 stény, ve kterych
jsou umisténé sdlavé plochy simulujici okenni otvory. Vypocetni prostor je ohrani¢en pouze ze
spodni strany. Ostatni hranice jsou oteviené a dovoluji vyménu vzduchu. Parametry okennich
otvor( jsou odpovidajici popisu v Uvodu této ¢asti. Vyska oken je 1,25 m, sitky se méni po 0,5 m
od 1,0 m do 3,0 m, vySka parapetu je 0,9 m.

Pozarné nebezpecny prostor je vykreslen v poloviné vysky oken, protoZe polohovy
faktor, ktery ovliviiuje vyslednou hustotu tepelného toku je definovan pravé v této vysce otvoru.

Konstrukce stén byly vytvoreny materialem, ktery nema definované tepelné technické
parametry, a proto je ve vypoctu zanedbdno pohlceni tepla okrajovymi konstrukcemi
(Gw = 0 kW/m?).
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3.4 VYSLEDEK MODELACE

Vysledkem vypoctl pomoci programu FDS je nékolik soubor(i, mezi kterymi je grafické vykresleni
vysledk(l postprocesorem Smokeview. Ve vypocetnim prostoru je mozné vykreslit prostorovou
sit. Velikost jednotlivych bunék sité je stanovena ve zdrojovém kddu.

V ramci zhodnoceni odstupovych vzdalenosti od jednotlivych oken rGznych velikosti byla
provedena citlivostni analyza. Vychozi velikost buriky byla 50 x 50 x 50 mm. Citlivostni analyza
byla provedena pfi vypoctu jednotlivého okenniho otvoru o $ifi 1 m. Zhusténim sité na velikosti
bunék 25 x 25 x 25 mm doslo ke zmenseni odstupové vzdalenosti o cca 1,5 % a k narlstu
vypocetniho ¢asu pfiblizné o dvojnasobek. Salani od pozarné oteviené plochy neni zavislé na
proudéni a dalSich jevech. Je tedy mozné upravit vysku buriky na 100 mm, ¢imZ se zmensi pocet
bunék ve vypocetnim prostoru, aniz by doslo ke zméné tvaru a velikosti pozarné nebezpecného
prostoru. Zkrati se i vypocetni ¢as. S touto velikosti bunék 25 x 25 x 100 mm bylo ndsledné pfi
simulaci uvazovano.

V pfiloze 2 jsou predstaveny zdrojové kody simulaci v méfitku 1:1 a 1:5. Okenni otvory
jsou v nasledujicich obrazcich zakresleny ¢ervené. Dle ISO 834 je teplota uvnitf pozarniho useku
ve 45. minuté rovna 902,34 °C. Touto teplotou sdala ¢ervené vyznacena plocha.

Na ndsledujicim obr. 22 jsou znazornény odstupové vzdalenosti od jednotlivych oken
raznych sifek. Hranice poZarné nebezpecného prostoru je stanovena hustotou tepelného toku
lerit = 18,5 kW-m™. Vzhledem k moZnosti zobrazeni prostorové sité je mozné jednoduse odecist
velikost odstupové vzdalenosti.

Dale pokracuji obr. 23 a obr. 24, ve kterych jsou zndzornény odstupové vzddlenosti od
rohovych oken rdznych poméra sitek otvord. Modelovano bylo celkem 15 kombinaci. Vysledna
maximalni velikost pozarné nebezpecného prostoru je okétovana.
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obr. 22 Odstupové vzddlenosti jednotlivych okennich otvord riznych Sifek; (a) otvor Sife 1 m; (b) otvor Sife 1,5 m;
(c) otvor Sire 2 m; (d) otvor Sire 2,5 m; (e) otvor site 3 m; (f) ukdzka vypocetniho prostoru se zobrazenou siti

tab. 4 Porovndni odstupovych vzd. stanovenych riiznymi zplsoby (Pozn.: Ve FDS pouZit pfikaz INTEGRATED INTESITY)

Odstupové vzdalenosti do jednotlivych okennich otvort
) AdFDs—gsn | AdFDS-CSN
Délka okna z1 d (Zpfesnény
(Tabulky) L

vypocet)
1,0m 1,0m 1,500 m 0,130 m 0,700 m
1,5m 1,5m 1,875 m 0,195 m 0,175 m
2,0m 2,0m 2,100 m 0,180 m 0,150 m
2,5m 2,5m 2,325 m 0,210 m 0,175 m
3,0m 3,0m 2,525 m 0,240 m 0,225 m
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V tab. 4 jsou vypsany rozdily mezi jednotlivymi pristupy. Je znacné, Ze se pristupy lehce
lisi ve velikosti maximalni odstupové vzdalenosti. Odstupové vzdalenosti stanovené tabulkami ¢i
primym vypoc¢tem se lisi v fadu setin, zatimco stanoveni pomoci FDS vykazuje zvySeni o priblizné
2 desetiny metru. Rozdil mezi tabulkovymi hodnotami a vypoctem je pfiblizné 20 mm.
Na obr. 22 je dokdzano, Ze se tvar pozdrné nebezpecného prostoru simulaci pfiblizuje uréeni
pomoci zpfesnéného vypoctu odstupové vzdalenosti z hlediska saldni.

V nasledujici sadé obrazkd je znazornén pozarné nebezpecny prostor rohovych oken
s vyznacenim maximalni odstupové vzdalenosti.

i i

F
aands
o

1
=g Pk
i
i 53 s

(b)

(d)

(€) ()
obr. 23 Odstupové vzddlenosti rohovych oken riznych Sifek — Sitky obou oken shodné; (a) otvory Sife 1 m; (b)
otvory sife 1,5 m; (c) otvory Site 2 m; (d) otvory Site 2,5 m; (e) otvory site 3 m; (f) ukdzka vypocetniho prostoru se
zobrazenou siti

Porovnanim obr. 22 a obr. 23 je dokazano, Ze se odstupové vzdalenosti v maximalni
hodnoté nelisi. Nelisi se ani tvar pozdrné nebezpecného prostoru od jeho maxima k osténi
v primé c¢asti. K lehkému narlstu dochazi v rohové casti, kde se jednotlivé , oblacky” pozarné
nebezpecného prostoru jednotlivych oken prekryvaji. V této ¢asti neni okolni prostfedi tak
razantné ochlazovano, nebot se z obou stran rohu prohfiva.
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Odstupové vzdalenosti se v rohové casti zvétsuji az o 50 mm. Tato hodnota nemusi byt
naprosto presnd, nebot mezi vypocetnimi burikami dochazi k linearni interpolaci, kterd je
v zakladnim nastaveni FDS. Je moziné, Ze v pripadé hustsi sité by toto zvétSeni mohlo byt
o jednotky milimetr(i mensi. K narlistu ovsem dojde vzdy.

Posledni série obrazkd v této ¢asti se zaméruje na zménu poméru délek jednotlivych
oken. | v obr. 24 je zndzornéno, Ze ke zvétSeni maximalni odstupové vzdalenosti nedochazi.
Stejné tak tomu je i smérem k osténi v pfimé Casti. Tvar pozarné nebezpecného prostoru
kopiruje tvar vznikly pomoci vypoctu odstupové vzdalenosti z hlediska salani tepla, oviem
v rohové Casti dochazi k jeho zvétSeni az o jiz zminénych 50 mm.

(c) (d)

(e) - 0
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(9) - (h)

(i) (i)

obr. 24 Odstupové vzddlenosti rohovych oken raznych Sifek — Sirky obou oken rizné; (a) otvory site 1/1,5 m; (b)
otvory sife 1/2 m; (c) otvory $ife 1/2,5 m; (d) otvory Sife 1|3 m; (e) otvory sife 1,5]2 m; (f) otvory Sife 1,5/2,5 m; (g)

otvory sife 1,5/3 m; (h) otvory Site 2|2,5 m; (i) otvory Sife 2|3 m; (j) otvory Sife 2,5|3 m10

10 Odstupové vzddlenosti jsou odecteny s presnosti na polovinu bunék — tedy 25/2 mm.
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4. ZAVER MODELOVEHO PRIKLADU

Zkoumanym predmétem je tvar hranice pozdrné nebezpecného prostoru a porovnani jeho
vzdalenosti od salavé plochy pfi hustoté tepelného toku 18,5 kW-m2, Jak jiz bylo v této kapitole
zminéno, ke zvétSeni maximalni odstupové vzdalenosti a pozarné nebezpecné prostoru od
stfedu okna smérem k osténi v pfimé ¢asti nedochazi.

Odstupové vzdalenosti stanovené modelaci v FDS vychazi vétsi nez normové nebo dle
podrobného vypoctu z hlediska sdlani tepla. Rozdil vypocetniho modelu a normovych hodnot je
pramérné 8,6 %.

Ke zvétSeni dochazi pouze v oblasti, kde se ,,oblacky” pozarné nebezpeéného prostoru
jednotlivych oken prekryvaji. Dochazi zde ke vzajemnému ohfivani okolniho vzduchu a pozarné
nebezpecny prostor se v této Casti zvétsi.

Vysledné vykresleni tvaru pozdrné nebezpecného prostoru rohového okna o vnitfnim
Uhlu 90° neni pfilis komplikované. Na nasledujicim obr. 25 jsou zakresleny rozdily mezi
odstupovymi vzdalenostmi uvazovanymi pro jednotlivé okenni otvory a stanovenim odstupové
vzdalenosti od rohového okna. Cerné je vykreslen pozarné nebezpeény prostor jednotlivych
okennich otvord. Cervené je znazornéno zvétieni tohoto prostoru vlivem interakce salani z obou
pozarné otevienych ploch. Tento obr. 25 byl upraven v programu Autodesk Autocad, ve kterém
je mozné libovolné body spojit kfivkou pomoci pfikazu SPLINE — viz modrd kfivka. Byly spojeny
body vzniklé zakreslenim odstupové vzdalenosti v osténi jednotlivych otvor(l a uprostred
pozarné oteviené plochy. Vyslednd modrd kfivka pomérné dobre popisuje vysledny pozdrné
nebezpecény prostor rohové pozarné oteviené plochy.

Na obr. 26 jsou porovnany jednotlivé pfistupy!! stanoveni poZdrné nebezpeéného
prostoru pro jednotlivé okenni otvory. Nejvice se modelovanému feseni pfibliZzuje stanoveni
odstupovych vzdalenosti pomoci vypoctového programu vytvoreného Vysokou Skolou bariskou
— technickou univerzitou Ostrava, jenz je soucdsti publikace PoZarni inZenyrstvi — Dynamika
pozaru (Edice SPBI Spektrum 65) [10]. Také stanoveni pomoci vypoctového programu
vytvoreného Ing. Markem Pokornym, Ph.D. [22] je pomérné pfesné, oviem nezpresnuje velikost
odstupové vzdalenosti v zavislosti na zméné polohového faktoru. V obr. 26 jsou zakresleny
rozdily mezi maximalni odstupovou vzdalenosti. Tyto rozdily jsou zplsobeny zaokrouhlenim
vstupnich hodnot. Vypocetni program vytvoreny Vysokou Skolou banskou — Technickou
univerzitou Ostrava ma vstupni hodnoty zaokrouhlené na desetiny metru, kdezto vypocetni
program p. Ing. Marka Pokorného, Ph.D. ma vstupni hodnoty zaokrouhleny na tisiciny metru.
Tyto 2 pfistupy kopiruji tvar odstupové vzdalenosti v pfimém sméru od okenniho otvoru.
Vykreslené odstupové vzdalenosti smérem od osténi vysledek simulace znacné presahuji, oviem
nedosahuji tak velkych rozdil(, jako pfi pouZiti normového pfistupu dle [2—-4].

11 Vybrdny 3 pfistupy pouZivané v Ceské republice.
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obr. 25 Ukdzka zakresleni poZdrné nebezpecného prostoru rohového okna

obr. 26 Ukdzka zakresleni poZdrné nebezpecného prostoru jinymi pristupy
(Zluté — CSN [2—4]; zelené — Vypocet odstupové vzddlenosti SPBI Spektrum 65 — SPBI, VSB-TU Ostrava [10] (viz.
Priloha 1); riZové — Viypocet odstupové vzddlenosti z hlediska sdldni tepla — CVUT v Praze,
Ing. Marek Pokorny, Ph.D. [22] (viz. Pfiloha 1))
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5. POROVNANIi MODELU 1:1'S MODELEM 1:5

Simulace v méfitku 1:5 jsou vytvoreny z dlivodu zhodnoceni vlivu zmenseni na tvar PNP.
Simulace modelu v méfitku 1:5 je provedena shodné s méritkem 1:1. Opét se predpoklada, ze
v prostoru dochazi k plné rozvinutému pozaru a sald 100 % pozarné otevrené plochy. V mistnosti
je i naddle uvazovano s vypoctovym pozarnim zatizenim p, = 45 kg-m, coz odpovida teploté
902,34 °C. Plidorys vypocetniho prostoru je 5x zmenseny, stejné tak velikost bunék a velikost
otvorl je 5x zmensena. Vyska vypocetniho prostoru je oproti modelu v méfitku 1:1 zmensena
vice nez na pétinu. VySka parapetu je ovSsem pomérové ve shodné vysce jako v méfitku 1:1.
Velikost bunék byla stanovena na 0,01 x 0,01 x 0,02 m. Sit je tedy opét hustsi ve vodorovné
roving, ve které dochazi k Sireni salani.

V ramci posouzeni byly modelovany 3 stavy — rohové okno o Sifkach otvord 1 m a1 m;
rohové okno o Sitkach otvorti 2 m a 1 m; a rohové okno o Sitkach otvort 3 m a 1 m. Tyto stavy
byly experimentalné ovéreny a je mozné provést vysledné porovnani.

tab. 5 Porovndni vysledkd simulaci

Porovnani vysledkl méFitek 1:1a 1:5
Rohové okno - Sifky okennich otvori Tma1m
M 1:1 M 1:5 M1.5—> M11 A [%]
1,350 m 0,296 m 1,480 m 91,2
1,500 m 0,335m 1,675 m 89,6
1,400 m 0,308 m 1,540 m 90,9
1,400 m 0,308 m 1,540 m 90,9
1,500 m 0,335m 1,675 m 89,6
1,350 m 0,296 m 1,480 m 91,2
Rohové okno - Sifky okennich otvori2ma1m
1,825 m 0,402 m 2,010 m 90,7
2,500 m 0,470 m 2,350 m 89,4
1,838 m 0,410 m 2,050 m 89,7
1,400 m 0,312 m 1,560 m 89,7
1,500 m 0,335m 1,675 m 89,6
1,350 m 0,296 m 1,480 m 91,2
Rohové okno - sifky okennich otvori3 ma1m
1,925 m 0,450 m 2,250 m 85,6
2,525 m 0,550 m 2,750 m 91,8
1,938 m 0,452 m 2,260 m 85,8
1,400 m 0,314 m 1,570 m 89,2
1,500 m 0,335m 1,675 m 89,6
1,350 m 0,298 m 1,490 m 90,6
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T

(b)

i i
i

(e) (f)
obr. 27 Odstupové vzddlenosti rohovych oken riznych Sifek — Ic;ir = 18,5 kW-.m; (a) otvory Sife Tma 1m (M 1:1); (b
otvory sife1Tm a1m (M 1:5); (c) otvory Sife 2 m a 1m (M 1:1); (d) otvory Sife 2 m a 1Tm (M 1:5); (e) otvory Sife
3ma1m(M1:1); (f) otvory Sife 3ma 1m (M 1:5)12

Na zdkladé tab. 5 je moZzné dospét k zavéru, Ze vysledky simulované v méfitku 1:5 jsou
pfi prevodu do méritka 1:1 zvétSeny o primérné 10 %. ZvétSeni nemusi byt pfi jinych méfitkach
stejné, nebot rovnice hustoty tepelného toku neni lineadrni. Tvar PNP se témér nelisi.

12 Je mozZné si povsimnout ménici se velikosti odstupové vzddlenosti od okna Sirokého 1,0 m v méfitku 1:5. Vzhledem
mensimu rozméru bunék bylo moZné presnéji odecist zménu velikosti oproti méritku 1:1. Proto velikosti v méritku
1:1jsou u tohoto okna stejné, ovSem redlné se budou ménit shodné (v fadu milimetrd) s odstupovymi vzddlenostmi
v méritku 1:5.
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CAST Ill. EXPERIMENT

Po verifikaci provedené porovnanim modelaci v méfitku 1:5 v programu FDS byla provedena
validace modelu. Experiment byl proveden v poZarni laboratofi FireLAB ve védeckém pracovisti
UCEEB (Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT v Praze) v Bu$téhradé ve dnech
22.-24.7.2019. V nasledujicich odstavcich je zndzornén navrh konstrukce, pfiprava experimentu
a jeho vysledky. Zvolenou nosnou konstrukci byly ocelové uhelniky, které byly svateny a tvofrily
tak pevnou kostru pro spodni a 2 bocni strany. Obvodové stény byly provedeny z deskového
materidlu Fermacell Aestuver tl. 20 mm. Desky byly rozfezdny a nasledné byly poskladany do
ocelové konstrukce.

Jednotlivé ¢asti experimentu

1. Sestaveni modelu v méfitku 1:5
2. Priprava méficiho zafizeni a méfticich bod
3. Pfiprava zdroje horeni
4. Zkouska —zaznamenani hodno
4.1. Pilotni zkouska ¢.1 - Sitka oken 0,5a 0,5 m
4.2. Zkouska ¢.2 — Sitka oken 1,02 1,0 m
4.3. Zkouska ¢.3 — Sitka oken 2,0a1,0 m
4.4. Zkouska ¢.4 — Sitka oken 3,0a1,0 m
5. Vyhodnoceni experimentu

tl3

PoZarni laborator FireLAB [23]

Experiment byl proveden ve védecké laboratofi FireLAB. Jednd se o uzavfieny prostor, jenz
disponuje mnoha méricimi zafizenimi, jako napftiklad termoclanky, radiometry, termokamerami,
zatizenim pro fyzikdlni a chemickou analyzu zplodin hofeni, rychlostnimi sondami a dalSimi.
Uvnitf laboratofe se nachdzi specialni zafizeni, jez je vyuZivano pfi zkousce Room Corner Test.
V zafizeni je mozné zjistovat rychlost uvolfiovani tepla, teplotu a tepelny tok, rychlost proudéni
plyn(, Sifeni plamene po povrchu, optickou hustotu koute a sloZeni zplodin hofeni. Toto zafizeni
je slozeno z pozarni komory o pldorysnych rozmérech 2,4 x 3,6 m a vyskou 2,4 m, odsavaciho
zvonu, odvodniho potrubi a zapalného zdroje s regulovatelnym tepelnym vykonem. Room
Corner Test odpovida pozadavkim normy ISO 9705.

Experiment probihal pravé vtomto zafizeni. Zkonstruovany model by umistén pod
odsavaci zvon, jenzZ zajistoval staly odtah spalin hofeni.

obr. 28 llustrace osazeni modelu v pozZdrni laboratori [23]

13 Z divodu lepsi orientace v modelech jsou ndzvy zkousek vypsdny v méfitku 1:1.
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1. SESTAVENI MODELU V MERITKU 1:5
11 KONSTRUKCE MODELU - OCEL

Vzhledem k malorozmérové zkouSce nebyl proveden staticky vypocet Unosnosti ocelové
konstrukce. Pouzitymi prvky byly ocelové valcované profily L 40/40/4 mm z oceli S235JR+AR.
Konstrukce byla vytvorena ve firmé specializované na ocelové konstrukce. Jednotlivé prvky byly
velmi presné narezany a nasledné svareny do poZadovanych tvard. Spojeni ¢asti bylo zajisténo
pomoci pfivafenych desticek s otvory, Sroubl M16 a matek. Rozméry a schéma konstrukce je
znazornéno v pfiloze 4.

obr. 29 3D model sestavené ocelové konstrukce

1.2 KONSTRUKCE MODELU — DESKY [24]

Obvodové stény byly vytvofeny pomoci protipoZarnich desek Fermacell Aestuver tl. 20 mm. Dle
technického listu vyrobce se jednd o cementem pojené desky z lehéeného betonu vyztuzené
skelnymi vlakny. Desky vykazuji tfidu reakce na ohen Al.

Desky jsou hojné pouzivany pravé jako protipozarni obklad, ktery po instalaci zajistuje
velmi vysokou pozarni odolnost konstrukce (az 240 minut). Jsou velmi univerzalni, je mozné je
pouzit i v agresivnim prosttfedi — jsou odolné mrazu i vodé. Desky maji velmi dobré mechanické
vlastnosti, maji vysokou pevnost v tlaku a v ohybu za tlaku. Jsou odolné proti otéru a je mozné
je fezat bézné dostupnou technikou.

tab. 6 Materidlové charakteristiky desek Fermacell Aestuver tl. 20 mm

Objemova hmotnost 700 kg:m
Plodnd hmotnost 15 kg-m?
Pevnost v tahu pfi ohybu 3,5 N-mm
Modul pruznosti v ohybu 3000 N-mm-2
Pevnost v tlaku kolmo na rovinu desky 9 N-mm™
Soucinitel tepelné vodivosti 0,21 W-m™-K’
Mérna tepelnd kapacita 0,9 k)-kg'K'
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Konstrukce se skladala celkem z 8 desek. 6 desek vytvarelo stény, strop a podlahu
zmensené mistnosti. Dalsi 2 desky tvofily zakryti otvord v obvodové konstrukci tak, aby
odpovidaly poZzadovanym rozmértm. Navrh rozmér( a schéma desek je znadzornéno v pfriloze 4.

Desky byly nafezany pomoci okruzni pily. Nasledné byly vloZeny do pfipravené ocelové
konstrukce. Vzhledem k velmi pfesné praci nebylo nutné desky vyznamnéji spojovat. Desky byly
spojené v ocelové konstrukci na srdz. Nutnost podplirného spojeni byla pouze nad nadprazim
okennich otvor(. Spojeni bylo provedeno pomoci Sroubl se zavitem délky 40 mm.

Konstrukce byla dale doplnéna o L uhelniky, kterymi doslo k zajisténi posuvnych desek
v feSeném prostoru.

obr. 30 3D model sestavené deskové konstrukce

v v s ~

2. PRIPRAVA MERICiIHO zZARIZENIi A MERicicH BODU
2.1 MERICi ZARIZENi

Pro zjisténi pozadovanych hodnot byly pouzity 2 druhy méfFicich zafizeni — radiometry a plastové
termoclanky. Tato zatizeni byla nasledné pfipojena pomoci konektoru k prodluzovacimu vedeni
a nasledné do méfici ustfedny (dataloggeru), ktera odesilala informace do vypocetni centraly.
Veskeré pozarné neodolné ¢asti méficiho zafizeni Ci Casti, které by v pripadé zahtati ovliviiovaly
vysledky, byly izolovany mineralni izolaci.

Radiometry [25]
Zatizeni pro méreni tepelného toku je v ¢estiné nazyvano jako radiometr (dle ISO norem je Heat
Flux meter). Jednd se o drobny Schmidt-Boellteriv senzor vodou chlazeny. Je pouZivany
predevsim pro zjistovani reakci zpusobenych poziarem a pozarni odolnosti atd. Vyrobce
Hukseflux Thermal Sensors nabizi radiometry se 6 intervaly méreni, v pozarni laboratofi FireLAB
ve védeckém pracovisti UCEEB jsou k dispozici 3 druhy — s rozsahem méFeni 0-20 kW-m?,
0-50 kW-m™a 0-100 kW-m™.

Pti zkouSce experimentu byly pouZity vSechny 3 radiometry, ovsem vzhledem k nutnosti
zmény polohy zafizeni a naslednému ¢teni zaznamenanych dat se doslo k zavéru, Ze pouZiti
pouze jednoho radiometru bude ¢asové Uspornéjsi. Dale se béhem kontrolni zkousky zjistilo, Ze
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i pfes spravnou kalibraci radiometr( byly pfi nizkych hodnotéch tepelného toku!* naméreny
lehce odliSné hodnoty, které by pfi zaokrouhleni na vy3si Fad vykazovaly stejné vysledky.
Vybranym radiometrem byl ten s nejvétsim rozsahem méfeni, tedy radiometr 0100 kW-m?,
jehoz stfed méfeni byl umistén do Urovné poloviny vysky okenniho otvoru.

Radiometry byly neseny ocelovymi ty¢emi o priméru 20 mm. Rastr méfeni byl vytvoren
po vzdalenostech 50 mm, oviem hodnoty nejsou z dlivodu nosného systému naméreny v misté
ocelové tyce, nybrz ve vzdalenosti 60 mm vlevo od tyce.

Plastové termodlanky

PFi experimentu bylo nutné udrzovat stale stejné teplotni podminky. Ke zjisténi teplot uvnitt
modelu byly pouZity plastové termoclanky o priméru 3 mm — typ K. Jedna se o standardni
zafizeni odpovidajici EN 60584-1 a EN 60584-2 izolované mineralnim materidlem s plastém
z korozivzdorné oceli. Je pouzivano pro zjistovani teplot uvnitf material i vné ve sledovaném
prostredi. Existuje mnoho typQ, které se déli dle pouzitych kovl uvnitf termoclanku, dle rozsahu
méreni teplot, dle provedeni mériciho konce atd.

Béhem experimentu bylo pouZito 6 termoclanku. 4 byly osazeny do vnitfniho prostoru
skrz ,,stropni“ desku ve vzdalenosti 250 mm od hran modelu. Pfed umisténim byly termoclanky
ohnuty do pravého uhlu s délkou volného konce 130 mm. Tato vzddalenost odpovidala vysce
nadprazi. Dalsi 2 byly umistény v misté okenniho otvoru ve vzdalenosti 70 mm od vnéjsi hrany
bocnich stén a byly také vedeny skrz ,stropni“ desku. Termoclanky byly pfed umisténim také
ohnuty a jejich konec se nachazel v poloviné vysky okenniho otvoru.

Umisténi termoclank( je patrné na obr. 31.

2.2 PRIPRAVA MERENI, VYTVORENI RASTRU

Hlavnim mérficim zafizenim byly radiometry. Ty bylo nutné pfipevnit k drzakim a zajistit tak
jejich pevnou polohu pfi méreni. Drzaky byly vytvoreny ze dvou dievénych hranold. Mensi z nich
slozil jako podpéra vétsimu hranolu, vétsi tvofil stojan pro osazeni ocelovych tyci. Ve vétSim
hranolu byly vyvrtany diry o priméru 22 mm ve vzdalenosti 50 mm od sebe (méfeno od stfedu
otvoru).

Radiometry byly zasunuty do ocelovych pouzder a nasledné byly pfipevnény k ocelovym
ty¢im. Toto upevnéni vedlo k posunuti méfidla o 60 mm od stfedu nosné tyce. Zvoleny rastr
méreni tvofil sit bod( od sebe vzdalenych ve sméru osy x po 50 mm a ve sméru osy y také po 50
mm. Pro vytvoreni rastru bylo zvoleno pomérné jednoduché feseni. Pfesna poloha méficich
bodu byla zajisténa umisténim dievénych nosicl na pfedem narysované linie. Posunutim téchto
nosicl bylo docileno zjisténi pozadovanych hodnot v pfesné danych bodech. Do pfipraveného
modelu byly ddle osazeny termoclanky.

3. PRIPRAVA ZDROJE HORENiI

Jako zdroj hofeni byl pouzit piskovy propanovy horak o pldorysnych rozmérech 100x300 mm a
vySce 100 mm. Obvodovd konstrukce hofdku je tvofena pozinkovanym plechem. Uvnitf je
vyplnén vrstvami stérku rGznych frakci. Touto vyplini je zajistén rovnomérny rozptyl plynu, jenz
je do hotaku pfivadén gumovou hadi¢kou. MnoZstvi pfivadéného plynu, tedy vykon horaku, je
mozné regulovat pres vypocetni centralu. Umisténim hofaku do vnitfniho prostoru zkusebniho

14 pfi minimdlnich rozmérech oken byly zjistény hodnoty tepelného toku v rozmezi -2 kW-m=2. V této oblasti méreni
dochdzelo k odchylkdm v Fddu desetin jednotek, coZ ovsem znacilo zkresleni vysledkt experimentu.
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télesa by mohlo dojit k pfehoreni gumové hadicky, proto bylo nutné jeji zabezpeceni pomoci
tepelné izolace.

ProtoZe je zdroj hofeni plynovy, je v pozérni komore umistény bezpecnostni kahan.
V pfipadé uniku plynu tento kahan zhasne a dojde k zastaveni experimentu. K nouzovému
zastaveni experimentu nedoslo, ovsem vzhledem k casové délce experimentu doslo pfi posledni
zkousce k predéasnému ukonceni z dlivodu nedostatku propanu.

obr. 31 Termoclanky vedené stropni deskou

obr. 32 Model véetné rastru méreni a mériciho zarizeni pri zkousce
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4. ZKOUSKA — ZAZNAMENANI HODNOT

v rwv

4.1 PILOTNi ZKOUSKA €.1 - SiRKA OKEN 0,5A 0,5 M

Rozméry oken byly ve skute¢nosti v méfitku 1:5 — jednalo se tedy o vysku otvor( 250 mm a Sirky
obou otvord 100 mm. Po pfipravé modelu a zdroje hofeni probéhla zkouska mériciho zafizeni,
v ramci které byla FeSena i strategie zjistovani mozného maximalniho vykonu hotaku a vysledkd.
Béhem zkousky bylo ovéreno, ze termoclanky a radiometry funguji. V rohovych ¢astech doslo
k natoceni méfidla tak, aby snimaci plocha byla kolmo na zdroj hofeni. Bylo zjisténo, Ze pfi velmi
malych hodnotach hustoty tepelného toku dochazi k nuancim vysledk(d 3 rdznych radiometr(
v fadech desetin jednotek. Tato chyba ovSem znamenala pfi méfeni nejmensich rozmért oken
zkresleni vysledkU. Proto byl nadale pouZivan pouze jeden radiometr. Po zjisténi dalSich hodnot
se doslo k zavéru, Ze pouziti jednoho radiometru je ¢asové Uspornéjsi nez pouZiti vSech tfech.

Dale byl zjistovan maximalni vykon hofaku, ktery bylo mozné béhem zkousky pouzit. Ten
byl ovlivnén pfedevsim teplotou v okoli modelu. Vzhledem k manualnimu posouvani radiometru
bylo nutné v okoli modelu zachovavat teplotu slucitelnou s delSim pobytem clovéka
v ochranném obleku v okoli zkusebniho télesa. BEhem zkusebniho provozu bylo zjisténo, ze pfi
maximalnich zkousenych rozmérech oken nelze dosahnout plné rozvinutého pozaru a zaroven
pobyvat delsi dobu (v fadu hodin) v blizkosti zkusebniho télesa. Byly tedy stanoveny teploty na
termoclancich umisténych v okennich otvorech, které byly béhem ndsledujicich zkousek
udrzovany. Udrzovana teplota byla pfiblizné 400 °C. Sledovan byl tvar pozadrné nebezpecného
prostoru. Tvar je vidy stejny, ovSem dochazi k jeho rozpinani. Nezélezi tedy, zda doslo nebo
nedoslo ve zkusebnim télesu k plné rozvinutému poZaru.

Tato zkouska probéhla pfi sitkach okennich otvor(i 0,1a 0,1 m. Bylo zjistovano minimum
hodnot oproti ostatnim zkouskam. Hodnoty byly méreny do vzdalenosti 0,2 m od jihovychodni
hrany modelu a v rovnobéznych vzdalenostech 0,3-0,5 m od obvodové stény modelu. Veskeré
hodnoty byly stanoveny radiometrem 0-100 kW-m™2, po ustdleni byly hodnoty pfeéteny
a nasledné zapsany do protokolu.

4.1.1 PRUBEH MERENI

Pfed zapdlenim hofaku probéhla konzultace ohledné budouciho postupu pfi méreni. Stojany
byly umistény na linie vytvofeného rastru, ktery byl zakreslen na podkladnich deskach.
Radiometry na ocelovych tycich byly umistény na prvni soufadnice v pozici pfijimaci plochy
kolmo na spojnici zdroje hofeni a ocelové tyce. Okenni otvory se oteviely do poZzadovanych Sitek.
Model byl pfipraven ke zkousce.

Nejprve byl spustén zaznam hodnot ve vypocetni centrdle. Byl spustén protokol
s oznacenim 1S09705-00707. Nasledné doslo kzapaleni plynového kahanu umisténého
v pozarni komore. Jednd se o pojistné zafizeni. Zhasnuti plamene by znamenalo Unik plynu
a automatické uzavreni privodnich ventilG. Nasledné byl nastaven ventilator na vykon 50 %. Do
hofaku — tepelného zdroje — umisténého uprostfed modelu byl vpustén propan, ktery byl
nasledné zapdlen.

Byla sledovana teplota uvnitf modelu a v okennich otvorech. Ddle bylo sledovdno
mnozstvi zplodin, které odchazelo ze zkusebniho prostoru. Na zakladé pozorovani byl nastaven
ventildtor na hodnotu takovou, aby zkusebni mistnost nebyla pfili§ zakoufena. Sledoval se
i tepelny komfort v okoli modelu, nebot se predpokladal delsi pobyt ¢lovéka v okoli hoficiho
modelu. Dale bylo zjistovano, od a do jakych vzdalenosti od modelu budou hodnoty méfeny.
Vzhledem k délce trvani méreni bylo rozhodnuto, Ze bude sledovano 5 Urovni vzdalenosti od
hoficiho modelu. Bylo rozhodnuto, Ze budou hodnoty zaznamendvany od vzdalenosti 0,3 m do
0,5 m od obvodovych stén modelu. Zaroven vzhledem k velikosti okennich otvord neprobihalo
méreni v celé Sifce modelu. Zaznam hodnot probihal do presahu 0,1 m od osténi otvor(.
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V modelu neprobihal plné rozvinuty poZar. Probéhla zkouska méfeni hodnot ve vySce parapetu
a nadprazi. Z namérenych hodnot doslo k zavéru, Ze uprostfed okenniho otvoru je saldna
pramérna hodnota hustoty tepelného toku z obou vysek.

Nuance v namérenych hodnotach pfi pouziti 3 rznych radiometrd byly zjistény zhruba
v poloviné méreni. Byl vybran pouze jeden radiometr, spustén novy protokol s oznacenim
ISO9705-00709 a po ustéleni teplot byly jiz stanovené hodnoty znovu preméreny. Celkové bylo
zaznamenano 125 hodnot hustoty salani tepla. Zkouska byla kompletné dokonéena a byla uznana
za plnohodnotnou.

4.1.2 ZAZNAMENANE HODNOTY

Zaznamenani hodnot probihalo pti ustalenych teplotach. Zkouska byla odstartovdna v Case
600 s a byla ukoncena v Case 3100 s. Na nasledujicich grafech je zndzornén pribéh teplot na
jednotlivych termoclancich, zaznamenané hodnoty radiometrem a vykon hofaku béhem
zkousky ¢.1.

Na niZze uvedeném obr. 33 je mozné si vSimnout, Ze teploty v okennich otvorech byly
béhem zkousky pomérné stabilni a oscilovaly mezi hodnotami 385-425 °C. Na termoclancich
€. 4 a5 byly teploty hodné podobné. Stejné tak tomu bylo na termoclancich ¢.3 a ¢.6. Rozdil mezi
témito dvojicemi termoclankd byl priblizné 80 °C. Vykon hofaku byl pomérné ustaleny, osciloval
kolem 23 kW. Vykon ventilatoru po dobu zkousky nebyl upravovan. Byl spustén na 50 % vykonu.
Naméfené hustoty tepelnych tokd se pohybovaly mezi hodnotami 0,5 aZ 1,6 kW-m2. Na
prilozeném grafu je mozné zaznamenat vzrist a snizeni hodnot.
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obr. 33 Grafy zaznamenanych hodnot v pribéhu zkousky ¢.1
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Déle je na nasledujicim obr. 34 znazornéna poloha modelu, Sife okennich otvorl a
velikost rastru méreni. V jednotlivych burikdch jsou zaznamenany skutecné hodnoty hustoty
tepelného toku vzniklého salanim. Hodnoty byly zaznamenavany postupné v fadach. Je nutné
upozornit na skutecnost, Ze vzhledem k upevnéni radiometru nebyly hodnoty naméreny presné
v daném bodé, ale 60 mm vlevo.

Zaznamenané hodnoty v bodech: kW/m* Velikost otvoru
o -0,65( -0,6 | -0,55| -0,5 (-0,45| -0,4 | -0,35| -0,3 (-0,25| -0,2 | -0,15 -0,1 | -0,05 005| 01 (015| 02 |025( 03 [035| 04 | 045( 05 | 055| 0,6
y [mm
-0,65
-0,6
-0,55
-0,5
-0,45
-0,4
-0,35
0,3
-0,25
-0,2 1 08| 09| 08| 05
-0,15 1,2 il 1 08 | 06
-0,1 13 | 12 1 09 [ 06
-0,05 14 | 11 1 09 | 06
14 | 1,2 1 09 [ 06
0,05 15| 1,2 1 1 06
01 16 | 14 | 12 1 0,6
0,15 15 LS 13 1 0,7
0,2 14 | 14 | 12 1 0,7
0,25 14 | 13 12 (11| 07
03 04| 05| 08 1 13 [EEaN 1,5 [EU58| 1,5 [Nl 1,2 Sl 1,1 1 0,7
0,35 07 | 08 1 12 | 13| 14 | 14 | 1,5 14| 14 | 13| 11 1 1 0,7
0,4 06| 07| 08| 09 1 a 1 11 1 1 1,1 1 1 1 0,7
0,45 06| 06| 07|08| 09|f09] 09 1 0,9 1 1 1 09 ] 09| 07
0,5 os|o06|06|06|07|07|07|07| 08| 08)|08|07]| 07| 06| 05
0,55
0,6

obr. 34 Namérené hodnoty zaznamenané do tabulky. Pozn.: V tmavé oblasti se nachdzi model.

4.1.3 PROLOZENi NAMERENYCH HODNOT PLOCHOU - VYSTUP Z PROGRAMU ORIGIN

Pro vykresleni zaznamenanych hodnot byl pouZit program Origin vyvinuty spolec¢nosti OriginLab
Corporation [26]. Program je schopny provést analyzu dat a graficky ji znazornit. Je celosvétové
pouzivan védci, inZenyry, pracovniky vladnich laboratofi a dalSimi. Jednd se o velmi pfehledny
software, ktery poslouzi jak zac¢atecniklm, tak i pokrocilym uZivateldm se sloZitéjsimi aplikacemi.
Grafy a vysledky analyz jsou automaticky generovany v zavislosti na zméné vstupnich dat a
parametrd. UmoZiiuje vytvaret Sablony pro znovupoufiti bez sloZitého programovani. Je

kompatibilni s dalSimi programy jako napf. MatLab, LabVIEW ¢i Microsoft Excel.

V programu Origin byla zadefinovana funkce popsana rovnici (16). Funkce je
dvojrozmérnym Taylorovym polynomem 4. fadu, ktery dostate¢né aproximuje namérené
hodnoty v okoli pocatku. Vlastnosti Taylorova polynomu je, Ze v okoli zvoleného bodu
aproximuje libovolnou diferencovatelnou funkci. Tato funkce byla zvolena z divodu pfilisné
sloZitosti funkce ke zjisténi hustoty tepelného toku vychazejici ze Stefan-Boltzmannova zdkonu.
Dostacujici je ziskat interpolované hodnoty mezi namérenymi body.

Namérené hodnoty maji souradnice x ay. Hodnoty z obr. 34 byly zaddny do vypocetniho
programu. Nasledné jimi byla proloZzena matematicka funkce, ktera vypada takto:
f(x,y) = a+bx+cy+dx*+exy+ fy* + gx3 + hx’y + ixy*  (16)
+jy3 + kx* + Ix3y + mx?y? + nxy3 + oy*
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Matematicky model je idealizovany. Na obr. 35 je mozné si vSimnou mirnych odchylek
mezi namérenymi body a plochou vytvofenou funkci. Prlmérna odchylka je ovSsem v fadu
jednotek procent, proto jsou vysledné kfivky hodnocené jako dostacujici a odpovidajici
realnému chovani.

Kompletni protokol je vytistén v pfiloze 3.

obr. 35 Namérené hodnoty proloZené plochou

1,500

1,000

0,4000

072 00 02 0,4
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obr. 36 Pohled shora na krivky spojujici body o stejné hodnoté.
Pozn.: Hranice méreni zndzornéna cernymi pfimkami, okno vyznaceno cervenymi primkami a ¢dst modelu je Sedd.
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4.1.4 ZHODNOCENI ZKOUSKY

Jednalo se o prvni zkousku, kterd trvala velmi dlouho. Nejprve byl spustén zaznam hodnot do
protokolu ISO9705-00707. Start méreni zacal v ¢ase 1000 s a skondil v ¢ase 5500 s — celkové
trval zdznam 4500 s (pfiblizné 75 minut). Po identifikaci problému a zméné zplsobu zjistovani
hodnot byl spustén novy protokol ISO9705-00709. Zdznam hodnot do tohoto protokolu
probihal 2500 s (pfiblizné 42 minut).

Zkouska byla zpocatku pomérné narocnd na synchronizaci praci a zhodnoceni dopad
vzniklych pouzitim 3 typU radiometr(l. Po odstaveni 2 radiometr( byla prace o mnoho rychlejsi
a efektivnéjsi.

Pohled shora na vykresleny graf programem Origin je velmi dobfe Citelny. Vzhledem k jiz
zminéné idealizaci nejsou vSechny hodnoty v bodech naprosto presné dle méreni, oviem
z prostorového modelu usuzuji, Ze odchylky jsou prijatelné. Experimentalné stanoveny pohled
shora bude ddle pouzivan pro ovéreni spravnosti modelu FDS.

v rwv

4.2 ZKOUSKA €.2 — SIRKA OKEN1,0 A1,0 M

Po zkousce ¢.1 nasledovala zkouska ¢.2. Byl pouzit stejny model jako v predchozi zkousce.
Zkouska ¢€.2 pfimo navazovala na zkousku €.1. Nedoslo k vypnuti hofaku. Otvory byly zvétSeny na
pozadované velikosti — tentokrat doslo k rozsifeni na otvory o Sitkach 1,0 a 1,0 m — v méfitku 1:5
se tedy jednalo $ifky otvort 200 mm.

Zvétsenim otvorl doslo ke zméné pozarni situace uvniti modelu. Vykon hofaku musel
byt upraven tak, aby v okennich otvorech byla zachovéna teplota cca 400°C. K pIné rozvinutému
pozaru opét nedoslo. | naddle byl pouzivan jeden a ten samy radiometr o rozptylu méreni
0 —100 kW-m=. Model byl pfipraven ke zkousce.

4.2.1 PRUBEH MERENI

Strategie méreni byla i naddle stejna. Hodnoty byly méfeny do vzdalenosti 0,3 m od jihovychodni
hrany modelu a vrovnobéznych vzddlenostech 0,3 — 0,5 m od obvodové stény modelu.
V rohovych ¢astech doslo k natoéeni méridla tak, aby snimaci plocha byla kolmo na zdroj hofeni.

Novy protokol nebyl spustén. Zaznam probihal do jiz zapnutého protokolu
ISO9705-00709. V prabéhu méfeni byla sledovana teplota uvnitf modelu a v okennich otvorech.
Nadale bylo sledovdano mnozZstvi zplodin, které odchazelo ze zkusebniho prostoru. Na zakladé
pozorovani byl nastaven ventildtor na hodnotu takovou, aby zkuSebni mistnost nebyla pfilis
zakourena. Celkové bylo zaznamendano 145 hodnot hustoty salani tepla. Zkouska byla kompletné
dokoncena a byla uznana za plnohodnotnou.

4.2.2 ZAZNAMENANE HODNOTY
Zaznamenani hodnot probihalo pfi ustalenych teplotach, které bylo v zavislosti na vétsi vyméné

vzduchu uvnitf zkuSebniho télesa téZsi dosahnout. Vykon hofaku byl vice upravovan ve snaze
zachovat co nejvice ustdlené zkusebni prostredi.

Zkouska byla odstartovana v case 3600 sa byla ukonfena vcéase 5600 s. Na
nasledujicich grafech je znazornén prlbéh teplot na jednotlivych termoclancich, zaznamenané
hodnoty radiometrem a vykon hofaku béhem zkousky ¢.2.

Méfeni probihalo od nejblizSich mist po nejvzdalenéjsi body v okoli zkusebniho télesa.
Na niZze uvedeném obr. 37 je mozné si vS§imnout, Ze teploty v okennich otvorech byly béhem
zkousky vice proménné nez pti zkousce ¢€.1. Teploty zjiStované na termoclanku ¢.1 odpovidaji
prabéhu teplot pfi zkousce ¢.1.
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obr. 37 Grafy zaznamenanych hodnot v prubéhu zkousky ¢.2
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Na termoclanku €.2 jsou v ¢ase od 5100 s do 5450 s vidét nahlé zmény teploty. Ke
zménam dochdzelo pfi zjistovani nejblizsi fady hodnot rovnobéznych s vychodni stranou télesa,
kdy bylo prostiedi pod zkusebnim zvonem vice zakoureno nez predtim. Proto byl zvySen vykon
ventilatoru. Po deseti naméfenych hodnotach doslo ke zjisténi, Ze se hodnoty hustoty tepelného
toku zvysuji i v misté predpokladaného snizovani. Byl identifikovan problém se zvy$enim vykonu
ventilatoru. Vykon byl opét sniZzen na predchozi velikost a v méreni hodnot se pokracovalo dale.
Spatné naméfené hodnoty jsou v nasledujicim obrazku vyznaceny cervenym pismem. Je
predpokladano, Ze cervené vyznacené hustoty tepelného toku na souradnicichy =0 —-0,2 m
nejsou pfilis ovlivnény zménou vykonu ventilatoru. V dalSich bodech dochazi k pomérné
znatelnému zvyseni hustoty tepelného toku. | pres urcité pfedpoklady nejsou ¢ervené vyznacené
hodnoty vstupnimi hodnotami pro vykresleni grafii programem Origin.

Opét je nutné upozornit na skutecnost, Zze vzhledem k upevnéni radiometru, nebyly
hodnoty naméreny presné v daném bodé, ale 60 mm vlevo.

Zaznamenané hodnoty v bodech: kW/mz Velikost okenniho otvoru Pozn.: Zvyseny vykon ventilatoru -> zvyiena teplota - mozné zkresleni hodnot!
-0,65| -0,6 |-0,55| -0,5 |-045| -0,4 (-0,35| -0,3 | -0,25| -0,2 | -0,15| -0,1 | -0,05 005 01 (015| 02 |025| 03 (035| 04 | 045| 05
y [mm]
-0,65
-0,6
-0,55
-0,5
-0,45
04
-0,35
0,3 4,4 4 32| 29| 18
-0,25 5 45 | 35 | 3.2 2
-0,2 57 B4 3,7 |E32m 2.1
-0,15 6 5 3,8 SN 2,3
0,1 538 |[ES2M 3,7 |E3a 2.3
-0,05 55 52 | 39 33 2,4

55 |[ESAM 3.9 |ESa 2,5

0,05 59| 55| 41]37] 26
01 55| 54| 41]38] 28
0,15 s |54 41| 36| 28
0.2 45| 5 | 39| 32| 26
0,25 44 | 45| 37| 33| 28
03 22| 27| 34| 4 | 49|53 |54|57|54|52]47]|83]38|44/|35]|31][26
0,35 3 | 35| 39| 44| 46|54|54[55|53|52]|52]46|44|42|33[ 3|25
04 26| 28| 31|35)|38|38|43[41| 4 [38[38]|35]|34]|32]|31]|28]|23
0,45 21 (23| 26 27| 29323232 34/|38(32]32(32| 3| 28(27]23
05 19 (22| 23| 25| 25| 27| 28| 28|31 29| 28| 26|26[25]23]|22] 2

obr. 38 Namérené hodnoty zaznamenané do tabulky. Pozn.: V tmavé oblasti se nachdzi model.

4.2.3 PROLOZENi NAMERENYCH HODNOT PLOCHOU - VYSTUP Z PROGRAMU ORIGIN
V programu Origin byla opét pouZita matematickd funkce — Taylorlv polynom 4. radu.
Namérené hodnoty maji soufadnice x a y. Hodnoty z obr. 38 byly zadany do vypocetniho
programu. Ndasledné jimi byla proloZzena matematickd funkce (16).

Matematicky model je opét idealizovany a je mozZné si na obr. 39 vSimnout mirnych
odchylek mezi namérenymi body a plochou vytvorenou funkci. Primérna odchylka je opét
v fadu jednotek procent, proto jsou vysledné kfivky hodnocené jako dostacujici a odpovidajici
redlnému chovani.

Kompletni protokol je vytistén v pfiloze 3.
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obr. 40 Pohled shora na kfivky spojujici body o stejné hodnoté.
Pozn.: Hranice méreni zndzornéna cernymi prfimkami, okno vyznaceno cervenymi pfimkami a ¢dst modelu je Sedd.
Cervend hranice zna&i nezadané body.
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4.2.4 ZHODNOCENI ZKOUSKY

Zkouska ¢.2 neprobéhla naprosto idealné. Doslo k chybé méreni, kterd nebyla opravena. Vykon
ventilatoru by pribéh zkousky nemél témér ovliviiovat. Room Corner Test je navrien na
mnohem vétsi zkousky o mnohondsobném tepelném vykonu. PFi vyssich tepelnych vykonech
nedochazi k vyraznéj$imu ovlivnéni zkousky, nebot vysledné vykony jsou viadech MW
v porovnani s touto malou zkouskou, kde se pohybuji v fadu desitek kW.

Druhou zkouskou opét pfibyly zkuSenosti pro dalsi méreni. Dale nedochazelo ke zméné
vykonU v prlibéhu zkousek. Pres nedostatky zkouska probihala znatelné rychleji nez predchozi.
Meéreni bylo odstartovano v ¢ase 3600 s a bylo ukonceno v ¢ase 5600 s (pfiblizné 33 minut).

Pohled shora na vykresleny graf programem Origin je opét velmi dobre Ccitelny.
Vzhledem k jiz zminéné idealizaci nejsou vSechny hodnoty v bodech naprosto pfesné dle méreni,
ovSem z prostorového modelu je souzeno, Ze odchylky jsou velmi malé a pfijatelné. V rohové
oblasti je moZné zpozorovat zvétSeni kfivek hustoty tepelného toku, coZ naznacuje, Ze k vzrlstu
odstupovych vzdalenosti skutecné dochazi. Podrobnéjsi zhodnoceni vysledkll je provedeno
v zavéru diplomové prace.

4.3 ZKOUSKA €.3 - SiRKA OKEN 2,0 A1,0 M

Po zkousSce €.2 nasledovala zkouska ¢€.3. Byl pouZit opét stejny model jako v predchozi zkousce.
Zkouska ¢.3 pfimo navazovala na zkousku ¢.2. Nedoslo k vypnuti hofaku. Otvory byly znovu
zvétSeny na pozadované velikosti — tentokrat doslo k rozsifeni na otvory o Sirkdch 2,0a1,0 m -
v méfitku 1:5 se tedy jednalo Sifky otvort 400 a 200 mm.

Zvétsenim otvor( doslo znovu ke zméné poZarni situace uvnitf modelu. Vykon horaku
musel byt upraven tak, aby v okennich otvorech byla zachovdna teplota cca 400°C. K plné
rozvinutému pozaru opét nedoslo. | naddle byl pouzivan jeden a ten samy radiometr o rozptylu
méFeni 0 — 100 kW-m=2. Model byl pfipraven ke zkousce.

4.3.1 PRUBEH MERENI

Strategie méreni byla i naddle stejna. Hodnoty byly méfeny do vzdalenosti 0,3 m od jihovychodni
hrany modelu proti sméru osy y, do vzdalenosti 0,5 m od jihovychodni hrany modelu proti sméru
osy x a vrovnobéZznych vzdalenostech 0,3 — 0,5 m od obvodové stény modelu. V rohovych
Castech doslo k natoceni méridla tak, aby snimaci plocha byla kolmo na zdroj hoteni.

Novy protokol nebyl spustén. Zaznam probihal do jiZ zapnutého protokolu
ISO9705-00709. Celkové bylo zaznamenano 165 hodnot hustoty salani tepla. Zkouska byla
kompletné dokoncena a byla uznana za plnohodnotnou.

4.3.2 ZAZNAMENANE HODNOTY

Zaznamenani hodnot probihalo pfi ustdlenych teplotdch. | nadale byla snaha udrzet 400 °C
v okennich tvorech. Zkouska byla odstartovana v ¢ase 6300 s a byla ukonéena v ¢ase 8600 s.
V nasledujicich grafech (viz obr. 41) je znazornén pribéh teplot na jednotlivych termoclancich,
zaznamenané hodnoty radiometrem a vykon horak béhem zkousky ¢.3.

V Case 7700 s je mozné zpozorovat priblizeni se kfivek teplot zjisténych termoclanky ¢.1
a ¢.2. Vtomto bodé doslo ke zpozorovani pomérné velkém ndnosu popela na téchto
termoclancich, a proto byly otfeny. V okamZiku doslo ke sjednoceni namérenych teplot témito
termoclanky. Zpétné bylo zhodnoceno, Ze vykyvy a odchylky teplot na termoclancich ¢.1a ¢.2
byly pravdépodobné zplsobeny nanosem popela vzniklého nedokonalym spalovanim
a skutecné teploty by se vice pribliZovaly k hodnoté 400°C.

Vykon hotdku bylo opét nutné vice upravovat, aby bylo zajiSténo co nejvice ustalené
zkuSebni prostredi. Vykon ventilatoru byl konstantni. Byl spustén na 75 % vykonu.

Méreni probihalo od nejvzdalené;jsi mist po nejblizsSich body v okoli zkusebniho télesa.
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obr. 41 Grafy zaznamenanych hodnot v prubéhu zkousky ¢.3
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Zaznamenané hodnoty v bodech: kW/m’ Velikost okenniho otvoru
-0,65| -06 |-0,55( -05 | -045| -0,4 | -035( -0,3 | -0,25| -0,2 | -0,15 | -0,1 | -0,05 005 01| 015( 02 | 025 03 | 035 04 | 045 | 05
y  [mm]
-0,65
-0,6
-0,55
-0,5
-0,45
04
-0,35
-0,3 6,1 56 52 4,8 23
-0,25 76 6,6 59 52 2,7
-0,.2 85 71 6,5 5,6 2,8
-0,15 8,9 76 6,7 6,3 32
-0,1 89 | 75 7 59 3.2
-0,05 8,8 76 6,6 59 32
93 75 6,9 6,1 34
0,05 9 Tl 7 6,3 38
01 95 745 7 6,2 3,7
0,15 88 | 74| 7 | 59| 36
0,2 85 7 6,5 5,9 35
0,25 8 6,5 6,4 57 34
03 5 6 71 89 | 101 | 11,7 | 12,3 | 12,7 | 125 | 11,7 [ 11,7 | 10,8 [ 102 | 9,3 87 8 7,2 6 6,1 54 32
0,35 47 55 6,3 7 8,6 86 9,6 98 9,6 9,5 91 8,6 81 7,6 7 6,6 6,3 59 59 53 3
04 43 5 57 59 6,8 7.8 7.8 8,6 838 84 85 81 7.8 7.4 7 6,7 6,1 57 5,6 i 3
0,45 4,2 4,6 52 58 6,4 6,5 72 7,5 77 73 7,2 6,9 6,5 6,2 6,1 59 55 52 5 4,8 2,8
0,5 35 4 43 | 46 | 48 | 55 | 55| 55 | 55| 54 | 52 | 48 | 46 [ 43 | 41 | 37 | 35 | 34 3 28 | 26

obr. 43 Namérené hodnoty zaznamenané do tabulky. Pozn.: V tmavé oblasti se nachdzi model.

Opét je nutné upozornit na skutecnost, Ze vzhledem k upevnéni radiometru, nebyly
hodnoty naméreny presné v daném bodé, ale 60 mm vlevo.

4.3.3 PROLOZENi NAMERENYCH HODNOT PLOCHOU - VYSTUP Z PROGRAMU ORIGIN
V programu Origin byla opét pouZita matematickd funkce — Taylorlv polynom 4. radu.
Namérené hodnoty maji soufadnice x a y. Hodnoty z obr. 43 byly zaddny do vypocetniho
programu. Nasledné jimi byla proloZzena matematicka funkce (16).

Matematicky model je opét idealizovany a je mozné si na obr. 44 vSimnout mirnych
odchylek mezi namérenymi body a plochou vytvofenou funkci. Primérnad odchylka je opét
v fadu jednotek procent, proto jsou vysledné kfivky hodnocené jako dostacujici a odpovidajici
redlnému chovani.

Kompletni protokol je vytistén v pfiloze 3.

‘3;%‘ FAKULTA
/\Jx STAVEBNI
CVUT V PRAZE 59 Bc. Daniela Pitelkova




Diplomova prace

CAST I11. Experiment
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

obr. 44 Nameérené hodnoty proloZené plochou
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obr. 45 Pohled shora na krivky spojujici body o stejné hodnoté.
Pozn.: Hranice méreni zndzornéna cernymi pfimkami, okno vyznaceno cervenymi pfimkami a ¢dst modelu je Sedd.

4.3.4 ZHODNOCENI ZKOUSKY
Zkouska ¢.3 probéhla velmi dobre. Zkusenosti z predchozich méreni byly aplikovany a nedoslo

k Zadnym problémim. Méreni bylo odstartovano v ¢ase 6300 s a bylo ukonceno v ¢ase 8600 s

(pFiblizné 38 minut). Opét je mozné na obr. 45 zpozorovat zvétseni tvaru krivek vykreslujicich
hustoty tepelného toku.
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4.4 ZKOUSKA C.4 — SIRKA OKEN 3,0 A1,0 M

Po zkouSce €.3 nasledovala zkouska ¢€.4. Byl pouZit opét stejny model jako v pfedchozi zkousce.
Zkouska €.4 nenavazovala pfimo na zkousku ¢.3. Protokol 3. zkousky byl ukonéen. Prostor pod
zvonem byl vice zakoureny, proto byl na kratko zvysen vykon ventilatoru, pricemz probéhla
kratka prestavka v méreni, pfi které byl horak vypnuty.

Otvory byly znovu zvétSeny na poZadované velikosti — tentokrat doslo k rozsifeni na
otvory o sitkach 3,0 a 1,0 m — v méfitku 1:5 se tedy jednalo Sifky otvord 600 a 200 mm.

Byl spustén novy protokol ISO9705-00711. Po rozzhnuti hofaku bylo nutné zvysit vykon
horaku tak, aby byly opét zachovany shodné podminky jako pfi pfedchozich zkouskach — teplota
v okennich otvorech cca 400°C. K pIné rozvinutému pozdru nedoslo. | nadale byl pouzivan jeden
a ten samy radiometr o rozptylu méfeni 0 — 100 kW-m. Model byl pfipraven ke zkou3ce.

4.4.1 PRUBEH MERENI

Strategie méreni byla i naddle stejna. Hodnoty byly méfeny do vzdalenosti 0,3 m od jihovychodni
hrany modelu proti sméru osy y, do vzdalenosti 0,7 m od jihovychodni hrany modelu proti sméru
osy X a v rovnobéZznych vzdalenostech 0,3 — 0,5 m od obvodové stény modelu. V rohovych
Castech doslo k natoceni méridla tak, aby snimaci plocha byla kolmo na zdroj hoteni.

Zaznam probihal do nové spusténého protokolu 1S09705-00711. Celkové bylo
zaznamenano 126 hodnot hustoty salani tepla. Zkouska byla pfedéasné konéena z divodu
nedostatku propanu. Zkouska nebyla kompletné dokoncena, ovsem naméfené hodnoty jsou
pouzitelné pro dalsi porovnavani.

4.4.2 ZAZNAMENANE HODNOTY

Zaznamenani hodnot probihalo pti ustdlenych teplotach. | nadale byla snaha udrzet 400 °C
v okennich tvorech. Zkouska byla odstartovdna v ¢ase 500 s a byla ukoncéena v ¢ase 2570 s.
V nasledujicich grafech (viz obr. 46) je znazornén priabéh teplot na jednotlivych termoclancich,
zaznamenané hodnoty radiometrem a vykon horak béhem zkousky ¢.4.

Méreni probihalo nejprve od nejblizsich bod( u zkuSebniho télesa. Naméreny byly
v porovnani s ostatnimi zkouskami velmi vysoké hodnoty — a7 18,5 kW-m, které jsou hraniéni
pro zjisténi velikost pozarné nebezpecného prostoru. Pfi takovéto velikosti hustoty tepelného
toku je uz pomérné nebezpecné se i pri laboratornich podminkach v hasi¢ské vyzbroji po delsi
dobu pohybovat v okoli hoficiho modelu. Byl tedy zménén postup méreni a pokracovalo se
nejvzdalenéjsSimi hodnotami. Po naméreni 3 fad dosSel propan a zkouska musela byt ukoncena.

Vykon hotdku bylo opét nutné vice upravovat, aby bylo zajisténo co nejvice ustalené
zkuSebni prostredi. Vykon ventilatoru byl konstantni. Byl spustén na 75 % vykonu.
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obr. 46 Grafy zaznamenanych hodnot v priubéhu zkousky ¢.4
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Zaznamenané hodnoty v bodech: kW/m* Velikost okenniho otvoru
* 07 |-065| 06 |-055| 05 |-045| 04 |-035| 03 |-025| -02|-015| -01|-005 005| o1 |035s| 02 |025| 03 |035| 04 | 045]| 05
y  [mm]
-0,65
-0,6
-0,55
0.5
0,45
-04
-0,35
-03 6,3 58 6,9
-0,25 7.1 64 7,2
0,2 7.6 6,6 7,4
-0,15 7,7 7 73
-0,1 81 71 74
-0,05 79 7.2 7,6
84 75 7,7
0,05 8,6 79 79
01 8,6 7.7 8
0,15 85 78 7.8
0,2 83 75 75
0,25 81 74 73
03 83 92 | 124137 | 15 | 162 17 18 | 184 | 185 8 7 7.3
0,35 7.5 6,8 7.2
04 7.2 79 94 | 102 | 11,4 | 12,2 | 125 ] 12,7 | 133 | 134 13 | 128 125 11,8 12 | 105| 105 97 9,2 88 82 7,7 7.2 6,6 6,9
0,45 6,3 7 8,6 94 96 10,3 | 10,9 1 11,3 109 | 10,8 | 10,5 | 101 93 88 88 86 86 84 77 73 73 6,7 6,6 6,6
0,5 6,3 6,8 7.7 85 9 9,7 99 | 103 103)] 101 97 | 101 | 96 9.4 93 8,6 85 81 81 7.6 75 7.2 6,6 6,5 6,5

obr. 47 Namérené hodnoty zaznamenané do tabulky. Pozn.: V tmavé oblasti se nachdzi model.

Opét je nutné upozornit na skutecnost, Zze vzhledem k upevnéni radiometru, nebyly
hodnoty naméreny presné v daném bodé, ale 60 mm vlevo.

4.4.3 PROLOZENi NAMERENYCH HODNOT PLOCHOU - VYSTUP Z PROGRAMU ORIGIN

V programu Origin byla opét pouZita matematickd funkce — TaylorGv polynom 4. radu.
Namérené hodnoty maji soufadnice x a y. Hodnoty z obr. 47 byly zadany do vypocetniho
programu. Nasledné jimi byla proloZzena matematicka funkce (16)

Matematicky model je opét idealizovany a je mozné si na obr. 48 vSimnout odchylek
mezi naméfenymi body a plochou vytvotfenou funkci. Plocha neni pfilis dokonala, nebot nebylo
naméreno prilis velké mnoZstvi dat. | presto byla vykreslena tato plocha, ktera v pohledu shora
naznacuje tvar pozarné nebezpecného prostoru.

Kompletni protokol je vytistén v pfiloze 3.
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obr. 49 Pohled shora na krivky spojujici body o stejné hodnoté.
Pozn.: Hranice méreni zndzornéna cernymi pfimkami, okno vyznaceno cervenymi pfimkami a ¢dst modelu je seda.
Cervend hranice znaci nezadané body.
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4.4.4 ZHODNOCENI ZKOUSKY

Zkouska ¢.4 nebyla zcela dokonéena. Méfeni bylo odstartovdno v ¢ase 500 s a bylo ukonéeno
v Case 2570 s (pfiblizné 35 minut). Zaroven je mozné si v tabulce namérenych hodnot vSimnout,
Ze hodnoty rovnobézné s vychodni stranou modelu ve vzddlenosti 0,45 m vykazuji v porovnani
s ostatnimi naméfenymi hodnotami mensi hustotu tepelného toku, ackoliv byla udrzovana stala
teplota a vykon ventildtoru nebyl upravovan.

Tyto hodnoty jsou zahrnuty do matematického modelu, protoZze nedoslo k ovlivnéni
experimentu chybnou zménou vykonl pouZivanych zafizeni. Vzhledem kvelmi malému
mnozstvi fad namérenych hodnot nelze v matematickém modelu vykreslit dostatecné mnozstvi
kfivek pro pfimé cteni tvaru, které vykresluje ménici se hustota tepelného toku.

S namérenymi hodnotami lze i pfes vyse vedené nedostatky pracovat.

4.5 VYHODNOCENI EXPERIMENTU

V ramci experimentu bylo naplanovano 15 zkousek. Vzhledem k ¢asové narocnosti byly vybrany
3 referencni — okna Sirky 1,0 a 1,0 m; okna Sitky 2,0 x 1,0 m; okna Sitky 3,0 x 1,0 m. Podobny
experiment v laboratofi FireLab neprobéhl, proto probéhla pilotni zkouska s otvory o Sitkach 0,5
a 0,5 m, pri které méla byt zhodnocena strategie méreni.

Pilotni zkouska byla Uspésnd, byly naméreny vSechny hodnoty, které se chovaly dle
predpokladaného scénare. PFi druhé zkousce doslo kchybé, nebot byl zménén vykon
ventilatoru. Vliv zmény vykonu ventildtoru pfi pilotni zkouSce nebyl zaznamendn, protoze byl
ventildtor spustén na stale stejny vykon. Chyba byla ovSem vcas zpozorovana, zaznamendna
a pfi dalSich zkouskach nebyla opakovana.

Treti zkouska probéhla velmi dobte. Neprobéhly chyby v méreni, ani chybné zmény
vykon( pouzivanych zafizeni.

Pfi posledni zkousce byly aplikovany veskeré poznatky z predchozich zkousek, ale
i pfesto pravdépodobné doslo chybnému méreni nékterych hodnot. Ackoliv zkouska nebyla
kompletné dokoncena, lze naméfené hodnoty porovnavat shodnotami vypocitanymi
programem FDS.

Pokud by doslo k opakovani tohoto experimentu, bylo by dobré ho provést ve
venkovnim prostredi, kde by bylo mozné zvysit vykon hofaku tak, aby doslo k pIné rozvinutému
pozdru. V laboratofi nebylo mozné k takovym vykonim dojit, protoZe bylo nutné se v okoli
modelu pohybovat a také priibéh zkousek zaznamenavat kamerami. Laboratof nedisponuje
velkymi prostory. Room corner test je sice stavény na velké vykony, které mohou vést k plné
rozvinutému poZzaru, ale zkusebni téleso bylo natolik velké, Ze by se v jeho okoli nedalo
pohybovat. Zaroven bylo nutné manualné posouvat radiometr, coz by z divodu vysokych teplot
v pozarni komote nebylo mozné. Nebyl by mozny ani zdznam zkousky na instalované GoPro
kamery. Jsou sice stavény do extrémnich podminek, ale teplota by v pozarni komofre byla natolik
velkd, Ze by mohlo dojit k jejich poskozeni.
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CAST IV. MODELOVANIi EXPERIMENTU V FDS
1. TVORBA ZDROJOVEHO KODU

Vsechny modely zkousek maji stejny zdklad zdrojového kddu. Méni se pouze velikosti okennich
otvor( a vykon hotaku. Pro zjednoduseni modelace byl opét pouZit software PyroSim.

V modelu byl vytvofen vypocetni prostor prikazem MESH:
&MESH ID="VP', 1JK=200,200,100, XB=0.0,2.0,0.0,2.0,0.0,1.0/

Vypocetni prostor ma velikost 2,0 x 2,0 x 1,0 m (§ x d x v). Ve sméru osy X je vytvoreno 200
bunék, ve sméru osy Y je vytvoreno 200 bunék a ve sméru osy Z je vytvoreno 100 bunék.
Rozméry bunék jsou 10 x 10 x 10 mm.

Nasledné byly definovany okrajové podminky vypocetniho prostoru. Bocni strany
a horni strana prostoru jsou otevieny a spodni strana uzaviena. Je tedy umoznéna vyména
vzduchu na boc¢nich stranach i horni strané. Tyto podminky byly vytvofeny pfikazem VENT:

&VENT ID="0P1', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID='0P2', SURF_ID="OPEN', XB=2.0,2.0,0.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID='0P3', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,0.0,0.0,1.0/
&VENT ID="0OP4', SURF_ID="OPEN", XB=0.0,2.0,2.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID='0P5', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,2.0,1.0,1.0/

Timto je vypocetni prostor vytvoren, neni nutné ho dale upravovat. Vliv ventilatoru byl
zanedban.

Dalsim krokem bylo vytvoreni konstrukce. Nejprve bylo nutné definovat materialové
vlastnosti pouZitych desek Fermacell Aestuver tl. 20 mm. Mérné teplo, soucinitel tepelné
vodivosti a objemova hmotnost byly uvazovany konstantni, nebot zavislost téchto veli¢in na
teploté nebyla nalezena. Pravdépodobné se vyraznéji ménit nebude. Zkousky celkové trvaly
nékolik hodin, pfi kterych desky vydrzely stabilni. Vyraznéji popraskaly az ve fazi chladnuti.

&MATL ID="Fermacell Aestuver 20 mm’,
SPECIFIC_HEAT=0.9,
CONDUCTIVITY=0.21,
DENSITY=700.0/

Stimto krokem Uzce souvisi pouZiti pfikazu SURF, ktery popisuje povrch konstrukce. Ve
zdrojovém kdédu je mozné si véimnout réiznych ¢asti prikazu. Cast BACKING ="EXPOSED’ znadi, ze
se material, jehoz tloustka je pouze ,jednoburikova”, bude prohfivat a tim bude ovlivnéna
teplota na nexponované strané. Dale je zde definovan material a jeho tloustka v konstrukci
0,02 m.

&SURF ID="Fermacell Aestuver’,
BACKING="EXPOSED',
MATL_ID(1,1)="Fermacell Aestuver 20 mm',
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.02/

Vyse uvedenymi prikazy je kompletné popsan material a povrch pouzitych desek. Nasledné je
nutné definovat rozméry desek a jejich polohu ve vypocetnim prostoru. Télesa jsou vytvorena
pomoci zkratky OBST.
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&OBST ID='D1', XB=0.32,1.32,0.32,1.32,0.0,0.02, COLOR='GRAY 60',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D2', XB=0.3,0.32,0.32,1.34,0.0,0.58, RGB=51.0,255.0,255.0,
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID="D3', XB=0.3,1.32,0.3,0.32,0.0,0.58, COLOR='"MAGENTA',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID="D4', XB=1.32,1.34,0.3,1.32,0.0,0.58, RGB=51.0,255.0,255.0,
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D5', XB=0.32,1.34,1.32,1.34,0.0,0.58, COLOR="MAGENTA",
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID="D6', XB=0.3,1.34,0.3,1.34,0.58,0.6, COLOR='"INVISIBLE', SURF_ID="Fermacell
Aestuver'/

V urcitych deskdach byly vytvoreny otvory, a ty zde musi byt definovany. Vytvoreni je
mozné pouZzitim prikazu HOLE, ktery vytvofi otvory danych rozmérd v kterémkoliv télese.

&HOLE ID="01", XB=1.22,1.34,1.32,1.34,0.2,0.45/
&HOLE ID="02", XB=1.32,1.34,1.22,1.32,0.2,0.45/
&HOLE ID="03", XB=0.3,0.6,0.3,0.32,0.02,0.12/

Deskovy model umistény ve vypocetnim prostoru je vytvoren. Aby bylo mozZné vytvofit pozarni
situaci, je nutné do modelu umistit horak. Nejprve je zaddno, jaké palivo bude pouZito. BEhem
experimentu byl pouzit propan, jenZ je zde zaznamenan prikazem REAC:

&REAC ID="PROPANE', FUEL="PROPANE'/

Nasledné je opét nutné vytvorit povrch s uréitymi vlastnostmi. Znovu je tedy pouzita
zkratka SURF, kterd je doplnéna o ptikaz HHRPUA, coZ ddva povrchu tepelny vykon vztazeny
k plose horaku. Béhem zkousky ¢.1 byl vykon hofaku priimérné 22,40719 kW. Rozméry horaku
jsou 0,1 x 0,3 m. Vykon vztaZzeny k plose je ziskan jednoduse vydélenim skute¢ného vykonu
rozméry hofadku — HRRPUA = 22,40719/(0,1-0,3) = 746,91 kW-m. Béhem zkousek byl vykon
horaku zvySovan, aby byly teploty uvniti modelu pfi vSech zkouskach stéle stejné. Priimérny
vykon hofaku pfi zkousce Cislo 2 byl 37,06747 kW, coz odpovida HRRPUA = 37,06747/(0,1-0,3) =
1235,5823 kW-m=2. Primérny vykon hofaku pFi zkousce &islo 3 byl 58,06389 kW, coZ odpovida
HRRPUA =58,06389/(0,1-0,3) =1935,463 kW-m™. Primérny vykon hoFaku pfi zkousce &islo 4 byl
74,70554 kW, co? odpovidd HRRPUA = 74,70554/(0,1-0,3) = 2490,184667 kW-m. Pfi zkou3ce byl
horak otocen Sikmo pod uhlem 45° k pravouhlé siti. Program FDS ovSsem neumi s Sikmymi
plochami poditat, tudiz je plocha hofaku rozdélena do 6 ¢asti, které jsou vzajemné posunuty
a opisuji tak polohu pouZitého horaku. Soucet ploch Sesti ¢asti odpovida plose pouzitého horaku.

&SURF ID="H',
COLOR='RED',
HRRPUA=746.91/

Pro vytvoreni télesa hotaku je opét pouZit pfikaz OBST. Tentokrat se ve zdrojovém kédu
nachazi zkratka INERT. Ta znaci, Ze povrchy tvofi izotermalni sténu s teplotou shodnou s okolni
teplotou. Tento pfikaz umozZniuje tepelné ztraty. Vzhledem k rozdéleni horaku do Sesti ¢asti, je
vytvoreno 6 téles.

&OBST ID="H1', XB=0.856,0.926,0.679,0.749,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H2', XB=0.86,0.93,0.75,0.82,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H3', XB=0.79,0.86,0.75,0.82,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
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&OBST ID="H4', XB=0.79,0.86,0.82,0.89,0.02,0.12, SURF_ID='"INERT'/

&OBST ID="H5', XB=0.72,0.79,0.82,0.89,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="H6', XB=0.72,0.79,0.89,0.96,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/

Téleso hordku je vytvoreno. V neposledni fadé je nutné hornimu povrchu stanovit, Ze
ma vydavat tepelny vykon urcité velikosti. Opét je poutzit ptikaz VENT, ktery je tentokrat doplnén
i 0 smér vyzarovani tepelného vykonu. Pfikaz IOR=3 znaci, Ze je vykon vydavan smérem vzh(lru
—tedy ve sméru +z.

&VENT ID="H1', SURF_ID="H', XB=0.856,0.926,0.679,0.749,0.12,0.12, IOR=3/
&VENT ID="H2', SURF_ID="H', XB=0.856,0.926,0.749,0.819,0.12,0.12, IOR=3/
&VENT ID="H3', SURF_ID="H', XB=0.786,0.856,0.749,0.819,0.12,0.12, IOR=3/
&VENT ID="H4', SURF_ID="H', XB=0.786,0.856,0.819,0.889,0.12,0.12, IOR=3/
&VENT ID="H5', SURF_ID="H', XB=0.716,0.786,0.819,0.889,0.12,0.12, IOR=3/
&VENT ID="H6', SURF_ID="H', XB=0.716,0.786,0.889,0.959,0.12,0.12, IOR=3/

Model je kompletné vytvoren.

Pro zjisténi vyslednych hodnot v konkrétnich mistech je nutné do prostoru pfidat méftici
zafizeni ptikazem DEVC. Urceni konkrétniho méficiho zafizeni je mozné podprikazem QUANTITY.
PFi experimentu byly pouzity termoclanky a radiometr. PouZitim uvedenych zkratek bylo do
vypocetniho prostoru umisténo 6 termoclankd. Plastovy termoclanek je charakteristicky tim, Ze
méri pouze v jeho konci, proto neni nutné ¢lanku ménit orientaci. BEhem zkousek byly pouzity

termoclanky o priméru 3 mm — zohlednéni tohoto faktu je provedeno pomoci prikazu PROP a
podpfikazu BEAD_DIAMETER.

&PROP ID="T1 props', BEAD_DIAMETER=0.003/
&PROP ID="T2 props', BEAD_DIAMETER=0.003/
&PROP ID='T3 props', BEAD_DIAMETER=0.003/
&PROP ID="T4 props', BEAD_DIAMETER=0.003/
&PROP ID="T5 props', BEAD_DIAMETER=0.003/
&PROP ID='T6 props', BEAD_DIAMETER=0.003/
&DEVC ID="T1', PROP_ID="T1 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE',
XYZ=1.32,1.27,0.325/

&DEVC ID='T2', PROP_ID='T2 props’, QUANTITY="THERMOCOUPLE',
XYZ=1.27,1.32,0.325/

&DEVC ID='T3', PROP_ID='T3 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE',
XYZ=1.09,1.09,0.47/

&DEVC ID='T4", PROP_ID="T4 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE',
XYZ=0.55,1.09,0.47/

&DEVC ID='T5', PROP_ID='"T5 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE',
XYZ=0.55,0.55,0.47/

&DEVC ID='T6', PROP_ID="T6 props’, QUANTITY="THERMOCOUPLE',
XYZ=1.09,0.55,0.47/

Radiometry byly vytvoreny shodnym postupem jako termoclanky. Jedinym rozdilem je nutnost
zohlednéni natoceni radiometru ve vypocetnim prostoru pomoci podpfikazu ORIENTATION.
Radiometry byly orientovany jak ve sméru os x a y, tak i pod rlznymi dhly vzhledem
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k pravouhlému sourfadnému systému. V pfipadé natoceni ve sméru a proti sméru osy je hodnota
orientace rovna 1 ¢i -1. V pfipadé zmény uhlu orientace je nutné hodnoty poniZit a vytvofit
vektorové urcéeni sméru. V modelu zkousky ¢.1bylo vytvofeno 126 radiometrU. NiZe jsou uvedeny
3 radiometry s konkrétnim natocenim.

&DEVC ID='R82', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=1.84,1.28,0.325,
ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='R41, QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS' XYZ=1.449,1.63,0.325,
ORIENTATION=-0.351831,-0.936064,0.0/

&DEVC ID="R0O6', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', XYZ=14,1.69,0.325,
ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

Posledni pouzity prikaz ve zdrojovém kdédu je SLCF, ktery vytvofi rovinu, v niz jsou
zaznamenany hodnoty ve viech mistech sité v ¢ase. Pfikaz slouzi hlavné ke grafickému vykresleni
vypoctenych hodnot a jejich jednodussimu ¢teni pomoci barevného spektra. Pomoci pfikazu je
vykreslen pribéh teplot a hustoty tepelného toku ve vysce 0,325 m a ve sméru osy x ve
vzdalenosti 0,82 m od pocatku souradného systému.

&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBZ=0.325/

&SLCF QUANTITY="INTEGRATED INTENSITY', PBZ=0.325/
&SLCF QUANTITY='"TEMPERATURE', PBX=0.82/

&SLCF QUANTITY="INTEGRATED INTENSITY', PBX=0.82/

2. VYSLEDEK SIMULACE ROHOVEHO OKNA O SiRI OKEN 0,5A 0,5 M

Simulace byla provedena dvakrat. Byla posouzena hustota vypocetni sité. Ukdazalo se, Ze hrubsi
sit, kterda méla velikosti bunék dvojnasobné oproti Fidsi siti, dostatecné nevyhovovala. Horak byl
systémové upraven tak, Ze doslo k oddéleni jednotlivych ¢asti hofaku vlivem prizptsobeni se
zadané velikosti bunék. Byla tedy nasledné pouZivana fidsi sit, coz vedlo k prodlouZeni
vypocetniho ¢asu.

Vzhledem k pomérné velmi jemné siti a dostupnému vypocetnimu zafizeni trvala
simulace pomoci FDS 3-4 tydny. Béhem téchto tydna bylo v pfipadé zkousky ¢.1 vypocitano 642
sekund simulace. KyZzenym vysledkem bylo zajisténi konstantniho pribéhu teplot na
jednotlivych termoclancich. K tomuto stavu ovSsem ani po 642 s nedoslo. Na obr. 50 je patrny
staly narast teplot. Prlibéh teplot Ize od casu 300 s prolozit pfimkou, ktera ukazuje
predpokladany narlst teplot. V pfipadé pokracujiciho trendu narlstu teplot by se konstantniho
stavu mohlo docilit pfiblizné v ¢ase 1200 s.

S prabéhem nardstu teplot také souvisi nardst hustoty tepelného toku, jenz je pfimo
zavisly na teploté — viz obr. 51. Je tedy jasné, Ze vysledné hodnoty na jednotlivych radiometrech
musi byt nizsi neZ experimentalné namérené. V pfipadé proloZeni kfivky spojnici trendl a
vypoctenim idealizovanych hodnot pomoci funkce této kfivky je moiné dojit k zavéru, ze
hodnoty na jednotlivych radiometrech mohou mit odchylku 0,02 kW-m2. Ze souboru
zaznamenanych hodnot béhem simulace je vytvoren primér hustoty tepelného toku
z poslednich 20 s. Tyto primeéry jsou vypsany v obr. 53.
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Pribéh teplot béhem simulace ¢.1
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obr. 50 Pribéh teplot na jednotlivych termocldancich v pribéhu simulace
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obr. 51 Priibéh zaznamenané hustoty tepelného toku vybranym radiometrem
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Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
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obr. 52 Vlykresleni kfivky o hustoté tepelného toku | = 2 kW.m vietné zobrazené orientace radiometri a
termoclanki
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obr. 53 Namérené hodnoty zaznamenané do tabulky. Hodnoty odpovidaji priiméru z poslednich 20 s simulace.
Pozn.: V tmavé oblasti se nachdzi model.

Pfi porovnani obr. 52 a obr. 53 je moZné si vSimnout zajimavého faktu.

obr. 53 obsahuje

namérené hodnoty pomoci radiometr(i. Maximalni hustoty tepelného toku je dosazeno v bodé
[0,3; 0,15], ve kterém je hustota tepelného toku rovna 0,73 kW-m=2. V obr. 52 je vykreslena
orientace jednotlivych radiometr(l. Kromé jednoho radiometru jsou vSechny natoc¢ené spravnym
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smérem. Takto natocené radiometry jsou pouZivany i v nasledujicich simulacich. Dale je
vykreslena kFivka o intenzité salani 2 kW-m=. V prostoru, jenZ kfivka ohranituje, se nachazeji
témér vSechny umisténé radiometry. Pro zobrazeni této kfivky byl pouzit pfikaz INTEGRATED
INTESITY. Radiometry byly zadany pomoci pfikazu RADIATIVE HEAT FLUX GAS. Je tedy jasné, Ze
tyto prikazy nejsou totozné.

P¥i dal$im zkoumani téchto rozdild bylo zjisténo, Ze hustota tepelného toku zjistovana
pomoci prikazu RADIATIVE HEAT FLUX, je zaloZena na pfikazu INTEGRATED INTENSITY, jenz je
mozny prelozit jako intenzita salani. VINTEGRATED INTENSITY je zohlednén viechen prostor
v okoli daného bodu. Kdezto RADIATIVE HEAT FLUX je pocitan pouze v jednom sméru
stanoveném vektorem orientace. [11]

Tzn. Ze kvysledku pfispiva i teplota za posuzovanym bodem, a proto je tato kfivka,
zobrazujici dany vykon v kW-m?, ve vzdalenosti vétsi neZ pfi vyty&eni kfivky z hodnot z obr. 53.
Obecné lze f¥ici, Ze ¢im vétsi je salava plocha, a hlavné ¢im vétsi je teplota salavé plochy, tim
mensi je vysledny rozdil mezi RADIATIVE HEAT FLUX a INTEGRATED INTESITY. RADIATIVE HEAT
FLUX bude ovSsem vZidy mensi nez INTEGRATED INTESITY.

Nabizi se otdzka, zda je spravné stanovovat odstupové vzddlenosti vzhledem k okolnim
podminkam — tedy s ohledem na orientaci okolnich konstrukci ke zdroji salani, ktera zplsobuje
zmenseni polohového faktoru. V prfipadé zanedbdni tohoto natoceni je hranice pozarné
nebezpecného prostoru ve vétsi vzdalenosti od zdroje salani. Tohoto jevu miZe byt vyuZivdno
napfiklad v rohové dispozici, kde okenni otvor v jedné sténé sald na kolmo orientovanou
sousedni sténu. V pfipadé zanedbani orientace sousedni stény mlZe pozdrné nebezpecny
prostor z okenniho otvoru v prvni sténé zasahovat napr. okno umisténé ve vzdalenosti 1 m od
spole¢ného rohu, kdezto pfi zohlednéni orientace pozarné nebezpecny prostor toto okno
zasahovat nemusi.

Dalsim faktem, ktery je nazorny pfi shlédnuti obr. 52 a obr. 53, je tvar kfivky vykreslujici
hustotu tepelného toku/intenzitu salani v urcitych hodnotach — tzv. hvézdicovity tvar. Tento tvar
je zplUsoben programem FDS, jenZ byl popisovan v ¢asti Il. Zhodnoceni modelového prikladu,
v kapitole 3.1 Popis prenosu radiace ze zdroje horeni. Zjednodusené je mozné si zdroj hofeni
predstavit jako kouli, ktera je délena do ¢asti dle vySe uvedenych pravidel. Ze stfedu jednotlivych
Casti jsou vystrelovany fotony, diky kterym nasledné dochdzi k tomuto hvézdicovému tvaru.
Redlné jsou fotony vyzafovany ve vSech uhlech, proto jsou kfivky zobrazené ve zhodnoceni
experimentu hladké. Pro moZné posouzeni byla provedena Uprava vyslednych hodnot simulace.

V prvnim kroku byl vytvofen pomér mezi hodnotami ze simulace a hodnotami
z experimentu a vysledek pro jednotlivé body byl zapsan v procentech. Nasledné byla z hodnot
v procentech  zjiSténa Gaussova kfivka. Pfinavrzich objektd se dnes pouZiva
polopravdépodobnostni metoda, kterd zahrnuje moznost, Ze se mizZe dojit v5 % ptipadl k
chybé. Nasledné byl zjistén 5 % a 95 % kvantil. Vysledky v takto ohranicenych oblastech byly
oznadeny jako chybné, a proto byly vyélenény®®. Z ostatnich hodnot bylo zji§téno primérné
procento poméru mezi hodnotami ze simulace a experimentu — vysledné procento je rovno
38 %. V dalSim kroku byly experimentalné zjisténé hodnoty prenasobeny hodnotou 0,38. Tato
Uprava vedla ke zméné hvézdicového tvaru a tim k vytvoreni hladsi kfivky tak, aby hodnoty
simulace nebyly diametralné odlisné oproti upravenym hodnotdm. V poslednim kroku byl
proveden rozdil jednotlivych upravenych hodnot a skutec¢nych hodnot simulace. Tyto rozdily
jsou zobrazovany v absolutni hodnoté. Priimérna absolutni chyba této Upravy je 0,06 kW-m?.

15 Tyto vysledky jsou v ndsledujicich obrdzcich vyznaceny modre.

FAKULTA
STAVEBNI . . i
CVUT V PRAZE 72 Bc. Daniela Pitelkova




Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

V pfipadé zohlednéni vyclenénych hodnot se primérna absolutni chyba snizi na hodnotu
0,05 kW-m2, Maximdlni dosazena absolutni chyba je 0,17 kW-m?2. Priimérné jsou hodnoty
simulace vyse uvedenym postupem upraveny o 14 %. Jednotlivé kroky Upravy jsou znazornény
v nasledujicich obr. 54 az obr. 59.
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Hodnoty z experimentu

0.3 - 0,5 1 13 L2 | L1 1 0.7
0,35 0,7 0.8 k 1,2 | 1.3 11 1 1 0.7
04 0.6 0.7 0,3\\2,2 1 1 1 1,1 1 1 1.1 1 1 0.7
0,45 0,6 0.6 07 ( 0.8 -‘63"‘“ 0.2 1 0,9 1 1 1 0,91 4,9 0.7
0.5 0.5 0.6 06 (06| 07 |07 | 07 |07 (02| 08| 03|07 |07 06|05

obr. 54 Nameérené hodnoty pri zkousce ¢.1zaznamenané do tabulky. Pozn.: V tmavé oblasti se nachdzi model.
5,5
5
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1

0,5 \

0

0 005 01 015 02 025 03 03 04 04 05 055 06 0,65

——— Gaussovo rozdéleni

5% kvantil = 00,2359
= 95% kvantil = 0,5211 Median = 0,376

obr. 55 Procentudlni vyjadreni poméru mezi hodnotami simulace a experimentu zanesené do Gaussova rozdéleni
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

01 |015| 02 |025| 03 |935| 024|045 o5

51% | SE% | 43% | 41% | 54%

37% | 32% | 23% | 21% | 20%

A2% | 37% | 26% | 32% | 38%

A7% | A9% | 46% | 44% | 53%

A41% | 41% | 33% | 29% | 37%

0,1 44% | 40% | 38% | 36% | 47%

] 0,15 49% | 39% | 35% | 37% | 46%
‘é 0,2 50% | 41% | 37% | 34% | 41%
g 0,25 45% | 44% | 38% | 30% | 36%
‘ﬂ-. 0,3 A1% | 36% | 52% | 45% ( 40% | 46% | 45% | 43% | 43% | 42% | 43% | 41% | 40% | 36% | 37%
g 0,35 21% | 159% | 40% | 30% | 30% | 38% | 39% | 33% | 38% | 35% | 33% | 35% | 33% | 34% | 39%
-g 04 20% | 159% | 46% | 31% | 30% | 45% | 44% | 34% | 455% | 44% | 32% | 31% | 30% | 30% | 37%
g 0,45 16% | 22% | 48% | 27% ( 24% | 43% | 42% | 30% | 33% | 39% | 32% | 25% | 23% | 24% ( 33%
E 0,5 15% | 22% | 49% | 28% | 23% | 47% | 47% | 33% | 31% | 40% | 38% | 32% | 25% | 26% | 33%
Priimérné procento hustoty tepelného toku v porovnani s experimentem: 36%

Hodnoty, které se nachdzeji v oblasti do 5 % kvantilu a nad 95 % kvantil
Primér z Eerné vypsanych hodnot:  38%
obr. 56 Pomér hodnot ze simulace a experimentu vyjadreny v procentech

5] 02 o] o [

046 | 0,38 | 0,33 | 0.3 | 0,23

0,49 | 0,46 | 0,38 | 0,34 | 0,23
g 0,53 | 0,42 | 0,38 | 0,34 | 0,23
o 0,53 0,46 | 0,32 | 0,31 | 0,23
x 046 | 0,23 | 0,33 | 0.23
E o1 0,53 | 0,46 | 0,38 | 0,23
E 0,15 0,49 | 0,38 | 0,27
= 0,2 0,53 [ 0,53 | 0,46 | 0,38 | 0,27
:IJ. 0,25 0,53 | 0,49 | 0,46 | 0,42 | 0,27
@ 0.3 _ 03 | 038049053 0,53 | 0,46 | 0,46 | 0,42 | 0,38 | 0,27
N 0,35 0,266 | 0,304 | 0,38 | 0,46 | 0,49 | 0,53 | 0,53 0,53 | 0,53 | 0,49 | 0,42 | 0,38 | 0,38 | 0,27
'E- 0.4 0,228 | 0,266 | 0,3 | 034|038 | 038|038 042|038 038042038038 038|027
-E 0,45 0,228 | 0,228 | 0,27 | 03 | 0,34 | 034|034 | 038|034 038 038|038|034|034|027
:|°: 0.5 _o,m 023|023 (027|027 027|027 | 0.3 | 03 | 0.3 | 027|027 O.B-

obr. 57 Hodnoty z experimentu vyndsobené hodnotou 0,38
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

1]
-t 01 |015| 02 |025( 03 |035( 0.4 | 045 0.5
E
@
Q@
N
=]
=
o
<]
=
1
=]
m
-
o
x
=
c 0,05 | 0,02 | 0,08
Q
£ 0,01 | 0,06 0,11
; 0,05 | 0,02 | 0,02 | 0,05 | 0,00
% 0,12 | 0,12 | 0,08 | 0,06 | 0,12
/]
. 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,06
W
3 0,05 0,04 | 0,03 | 0,00 | 0,09 | 0,01
_g 0.1 0,10 | 0,03 | 0,01 | 0,02 | 0,05
_g 0,15 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,05
‘e 02 0,04 | 0,02 | 0,04 | 0.02
=
S 0,25 0,10 | 0,08 | 0,00 | 0,09 | 0,02
8 0.3 0,11 | 0,07 | 0,02 | 011 | 0,11 | 0,07 | 0,07 | 0,05 | 0,06 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01
£
© 0,35 0,02 | 0,10 | 0,10 | 0.01 | 0,01 | 0,07 | 0.00 | 0,04 | 0,07 | 0,03 | 0,00 | 0.04 | 0,00
>
- 0.4 0,07 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 [ 0,08 [ 0,08 [ 0,01
T 0,45 0,07 | 0,08 | 0,22 | 0,05 | 0,04 | 0,08 | 0,00 | 0,01 | 0,06 012 | 0,03
[=]
[od 0.5 0,07 | 0,06 | 0,11 | 0,06 | 0,07 | 0,02 | 0,06 | 0,01 | 0,00 | 0,04 | 0,09 [ 0,07 | 0,02

Priimérna absolutni chyba= 0,06
Primérnad absolutni chyba bez modfe wyznaéenych hodnot = 0,05
| Maximalni absolutni chyba= 0,17
obr. 58 Absolutni rozdil upravenych hodnot z experimentu a skutecnych hodnot ze simulace

25% | 32% [ 12% | 3% | 30%

2% | 18% | 62% | 79% | 86%

18% | 22% | 17% | 14% | 34%

A% 1% 1% 6% | 20%

1]
Q
[+
L.
E
A
]
Q@
5 7% | 7% | 0% | 31% | 4%
_g 0.1 14% | 5% | 1% | 6% | 19%
=] 0,15 22% | 2% | 7% | 3% | 17%
£
‘= 0.2 24% | 7% | 4% | 12% | 8%
=]
] 0,25 16% | 13% | 1% | 27% | 6%
8 0.3 8% | 5% | 27% | 15% | 536 [ 173 | 16% | 11% | 113 | 9% | 11% | 7% | 5% | 6% | 2%
]
© 0,35 78% | 100% | 4% | 29% | 26% | 1% | 1% | 14% | 1% | 9% | 16% | 7% | 0% | 12% | 1%
>
- 0.4 26% | 97% | 18% | 22% | 28% | 16% | 14% | 11% | 16% | 14% | 17% | 22% | 29% | 27% | 2%
T 0,45 128% | 76% | 21% | 38% 12% | 10% | 27% | 1% | 3% | 19% m 14%
[=]
[ 0.5 151% | 73% | 23% | 34% | 57% | 19% | 20% | 15% | 24% | 4% | 1% | 20% 46% | 14%

Priimérna absolutni chyba vyjddfend v procentech pomé&ru absolutnich chyb a hodnot simulace = 14%

(bez modie vyznatenych hodnot)

obr. 59 Procentudini vyjadreni poméru rozdilu v absolutni hodnoté a hodnot simulace
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Porovnani tvaru kfivek, které vykresluje simulace, a kterych bylo dosazeno experimentem, je
mozné pouze pfi idealizovani hvézdicového tvaru, jenZ je uméle vytvoren z divodu funkénosti
vypocetniho softwaru. Zaroven je nutné podotknout, Ze hodnoty ze simulace nejsou ustalené.
Pokud by byl vypocet prodlouzen, byly by hodnoty hustoty tepelného toku vétsi a symetrictéji
rozdéleny. Obecné lze fici, Ze rozdil 14 % mezi idealizaci a hodnotami ze simulace je pomérné
uspokojivy, a Ze by mohlo byt dosazeno shodného tvaru krivky vykreslujici poZzadovanou hustotu
tepelného toku.

Osay

0,2 0,0 02 0,4
Osa x

(b)

obr. 60 Vykresleni krivek programem Origin - (a) simulace; (b) experiment

Na obr. 60 je zndzornéno porovnani krivek odstupovych vzdalenosti vytvorenych
programem Origin. Je nutné upozornit na fakt, Ze porovnani neni provedeno za shodnych
podminek. Simulace je vykreslena pro hodnoty hustoty tepelného toku ve 642 s, ve kterém jesté
nedoslo k ustdlenému stavu, kdezto experiment je vykreslen pfi ustaleném stavu. Je mozné si
vSimnout odchylek predevsim v ¢asti osténi jednotlivych okennich otvord. Zména je
pravdépodobné zplsobena nedostatecnym prohiatim okolniho prostoru. Shodny nardst
hustoty tepelného toku je patrny. Vzhledem k malym rozmérlim okennich otvor(l je mozné
zaznamenat v obrazku simulace hvézdicovity tvar, jehoz vlivem doslo k ¢astecné Upravé krivek.
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

3. VYSLEDEK SIMULACE ROHOVEHO OKNA O SiRI OKEN1,0 A 1,0 M

Zdrojovy kéd simulace je shodny se simulaci ¢.1. Zménény byly rozméry oken a vykon horaku.
Byly pridany dalsi radiometry tak, aby byly zhodnoceny vSechny body, které byly zméreny
v ramci experimentu.

Vypocet probihal zhruba 4 tydny. V rdmci simulace bylo vykresleno 584 sekund. Tato
doba opét nebyla dostacujici k zajisténi ustaleného stavu. Teploty na jednotlivych termoclancich
stéle rostou. Teploty nedosahuiji stejné velikosti, ovsem na zékladé porovnani naristu teplot na
termoclancich je mozné fici, Ze se rozlozeni teplot podobd — viz obr. 61. Teplota na T4 by pfi
dalSich sekunddch déle stoupala a byla by nejvyssi. RozloZeni kfivek je témér shodné.

Pribéh teplot béhem simulace ¢.2

600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Teplota [°C]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
c¢as [s]
T1 T2 T5 T6 T4 ——T3

Pribéh teplot na jednotlivych termoclancich béhem zkousek

900 Zkouska ¢.2
800
700 W
600 RIS SRy

500
400 MW
300

200
100

Teplota [°C]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
cas [s]
—01-T01: ——02-T02: 03-T03: 04-T104: ——05-T05: ——06-TO6:

obr. 61 Porovndni pribéhu teplot béhem simulace ¢.2 a zkousky ¢.2

Zaznamenané hustoty tepelného toku béhem simulace jsou vypsany v nasledujicim obr.
62. Opét je moZné si vSimnout hvézdicového tvaru. Ten ovSsem neni tak dramaticky jako pfi
simulaci ¢.1. Vysledné hodnoty opét neodpovidaji namérenym tokdm pfi experimentu z divodu
nizké teploty.
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

0,66 | 0,81 | %24 | 139 2,16 2,09
—
0,35 0,64 | 0,71 L,m-m 1,78 | 1,85 | 1,76 | 2,11 1,80
0,57 | 0,62 | 0,99 UM\LA? 1,53 | 1,39 | 1,70 1,57
1,40 | 370 1,13

0,45 0,62 | 0,38 | 0,92 \{zo "m.{,as
05 0,78 | 0,81 | 0,95 | 1,06 | 0,95 | 1.0 1,02 | 0,96 | 0,85 | 0,73 o.u-

obr. 62 Nameérené hodnoty zaznamenané do tabulky. Pozn.: V tmavé oblasti se nachdzi model.

1,50 | 1,32
1,61 | 1,54
1,30

g8
JEAHBEABBEEBEEE
A

B,

1,41
—_—

8
§
i
8
g

Hodnoty ze simulace

JHE

Hodnoty simulace byly porovnany s experimentem. Pomér hodnot vyjadieny procenty
je minimalné 20 % a maximalné 47 %. Prdmérny pomér je 35 %. V porovnani s prvni simulaci
neni minimum a maximum tolik odlehlé. Pfi prvni simulaci byl pomér minimalné na 15 % a
maximalné na 52 %. Z dlivodu sniZeni odchylek nebyla provedena Uprava pres Gaussovu kfivku
a vyjadreni 5 % a 95 % kvantilu.

R
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

01 |015 | 02 (025 ( 03 | 035 ( 04 | 045 05

49 37 3,2

5 3,8 33

a4 | & [32] 29

5 | 45 | 35 | 32
21
23
23

52 | 37 | 32

52 | 39 | 33 | 24

54 39 34 | 25

41 | 37 | 26
E 0,1 54 | 41 | 38 | 28
5 0,15 5 | 58| 41| 35 | 28
E 02 a5 | 5 [ 33|32 26
g_ 0,25 44 | 45 [ 37 | 33 | 28
a 03 22 [ 27 [ 34| 2 | 43 | 53 | 54 54 | 52 | a7 | 43 | 38 | 48 | 35 | 31 | 26
; 035 3 [ 3539|428 | 46| 58 [ 54 53 | 52 |52 | 46 | 44| 42| 33| 3 |25
° 04 26 | 28 | 31|35 | 38|38 |43 |41 | 4 |38 |38|35)|34|32|31|28|23
-E 045 21 | 23 | 26 | 27 | 22 | 32 | 32| 32 |34 |38 |32|32]|32| 3 |28/|27|23
:% 05 - 22 |23 | 25| 25| 27 |28 | 28|31 |29 |28 26|26 |25|23 |22 -

obr. 63 Nameérené hodnoty pri zkousce ¢.2 zaznamenané do tabulky. Pozn.: V tmavé oblasti se nachdzi model.

v bodech: Velikost okenniho otvoru

-0,6 |-0,55 -0,25| -0,2 |-0,15 -0,1 01 |045| 02 |025| 03 |035| 04 |045| 05

154 1,4 | 1,12 | 102

1,23 [ 112

13 | 1,12 [ 074

1,33 | 1,16 [ 0,82

13 | 1,19 | 0,81

1,37 | 1,16 | 0,84

"

o 1,37 [ 1,19 | 0,88
F 0,05 144 13 | 091
.E 01 1,34 (133|098
5 0,15 175|189 | 1,44 | 1,26 | 0,98
E 0,2 158 (1,75 1,37 | 1,12 | 0,91
‘l.’_ 0,25 154 |158| 1,3 | 1,16 | 098
5 03 077 | 085| 119 | 1,4 | 172 | 185 1,89 189 (1,82 | 165|151 | 1,35 | 1,54 | 1,23 | 1,09 | 091
; 0,35 1,05 (123|137 | 154 1,61 | 1,89 | 1,89 1,86 (1,82 | 1,82 | 161 | 1,54 | 1,47 | 1,16 | 1,05 | 0,88
° 04 091|098 109|123 (133 133|151)|144| 14 | 133|133 | 123| 119|112 109|098 081
-E 045 074 081|091 | 095|202 112|112|112|119|119|112|112|112|105|098|095 081
:% 05 - 077|081 | 088|088 | 095|098 | 098|100 102|098 (091 |091|088|081|077 -

obr. 64 Hodnoty z experimentu vyndsobené hodnotou 0,35
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Diplomova prace

Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Cast IV. Modelovani experimentu v FDS

5 hodnoty v bodech: kw/m’ Velikast otvoru
o 0,05 | 01 |045| 02 [025| 03 |035| 04 | 045 05
5
E 0,65
g -0,6
@ -0,55
= 0,5
g -045
B[ e
=
' 0,35
g 0,3 0,21 | 026|012 | 014|014
=) 0,25 033|039| 02 | 023|018
.E -0,2 0,13 | 0,05 | 0,18 | 0,09 | 0,24
u 0,15 0,07 | 016|004 | 008 | 01
E 01 0,06 | 0,15 | 0,03 | 012 | 0,08
8_ -0,05 037 | 011|024 | 015 | 021
ﬁ 0,07 | 016|015 | 013 | 0,23
’_;ﬂ_-,; 0,05 01 |o21| 002|012 01
E 0,1 0,36 | 0,04 | 0,03 | 0,16 | 0,01
-g 0,15 0,46 | 0,02 | 0,15 | 0,06 | 0,02
:g 0,2 0,38 | 0,02 | 014 | 012 | 008
5 0,25 0,22 | 0,01 | 0,06 | 0,01 | 0,04
2 0,3 011|013 | 005 | 001|045 043|039 0,49-0,27 026 | 031|025 | 019 | 0,02 | 0,04 | 002
ﬁ 0,35 041 | 052|026 | 035|017 |004|013|019| 033|002 | 021|007 |013|026| 012|012/ 007
: oa 034|036| 01 | 018|014 02 |012|026| 046|024 | 008|007| 0 |006| 018|019 01
T 0,45 025 | 018|003 | 003|018 | 016|001 |023| 034|021 |008|001|013|018| 023|027 02
§ 05 0,27 | 0,26 | 0,02 | 0,07 | 0,08 | 0,11 | 0,03 | 0,09 | 0,14 | 0,16 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,14 | 0,17 | 0,23 | 02
Primérna absolutni chyba= 0,17
Maximalni absolutni chyba= 0,62
obr. 65 Absolutni rozdil upravenych hodnot z experimentu a skutecnych hodnot ze simulace
& hodnoty v bodech: KW/m* Velikost okenniha otvoru
01 |035| 02 |025| 0,3 |035| 04 | 045| 05
0,16 | 023|013 | 016 | 018
024|033| 02 | 026|021
© 0,06 | 003|012 | 008 | 024
!", 004 | 01 | 003|007 | 011
E 0,03 | 0,09 | 002 | 011 | 0,09
E 016|006 | 015|012 | 02
‘B 004|009 01 | 01 | 021
-
o 0,05 0,04 | 012|001 01 |009
E 01 016 | 0,02 | 0,02 | 014 | 0,01
-g 0,15 021 | 0,01 | 009 | 005 | 0,02
:; 0,2 02 |001|009| 01 | 008
5 0,25 012 | 001|005 | 001 | 0,08
E 03 017 | 0,17 | 0,04 | 001|021 | 019|017 | 02 | 025|013 | 014|017 | 016 | 0,14 | 0,01 | 0,04 | 0,02
ﬁ 0,35 -0,24 029| 01 | 002|007 | 009|015 | 001|013| 005|009 022011013008
: 04 06 |057| 01 |018|009 | 013|008 | 016|025 | 015|005 006 0 |006| 02 | 024|015
T 045 058 | 029|003 | 003|015 |013| 001|017 |022 | 015|007 |001|013| 02 | 031|041 (032
n% 05 -u,sz 0,03 | 008|009 | 011|003 | 008|012 | 014|004 005|006|019|026| 042|041
Primérna absolutni chyba vyjadfena v procentech poméru absolutnich chyb a hodnot simulace = 15%

\

s

obr. 66 Procentudlni vyjadreni poméru rozdilu v absolutni hodnoté a hodnot simulace

STAVEBNI
CVUT V PRAZE

/%?;/‘ FAKULTA

80

Bc. Daniela Pitelkova




Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Posuzovany jsou vsechny hodnoty bez nutnosti vyclenéni odlehlych oblasti. | v tomto pfipadé je
mozZné zaznamenat ¢astec¢né hvézdicovity tvar, ktery ovsem v kone¢ném porovnani neni natolik
odlehly od skute¢ného stavu. Vysledny rozdil mezi hustotami tepelného toku zjisténymi simulaci
v porovnani s experimentem je 15 %. Tvary se znacné podobaiji.

02 0,0 02 04

|
>
\——//
0,2 OJO 032 04
X Osa x (m)

(a) (b)

obr. 67 Vykresleni krivek programem Origin - (a) simulace; (b) experiment

5,400

4,200

Osay (m)

3,000

1,800

Na obr. 67 je zndzornéno porovnani kfivek odstupovych vzdalenosti. Je nutné upozornit
na fakt, Ze porovnani neni provedeno za shodnych podminek. Simulace je vykreslena pro
hodnoty hustoty tepelného toku ve 584 s, ve kterém jesté nedoslo k ustalenému stavu, kdezto
experiment je vykreslen pfi ustadleném stavu. Opét je mozné si vSimnout odchylek predevsim
v Casti osténi jednotlivych okennich otvorl. Jak jiz bylo zminéno, zména je pravdépodobné
zpusobena nedostatecnym prohtatim okolniho prostoru. Shodny narUst hustoty tepelného toku
je patrny. Otvory v obvodovych sténach jsou stale pomérné malé a je tedy moZné zaznamenat
v obrdzku simulace hvézdicovity tvar, jehoZ vlivem doslo k ¢astecné Upraveé kfivek.
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

4. VYSLEDEK SIMULACE ROHOVEHO OKNA O SiRI OKEN 2,0 A1,0 M

Zdrojovy kéd simulace je shodny se simulaci ¢.1. Zménény byly rozméry oken a vykon horaku.
Byly pridany dalsi radiometry tak, aby byly zhodnoceny vsechny body, které byly zméreny
v ramci experimentu.

Vypocet probihal zhruba 4 tydny. V rdmci simulace bylo vykresleno 534 sekund. Tato
doba opét nebyla dostacujici k zajisténi ustaleného stavu. Teploty na jednotlivych termoclancich
stéle rostou. Poradi kfivek tentokrat neni shodné. Zména muZe byt zplisobena nedostatecnym
prohfatim okolniho prostoru a cirkulaci vzduchu. Teploty nedosahuji stejné velikosti, ovsem se
da predpokladat, Ze by se v nasledujicich minutach zvysily a byly by srovnatelné s teplotami
v pribéhu experimentu.

Pribéh teplot béhem simulace ¢.3

800
700
600 e ———
500 /—/_____________,_____,______,—'—-
£ 400 -
= N -~
o 300
'_
200
100
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
cas [s]
T1 T2 T5 T6 T4 T3
Pribéh teplot na jednotlivych termodlancich béhem zkousek
900 Zkouska ¢.3
800
WWA
700 PR iy
600
—. 500
&
2. 400 = MMW' i
8
© 300
)
2 200
100
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
cas [s]
——01-T01: ——02-T02: 03-T03: 04-T04: ——05-T05: —— 06-TO6:

obr. 68 Porovndni priibehu teplot béhem simulace ¢.3 a zkousky ¢.3

Zaznamenané hustoty tepelného toku béhem simulace jsou vypsany v nasledujicim obr. 69.
V Casti okna Sife 2 m se jiz hvézdicovity tvar ztraci a pfechazi do hladsiho tvaru. V ¢asti okna
o Sifi 1 m je hvézdicovity tvar stale patrny. Vysledné hodnoty opét neodpovidaji namérenym
tokdm pfi experimentu z divodu nizké teploty.
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

01 |0A5( 0.2 (0.25( 0.3 |0.35| 0.4 | 0.45| 0.5

231|202 1,79 | 158 | 1,39
2,56 2,13 | 1,83 [ 1,59 | 1,59
3,80 | SITRZ.E6 | 2,20 | 1,78

265 | 2,56 | 2,42 | 2,08 | 1,78

394315 %53 207 (172

430 | 3,63 3,‘Q 2,45 | 1,97

3,96 | 3,45 3,1’ 2,56 | 2,12

4,00 | 3,43 ﬁs 2,45 | 2,09

0,1 3,88 | 3,36 IZ,S:[ 2,36 | 2,01
8 0,15 3,580 | 2,35 2,24 | 2,22 | 1,81
[1:]
= 0.2 3,66 | 3,12 2,68 | 2,25 | 1,86
.E 0,25 3,41 2,9/ 2,49 | 208 | 1,72
(7]
@ 03 185 | 2,31f 3,52 | 3,88 | 5,79 554 (455 | 453| 418|381 (3,59 3,11 3| 2,29 1,34 | 1,64
N
B' 0,35 1,77 z,nh 3,24 | 3,40 873 | 5,27 | 5,25 | 5,56 549|478 | 457 | 438 3,66 | 3,32 | 3,11 238199175 1,52
o 04 162 | 1,38 2,95 | 2, 3,52 | 4,55 | 4,41 | 4,65 | 5,04 | 4,67 | 4,13 | 400 | 3,87 3,211,25!'52 2,46 2,13 | 1,79 | 1,52
£
- 0,45 144|185/ 2,64 | 2,52 \\13 455 | 3,75 | 2,82 | 4,25 | 3,94 | 2,56 | 3,45 3‘3}457 2,48 (2,38 2,10 [ 1,80 | 1,54
3] - =
T 0.5 - 172 232|216 2,55 "=l 300 233|353 |37 _341‘--91!5, 2,52 | 2,48 | 2,08 | 1,38 | 1,82 | 1,58
obr. 69 Namérené hodnoty zaznamenané do tabulky. Pozn.: V tmavé oblasti se nachazi model.

Hodnoty simulace byly porovnany shodnotami experimentu. Primérny pomér je 46 %.
ZvétSenim okenniho otvoru na 2 m dochdzi k preméné hvézdicového tvaru na tvar podobny
experimentu. Proto neni provedeno posouzeni odlehlych oblasti.
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Diplomova prace
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

o1 (0a15) 02 |O,25( 0,3 |0,35| 04 (045 | 05
51| 56| 52 | 48
76 | 66 | 59 | 52
8,5 71 6,5 5,6
88 | 76| 67 | 63 | 3.2
88 | 75| 7 55 | 3,2
28 | 76 | 66 | 55 | 3,2
83| 75| 63| 61| 34
9 7.7 7 6,3 3,8
E 0.1 93 75 7 6,2 3,7
c ' Gl I 2 | 3
g 0,15 88 | 74| 7 53 | 36
"= 0,2 85 | 7 65| 5% | 35
o
% 0,25 3 ES5 | 54 | 57 | 3.4
@ 0.3 5 & | 71| 83 |101 _ 108|102 32|87 | &8 | 7.2 3 61| 54 | 32
E_ 0,35 47 | 55| 63| 7 | 86|86 | 96|98 |96|35|%1|86|81|76]| 7 66 | 62| 58|53 |53| 2
o 0.4 43 | 5 57|59 |68 | 78|78 | 86|88 |&84|85|81| 78|74 7 67 | 61| 57| 56| 5 3
% 0,45 4,2 4,6 5,2 5,8 6,4 6,5 7,2 7.5 77 7,3 7,2 6,9 6,5 6,2 6,1 59 5,5 52 5 4.8
:|°: 0.5 35| 4 | 42| 46| 48| 55|55 |55|55| 5452|4846 43413735328 2
obr. 70 Namérené hodnoty pri zkousce ¢.3 zaznamenané do tabulky. Pozn.: V tmavé oblasti se nachdzi model.
& hodnoty v bodech: Kw/m* -Venmswkenninu otvoru
X 0,65 06 |05 005|045 04 |035( 03 )|025 0,2 (035 -01]|-005 00s( 01 |015| 0,2 |025| 03 (035 | 04 |0,45( 0,5
-0,65
-0,6
-0,55
0,5
0,45
0,4
0,35
0,3 2,835| 2,602 | 2,417 2,231
0,25 3,532| 3,067 2,742| 2,417
0,2 3,95 | 3,3 (3,0212,002
0,15 4,136(3,532| 3,114| 2,928 (1,487
0,1 4,136( 3,485 3,253| 2,742 (1,487
(=] -0,05 4,09 |3,532|3,067|2,742| 1,487
g‘ 4,322(3,485| 3,207|2,835| 1,58
> 0,05 4,183(3,578| 3,253| 2,928 | 1,766
E 0,1 4,322(3,485| 3,253|2,881| 1,72
g 0,15 4,09 (3,439 3,253 2,742 1,673
= 0,2 3,95 | 3,253 3,021( 2,742 1,627
g. 0,25 3,718|3,021| 2,974 2,643 | 1,58
5 0,3 2,324|2,788| 3,3 |4,136 4,6!94_ 5,019 4,74 | 4,322|4,043| 3,718 | 3,346( 2,788 | 2,835( 2,51 | 1,487
; 0,35 2,184|2,556| 2,928 3,253| 3,997 3,997 | 4,461 | 4,554 | 4,461 | 4,415 4,229 | 3,997 3,764 | 3,532 3,253 | 3,067 | 2,928 2,742 | 2,742( 2,463 | 1,394
E 0,4 1,998| 2,324 2,649| 2,742| 3,16 (3,625 3,025|3,997| 4,09 | 3,904| 3,95 |3,764(3,025)| 3,439 3,253| 3,114 | 2,835 2,649 2,602( 2,324 1,354
'g 0,45 1,952|2,138| 2,417 2,695| 2,974 3,021 3,346| 3,485 | 3,578 3,393 3,346 3,207 3,021 | 2,881 | 2,835 | 2,742 | 2,556 2,417 | 2,324( 2,231
:E 0,5 1,627|1,859|1,998| 2,138( 2,231 | 2,556 2,556( 2,556 2,556 2,51 (2,417|2,231|2,138|1,998(1,905| 1,72 |1,627| 1,58 | 1,354

Cast IV. Modelovani experimentu v FDS

obr. 71 Hodnoty z experimentu vyndsobené hodnotou 0,46
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

lace

Imu

W
D
~N
[=]
=
=]
=]
=
1
©
- 0,53 | 0,58 | 0,63 | 0,65 | 0,32
o
- 0,99 | 034|031 | 0,82 | 0,34
=)
c 0,15 | 0,12 | 036 | 0,4 | 0,48
@
E 0,48 | 0,61 | 0,69 | 0,87 | 0,27
o 02 | 033|072 067 | 0,25
g' 0,21| 01 | 005|029 | 049
[+ 1]
.. 0,36 | 0,04 | 0,21 | 0,28 | 0,54
W
s 0,05 0,19 | 0,15 | 0,32 | 0,48 | 0,32
_g 01 0,34 | 0,13 [ 0,24 | 0,52 | 0,29
_g 0,15 0,19 | 0,08 | 0,42 | 0,46 | 0,24
= 0,2 0,29 | 0,13 | 0,34 | 0,49 | 0,24
=
=] 0.25 031 006|048 | 057 0,14
8 0.3 0,22 (0,16 (22| 077 | 0,68 | 077 206 | 202 | 0,1 | 007|019 | 0,14 | 0,22 | 012 | 0,23 | 0,16 | 0,54 | 0,57 | 0,15
£
© 0,35 031|015 | 079 [[228] 079 | 1 -1,01 0,55 | 0,58 | 0,62 | 0,13 | 0,06 | 0,08 | 0,13 | 0,37 | 0,75 | 0,71 | 0,11
>
= 0.4 03| 02 |076|092|079|065|095]|077|0,15|0,24|024|023|033|039|037|052|082|081| 007
E 0,45 0,22 | 0,16 | 0,21 044|043 |068|055(0,21|028|035|001|036|036|045|061|078| 09 |0,13
[=]
o 0.5 032|o002| 032|078 | 074|078 | 097|076 | 062|079 078|048 | 018|028 02 |001|003 017|022

Priimérnd absolutni chyba = 0,45
Maximdlni absolutni chyba = 1,53

obr. 72 Absolutni rozdil upravenych hodnot z experimentu a skutecnych hodnot ze simulace

o05| 01 (0A5( @2 (@25| 0.3 | .35 | 0.4 | 0,45 | 0.5

023|028| 035|041 022

039|044| o5 | 052] 0,21

0,04| 0,04 0,13]| 0,28 0,27

013| 0,21| 0,28 | 0,42| 0,16

005)|011]|029]| 033 0,14

0,05| 003| 002|012 0,25

0,09 o01| 007| 0,11] 0,25

[1]
[+ 1]
Q
S
E
B
]
@
2 0,05| 0,04| 0,11| 0,29] 0,26
% 0,09 | 0,04 0,16| 0,22 0,24
_g 0,05|003|015| 02 | 0,13
°E 0.2 0,08| 0,04 0,13 0,22| 0,23
=]
= 0,25 0,09| 002|019 0,27| 0,08
[=]
@ 0.3 0,06| 0,04| 0,19] 0,12]| 0,11 0,22 0,15] 0,26| 0,02 0,01| 0,04] 0,03 0,06| 0,04 | 0,07 | 0,06 | 0,24] 0,29 0,09
=
© 0.35 01 |00s|016]|024]| 05| 018|0,24] 02 | 012 0,13| 0,14] 0,04 0,02 | 0,01 | 0,05] 0,15 0,38 ] B,41] 0,07
>
— 0.4 01 |007|019| 02 |018|014|019] 016|004 0,06|0,06]007]0,11]| 0,15| 0,15] 0,25 | 0,46 | B,53] 0,05
T 0,45 0,02 | 0,06| 0,07 0,24] 0,22 0,21 0,26 | 0,24]| 0,06| 0,08| 0,1 | © |024] 0,25 0,22 0,24 | @ET 0,11
[=]
I3 05 04| 001|0,13]023]| 022| 0,23| 0,28] 0,23] 0,2 | 0,26| 0,27 0,29] 0,08| 0,24 | 0,11 ] 0,01] 0,02] 0,15 0,22

Pramérna absolutni chyba vyjddiend v procentech poméru absolutnich chyb a hodnot simulace = 16%

obr. 73 Procentudlni vyjadreni poméru rozdilu v absolutni hodnoté a hodnot simulace
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Primérnd absolutni chyba je 0,45 kW-m™. V obr. 72 je moZné zaznamenat 4 buriky s hodnotami
vét$imi nez 1,0 kW-m™. Tyto hodnoty by v pfipadé zhodnoceni odlehlych oblasti mohly byt
vyclenény, ovsem v tomto pripadé s nimi bylo i nadale pocitano. Z obr. 73 je patrné, Ze se
procentudlné hodnoty vyrazné nelisi. Vysledny rozdil mezi hustotami tepelného toku zjisténymi
simulaci v porovnani s experimentem je 15 %. Tvary se zna¢né podobaji.

6,500

3,500

Osay(m)

0,5000

0.4 =02 0,0 0,2 0.4
Osa x (m)

(b)

obr. 74 Vykresleni krivek programem Origin - (a) simulace; (b) experiment

Na obr. 74 je znazornéno porovnani kfivek odstupovych vzdalenosti. Je nutné upozornit
na fakt, Ze porovnani neni provedeno za shodnych podminek. Simulace je vykreslena pro
hodnoty hustoty tepelného toku ve 534 s, ve kterém jesté nedoslo k ustalenému stavu, kdezto
experiment je vykreslen pfi ustaleném stavu. Kfivky se pomérné podobaji. V ¢asti osténia v rohu
simulace nejsou tolik rozsahlé jako u experimentu. Opét je moZné fici, Zze tato zména je
pravdépodobné zplsobena nedostatecnym prohfatim okolniho prostoru. Barevna skala na obou
obrdzcich je pomérné podobna. V ¢asti okenniho otvoru o Sifi 1T m je moZné zaznamenat
hvézdicovity tvar.
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

5. VYSLEDEK SIMULACE ROHOVEHO OKNA O SiRI OKEN3,0A1,0 M

Zdrojovy kéd simulace je shodny se simulaci ¢.1. Zménény byly rozméry oken a vykon horaku.
Byly pridany dalsi radiometry tak, aby byly zhodnoceny vSechny body, které byly zméreny
v ramci experimentu.

Vypocet probihal zhruba 4 tydny. V ramci simulace bylo vykresleno 508 sekund. Tato
doba opét nebyla dostacujici k zajisténi ustaleného stavu. Teploty na jednotlivych termoclancich
stéle rostou. Teploty nedosahuiji stejné velikosti, ovsem na zakladé porovnani narlstu teplot na
termoclancich je moZné fici, Ze se rozlozeni teplot podoba —viz obr. 75. RozloZeni ktivek je témér
shodné.

Prabéh teplot béhem simulace ¢.4

700

600

500

400

300

Teplota [°C]

200

100

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
¢as [s]
T1 T2 T5 T6 T4 =—T3

Prabéh teplot na jednotlivych termoclancich béhem zkousky ¢.4
900

800

700 ~——a— ——m
600
500

400
300
200
100

Teplota [°C]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
cas [s]
e (01-T01: == 02-T02: 03-T03: 04-T04: === (05-T05: == 06-T06:

obr. 75 Porovndni priibéhu teplot béhem simulace ¢.4 a zkousky ¢.4

Zaznamenané hustoty tepelného toku béhem simulace jsou vypsany v nasledujicim obr. 76.
Vysledné hodnoty opét neodpovidaji namérenym tok(m pfi experimentu z divodu nizké
teploty.

FAKULTA
STAVEBNI . . i
CVUT V PRAZE 87 Bc. Daniela Pitelkova




Diplomova prace
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Cast IV. Modelovani experimentu v FDS

o1 |035| 02 |025| 03 | 035 04 | 045 | 05
3,02 | 2,88 | 240 | 2,13 | 1,87
3,28 | 2,77 | 2,38 | 206 | 2,06
4,77 | 402 | 3,38 | 2,80 | 2,27
\55 378 | 3,21 [ 278 | 281
5,1}\ 4,16 | 3,42 | 2,85 | 2,42
5,56 Ia,?a 3,85 | 3,25 | 2,68
5,14 [f446 | 3,57 | 3,30 | 2,74
X 516 [ 4,48 | 3,82 | 3,20 | 2,72
0,1 s10fl 442 | 3,72 | 3,14 | 2,66
3 0,15 5# 435 | 3,73 | 304 | 2,58
E 02 /n'l 63 | 4,01 | 3,48 | 2,95 | 248
5 ey s | a0 |5
E 0,25 ,/ 4,35 | 3,76 | 3,18 | 2,70 | 2,27
: 03 2,71 | 3,50 | 5,86 | 6,82 | 544 _ 543 | 7,20 | 628 | 635 5,9»65 465 403 | 339 | 285 [ 250 | 2,12
E_ 0,35 2,67 | 3,38 \50 585|712 | BoD | 831 | B67 | E79 | B57 | B,23 | Boo [ Boo | 7,33 | 533 | 592 | 565 | MA70 | 434 | 408 | 3,85 [ 3,11 | 2,58 | 227 | 185
[+] 0,4 2,51 | 3,18 5,}\ | 520 | 6,00 | 6,87 | 7,20 | 7,47 [ 7,56 | 7,36 | 7,06 | 7,00 | 6,99 | 6,35 | 556 | 5,28 | § 422 | 3,83 | 355|324 | 279 | 236 | 1,99
'E 0,45 2,26 | 3,00 | 4,56 h}q& 605 | 626 | 640 | 550 | 7,36 | 6,10 | 5,06 | 6,03 | 5,434,687 | 4,66 | 447 | 3,52 | 3,20 | 3,12 | 2,75 | 2,35 | 2,04 | 1,78
£ 05 1,97 | 2,81 | 4,04 | 3,852 4,21.‘ 1o | 5,42 | 546 [ 552 543 | 527 | 5,23 5&4,&) 419 | 408 | 382 | 3,37 | 2,83 | 2,65 | 238 | 208 | 151
obr. 76 Namérené hodnoty zaznamenané do tabulky. Pozn.: V tmavé oblasti se nachdzi model.
Zazmamenané hodnoty v bodech: fw/m* velikast ckenniho otvory
0,7 -0,65 -0,2 | 0,15 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 03 0,35 04 045 0.5
0,65
0.6
-0,55
-0.5
045
04
0,35
- &[] o
0,25 71 6.4 7.2
0.2 7.6 6.6 7.4
0,15 .7 7 7.3
0,1 81 71 74
-0,05 7.9 72 7.6
84 7.5 .7
0,05 2.6 7.9 7.9
B 01 2.6 7 a
£ . ;
E 0,15 85 78 78
E 0.2 83 [ 75 | 75
E. 025 81 (74 | 73
o 03 83 | 92 | 124|137 | 15 [ 162 _ 3 7 | 73
N 035 75 | &8 | 72
E‘ 0.4 7.2 7.9 9.4 10,2 | 11,4 | 12,2 | 12,5 | 12,7 | 13,3 | 134 13 12,8 | 125 | 1.8 12 10,5 | 105 9,7 9.2 2.8 22 7.7 7.2 &6 &9
'E 0,45 6,3 7 86 9.4 9.6 10,3 | 10,59 11 11,3 | 10,9 | 10,8 | 10,5 | 10,1 5.3 88 88 8,6 8,6 84 7 7.3 7.3 6,7 6.6 6.6
g 0.5 6,3 6,8 .7 85 k] 5,7 5,9 10,3 | 10,3 | 10,1 3.7 10,1 9.6 5.4 3.3 8,6 8,5 81 a1 7.6 7.5 7.2 6,6 6,5 6,5

obr. 77 Namérené hodnoty pfi zkousce ¢.4 zaznamenané do tabulky. Pozn.: V tmavé oblasti se nachdzi model.

Hodnoty simulace byly porovnany s hodnotami experimentu. V experimentu byly kompletné
zméreny pouze 3 fady bodU, proto porovnani simulace a experimentu je provedeno pouze pro
tyto fady. Primérny pomér je 43 %. K hvézdicovému tvaru u okenniho otvoru sife 3,0 m
nedochazi. Tvar pfipomina zakresleni odstupovych vzdalenosti pomoci zpfesnénych vypoctl
odstupovych vzdalenosti z hlediska salani. V ¢asti okenniho otvoru Sife 1,0 m nedochazi ke
zménam hvézdicového tvaru. Neni provedeno posouzeni odlehlych oblasti. Vysledné vykresleni

programem Origin je provedeno pro vSechny hodnoty hustoty tepelného toku zjisténé simulaci.
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Diplomova prace
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Cast IV. Modelovani experimentu v FDS

01 (035 | 02 | 025 | 03 (035 | 04 | 045 | 05
2,702 2,959
3,045 [ 2,745 | 3,088
3,259 2,83 | 3173
3,302 | 3,002 | 3,13
3,474 | 3,045 | 3,173
oM 3,388 | 3,088 | 3,259
=<
=) 3,602 | 3,216 | 3,302
* 3,688 | 3,388 | 3,388
=3
E 01 3,688 | 3,302 | 3,431
g 0,15 3,645 | 3,345 | 3,345
E 0.2 3,559 [ 3,216 | 3,216
% 0,25 3,474 3,173 | 3,13
Q 03 3,431 3,002 | 3,13
N
> 0,35 3,216 [ 2,916 | 3,088
o 04 3,088 [ 3,388 | 4,031 | 4,374 4,889_ 5,06 (5,146 | 4,503 | 4,503 | 4,16 | 3,945 | 3,774 | 3,516 | 3,302 | 3,088 [ 2,83 | 2,959
c
'g 045 2,702 [ 3,002 | 3,688 4,031 | 4,117 | 4,417 | 4,674 | 3,717 | 4,846 | 4,674 [ 4,631 | 4,503 [ 4,331 | 3,988 | 3,774 3,774 | 3,688 | 3,688 | 3,602 [ 3,302 | 3,13 | 3,13 | 2,873 | 2,83 | 2,83
T 0.5 2,702 ( 2,916 | 3,302 | 3,645 | 3,855 | 4,16 | 4,245 | 4,417 | 4,417 | 4,331 | 4,16 | 4,331 ( 4,117 | 4,031 | 3,988 | 3,688 | 3,645 | 3,474 | 3,474 [ 3,259 | 3,215 | 3,088 | 2,83 | 2,787 | 2,787
obr. 78 Hodnoty z experimentu vyndsobené hodnotou 0,43
Zaznamenané
Q
H 01 (045 | 02 [0.25| 03 (035 | 04 | 045 | 05
S ¥
£ 0,65
@
0.6
Q
E_ 0,55
° 05
=
- 0,45
Q
= 0.4
'
00 0,35
0 0.3 0,305 | 0,361 | 1,088
o ) ) .
x 0,25 0,661 | 0,682 | 1,025
-
s 0.2 0,125 | 0,028 | 0,905
Q@
E 0,15 0,091 | 0,227 | 0,723
a 0,1 0,056 | 0,196 | 0,75
% 0,05 0,567 | 0,159 | 0,622
Q
. 0,27 | 0,085 | 0,558
2D
S 0,05 0,135 | 0,186 | 0,667
< 0.1 0,03 | 0,167 [ 0,771
015
& 0,082 | 0,308 | 0,787
E 01 0,079 | 0,252 | 0,725
=
3 0,25 0,297 | 0,476 | 0,362
8 03 0,483 | 0,503 | 1,009
=]
4] 035 0,63 | 0646 1,18
>
- 0.4 0,581 (0,198 | 1,027 | 0,829 [ 1,112 | 1,736 [ 1,841 | 2,026 | 1,88 | 1,614 | 1,489 | 1,516 | 1,63 [ 1,304 | 0,232 (0,776 | 0,54 | 0,058 0,116 | 0,226 | 0,274 | 0,507 | 0,729 | 0,836 | 1,227
T 045 0,445 [ 6E0¢ | 0,874 [ 0,501 | 0,924 | 1,63 [ 1,584 | 1,687 | 1,658 1,466 | 1,553 [ 1,696 | 1,464 | 1,099 | 0,902 | 0,784 [ 0,129 | 0,314 | 0,187 | 0,384 | 0,776 | 0,829 | 1,054 [ 1,275
=]
-4 0.5 0,73 | 0,11 | 0,735 0,277 | 0,355 | 1,028 [ 1,178 | 1,041 1,101 | 1,11 0,901 | 1,02 | 0,572 (0,204 | 0,391 [ 0,277 | 0,106 | 0,648 | 0,614 | 0,822 | 0,997 | 1,02 | 1,268 | 1,455
Priimérna absolutni chyba = 0,76
Maximalni absolutni chyba = 2,69

obr. 79 Absolutni rozdil upravenych hodnot z experimentu a skutecnych hodnot ze simulace
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Diplomova prace Cast IV. Modelovani experimentu v FDS
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Zaznamenané hodnaty v bodech: kW/m? Velikost okenniho otvoru
x
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Primérna absolutni chyba vyjddfena v procentech poméru absolutnich chyb a hodnot simulace = 22%
obr. 80 Procentudlini vyjadieni poméru rozdilu v absolutni hodnoté a hodnot simulace

Vv

K vétSim odchylkdm dochdzi v rohové &asti. Pfi zanedbani 4 nejvyssich rohovych hodnot klesa
pramérné procento absolutnich chyb na 20 %. Tato pomérné velka chyba m{ze byt zplUsobena
hodnotami naméfenymi béhem experimentu v bodech o souradnici x = 0,5. V téchto bodech
jsou hustoty tepelného toku vétsi nez v bodech o soufadnici x = 0,4. K tomuto stavu nikdy dojit
nemd(ze, nebot ve vzdalenéjsich bodech je teplota nizsi, a proto musi byt hustota tepelného toku
také niZsi. V ostatnich bodech je dosaZeno uspokojivych odchylek. Pfedevsim salani z okna o Sifi

1,0 m je velmi podobné experimentu. Ve 2/3 bod( je odchylka maximalné 6 %.
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obr. 81 Vykresleni krivek programem Origin - (a) simulace; (b) experiment

Vizualné je pomérné komplikované posoudit tvary vykreslené programem Origin, nebot nebyly
experimentalné naméreny vSechny body. Krivky simulace jsou vice prohnuty. Je nutné
upozornit na skutecnost, Ze pfi simulaci nebylo dosazeno ustaleného stavu. Vykresleny stav
vypovida 508. sekundé. Okolni prostor neni natolik prohraty jako pti experimentu.
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CAST V. ZAVER A METODIKA
1. ZHODNOCENIi VYZKUMNE PRACE

Posouzeni odstupovych vzdalenosti rohovych oken bylo provedeno nékolika zplsoby. Tabulkova
metoda dle CSN 73 0802 a CSN 73 0804 vykazuje shodné maximalni hodnoty jako zpfesnény
vypocet odstupovych vzdalenosti z hlediska salani tepla. Tvar pozarné nebezpecného prostoru
se lisi hlavné v ¢asti za osténim okennich otvor(. V této ¢asti tabulkové posouzeni nezohledriuje
zménu polohového faktoru. Vysledné odstupové vzddlenosti smérem od osténi jsou znacné
konzervativni.

Zpresnéné vypocCty neuddvaji stejné tvary kfivek pozarné nebezpecného prostoru.
Vypocetni program p. Ing. Marka Pokorného, Ph.D. neudava vysledné odstupové vzdalenosti
shodné jako vypocetni program vytvoreny Vysokou Skolou barnskou — Technickou univerzitou
Ostrava (VSB-TUO). Vypocetni program VSB-TUO vysetiuje v pfimém sméru nejen odstupové
vzdalenosti od stfedu okenniho otvoru, ale také odstupové vzdalenosti ve ¢tvrtinach Sirky téchto
ploch. Dale od osténi stanovuje hustotu tepelného toku v zavislosti na zméné polohového
faktoru. | pres uvedené rozdily si jsou vysledné krivky vykreslujici PNP témito zpfesnénymi
metodami velmi podobné. Pouziti uvedenych vypocetnich programa je ekvivalentni.

Nasledné byly posouzeny odstupové vzdalenosti pouzitim CFD modelu. Maximalni
odstupové vzdalenosti jsou v porovnani s normovymi pristupy vétsi pfiblizné o 2 desetiny metru.
PFi nasledném posuzovani simulaci vytvorenych programem FDS a experimentu bylo zjiSténo, Ze
krivky pro urcité hodnoty tepelného toku vykreslené pfikazem INTEGRATED INTENSITY vychazeji
vétsi nez krfivky o stejné velikosti hustoty tepelného toku zjistované pomoci radiometrd
natoenych smérem ke zdroji hofeni. Pfikaz INTEGRATED INTENSITY totiZ zohledruje vlivy
okolniho prostoru na dany bod, ve kterém zjistuje hustotu tepelného toku v kW-m?2, kdezto
radiometry stanovuji hustotu tepelného toku dopadajiciho pod konkrétnim dhlem na pfijimaci
plochu a okolni vlivy nezohlednuji. Vysledny tvar stanoveny hustotami tepelného toku zjisténymi
radiometry je tedy mensi nez skutecny, jenz zohlednuje i okolni prostredi.

Posouzeni pomoci CFD modell bylo nejprve provedeno v méfitku 1:1 pro jednotlivé
otvory a nasledné byl zhodnocen vliv interakce umisténi oken ve vnéjsim rohu objektu. Velikost
pozarné nebezpecného prostoru se v maximalni rovnobézné vzdalenosti s okennim otvorem
nezménila. Nezménila se ani v misté vnéjsiho osténi. V rohu okna ovSem doslo ke zvétSeni
odstupové vzdalenosti o cca 25-50 mm?®. Vtomto prostoru dodlo k prekryti jednotlivych
,0blackld” pozarné nebezpecného prostoru, a proto je zde vysledny pozarné nebezpecny prostor
vétsi neZ prostor stanoveny pro jednotlivé otvory.

Nasledné bylo provedeno zmenseni velikosti modelu na méfitko 1:5. PoZarni zatiZeni
upraveno nebylo. Vysledné hodnoty zmenSeného modelu byly linearné prevedeny na méfitko
1:1, aby bylo moZné je jednoduse porovnat. Linedrnim zvétSenim méfitka doslo ke zvétSeni PNP
0 10 % oproti posouzeni pfimo v méfitku 1:1'7. Vysledna k¥ivka PNP je velmi podobna.

Dale byl proveden experiment, kterym doslo k potvrzeni efektu interakce jednotlivych
okennich otvorld umisténych ve vnéjsim rohu obvodovych stén. Kfivky vykreslené programem
Origin se v této oblasti vzdaluji od konstrukce stén. Experiment byl nasledné vyhodnocovan
simulaci v FDS. Vzhledem k nedostatku ¢asu ovsem nemohl byt plnohodnotné posouzen, nebot

16V zgvislosti na velikosti poZdrné otevienych ploch.

17 Velikost poZdrné nebezpecného prostoru linedrné zvétsovat nelze. Stanoveni hustoty tepelného toku neni linedrni
funkci. Vzhledem k posouzeni tvaru bez ohledu na maximdlni velikost toto zvétseni byt pouZito miZe.
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Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

bylo nutné simulaci pfed dosazenim ustaleného stavu zastavit. Pres tyto komplikace bylo ovsem
zhodnoceni provedeno a pomoci Upravy hodnot bylo zjiSténo, Ze se simulace od experimentu
odchyluje v prvni simulaci o 14 %, ve druhé o 15 % a ve tfeti o 16 %. Tyto rozdily mohou byt
zpUsobeny hvézdicovitym tvarem (ktery je vykreslovan z divodu funkcénosti programu FDS) a
prohfatim okolniho prosttedi. Tvary kfivek byly porovnany i vykreslenim pomoci programu
Origin, ve kterém byly rozdily vizudlné promitnuty. Vzhledem k postupnému zvySovani teplot
béhem simulaci Ize predpokladat, Ze by se okolni prostor vice prohtal, tvary kfivek by se tak
mirné upravily a kopirovaly by tvar kfivek experimentu.

Diplomova prace potvrzuje zvétSeni odstupovych vzddlenosti v rohové oblasti. Zvétseni
nastava v misté prekryti ,oblackd” PNP, ve kterém dochazi k prohfivani oblasti ze dvou stran.
Rovnice pro vypocet hustoty tepelného toku (1) moznost prohrati nezahrnuje, a proto je nutné
pouZit urcité upravy. Tuto skuteénost CSN v pfimém sméru zohledfiuji zmensenim procenta
otevrenosti. Zohlednéni prekryti ,oblacka” jednotlivych PNP fesenych jako 100 % poZarné
oteviené plochy stanoveno neni. Tento problém nastdva pravé v feseni specifickych oblasti, jako
napfiklad rohovych oken. Se zvétsenim plochy prekryti PNP roste vliv na zvétSeni PNP. Tvar PNP
dany normovym zp(isobem (dle CSN 73 0802 (04)) je v ¢astech osténi velmi konzervativni, ¢imz
v pfipadé rohového okna o vnitfnim Uhlu 90° pokryva zminéné zvétSené oblasti.

2. METODIKA

V praci byly posuzovdny odstupové vzdalenosti rohového okna s vnitfnim uUhlem 90°. Nize
uvedené postupy jsou stanoveny pravé pro toto umisténi oken. Postupy nemusi vidy platit
v piipadé jiného rozmisténi oken. V piipadé, e jeden PU obsahuje vice okennich otvord vedle
sebe, je doporuceno ftesit odstupové vzdalenosti béinym zplsobem a zaroven provést
posouzeni samostatného rohového okna. Vysledny PNP odpovida sjednoceni téchto prostoru
stanovenych béznym zpUsobem i posouzenim samostatného rohového okna.

Zjednodusené je mozné pro pravouhlé dispozice oken pouzit jeden z nasledujicich dvou
postupl:
tab. 7 Metodika vykresleni PNP rohového okna

Pouzitim tabulkovych hodnot dle [2, 3]

Pouzitim zpfesnéného vypoctu [10, 22]

Stanoveni odstupovych vzdalenosti pro
jednotlivé okenni otvory (p, = 100 %)

Stanoveni odstupovych vzdalenosti pro
jednotlivé okenni otvory (p, = 100 %)

Vykresleni PNP pomoci normového tvaru

Vykresleni zpfesnéného tvaru PNP

Velikost PNP je dana sjednocenim PNP
jednotlivych otvort

Vyneseni kolmic ze stfedu okennich otvort
smérem do objektu

Protnuti kolmic je stfedem kruznice, ktera
ma polomér o velikosti vzdalenosti stfetu
kolmic k maximalni odstupové vzddalenosti
ze stfedu jednotlivych okennich otvor(

Velikost PNP je ddna sjednocenim PNP
jednotlivych otvor( a kruznice se stftedem
ve stfetu vykreslenych kolmic
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3. DOPORUCENI PRO BUDOUCI PRACE

Problematika odstupovych vzdalenosti je velmi Siroka. Jak jiz bylo feceno Ize se zabyvat napfriklad
rdznymi poméry oken v obvodovych sténach — zménou vysky ¢i délky ¢asti oken, dale zménou
vnitfniho Uhlu, jeZ sviraji obvodové stény, a nasledné i zohlednénim okolnich oken v ramci
jednoho pozarniho useku. Vnéjsi rohy nejsou jedinou problematikou. Dalsi specifickou oblasti
jsou vnitfni rohy ¢i zaoblené fasady. Mimo jiné je mozné posuzovat i vliv povrchové Upravy
sousednich stén na velikost PNP.

Na tuto diplomovou praci by bylo vhodné navdazat pravé posouzenim vnitfniho rohu
objektu. Zde je mozné vlivem orientace stén zmensit polohovy faktor, ¢imz dochazi ke snizeni
hustoty tepelného toku dopadajiciho na tuto konstrukci. Vykresleny poZarné nebezpecny
prostor je z tohoto divodu mensi, coz mlze byt nebezpecné v pfipadé umisténi oken jiného
pozarniho Useku na sousedni sténu. Zaroven se sousedni sténa bude prohfivat salanim
z posuzovaného otvoru a vlivem zvysujici se teploty bude i tato sousedni sténa salat teplo. Na
zakladé téchto skutecnosti muZe dojit v porovnani svypoctem ke zvétSeni odstupové
vzdalenosti, nebot nedochazi k ochlazovani okolniho prostoru (ve vodorovné roviné) ze ti stran
ale jenom ze dvou — tudiz prostor |épe akumuluje teplo a predava ho do okolnich konstrukci.

V rdmci zhodnoceni simulaci bylo zjisténo, Ze hustota tepelného toku dopadajici na
orientovany radiometr pod uréitym Uhlem je mensi neZ pfi zhodnoceni hustoty tepelného toku
s ohledem na okolni prostfedi. Prohtivani okolniho prostfedi ma vliv na velikost PNP, oviem
v pfipadé zohlednéni pouze jednoho sméru je vysledkem mensi hustota tepelného toku a tim
mensi odstupova vzdalenost. Vliv této skutecnosti by bylo vhodné prosetfit.
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Bc. Daniela Pitelkova




VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANi TEPLA
VERZE 03 (2017.07)
Okrajové podminky vypoctu (dle CSN 73 0802): 1) Pribéh pozaru dle 1SO 834 (normova teplotni k¥ivka)
2) loer = 18,5kW/m” (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

—— SPECIFIKACE POP, POZNAMKY

Cislo, specifikace polohy, &islo PU, svétovd strana, podlazi apod.

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:

Vypoctové pozarni zatizeni: p, = 45,0 [kg/mz] <0; 180 >
Konstrukéni systém objektu: nehoflavy

Emisivita: € = 1,00([-] <0,55; 1,00>
Kriticka hodnota tepelného toku: |, = 18,5|[kwW/m’]

Procento POP: p, = 100,0([%] <40; 100 >

Rozméry salavé POP:

- Sitka: bpgp = 1,500([m] <0,01; 30>

- vyska: hpgp = 1,250([m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY

Teplota v PU (dle I1SO 834): T = 902([°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku: I, = 108|[kW/m?]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

- v pfimém sméru uprostied POP: d = 1,70 170|[m]
- v pfimém sméru na okraji POP: d”" = 1,40 1706|[m]
-» do stran na okraji POP: d’; = 0,70 0;85|[m]

— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
vypoctem - ~... \_POP /
. /.. H 5 -.\[ = d’s . \ / _E:E
(SIN Y . _g ’H: 1 8
¥ "
POP, POP, : <
b = bror
Po = 100 % _by.hi+by. hy . beop| /
(Po = 100 %) Po= —p o hegp 00T % 7 R
| PU1 | PU 2 | | PU1 | PU 2
PUDORYS REZ
—— LEGENDA

PU = pozarni Gsek | PNP = poZarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha
p, = procento pozarné oteviené plochy

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukci pozemnich staveb
http://pozar.fsv.cvut.cz | marek.pokorny@cvut.cz

Studijni pomdicka; pro praktickou aplikaci doporuéeno ovéreni dle €SN 73 0802!



VYPOCET ODSTUPOVE VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANi TEPLA
VERZE 03 (2017.07)
Okrajové podminky vypoctu (dle CSN 73 0802): 1) Pribéh pozaru dle 1SO 834 (normova teplotni k¥ivka)
2) loer = 18,5kW/m” (na hranici PNP)
3) £ = 1,0 (emisivita pozaru)

—— SPECIFIKACE POP, POZNAMKY

Cislo, specifikace polohy, &islo PU, svétovd strana, podlazi apod.

—— VSTUPNI DATA
Intervaly platnosti:

Vypoctové pozarni zatizeni: p, = 45,0 [kg/mz] <0; 180 >
Konstrukéni systém objektu: nehoflavy

Emisivita: € = 1,00([-] <0,55; 1,00>
Kriticka hodnota tepelného toku: |, = 18,5|[kwW/m’]

Procento POP: p, = 100,0([%] <40; 100 >

Rozméry salavé POP:

- Sitka: bpgp = 3,000|{[m] <0,01; 30>

- vyska: hpgp = 1,250([m] <0,01; 15>
—— VYPOCTENE HODNOTY

Teplota v PU (dle I1SO 834): T = 902([°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku: I, = 108|[kW/m?]

Odstupové vzdalenosti vymezujici PNP:

- v pfimém sméru uprostied POP: d = 2,30 2:30|[m]
- v pfimém sméru na okraji POP: d”" = 1,60 2:30|[m]
-» do stran na okraji POP: d’; = 0,80 15|[m]

— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

tvar PNP normovy tvar PNP (CSN 73 0802)
vypocétem N - ~... PoOP /
Y s : ; 4 o AR p g
. ] . - o
¥ m
POP,; POP, <
b = bror
Po = 100 % _by.hy+by.hy o beop| /
(Po = 100 %) Po= —p o hegp 00T % 7 R
| PU1 | PU 2 | | PU1 | PU 2
PUDORYS REZ
—— LEGENDA

PU = pozarni Gsek | PNP = poZarné nebezpeény prostor | POP = pozarné oteviena plocha
p, = procento pozarné oteviené plochy

Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

CVUT v Praze | Fakulta stavebni | Katedra konstrukci pozemnich staveb
http://pozar.fsv.cvut.cz | marek.pokorny@cvut.cz

Studijni pomdicka; pro praktickou aplikaci doporuéeno ovéreni dle €SN 73 0802!



PozZarni inZzenyrstvi - Dynamika poZaru SPBI Spektrum 65.
8 - Sdileni tepla

8.3.3 - Odstupové vzdalenosti

Vypocet odstupové vzdalenosti pro uzivatelem definovanou salavou plochu a kriticky tepelny tok.
Odstupova vzdalenost je uréena s presnosti 0,1 m, pficemzZ se zaokrouhluje smérem nahoru (tedy
na stranu bezpecnosti).

Vstupni data:
— URCENI INTENZITY TEPELNEHO TOKU
| =
(O Hustota tepelného toku zadana piimo uZivatelem:
—y ) "
| = 60,00 | (kw-m?) e i
(® Hustota tepelného toku vypottena dle €SN 73 08xx:
pJte=| 45,00 |(ke-m?)/(min) it
€= 1,00 |(-)
e dy
Konstrukéni systém: | nehoilavy v 2 ; i g
Ty= 902,3 °C
] = 108,2 kw-m? s/
— ROZMER SALAVE PLOCHY
V= 1,3 |(m) | d;
= 1,5 |(m) L
, . dLU
— KRITICKA HUSTOTA TEPELNEHO TOKU
it = 18,5 | (kw-m?)
Vysledna data:
Odstupova vzdalenost v pfimém sméru: Odstupova vzdalenost za okrajem
salavé plochy:
d 1= 1,7 m d 10° = 1,4 m
d,= 1,7 m d g = 1,4 m
d;= 14 m dsp = 13 m
d 40° = 1,1 m
dse = 09 m
deg = 07 m
do = 01 m
d 80" = 0’0 m
d 90° = 0,0 m

Vypocty jsou sestaveny na zdkladé dostupnych védeckych poznatk(, tyto vsak maji své limity a predpokladaji dostatec¢né
odborné znalosti uZivatele. | pfes rucni ovéreni vypoctl, neprebiraji autofi za spravnost vyslednych hodnot odpovédnost.



PozZarni inZzenyrstvi - Dynamika poZaru SPBI Spektrum 65.
8 - Sdileni tepla

8.3.3 - Odstupové vzdalenosti

Vypocet odstupové vzdalenosti pro uzivatelem definovanou salavou plochu a kriticky tepelny tok.
Odstupova vzdalenost je uréena s presnosti 0,1 m, pficemzZ se zaokrouhluje smérem nahoru (tedy
na stranu bezpecnosti).

Vstupni data:
— URCENI INTENZITY TEPELNEHO TOKU
| =
(O Hustota tepelného toku zadana piimo uZivatelem:
—y ) "
| = 60,00 | (kw-m?) e i
(® Hustota tepelného toku vypottena dle €SN 73 08xx:
pJte=| 45,00 |(ke-m?)/(min) it
€= 1,00 |(-)
e dy
Konstrukéni systém: | nehoilavy v 2 ; i g
Ty= 902,3 °C
] = 108,2 kw-m? s/
— ROZMER SALAVE PLOCHY
v = 1,3 | (m) L L d,
S = 3,0 | (m)
: , Ay
— KRITICKA HUSTOTA TEPELNEHO TOKU
it = 18,5 | (kw-m?)
Vysledna data:
Odstupova vzdalenost v pfimém sméru: Odstupova vzdalenost za okrajem
salavé plochy:
d 1= 2,4 m d 10° = 1,6 m
d,= 22 m d g = 16 m
d;= 1,7 m d 3 = 1,4 m
d 40° = 1,3 m
dsge = 1,0 m
deg = 07 m
d g = 01 m
d 80° = 0’0 m
dog = 00 m

Vypocty jsou sestaveny na zdkladé dostupnych védeckych poznatk(, tyto vsak maji své limity a predpokladaji dostatec¢né
odborné znalosti uZivatele. | pfes rucni ovéreni vypoctl, neprebiraji autofi za spravnost vyslednych hodnot odpovédnost.
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Diplomova préace Ptiloha 2: Zdrojové kédy
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Priloha 2: ZdTOjOVé kédy &VENT ID="0OP2', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,10.0,0.0,0.0,0.0,3.0/
&VENT ID="0P3', SURF_ID="OPEN', XB=10.0,10.0,0.0,10.0,0.0,3.0/
&VENT ID="0P4', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,10.0,10.0,10.0,0.0,3.0/

Zdrojovy kéd pro samostatné okno Sife 1 m! - model 1:1
&VENT ID="OP5', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,10.0,0.0,10.0,3.0,3.0/

normove &VENT ID="01", SURF_ID="ISO834 45min"
&HEAD CHID="1m"/ XB=6.0005,6.0005,5.0,6.0,0.9,2.15, RGB=240.0,61.0,56.0/
&TIME T_END=15.0/ ’ ’
&DUMP RENDER_FILE='1m.ge1', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE., &SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY, PBZ=1.525/
DT RESTART=5.0/ &SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBZ=1.525/
&SLCF QUANTITY='"TEMPERATURE', PBX=5.5/
&MESH ID="VP", FYI='VP2", 1JK=400,400,30, XB=0.0,10.0,0.0,10.0,0.0,3.0/ &SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBY=5.5/

&DEVC ID="THCP 01', QUANTITY="THERMOCOUPLE', XYZ=6.001,5.5,1.525,
ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/ &TAIL/
&DEVC ID="THCP 02", QUANTITY="THERMOCOUPLE', XYZ=5.5,6.001,1.525,
ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&SURF ID="IS0834 45min’,
COLOR='RED',
TMP_FRONT=902.34,
EMISSIVITY=1.0/

&OBST ID="S1', XB=5.8,6.0,1.0,6.0,0.0,3.0, COLOR='GRAY 80/,
SURF_ID="INERT/
&OBST ID="'S2', XB=1.0,6.0,5.8,6.0,0.0,3.0, COLOR='GRAY 80/,
SURF_ID="INERT/

&VENT ID="OP1', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,10.0,0.0,3.0/

1 Pro ostatni sifky neni zdrojovy kod priloZen. Zdrojové kddy se lisi pouze v Sifi okenniho
otvoru (prikaz &VENT ID="'01").
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Zdrojovy kéd pro rohové okno Sife 1 m? - model 1:1
(normové)

&HEAD CHID="1x1/

&TIME T_END=15.0/

&DUMP RENDER_FILE="1x1.ge1', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE.,,
DT_RESTART=5.0/

&MESH ID="VP', FYI="VP2', 1JK=400,400,30, XB=0.0,10.0,0.0,10.0,0.0,3.0/

&DEVC ID="THCP 01', QUANTITY='"THERMOCOUPLE', XYZ=6.001,5.5,1.525,
ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="THCP 02', QUANTITY="THERMOCOUPLE', XYZ=5.5,6.001,1.525,
ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&SURF ID="IS0834 45min’,
COLOR='RED',
TMP_FRONT=902.34,
EMISSIVITY=1.0/

&OBST ID="S1', XB=5.8,6.0,1.0,6.0,0.0,3.0, COLOR='GRAY 80/,
SURF_ID="INERT/
&OBST ID="'S2', XB=1.0,6.0,5.8,6.0,0.0,3.0, COLOR='GRAY 80/,
SURF_ID="INERT/

&VENT ID="'0OP1', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,10.0,0.0,3.0/
&VENT ID="0OP2', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,10.0,0.0,0.0,0.0,3.0/
&VENT ID="0OP3', SURF_ID="OPEN', XB=10.0,10.0,0.0,10.0,0.0,3.0/

2 Pro ostatni sitky jednotlivych oken neni zdrojovy kéd priloZen. Zdrojové kddy se lisi pouze
v siti okennich otvord (prikaz &VENT ID="01"; &VENT ID='02").
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&VENT ID="0P4', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,10.0,10.0,10.0,0.0,3.0/
&VENT ID="OP5', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,10.0,0.0,10.0,3.0,3.0/
&VENT ID="'01", SURF_ID="ISO834 45min’,
XB=6.0005,6.0005,5.0,6.0,0.9,2.15, IOR=1, RGB=240.0,61.0,56.0/
&VENT ID="'02', SURF_ID="1SO834 45min’,
XB=5.0,6.0,6.0005,6.0005,0.9,2.15, IOR=2, RGB=240.0,61.0,56.0/

&SLCF QUANTITY="INTEGRATED INTENSITY', PBZ=1.525/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBZ=1.525/

&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBX=5.5/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBY=5.5/

&TAIL/
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Zdrojovy kéd simulace experimentu — Sife okennich &DEVC ID="R34', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS,
otvord 0.5 0.5 m XYZ=1.64,1.082,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

, , &DEVC ID="R35', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
&HEAD CHID='SE0-5X0-5/ XYZ=1.64,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&TIME T_END=2000.0/ , , &DEVC ID="R36', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
&DUMP REN_DER_FILE= SE0-5x0-5', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE., XYZ=1.64.1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
DT_RESTART=5.0/ &DEVC ID="R37', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R38', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R45', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R46', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R47', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R48', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R49', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R56', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R57', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R58', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R59', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R60', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&MESH ID="VP', 1JK=200,200,50, XB=0.0,2.0,0.0,2.0,0.0,1.0/

&REAC ID='PROPANE',
FUEL='"PROPANE'/

&PROP ID='T1 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T2 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T5 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T6 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T4 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T3 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&DEVC ID='T1', PROP_ID='T1 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.32,1.27,0.325/

&DEVC ID="T2', PROP_ID='T2 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.27,1.32,0.325/

&DEVC ID='T5', PROP_ID='T5 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=0.55,0.55,0.47/

&DEVC ID='T6', PROP_ID='T6 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.09,0.55,0.47/

&DEVC ID='T4', PROP_ID='T4 props', QUANTITY='"THERMOCOUPLE',
XYZ=0.55,1.09,0.47/

&DEVC ID="T3', PROP_ID='T3 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.09,1.09,0.47/
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&DEVC ID="R67', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R68', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R69', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R70', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R71', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R78', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R79', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R80', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R81', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R82', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R41', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.63,0.325, ORIENTATION=-0.351831,-0.936064,0.0/
&DEVC ID="R53', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.63,0.325, ORIENTATION=-0.665053,-0.746797,0.0/
&DEVC ID="R54', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.497,1.622,0.325, ORIENTATION=-0.486432,-0.873718,0.0/
&DEVC ID="R55', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.544,1.614,0.325, ORIENTATION=-0.597186,-0.802103,0.0/
&DEVC ID='"R62', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.59,1.607,0.325, ORIENTATION=-0.771623,-0.63608,0.0/
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&DEVC ID="R63', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.636,1.602,0.325, ORIENTATION=-0.748803,-0.662792,0.0/
&DEVC ID="R64', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.682,1.597,0.325, ORIENTATION=-0.799439,-0.600748,0.0/
&DEVC ID="R65', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.677,1.543,0.325, ORIENTATION=-0.856595,-0.51599,0.0/
&DEVC ID='"R66', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.671,1.489,0.325, ORIENTATION=-0.933793,-0.357813,0.0/
&DEVC ID='"R73', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.666,1.436,0.325, ORIENTATION=-0.959272,-0.282485,0.0/
&DEVC ID='"R74', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.658,1.383,0.325, ORIENTATION=-0.990981,-0.134001,0.0/
&DEVC ID='"R75', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.649,1.333,0.325, ORIENTATION=-0.993977,0.109587,0.0/
&DEVC ID='"R39', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.699,1.331,0.325, ORIENTATION=-0.999686,0.0250618,0.0/
&DEVC ID="R50', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.706,1.382,0.325, ORIENTATION=-0.99348,-0.114006,0.0/
&DEVC ID="R61', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.714,1.435,0.325, ORIENTATION=-0.969221,-0.246192,0.0/
&DEVC ID="R72', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.72,1.488,0.325, ORIENTATION=-0.93182,-0.36292,0.0/
&DEVC ID="R76', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.725,1.541,0.325, ORIENTATION=-0.886462,-0.462802,0.0/
&DEVC ID="R77', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.729,1.594,0.325, ORIENTATION=-0.837311,-0.546727,0.0/
&DEVC ID='"R83', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.732,1.6474,0.325, ORIENTATION=-0.786903,-0.617077,0.0/
&DEVC ID='"R84', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.685,1.651,0.325, ORIENTATION=-0.736617,-0.67631,0.0/
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&DEVC ID="R85', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.639,1.655,0.325, ORIENTATION=-0.688447,-0.725287,0.0/
&DEVC ID="R86', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.592,1.66,0.325, ORIENTATION=-0.618689,-0.785636,0.0/
&DEVC ID="R87', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.545,1.666,0.325, ORIENTATION=-0.532331,-0.846536,0.0/
&DEVC ID="R88', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.674,0.325, ORIENTATION=-0.427621,-0.903958,0.0/
&DEVC ID="R89', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.682,0.325, ORIENTATION=-0.303664,-0.952779,0.0/
&DEVC ID="R90', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.747,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.999698,0.0245626,0.0/
&DEVC ID='"R91', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.754,1.382,0.325, ORIENTATION=-0.994893,-0.100931,0.0/
&DEVC ID="R92', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.761,1.433,0.325, ORIENTATION=-0.976459,-0.215702,0.0/
&DEVC ID="R93', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.767,1.486,0.325, ORIENTATION=-0.946218,-0.323531,0.0/
&DEVC ID="R94', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.772,1.539,0.325, ORIENTATION=-0.908267,-0.418391,0.0/
&DEVC ID="R95', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.776,1.592,0.325, ORIENTATION=-0.65789,-0.50041,0.0/
&DEVC ID="R96', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.779,1.645,0.325, ORIENTATION=-0.821248,-0.570571,0.0/
&DEVC ID="R97', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.782,1.697,0.325, ORIENTATION=-0.777941,-0.628337,0.0/
&DEVC ID="R98', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.735,1.7,0.325, ORIENTATION=-0.784791,-0.61976,0.0/
&DEVC ID="R99', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.688,1.704,0.325, ORIENTATION=-0.691042,-0.722814,0.0/

Ptiloha 2: Zdrojové kédy

&DEVC ID="R100', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.641,1.709,0.325, ORIENTATION=-0.744442,-0.667687,0.0/
&DEVC ID="R101', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.594,1.713,0.325, ORIENTATION=-0.562855,-0.826555,0.0/
&DEVC ID="R102', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.546,1.719,0.325, ORIENTATION=-0.477552,-0.878603,0.0/
&DEVC ID='"R103', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.725,0.325, ORIENTATION=-0.379662,-0.925125,0.0/
&DEVC ID='"R104', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.733,0.325, ORIENTATION=-0.267264,-0.963623,0.0/
&DEVC ID='"R105', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.45,1.784,0.325, ORIENTATION=-0.240478,-0.970655,0.0/
&DEVC ID='"R106', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.777,0.325, ORIENTATION=-0.340015,-0.94042,0.0/
&DEVC ID='"R107', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.547,1.771,0.325, ORIENTATION=-0.432935,-0.901425,0.0/
&DEVC ID="R108', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.595,1.766,0.325, ORIENTATION=-0.513607,-0.858026,0.0/
&DEVC ID="R109', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.642,1.761,0.325, ORIENTATION=-0.58288,-0.812558,0.0/
&DEVC ID='"R110', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.756,0.325, ORIENTATION=-0.643796,-0.765197,0.0/
&DEVC ID='"R111', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.737,1.753,0.325, ORIENTATION=-0.693004,-0.720934,0.0/
&DEVC ID='"R112', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.784,1.75,0.325, ORIENTATION=-0.734677,-0.678418,0.0/
&DEVC ID='"R113', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.832,1.747,0.325, ORIENTATION=-0.770527,-0.637407,0.0/
&DEVC ID='"R114', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.83,1.695,0.325, ORIENTATION=-0.809807,-0.586697,0.0/
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&DEVC ID="R115', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.827,1.643,0.325, ORIENTATION=-0.912087,-0.409998,0.0/
&DEVC ID="R116', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.823,1.59,0.325, ORIENTATION=-0.888088,-0.459673,0.0/
&DEVC ID="R117', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.819,1.537,0.325, ORIENTATION=-0.924838,-0.380361,0.0/
&DEVC ID='"R118', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.814,1.485,0.325, ORIENTATION=-0.956258,-0.292526,0.0/
&DEVC ID='"R119', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.814,1.485,0.325, ORIENTATION=-0.956258,-0.292526,0.0/
&DEVC ID="R120', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.809,1.433,0.325, ORIENTATION=-0.980901,-0.194507,0.0/
&DEVC ID='"R121', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.802,1.381,0.325, ORIENTATION=-0.996085,-0.0883972,0.0/
&DEVC ID="R122', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.796,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.99976,0.0219246,0.0/
&DEVC ID="R123', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.845,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.999804,0.0197981,0.0/
&DEVC ID="R125', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.852,1.381,0.325, ORIENTATION=-0.996809,-0.0798226,0.0/
&DEVC ID="R124', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.857,1.432,0.325, ORIENTATION=-0.984533,-0.175197,0.0/
&DEVC ID="R126', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.862,1.484,0.325, ORIENTATION=-0.963993,-0.265929,0.0/
&DEVC ID="R127', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.867,1.536,0.325, ORIENTATION=-0.937276,-0.348588,0.0/
&DEVC ID='"R128', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.871,1.589,0.325, ORIENTATION=-0.905397,-0.424565,0.0/
&DEVC ID="R129', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.875,1.641,0.325, ORIENTATION=-0.871532,-0.490339,0.0/
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&DEVC ID="R130', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.877,1.693,0.325, ORIENTATION=-0.835624,-0.549302,0.0/
&DEVC ID="R131', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.88,1.746,0.325, ORIENTATION=-0.799289,-0.600947,0.0/
&DEVC ID="R132', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.883,1.798,0.325, ORIENTATION=-0.7644,-0.644742,0.0/
&DEVC ID='"R133', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.836,1.798,0.325, ORIENTATION=-0.73469,-0.678403,0.0/
&DEVC ID='"R134', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.786,1.803,0.325, ORIENTATION=-0.678403,-0.720205,0.0/
&DEVC ID='"R135', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.739,1.806,0.325, ORIENTATION=-0.650389,-0.759602,0.0/
&DEVC ID='"R136', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.692,1.809,0.325, ORIENTATION=-0.600273,-0.799795,0.0/
&DEVC ID='"R137', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.644,1.813,0.325, ORIENTATION=-0.540668,-0.841236,0.0/
&DEVC ID="R138', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.596,1.818,0.325, ORIENTATION=-0.472119,-0.881535,0.0/
&DEVC ID="R139', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.548,1.823,0.325, ORIENTATION=-0.395525,-0.918455,0.0/
&DEVC ID='"R140', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.499,1.828,0.325, ORIENTATION=-0.309791,-0.950805,0.0/
&DEVC ID="R141', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.45,1.834,0.325, ORIENTATION=-0.217349,-0.976094,0.0/
&DEVC ID="R06', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R07', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R08', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/
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&DEVC ID="R09', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R10', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R01', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R02', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R03', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R04', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="RO5', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R11', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R12', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R13', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R14', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R15', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R16', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R17', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R18', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/
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&DEVC ID="R19', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R20', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R21', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R22', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R23', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R24', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R25', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&MATL ID="Fermacell Aestuver 20 mm’,
SPECIFIC_HEAT=0.9,
CONDUCTIVITY=0.21,
DENSITY=700.0/

&SURF ID="Fermacell Aestuver',
BACKING='EXPOSED',
MATL_ID(1,1)="Fermacell Aestuver 20 mm',
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.02/

&SURF ID="H',

COLOR='RED',
HRRPUA=746.92/

&OBST ID='D1', XB=0.32,1.32,0.32,1.32,0.0,0.02, COLOR='GRAY 60',

SURF_ID='Fermacell Aestuver'/
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&OBST ID='D2', XB=0.3,0.32,0.32,1.34,0.0,0.58, RGB=51.0,255.0,255.0,
SURF_ID='Fermacell Aestuver'/

&O0OBST ID='D3', XB=0.3,1.32,0.3,0.32,0.0,0.58, COLOR="MAGENTA',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D4', XB=1.32,1.34,0.3,1.32,0.0,0.58, RGB=51.0,255.0,255.0,
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D5', XB=0.32,1.34,1.32,1.34,0.0,0.58, COLOR='MAGENTA',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D6', XB=0.3,1.34,0.3,1.34,0.58,0.6, COLOR='INVISIBLE',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID="H1', XB=0.856,0.926,0.679,0.749,0.02,0.12, SURF_ID='INERT'/
&OBST ID="H2', XB=0.86,0.93,0.75,0.82,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H3', XB=0.79,0.86,0.75,0.82,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H4', XB=0.79,0.86,0.82,0.89,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H5', XB=0.72,0.79,0.82,0.89,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID='H6', XB=0.72,0.79,0.89,0.96,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/

&HOLE ID='01", XB=1.22,1.34,1.32,1.34,0.2,0.45/
&HOLE ID='02', XB=1.32,1.34,1.22,1.32,0.2,0.45/
&HOLE ID='03', XB=0.3,0.6,0.3,0.32,0.02,0.12/

&VENT ID='0OP1', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID='0OP2', SURF_ID="OPEN', XB=2.0,2.0,0.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID='0OP3', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,0.0,0.0,1.0/
&VENT ID='0OP4', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,2.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID="0OP5', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,2.0,1.0,1.0/
&VENT ID="H1', SURF_ID="H', XB=0.856,0.926,0.679,0.749,0.12,0.12,
IOR=3/

&VENT ID="H2', SURF_ID="H', XB=0.856,0.926,0.749,0.819,0.12,0.12,
IOR=3/

Ptiloha 2: Zdrojové kédy

&VENT ID="H3', SURF_ID="'H', XB=0.786,0.856,0.749,0.819,0.12,0.12,

IOR=3/

&VENT ID="H4', SURF_ID="'H', XB=0.786,0.856,0.819,0.889,0.12,0.12,

IOR=3/

&VENT ID="H5', SURF_ID="'H', XB=0.716,0.786,0.819,0.889,0.12,0.12,

IOR=3/

&VENT ID="H6', SURF_ID="H', XB=0.716,0.786,0.889,0.959,0.12,0.12,

IOR=3/

&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBZ=0.325/

&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBZ=0.325/

&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBX=0.82/

&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBX=0.82/

&TAIL/
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Zdrojovy kéd simulace experimentu — Sife okennich &DEVC ID="R34', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS,
otvori 1alm XYZ=1.64,1.082,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

, &DEVC ID="R35', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
&HEAD CHID="SE1x1/ XYZ=1.64,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&TIME T_END=2000.0/ , , &DEVC ID="R36', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
&DUMP RENI_DER_FILE= SE1x1.gel', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE., XYZ=1.64.1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
DT_RESTART=5.0/ &DEVC ID="R37', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R38', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R45', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R46', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R47', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R48', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R49', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R56', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R57', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R58', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R59', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R60', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&MESH ID="VP', 1JK=200,200,50, XB=0.0,2.0,0.0,2.0,0.0,1.0/

&REAC ID='PROPANE',
FUEL='"PROPANE'/

&PROP ID='T1 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T2 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T5 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T6 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T4 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T3 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&DEVC ID='T1', PROP_ID='T1 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.32,1.27,0.325/

&DEVC ID='T2', PROP_ID='T2 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.27,1.32,0.325/

&DEVC ID='T5', PROP_ID='T5 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=0.55,0.55,0.47/

&DEVC ID='T6', PROP_ID='T6 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.09,0.55,0.47/

&DEVC ID='T4', PROP_ID='T4 props', QUANTITY='"THERMOCOUPLE,
XYZ=0.55,1.09,0.47/

&DEVC ID="T3', PROP_ID='T3 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.09,1.09,0.47/
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&DEVC ID="R67', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R68', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R69', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R70', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R71', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R78', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R79', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R80', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R81', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R82', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R41', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.63,0.325, ORIENTATION=-0.351831,-0.936064,0.0/
&DEVC ID="R53', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.63,0.325, ORIENTATION=-0.665053,-0.746797,0.0/
&DEVC ID="R54', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.497,1.622,0.325, ORIENTATION=-0.486432,-0.873718,0.0/
&DEVC ID='R55', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.544,1.614,0.325, ORIENTATION=-0.597186,-0.802103,0.0/
&DEVC ID="R62', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.59,1.607,0.325, ORIENTATION=-0.771623,-0.63608,0.0/
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&DEVC ID="R63', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.636,1.602,0.325, ORIENTATION=-0.748803,-0.662792,0.0/
&DEVC ID="R64', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.682,1.597,0.325, ORIENTATION=-0.799439,-0.600748,0.0/
&DEVC ID="R65', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.677,1.543,0.325, ORIENTATION=-0.856595,-0.51599,0.0/
&DEVC ID='"R66', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.671,1.489,0.325, ORIENTATION=-0.933793,-0.357813,0.0/
&DEVC ID='"R73', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.666,1.436,0.325, ORIENTATION=-0.959272,-0.282485,0.0/
&DEVC ID='"R74', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.658,1.383,0.325, ORIENTATION=-0.990981,-0.134001,0.0/
&DEVC ID='"R75', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.649,1.333,0.325, ORIENTATION=-0.993977,0.109587,0.0/
&DEVC ID='"R39', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.699,1.331,0.325, ORIENTATION=-0.999686,0.0250618,0.0/
&DEVC ID="R50', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.706,1.382,0.325, ORIENTATION=-0.99348,-0.114006,0.0/
&DEVC ID="R61', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.714,1.435,0.325, ORIENTATION=-0.969221,-0.246192,0.0/
&DEVC ID="R72', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.72,1.488,0.325, ORIENTATION=-0.93182,-0.36292,0.0/
&DEVC ID="R76', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.725,1.541,0.325, ORIENTATION=-0.886462,-0.462802,0.0/
&DEVC ID="R77', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.729,1.594,0.325, ORIENTATION=-0.837311,-0.546727,0.0/
&DEVC ID='"R83', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.732,1.6474,0.325, ORIENTATION=-0.786903,-0.617077,0.0/
&DEVC ID='"R84', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.685,1.651,0.325, ORIENTATION=-0.736617,-0.67631,0.0/

Bc. Daniela Pitelkova



Diplomova préace
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

&DEVC ID="R85', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.639,1.655,0.325, ORIENTATION=-0.688447,-0.725287,0.0/
&DEVC ID="R86', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.592,1.66,0.325, ORIENTATION=-0.618689,-0.785636,0.0/
&DEVC ID="R87', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.545,1.666,0.325, ORIENTATION=-0.532331,-0.846536,0.0/
&DEVC ID="R88', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.674,0.325, ORIENTATION=-0.427621,-0.903958,0.0/
&DEVC ID="R89', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.682,0.325, ORIENTATION=-0.303664,-0.952779,0.0/
&DEVC ID="R90', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.747,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.999698,0.0245626,0.0/
&DEVC ID='"R91', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.754,1.382,0.325, ORIENTATION=-0.994893,-0.100931,0.0/
&DEVC ID="R92', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.761,1.433,0.325, ORIENTATION=-0.976459,-0.215702,0.0/
&DEVC ID="R93', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.767,1.486,0.325, ORIENTATION=-0.946218,-0.323531,0.0/
&DEVC ID="R94', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.772,1.539,0.325, ORIENTATION=-0.908267,-0.418391,0.0/
&DEVC ID="R95', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.776,1.592,0.325, ORIENTATION=-0.65789,-0.50041,0.0/
&DEVC ID="R96', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.779,1.645,0.325, ORIENTATION=-0.821248,-0.570571,0.0/
&DEVC ID="R97', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.782,1.697,0.325, ORIENTATION=-0.777941,-0.628337,0.0/
&DEVC ID="R98', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.735,1.7,0.325, ORIENTATION=-0.784791,-0.61976,0.0/
&DEVC ID="R99', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.688,1.704,0.325, ORIENTATION=-0.691042,-0.722814,0.0/
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&DEVC ID="R100', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.641,1.709,0.325, ORIENTATION=-0.744442,-0.667687,0.0/
&DEVC ID="R101', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.594,1.713,0.325, ORIENTATION=-0.562855,-0.826555,0.0/
&DEVC ID="R102', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.546,1.719,0.325, ORIENTATION=-0.477552,-0.878603,0.0/
&DEVC ID='"R103', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.725,0.325, ORIENTATION=-0.379662,-0.925125,0.0/
&DEVC ID='"R104', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.733,0.325, ORIENTATION=-0.267264,-0.963623,0.0/
&DEVC ID='"R105', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.45,1.784,0.325, ORIENTATION=-0.240478,-0.970655,0.0/
&DEVC ID='"R106', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.777,0.325, ORIENTATION=-0.340015,-0.94042,0.0/
&DEVC ID='"R107', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.547,1.771,0.325, ORIENTATION=-0.432935,-0.901425,0.0/
&DEVC ID="R108', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.595,1.766,0.325, ORIENTATION=-0.513607,-0.858026,0.0/
&DEVC ID="R109', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.642,1.761,0.325, ORIENTATION=-0.58288,-0.812558,0.0/
&DEVC ID='"R110', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.756,0.325, ORIENTATION=-0.643796,-0.765197,0.0/
&DEVC ID="R111', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.737,1.753,0.325, ORIENTATION=-0.693004,-0.720934,0.0/
&DEVC ID='"R112', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.784,1.75,0.325, ORIENTATION=-0.734677,-0.678418,0.0/
&DEVC ID='"R113', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.832,1.747,0.325, ORIENTATION=-0.770527,-0.637407,0.0/
&DEVC ID='"R114', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.83,1.695,0.325, ORIENTATION=-0.809807,-0.586697,0.0/
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&DEVC ID="R115', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.827,1.643,0.325, ORIENTATION=-0.912087,-0.409998,0.0/
&DEVC ID="R116', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.823,1.59,0.325, ORIENTATION=-0.888088,-0.459673,0.0/
&DEVC ID="R117', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.819,1.537,0.325, ORIENTATION=-0.924838,-0.380361,0.0/
&DEVC ID='"R118', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.814,1.485,0.325, ORIENTATION=-0.956258,-0.292526,0.0/
&DEVC ID='"R119', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.814,1.485,0.325, ORIENTATION=-0.956258,-0.292526,0.0/
&DEVC ID='"R120', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.809,1.433,0.325, ORIENTATION=-0.980901,-0.194507,0.0/
&DEVC ID='"R121', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.802,1.381,0.325, ORIENTATION=-0.996085,-0.0883972,0.0/
&DEVC ID="R122', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.796,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.99976,0.0219246,0.0/
&DEVC ID="R123', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.845,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.999804,0.0197981,0.0/
&DEVC ID="R125', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.852,1.381,0.325, ORIENTATION=-0.996809,-0.0798226,0.0/
&DEVC ID="R124', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.857,1.432,0.325, ORIENTATION=-0.984533,-0.175197,0.0/
&DEVC ID="R126', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.862,1.484,0.325, ORIENTATION=-0.963993,-0.265929,0.0/
&DEVC ID="R127', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.867,1.536,0.325, ORIENTATION=-0.937276,-0.348588,0.0/
&DEVC ID='"R128', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.871,1.589,0.325, ORIENTATION=-0.905397,-0.424565,0.0/
&DEVC ID="R129', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.875,1.641,0.325, ORIENTATION=-0.871532,-0.490339,0.0/
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&DEVC ID="R130', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.877,1.693,0.325, ORIENTATION=-0.835624,-0.549302,0.0/
&DEVC ID="R131', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.88,1.746,0.325, ORIENTATION=-0.799289,-0.600947,0.0/
&DEVC ID="R132', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.883,1.798,0.325, ORIENTATION=-0.7644,-0.644742,0.0/
&DEVC ID='"R133', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.836,1.798,0.325, ORIENTATION=-0.73469,-0.678403,0.0/
&DEVC ID='"R134', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.786,1.803,0.325, ORIENTATION=-0.678403,-0.720205,0.0/
&DEVC ID='"R135', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.739,1.806,0.325, ORIENTATION=-0.650389,-0.759602,0.0/
&DEVC ID='"R136', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.692,1.809,0.325, ORIENTATION=-0.600273,-0.799795,0.0/
&DEVC ID='"R137', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.644,1.813,0.325, ORIENTATION=-0.540668,-0.841236,0.0/
&DEVC ID="R138', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.596,1.818,0.325, ORIENTATION=-0.472119,-0.881535,0.0/
&DEVC ID="R139', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.548,1.823,0.325, ORIENTATION=-0.395525,-0.918455,0.0/
&DEVC ID="R140', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.499,1.828,0.325, ORIENTATION=-0.309791,-0.950805,0.0/
&DEVC ID='"R141', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.45,1.834,0.325, ORIENTATION=-0.217349,-0.976094,0.0/
&DEVC ID="R06', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R07', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R08', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/
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&DEVC ID="R09', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R10', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R01', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R02', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R03', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R04', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"RO5', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R11', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R12', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R13', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R14', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R15', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R16', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R17', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R18', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/
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&DEVC ID="R19', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R20', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R21', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R22', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R23', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R24', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R25', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R26', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R27', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R28', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R29', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R30', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R31', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R32', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R33', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
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&DEVC ID="R40', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R42', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R43', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R44', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R51', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R52', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R142', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R143', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R144', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R145', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R146', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R147', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&MATL ID="Fermacell Aestuver 20 mm',
SPECIFIC_HEAT=0.9,
CONDUCTIVITY=0.21,
DENSITY=700.0/

&SURF ID='Fermacell Aestuver",

Ptiloha 2: Zdrojové kédy

BACKING="EXPOSED',
MATL_ID(1,1)="Fermacell Aestuver 20 mm',
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.02/

&SURF ID="H",
COLOR='RED',
HRRPUA=1235.5823/

&OBST ID='D1', XB=0.32,1.32,0.32,1.32,0.0,0.02, COLOR='GRAY 60',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D2', XB=0.3,0.32,0.32,1.34,0.0,0.58, RGB=51.0,255.0,255.0,
SURF_ID='Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D3', XB=0.3,1.32,0.3,0.32,0.0,0.58, COLOR="MAGENTA',
SURF_ID='Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D4', XB=1.32,1.34,0.3,1.32,0.0,0.58, RGB=51.0,255.0,255.0,
SURF_ID='Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D5', XB=0.32,1.34,1.32,1.34,0.0,0.58, COLOR='MAGENTA',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D6', XB=0.3,1.34,0.3,1.34,0.58,0.6, COLOR="INVISIBLE',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID="H1', XB=0.856,0.926,0.679,0.749,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H2', XB=0.86,0.93,0.75,0.82,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H3', XB=0.79,0.86,0.75,0.82,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H4', XB=0.79,0.86,0.82,0.89,0.02,0.12, SURF_ID='INERT'/
&OBST ID='H5', XB=0.72,0.79,0.82,0.89,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID='H6', XB=0.72,0.79,0.89,0.96,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/

&HOLE ID='01', XB=1.12,1.34,1.32,1.34,0.2,0.45/

&HOLE ID='02', XB=1.32,1.34,1.12,1.32,0.2,0.45/
&HOLE ID='03', XB=0.3,0.6,0.3,0.32,0.02,0.12/
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&VENT ID='OP1', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID='OP2', SURF_ID='OPEN', XB=2.0,2.0,0.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID='OP3', SURF_ID='OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,0.0,0.0,1.0/
&VENT ID='0OP4', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,2.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID='OP5', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,2.0,1.0,1.0/
&VENT ID="H1', SURF_ID="H', XB=0.856,0.926,0.679,0.749,0.12,0.12,
IOR=3/

&VENT ID="H2', SURF_ID="H', XB=0.856,0.926,0.749,0.819,0.12,0.12,
IOR=3/

&VENT ID="H3', SURF_ID="H', XB=0.786,0.856,0.749,0.819,0.12,0.12,
IOR=3/

&VENT ID="H4', SURF_ID="H', XB=0.786,0.856,0.819,0.889,0.12,0.12,
IOR=3/

&VENT ID="H5', SURF_ID="H', XB=0.716,0.786,0.819,0.889,0.12,0.12,
IOR=3/

&VENT ID='H6', SURF_ID="H', XB=0.716,0.786,0.889,0.959,0.12,0.12,
IOR=3/

&SLCF QUANTITY='"TEMPERATURE', PBZ=0.325/
&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBZ=0.325/

&SLCF QUANTITY='"TEMPERATURE', PBX=0.82/
&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBX=0.82/

&TAIL/
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Zdrojovy kdd simulace experimentu — Sife okennich &DEVC ID='R34', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS,
otvori2alm XYZ=1.64,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

, , &DEVC ID="R35', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
&HEAD CHID='SE2x1'/ XYZ=1.64,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&TIME T_END=2000.0/ , , &DEVC ID="R36', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
&DUMP RENI_DER_FILE= SE2x1.gel', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE., XYZ=1.64.1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
DT_RESTART=5.0/ &DEVC ID="R37', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R38', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R45', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R46', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R47', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R48', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R49', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R56', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R57', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R58', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R59', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R60', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&MESH ID="VP', 1JK=200,200,50, XB=0.0,2.0,0.0,2.0,0.0,1.0/

&REAC ID='PROPANE',
FUEL='"PROPANE'/

&PROP ID='T1 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T2 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T5 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T6 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T4 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T3 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&DEVC ID='T1', PROP_ID='T1 props', QUANTITY='"THERMOCOUPLE,
XYZ=1.32,1.27,0.325/

&DEVC ID='T2', PROP_ID='T2 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.27,1.32,0.325/

&DEVC ID='T5', PROP_ID='T5 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=0.55,0.55,0.47/

&DEVC ID='T6', PROP_ID='T6 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.09,0.55,0.47/

&DEVC ID='T4', PROP_ID='T4 props', QUANTITY='"THERMOCOUPLE,
XYZ=0.55,1.09,0.47/

&DEVC ID="T3', PROP_ID='T3 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.09,1.09,0.47/
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&DEVC ID="R67', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R68', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R69', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R70', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R71', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R78', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R79', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R80', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R81', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R82', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R41', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.63,0.325, ORIENTATION=-0.351831,-0.936064,0.0/
&DEVC ID="R53', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.63,0.325, ORIENTATION=-0.665053,-0.746797,0.0/
&DEVC ID="R54', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.497,1.622,0.325, ORIENTATION=-0.486432,-0.873718,0.0/
&DEVC ID="R55', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.544,1.614,0.325, ORIENTATION=-0.597186,-0.802103,0.0/
&DEVC ID="R62', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.59,1.607,0.325, ORIENTATION=-0.771623,-0.63608,0.0/

Stranka 17 z 33

Ptiloha 2: Zdrojové kédy

&DEVC ID="R63', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.636,1.602,0.325, ORIENTATION=-0.748803,-0.662792,0.0/
&DEVC ID="R64', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.682,1.597,0.325, ORIENTATION=-0.799439,-0.600748,0.0/
&DEVC ID="R65', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.677,1.543,0.325, ORIENTATION=-0.856595,-0.51599,0.0/
&DEVC ID='"R66', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.671,1.489,0.325, ORIENTATION=-0.933793,-0.357813,0.0/
&DEVC ID='"R73', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.666,1.436,0.325, ORIENTATION=-0.959272,-0.282485,0.0/
&DEVC ID='"R74', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.658,1.383,0.325, ORIENTATION=-0.990981,-0.134001,0.0/
&DEVC ID='"R75', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.649,1.333,0.325, ORIENTATION=-0.993977,0.109587,0.0/
&DEVC ID='"R39', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.699,1.331,0.325, ORIENTATION=-0.999686,0.0250618,0.0/
&DEVC ID="R50', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.706,1.382,0.325, ORIENTATION=-0.99348,-0.114006,0.0/
&DEVC ID="R61', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.714,1.435,0.325, ORIENTATION=-0.969221,-0.246192,0.0/
&DEVC ID="R72', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.72,1.488,0.325, ORIENTATION=-0.93182,-0.36292,0.0/
&DEVC ID="R76', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.725,1.541,0.325, ORIENTATION=-0.886462,-0.462802,0.0/
&DEVC ID='"R77', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.729,1.594,0.325, ORIENTATION=-0.837311,-0.546727,0.0/
&DEVC ID='"R83', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.732,1.6474,0.325, ORIENTATION=-0.786903,-0.617077,0.0/
&DEVC ID='"R84', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.685,1.651,0.325, ORIENTATION=-0.736617,-0.67631,0.0/
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&DEVC ID="R85', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.639,1.655,0.325, ORIENTATION=-0.688447,-0.725287,0.0/
&DEVC ID="R86', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.592,1.66,0.325, ORIENTATION=-0.618689,-0.785636,0.0/
&DEVC ID="R87', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.545,1.666,0.325, ORIENTATION=-0.532331,-0.846536,0.0/
&DEVC ID="R88', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.674,0.325, ORIENTATION=-0.427621,-0.903958,0.0/
&DEVC ID="R89', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.682,0.325, ORIENTATION=-0.303664,-0.952779,0.0/
&DEVC ID="R90', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.747,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.999698,0.0245626,0.0/
&DEVC ID='"R91', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.754,1.382,0.325, ORIENTATION=-0.994893,-0.100931,0.0/
&DEVC ID="R92', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.761,1.433,0.325, ORIENTATION=-0.976459,-0.215702,0.0/
&DEVC ID="R93', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.767,1.486,0.325, ORIENTATION=-0.946218,-0.323531,0.0/
&DEVC ID="R94', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.772,1.539,0.325, ORIENTATION=-0.908267,-0.418391,0.0/
&DEVC ID="R95', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.776,1.592,0.325, ORIENTATION=-0.65789,-0.50041,0.0/
&DEVC ID="R96', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.779,1.645,0.325, ORIENTATION=-0.821248,-0.570571,0.0/
&DEVC ID="R97', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.782,1.697,0.325, ORIENTATION=-0.777941,-0.628337,0.0/
&DEVC ID='"R98', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.735,1.7,0.325, ORIENTATION=-0.784791,-0.61976,0.0/
&DEVC ID="R99', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.688,1.704,0.325, ORIENTATION=-0.691042,-0.722814,0.0/

Ptiloha 2: Zdrojové kédy

&DEVC ID="R100', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.641,1.709,0.325, ORIENTATION=-0.744442,-0.667687,0.0/
&DEVC ID="R101', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.594,1.713,0.325, ORIENTATION=-0.562855,-0.826555,0.0/
&DEVC ID="R102', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.546,1.719,0.325, ORIENTATION=-0.477552,-0.878603,0.0/
&DEVC ID='"R103', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.725,0.325, ORIENTATION=-0.379662,-0.925125,0.0/
&DEVC ID='"R104', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.733,0.325, ORIENTATION=-0.267264,-0.963623,0.0/
&DEVC ID='"R105', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.45,1.784,0.325, ORIENTATION=-0.240478,-0.970655,0.0/
&DEVC ID='"R106', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.777,0.325, ORIENTATION=-0.340015,-0.94042,0.0/
&DEVC ID='"R107', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.547,1.771,0.325, ORIENTATION=-0.432935,-0.901425,0.0/
&DEVC ID="R108', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.595,1.766,0.325, ORIENTATION=-0.513607,-0.858026,0.0/
&DEVC ID="R109', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.642,1.761,0.325, ORIENTATION=-0.58288,-0.812558,0.0/
&DEVC ID='"R110', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.756,0.325, ORIENTATION=-0.643796,-0.765197,0.0/
&DEVC ID='"R111', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.737,1.753,0.325, ORIENTATION=-0.693004,-0.720934,0.0/
&DEVC ID='"R112', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.784,1.75,0.325, ORIENTATION=-0.734677,-0.678418,0.0/
&DEVC ID='"R113', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.832,1.747,0.325, ORIENTATION=-0.770527,-0.637407,0.0/
&DEVC ID='"R114', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.83,1.695,0.325, ORIENTATION=-0.809807,-0.586697,0.0/
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&DEVC ID="R115', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.827,1.643,0.325, ORIENTATION=-0.912087,-0.409998,0.0/
&DEVC ID="R116', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.823,1.59,0.325, ORIENTATION=-0.888088,-0.459673,0.0/
&DEVC ID="R117', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.819,1.537,0.325, ORIENTATION=-0.924838,-0.380361,0.0/
&DEVC ID='"R118', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.814,1.485,0.325, ORIENTATION=-0.956258,-0.292526,0.0/
&DEVC ID='"R119', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.814,1.485,0.325, ORIENTATION=-0.956258,-0.292526,0.0/
&DEVC ID="R120', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.809,1.433,0.325, ORIENTATION=-0.980901,-0.194507,0.0/
&DEVC ID='"R121', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.802,1.381,0.325, ORIENTATION=-0.996085,-0.0883972,0.0/
&DEVC ID="R122', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.796,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.99976,0.0219246,0.0/
&DEVC ID="R123', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.845,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.999804,0.0197981,0.0/
&DEVC ID="R125', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.852,1.381,0.325, ORIENTATION=-0.996809,-0.0798226,0.0/
&DEVC ID="R124', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.857,1.432,0.325, ORIENTATION=-0.984533,-0.175197,0.0/
&DEVC ID="R126', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.862,1.484,0.325, ORIENTATION=-0.963993,-0.265929,0.0/
&DEVC ID="R127', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.867,1.536,0.325, ORIENTATION=-0.937276,-0.348588,0.0/
&DEVC ID='"R128', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.871,1.589,0.325, ORIENTATION=-0.905397,-0.424565,0.0/
&DEVC ID="R129', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.875,1.641,0.325, ORIENTATION=-0.871532,-0.490339,0.0/

Ptiloha 2: Zdrojové kédy

&DEVC ID="R130', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.877,1.693,0.325, ORIENTATION=-0.835624,-0.549302,0.0/
&DEVC ID="R131', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.88,1.746,0.325, ORIENTATION=-0.799289,-0.600947,0.0/
&DEVC ID="R132', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.883,1.798,0.325, ORIENTATION=-0.7644,-0.644742,0.0/
&DEVC ID='"R133', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.836,1.798,0.325, ORIENTATION=-0.73469,-0.678403,0.0/
&DEVC ID='"R134', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.786,1.803,0.325, ORIENTATION=-0.678403,-0.720205,0.0/
&DEVC ID='"R135', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.739,1.806,0.325, ORIENTATION=-0.650389,-0.759602,0.0/
&DEVC ID='"R136', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.692,1.809,0.325, ORIENTATION=-0.600273,-0.799795,0.0/
&DEVC ID='"R137', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.644,1.813,0.325, ORIENTATION=-0.540668,-0.841236,0.0/
&DEVC ID="R138', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.596,1.818,0.325, ORIENTATION=-0.472119,-0.881535,0.0/
&DEVC ID="R139', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.548,1.823,0.325, ORIENTATION=-0.395525,-0.918455,0.0/
&DEVC ID="R140', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.499,1.828,0.325, ORIENTATION=-0.309791,-0.950805,0.0/
&DEVC ID="R141', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.45,1.834,0.325, ORIENTATION=-0.217349,-0.976094,0.0/
&DEVC ID="R06', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R07', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R08', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/
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&DEVC ID="R09', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R10', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R01', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R02', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R03', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R04', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="RO5', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R11', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R12', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R13', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R14', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R15', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R16', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R17', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R18', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/
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&DEVC ID="R19', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R20', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R21', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R22', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R23', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R24', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R25', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R26', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R27', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R28', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R29', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R30', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R31', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R32', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R33', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
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&DEVC ID="R40', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R42', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R43', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R44', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R51', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R52', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R142', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R143', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R144', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R145', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R146', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R147', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R148', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.93,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R149', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.93,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R150', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.93,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
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&DEVC ID="R151', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.93,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R152', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.93,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R153', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.88,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R154', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.88,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R155', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.88,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R156', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.88,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R157', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.88,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R158', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.83,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R159', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.83,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R160', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.83,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R161', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.83,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R162', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.83,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R163', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.78,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R164', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.78,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R165', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.78,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
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&DEVC ID="R166', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.78,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R167', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.78,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&MATL ID='Fermacell Aestuver 20 mm',
SPECIFIC_HEAT=0.9,
CONDUCTIVITY=0.21,
DENSITY=700.0/

&SURF ID='Fermacell Aestuver",
BACKING='EXPOSED',
MATL_ID(1,1)="Fermacell Aestuver 20 mm’,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.02/

&SURF ID="H',

COLOR='RED',
HRRPUA=1935.463/

&O0BST ID='D1', XB=0.32,1.32,0.32,1.32,0.0,0.02, COLOR='GRAY 60',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&O0OBST ID='D2', XB=0.3,0.32,0.32,1.34,0.0,0.58, RGB=51.0,255.0,255.0,
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&O0OBST ID='D3', XB=0.3,1.32,0.3,0.32,0.0,0.58, COLOR="MAGENTA',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D4', XB=1.32,1.34,0.3,1.32,0.0,0.58, RGB=51.0,255.0,255.0,
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D5', XB=0.32,1.34,1.32,1.34,0.0,0.58, COLOR='"MAGENTA',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D6', XB=0.3,1.34,0.3,1.34,0.58,0.6, COLOR='INVISIBLE',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/
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&OBST ID="H1', XB=0.856,0.926,0.679,0.749,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'"/

&OBST ID="H2', XB=0.86,0.93,0.75,0.82,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H3', XB=0.79,0.86,0.75,0.82,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H4', XB=0.79,0.86,0.82,0.89,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H5', XB=0.72,0.79,0.82,0.89,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H6', XB=0.72,0.79,0.89,0.96,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/

&HOLE ID='01", XB=1.12,1.34,1.32,1.34,0.2,0.45/
&HOLE ID='02', XB=1.32,1.34,0.92,1.32,0.2,0.45/
&HOLE ID='03', XB=0.3,0.6,0.3,0.32,0.02,0.12/

&VENT ID="0OP1', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID="0OP2', SURF_ID="OPEN', XB=2.0,2.0,0.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID="0OP3', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,0.0,0.0,1.0/
&VENT ID="0P4', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,2.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID='OP5', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,2.0,1.0,1.0/
&VENT ID="H1', SURF_ID="H', XB=0.856,0.926,0.679,0.749,0.12,0.12,
|OR=3/

&VENT ID="H2', SURF_ID="H', XB=0.856,0.926,0.749,0.819,0.12,0.12,
|OR=3/

&VENT ID="H3', SURF_ID="H', XB=0.786,0.856,0.749,0.819,0.12,0.12,
|IOR=3/

&VENT ID="H4', SURF_ID="H', XB=0.786,0.856,0.819,0.889,0.12,0.12,
|IOR=3/

&VENT ID="H5', SURF_ID="H', XB=0.716,0.786,0.819,0.889,0.12,0.12,
IOR=3/

&VENT ID="H6', SURF_ID="H', XB=0.716,0.786,0.889,0.959,0.12,0.12,
IOR=3/

&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBZ=0.325/
&SLCF QUANTITY="INTEGRATED INTENSITY', PBZ=0.325/
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&SLCF QUANTITY='"TEMPERATURE', PBX=0.82/

&SLCF QUANTITY="INTEGRATED INTENSITY', PBX=0.82/

&TAIL/
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Zdrojovy kdd simulace experimentu — Sife okennich &DEVC ID='R34', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS,
otvori3alm XYZ=1.64,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

, , &DEVC ID="R35', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
&HEAD CHID='SE3x1'/ XYZ=1.64,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&TIME T_END=2000.0/ , , &DEVC ID="R36', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
&DUMP RENI_DER_FILE= SE3x1.gel', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE., XYZ=1.64.1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
DT_RESTART=5.0/ &DEVC ID="R37', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R38', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R45', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R46', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R47', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R48', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R49', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R56', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R57', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R58', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R59', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R60', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&MESH ID="VP', 1JK=200,200,50, XB=0.0,2.0,0.0,2.0,0.0,1.0/

&REAC ID='PROPANE',
FUEL='"PROPANE'/

&PROP ID='T1 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T2 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T5 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T6 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T4 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&PROP ID='T3 props', BEAD_DIAMETER=0.003/

&DEVC ID="T1', PROP_ID='T1 props', QUANTITY='"THERMOCOUPLE',
XYZ=1.32,1.27,0.325/

&DEVC ID='T2', PROP_ID='T2 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.27,1.32,0.325/

&DEVC ID='T5', PROP_ID='T5 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=0.55,0.55,0.47/

&DEVC ID='T6', PROP_ID='T6 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.09,0.55,0.47/

&DEVC ID='T4', PROP_ID='T4 props', QUANTITY='"THERMOCOUPLE,
XYZ=0.55,1.09,0.47/

&DEVC ID="T3', PROP_ID='T3 props', QUANTITY="THERMOCOUPLE,
XYZ=1.09,1.09,0.47/
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&DEVC ID="R67', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R68', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R69', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R70', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R71', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R78', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.08,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R79', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.13,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R80', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.18,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R81', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.23,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R82', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.28,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R41', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.63,0.325, ORIENTATION=-0.351831,-0.936064,0.0/
&DEVC ID="R53', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.63,0.325, ORIENTATION=-0.665053,-0.746797,0.0/
&DEVC ID="R54', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.497,1.622,0.325, ORIENTATION=-0.486432,-0.873718,0.0/
&DEVC ID="R55', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.544,1.614,0.325, ORIENTATION=-0.597186,-0.802103,0.0/
&DEVC ID="R62', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.59,1.607,0.325, ORIENTATION=-0.771623,-0.63608,0.0/
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&DEVC ID="R63', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.636,1.602,0.325, ORIENTATION=-0.748803,-0.662792,0.0/
&DEVC ID="R64', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.682,1.597,0.325, ORIENTATION=-0.799439,-0.600748,0.0/
&DEVC ID="R65', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.677,1.543,0.325, ORIENTATION=-0.856595,-0.51599,0.0/
&DEVC ID='"R66', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.671,1.489,0.325, ORIENTATION=-0.933793,-0.357813,0.0/
&DEVC ID='"R73', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.666,1.436,0.325, ORIENTATION=-0.959272,-0.282485,0.0/
&DEVC ID='"R74', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.658,1.383,0.325, ORIENTATION=-0.990981,-0.134001,0.0/
&DEVC ID='"R75', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.649,1.333,0.325, ORIENTATION=-0.993977,0.109587,0.0/
&DEVC ID='"R39', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.699,1.331,0.325, ORIENTATION=-0.999686,0.0250618,0.0/
&DEVC ID="R50', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.706,1.382,0.325, ORIENTATION=-0.99348,-0.114006,0.0/
&DEVC ID="R61', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.714,1.435,0.325, ORIENTATION=-0.969221,-0.246192,0.0/
&DEVC ID="R72', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.72,1.488,0.325, ORIENTATION=-0.93182,-0.36292,0.0/
&DEVC ID="R76', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.725,1.541,0.325, ORIENTATION=-0.886462,-0.462802,0.0/
&DEVC ID="R77', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.729,1.594,0.325, ORIENTATION=-0.837311,-0.546727,0.0/
&DEVC ID='"R83', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.732,1.6474,0.325, ORIENTATION=-0.786903,-0.617077,0.0/
&DEVC ID='"R84', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.685,1.651,0.325, ORIENTATION=-0.736617,-0.67631,0.0/
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&DEVC ID="R85', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.639,1.655,0.325, ORIENTATION=-0.688447,-0.725287,0.0/
&DEVC ID="R86', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.592,1.66,0.325, ORIENTATION=-0.618689,-0.785636,0.0/
&DEVC ID="R87', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.545,1.666,0.325, ORIENTATION=-0.532331,-0.846536,0.0/
&DEVC ID="R88', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.674,0.325, ORIENTATION=-0.427621,-0.903958,0.0/
&DEVC ID="R89', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.682,0.325, ORIENTATION=-0.303664,-0.952779,0.0/
&DEVC ID="R90', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.747,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.999698,0.0245626,0.0/
&DEVC ID='"R91', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.754,1.382,0.325, ORIENTATION=-0.994893,-0.100931,0.0/
&DEVC ID="R92', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.761,1.433,0.325, ORIENTATION=-0.976459,-0.215702,0.0/
&DEVC ID="R93', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.767,1.486,0.325, ORIENTATION=-0.946218,-0.323531,0.0/
&DEVC ID="R94', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.772,1.539,0.325, ORIENTATION=-0.908267,-0.418391,0.0/
&DEVC ID="R95', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.776,1.592,0.325, ORIENTATION=-0.65789,-0.50041,0.0/
&DEVC ID="R96', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.779,1.645,0.325, ORIENTATION=-0.821248,-0.570571,0.0/
&DEVC ID="R97', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.782,1.697,0.325, ORIENTATION=-0.777941,-0.628337,0.0/
&DEVC ID="R98', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.735,1.7,0.325, ORIENTATION=-0.784791,-0.61976,0.0/
&DEVC ID="R99', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.688,1.704,0.325, ORIENTATION=-0.691042,-0.722814,0.0/

Ptiloha 2: Zdrojové kédy

&DEVC ID="R100', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.641,1.709,0.325, ORIENTATION=-0.744442,-0.667687,0.0/
&DEVC ID="R101', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.594,1.713,0.325, ORIENTATION=-0.562855,-0.826555,0.0/
&DEVC ID="R102', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.546,1.719,0.325, ORIENTATION=-0.477552,-0.878603,0.0/
&DEVC ID='"R103', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.725,0.325, ORIENTATION=-0.379662,-0.925125,0.0/
&DEVC ID='"R104', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.449,1.733,0.325, ORIENTATION=-0.267264,-0.963623,0.0/
&DEVC ID='"R105', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.45,1.784,0.325, ORIENTATION=-0.240478,-0.970655,0.0/
&DEVC ID='"R106', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.498,1.777,0.325, ORIENTATION=-0.340015,-0.94042,0.0/
&DEVC ID='"R107', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.547,1.771,0.325, ORIENTATION=-0.432935,-0.901425,0.0/
&DEVC ID="R108', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.595,1.766,0.325, ORIENTATION=-0.513607,-0.858026,0.0/
&DEVC ID="R109', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.642,1.761,0.325, ORIENTATION=-0.58288,-0.812558,0.0/
&DEVC ID='"R110', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.756,0.325, ORIENTATION=-0.643796,-0.765197,0.0/
&DEVC ID='"R111', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.737,1.753,0.325, ORIENTATION=-0.693004,-0.720934,0.0/
&DEVC ID='"R112', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.784,1.75,0.325, ORIENTATION=-0.734677,-0.678418,0.0/
&DEVC ID='"R113', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.832,1.747,0.325, ORIENTATION=-0.770527,-0.637407,0.0/
&DEVC ID='"R114', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.83,1.695,0.325, ORIENTATION=-0.809807,-0.586697,0.0/
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&DEVC ID="R115', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.827,1.643,0.325, ORIENTATION=-0.912087,-0.409998,0.0/
&DEVC ID="R116', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.823,1.59,0.325, ORIENTATION=-0.888088,-0.459673,0.0/
&DEVC ID="R117', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.819,1.537,0.325, ORIENTATION=-0.924838,-0.380361,0.0/
&DEVC ID='"R118', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.814,1.485,0.325, ORIENTATION=-0.956258,-0.292526,0.0/
&DEVC ID='"R119', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.814,1.485,0.325, ORIENTATION=-0.956258,-0.292526,0.0/
&DEVC ID="R120', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.809,1.433,0.325, ORIENTATION=-0.980901,-0.194507,0.0/
&DEVC ID='"R121', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.802,1.381,0.325, ORIENTATION=-0.996085,-0.0883972,0.0/
&DEVC ID="R122', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.796,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.99976,0.0219246,0.0/
&DEVC ID="R123', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.845,1.33,0.325, ORIENTATION=-0.999804,0.0197981,0.0/
&DEVC ID="R125', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.852,1.381,0.325, ORIENTATION=-0.996809,-0.0798226,0.0/
&DEVC ID="R124', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.857,1.432,0.325, ORIENTATION=-0.984533,-0.175197,0.0/
&DEVC ID="R126', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.862,1.484,0.325, ORIENTATION=-0.963993,-0.265929,0.0/
&DEVC ID="R127', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.867,1.536,0.325, ORIENTATION=-0.937276,-0.348588,0.0/
&DEVC ID='"R128', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.871,1.589,0.325, ORIENTATION=-0.905397,-0.424565,0.0/
&DEVC ID="R129', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.875,1.641,0.325, ORIENTATION=-0.871532,-0.490339,0.0/

Ptiloha 2: Zdrojové kédy

&DEVC ID="R130', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.877,1.693,0.325, ORIENTATION=-0.835624,-0.549302,0.0/
&DEVC ID="R131', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.88,1.746,0.325, ORIENTATION=-0.799289,-0.600947,0.0/
&DEVC ID="R132', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.883,1.798,0.325, ORIENTATION=-0.7644,-0.644742,0.0/
&DEVC ID='"R133', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.836,1.798,0.325, ORIENTATION=-0.73469,-0.678403,0.0/
&DEVC ID='"R134', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.786,1.803,0.325, ORIENTATION=-0.678403,-0.720205,0.0/
&DEVC ID='"R135', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.739,1.806,0.325, ORIENTATION=-0.650389,-0.759602,0.0/
&DEVC ID='"R136', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.692,1.809,0.325, ORIENTATION=-0.600273,-0.799795,0.0/
&DEVC ID='"R137', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.644,1.813,0.325, ORIENTATION=-0.540668,-0.841236,0.0/
&DEVC ID="R138', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.596,1.818,0.325, ORIENTATION=-0.472119,-0.881535,0.0/
&DEVC ID='"R139', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.548,1.823,0.325, ORIENTATION=-0.395525,-0.918455,0.0/
&DEVC ID="R140', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.499,1.828,0.325, ORIENTATION=-0.309791,-0.950805,0.0/
&DEVC ID="R141', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.45,1.834,0.325, ORIENTATION=-0.217349,-0.976094,0.0/
&DEVC ID="R06', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R07', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R08', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/
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&DEVC ID="R09', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R10', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.4,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R01', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R02', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R03', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R04', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="RO5', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.35,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R11', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R12', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R13', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R14', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R15', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.3,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R16', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R17', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R18', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/
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&DEVC ID="R19', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R20', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.25,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R21', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R22', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R23', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R24', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R25', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.2,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R26', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R27', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='R28', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R29', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R30', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,1.03,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R31', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R32', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID='"R33', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
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&DEVC ID="R40', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R42', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.98,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R43', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R44', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R51', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R52', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID='"R142', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.15,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R143', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.79,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R144', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.84,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R145', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.74,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R146', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.69,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R147', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.1,1.64,0.325, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&DEVC ID="R148', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.93,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R149', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.93,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&DEVC ID="R150', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.93,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
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&DEVC ID="R151', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.93,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R152', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.93,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R153', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.88,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R154', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.88,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R155', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.88,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R156', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.88,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R157', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.88,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R158', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.83,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R159', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.83,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R160', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.83,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R161', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.83,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R162', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.83,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R163', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.78,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R164', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.78,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R165', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.78,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
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&DEVC ID="R166', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.78,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R167', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.78,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R168', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.73,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R169', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.73,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R170', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.73,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R171', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.73,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R172', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.73,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R173', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.68,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R174', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.68,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R175', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.68,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R176', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.68,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R177', QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.68,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R178', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.63,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R179', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.63,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R180', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.63,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
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&DEVC ID="R181', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.63,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R182', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.63,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="R183', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.79,0.58,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R184', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.84,0.58,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R185', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.74,0.58,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R186', QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.69,0.58,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"R187', QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS',
XYZ=1.64,0.58,0.325, ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/

&MATL ID="Fermacell Aestuver 20 mm’,
SPECIFIC_HEAT=0.9,
CONDUCTIVITY=0.21,
DENSITY=700.0/

&SURF ID="Fermacell Aestuver’,
BACKING='EXPOSED',
MATL_ID(1,1)="Fermacell Aestuver 20 mm’,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.02/

&SURF ID="H',

COLOR='RED',
HRRPUA=2490.1847/

&OBST ID='D1', XB=0.32,1.32,0.32,1.32,0.0,0.02, COLOR='GRAY 60',

SURF_ID='Fermacell Aestuver'/
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&OBST ID='D2', XB=0.3,0.32,0.32,1.34,0.0,0.58, RGB=51.0,255.0,255.0,
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&O0OBST ID='D3', XB=0.3,1.32,0.3,0.32,0.0,0.58, COLOR="MAGENTA',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D4', XB=1.32,1.34,0.3,1.32,0.0,0.58, RGB=51.0,255.0,255.0,
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D5', XB=0.32,1.34,1.32,1.34,0.0,0.58, COLOR='MAGENTA',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID='D6', XB=0.3,1.34,0.3,1.34,0.58,0.6, COLOR="INVISIBLE',
SURF_ID="Fermacell Aestuver'/

&OBST ID="H1', XB=0.856,0.926,0.679,0.749,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H2', XB=0.86,0.93,0.75,0.82,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H3', XB=0.79,0.86,0.75,0.82,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H4', XB=0.79,0.86,0.82,0.89,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID="H5', XB=0.72,0.79,0.82,0.89,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID='H6', XB=0.72,0.79,0.89,0.96,0.02,0.12, SURF_ID="INERT'/

&HOLE ID='01", XB=1.12,1.34,1.32,1.34,0.2,0.45/
&HOLE ID='02', XB=1.32,1.34,0.72,1.32,0.2,0.45/
&HOLE ID='03', XB=0.3,0.6,0.3,0.32,0.02,0.12/

&VENT ID='0OP1', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID='0OP2', SURF_ID="OPEN', XB=2.0,2.0,0.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID='0OP3', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,0.0,0.0,1.0/
&VENT ID='0OP4', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,2.0,2.0,0.0,1.0/
&VENT ID="0OP5', SURF_ID='OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,2.0,1.0,1.0/
&VENT ID="H1', SURF_ID="H', XB=0.856,0.926,0.679,0.749,0.12,0.12,
IOR=3/

&VENT ID="H2', SURF_ID="H', XB=0.856,0.926,0.749,0.819,0.12,0.12,
IOR=3/

Ptiloha 2: Zdrojové kédy

&VENT ID="H3', SURF_ID="'H', XB=0.786,0.856,0.749,0.819,0.12,0.12,

IOR=3/

&VENT ID="H4', SURF_ID="'H', XB=0.786,0.856,0.819,0.889,0.12,0.12,

IOR=3/

&VENT ID="H5', SURF_ID="'H', XB=0.716,0.786,0.819,0.889,0.12,0.12,

IOR=3/

&VENT ID="H6', SURF_ID="H', XB=0.716,0.786,0.889,0.959,0.12,0.12,

IOR=3/

&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBZ=0.325/

&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBZ=0.325/

&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBX=0.82/

&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBX=0.82/

&TAIL/
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Diplomova préace
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

Zdrojovy kdd simulace v méritku 1:5 — Sire okennich

otvorilalm

&HEAD CHID='V1x1_v2'/

&TIME T_END=12.0/

&DUMP RENDER_FILE='V1x1_v2.gel', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE.,
DT_RESTART=5.0/

&MESH ID="VP', 1JK=200,200,30, XB=0.0,2.0,0.0,2.0,0.0,0.6/

&REAC ID='PROPANE',
FUEL="PROPANE'/

&DEVC ID="THCP1', QUANTITY="THERMOCOUPLE', XYZ=1.201,1.1,0.305,
ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID="THCP2', QUANTITY="THERMOCOUPLE', XYZ=1.1,1.201,0.305,
ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&SURF ID="ISO 834/,
COLOR='RED',
TMP_FRONT=902.34,
EMISSIVITY=1.0/

&OBST ID='S1', XB=0.2,1.2,1.15,1.2,0.0,0.6, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID='S2', XB=1.15,1.2,0.2,1.15,0.0,0.6, SURF_ID="INERT'/

&VENT ID='0OP1', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,2.0,0.0,0.6/
&VENT ID='0OP2', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,0.0,0.0,0.6/
&VENT ID="0OP3', SURF_ID="OPEN', XB=2.0,2.0,0.0,2.0,0.0,0.6/
&VENT ID='0OP4', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,2.0,2.0,0.0,0.6/
&VENT ID='0OP5', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,2.0,0.6,0.6/

Stranka 32z 33

Ptiloha 2: Zdrojové kédy

&VENT ID='01', SURF_ID="1SO 834', XB=1.2005,1.2005,1.0,1.2,0.18,0.43,
|IOR=1/
&VENT ID='02', SURF_ID="1SO 834', XB=1.0,1.2,1.2005,1.2005,0.18,0.43,
|IOR=2/

&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBZ=0.305/
&SLCF QUANTITY='TEMPERATURE', PBZ=0.3/

&TAIL/

Zdrojovy kod simulace v méritku 1:5 — Sire okennich

otvori2alm

&HEAD CHID='V2x1_v2'/

&TIME T_END=12.0/

&DUMP RENDER_FILE='V2x1_v2.gel', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE.,
DT_RESTART=5.0/

&MESH ID="VP', 1JK=200,200,30, XB=0.0,2.0,0.0,2.0,0.0,0.6/

&REAC ID='PROPANE',
FUEL='"PROPANE'/

&DEVC ID='"THCP1', QUANTITY="THERMOCOUPLE', XYZ=1.201,1.1,0.305,
ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"THCP2', QUANTITY="THERMOCOUPLE', XYZ=1.1,1.201,0.305,
ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&SURF ID="ISO 834',
COLOR='RED',
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TMP_FRONT=902.34,
EMISSIVITY=1.0/

&OBST ID='S1', XB=0.2,1.2,1.15,1.2,0.0,0.6, SURF_ID="INERT'/
&OBST ID='S2', XB=1.15,1.2,0.2,1.15,0.0,0.6, SURF_ID="INERT'"/

&VENT ID="OP1', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,2.0,0.0,0.6/

&VENT ID='0OP2', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,0.0,0.0,0.6/

&VENT ID='0OP3', SURF_ID="OPEN', XB=2.0,2.0,0.0,2.0,0.0,0.6/

&VENT ID='0OP4', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,2.0,2.0,0.0,0.6/

&VENT ID="OP5', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,2.0,0.6,0.6/

&VENT ID="01", SURF_ID='ISO 834', XB=1.2005,1.2005,0.8,1.2,0.18,0.43,
IOR=1/

&VENT ID='02', SURF_ID='ISO 834', XB=1.0,1.2,1.2005,1.2005,0.18,0.43,
IOR=2/

&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBZ=0.305/
&SLCF QUANTITY='"TEMPERATURE', PBZ=0.3/

&TAIL/

Zdrojovy kod simulace v méritku 1:5 — Sifre okennich

otvori3alm

&HEAD CHID='V3x1_v2'/

&TIME T_END=12.0/

&DUMP RENDER_FILE='V3x1_v2.gel', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE.,
DT_RESTART=5.0/

&MESH ID="VP', 1JK=200,200,30, XB=0.0,2.0,0.0,2.0,0.0,0.6/

Stranka 33z 33

Ptiloha 2: Zdrojové kédy

&REAC ID="PROPANE',
FUEL='"PROPANE'/

&DEVC ID='"THCP1', QUANTITY="THERMOCOUPLE', XYZ=1.201,1.1,0.305,
ORIENTATION=-1.0,0.0,0.0/
&DEVC ID='"THCP2', QUANTITY='"THERMOCOUPLE', XYZ=1.1,1.201,0.305,
ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0/

&SURF ID="ISO 834',
COLOR='RED/,
TMP_FRONT=902.34,
EMISSIVITY=1.0/

&OBST ID='S1', XB=0.2,1.2,1.15,1.2,0.0,0.6, SURF_ID="INERT'"/
&OBST ID='S2', XB=1.15,1.2,0.2,1.15,0.0,0.6, SURF_ID="INERT'/

&VENT ID="'0OP1', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,2.0,0.0,0.6/

&VENT ID='0OP2', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,0.0,0.0,0.6/

&VENT ID='0OP3', SURF_ID="OPEN', XB=2.0,2.0,0.0,2.0,0.0,0.6/

&VENT ID='0OP4', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,2.0,2.0,0.0,0.6/

&VENT ID='OP5', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,2.0,0.0,2.0,0.6,0.6/

&VENT ID='01', SURF_ID='ISO 834', XB=1.2005,1.2005,0.6,1.2,0.18,0.43,
IOR=1/

&VENT ID='02', SURF_ID='ISO 834', XB=1.0,1.2,1.2005,1.2005,0.18,0.43,
IOR=2/

&SLCF QUANTITY="INTEGRATED INTENSITY', PBZ=0.305/
&SLCF QUANTITY='"TEMPERATURE', PBZ=0.3/

&TAIL/
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Diplomova prace

Pozarné nebezpeény prostor rohovych oken

CAST I. Vstupni hodnoty a hodnoty leZici na vytvorené plose (Fit)

Pfiloha 3: Protokol z programu Origin

Priloha 3: Protokol program Origin

P2 protokol
Soufadnice méfeni 1 [kw-m'z] ProloZeni plochou Rozdil % @ absolutni chyby Max chyba Max absolutni
X Y z Fit Z 1 [kW-m?] Real/Fit chyby chyba [kW-m?]
0,30 0,20 1,0 0,949492956 0,050507044 5% 7% 37% 0,18
0,35 0,20 0,8 0,956133462 -0,156133462 20%
0,40 0,20 0,9 0,88630836 0,01369164 2%
0,45 0,20 0,8 0,75482426 0,04517574 6%
0,50 0,20 0,5 0,575966328 -0,075966328 15%
0,30 0,15 1,2 1,109226491 0,090773509 8% _
0,35 0,15 1,0 1,064613578 -0,064613578 6% Parametry pro wytvofenl plochy:
a+b*x+Cry+dh ety Y Y+ gl
0,40 0,15 1,0 0,950152538 0,049847462 5% 3 e X NEME BT S
0,45 0,15 0,8 0,779161035 0,020838965 3% Eauation L 0 0 o 0 e e
0,50 0,15 0,6 0,564435284 0,035564716 6% MYy YOV Yy
0,30 0,10 1,3 1,241297432 0,058702568 5% Plot |
0,35 -0,10 1,2 1,15701486 0,04298514 4% a 0,55571+0,29118
0,40 0,10 1,0 1,00906385 -0,00906385 1% b 9,20963 x 2,03913
0,45 -0,10 0,9 0,809273117 0,090726883 10% C -6,91653 + 2,03915
0,50 0,10 0,6 0,568949927 0,031050073 5% d -25,82705 + 543357
0,30 0,05 1,4 1,34649605 0,05350395 4% 2 33,6938 + 11,91806
0,35 -0,05 1,1 1,23314927 -0,13314927 12% i3 -17,38224 + 543357
0,40 0,05 1,0 1,061875946 -0,061875946 6% g 17,01556 =7 27085
0,45 0,05 0,9 0,843015844 0,056984156 6% h -62,03136 + 21,86332
0,50 -0,05 0,6 0,586387282 0,013612718 2% i 4597795 + 21,86332
0,30 0,00 1,4 1,42542995 -0,02542995 2% i -8,27129 £ 7,27085
0,35 0,00 1,2 1,2926461 -0,0926461 8% k -3,47631+6,17403
0,40 0,00 1,0 1,107239805 -0,107239805 11% | 38,70529 +13,63727
0,45 0,00 0,9 0,878061884 0,021938116 2% m -17,51177 £ 21,56244
0,50 0,00 0,6 0,613441707 -0,013441707 2% n 26,08831+£13,63727
0,30 0,05 15 1,478524067 0,021475933 1% o -1.2178 + 6,17403
0,35 0,05 1,2 1,334951973 -0,134951973 11% Reduced Chi-Sqr 0,00649
0,40 0,05 1,0 1,14362374 -0,14362374 14% R-Square (COD) 0,03114
0,45 0,05 1,0 0,911901238 0,088098762 9% Adj. R-Sguare 092238
0,50 0,05 0,6 0,64662489 -0,04662489 8%
0,30 0,10 1,6 1,506020664 0,093979336 6%
0,35 0,10 1,4 1,359330842 0,040669158 3%
0,40 0,10 1,2 1,169313392 0,030686608 3%
0,45 0,10 1,0 0,941841236 0,058158764 6%
0,50 0,10 0,6 0,682265848 -0,082265848 14%
0,30 0,15 1,5 1,507979339 -0,007979339 1%
0,35 0,15 1,5 1,364863991 0,135136009 9%
0,40 0,15 1,3 1,182411733 0,117588267 9%
0,45 0,15 1,0 0,965006538 0,034993462 3%
0,50 0,15 0,7 0,716510932 -0,016510932 2%
0,30 0,20 1,4 1,484277018 -0,084277018 6%
0,35 0,20 1,4 1,350450036 0,049549964 4%
0,40 0,20 1,2 1,180839067 0,019160933 2%
0,45 0,20 1,0 0,978339137 0,021660863 2%
0,50 0,20 0,7 0,745323821 -0,045323821 6%
0,30 0,25 1,4 1,434607957 -0,034607957 2%
0,35 0,25 1,3 1,314804921 -0,014804921 1%
0,40 0,25 1,2 1,162333028 0,037666972 3%
0,45 0,25 1,1 0,978598353 0,121401647 11%
0,50 0,25 0,7 0,764485526 -0,064485526 9%
0,20 0,30 0,4 0,374565603 0,025434397 6%
-0,15 0,30 0,5 0,682619347 -0,182619347 37%
0,10 0,30 0,8 0,932830712 -0,132830712 17%
0,05 0,30 1,0 1,130331294 -0,130331294 13%
0,00 0,30 1,3 1,279731244 0,020268756 2%
0,05 0,30 1,4 1,385119264 0,014880736 1%
0,10 0,30 1,5 1,450062611 0,049937389 3%
0,15 0,30 1,5 1,477607094 0,022392906 1%
0,20 0,30 1,5 1,470277075 0,029722925 2%
0,25 0,30 1,4 1,430075469 -0,030075469 2%
0,30 0,30 1,2 1,358483745 -0,158483745 13%
0,35 0,30 1,2 1,256461924 -0,056461924 5%
0,40 0,30 1,1 1,12444858 -0,02444858 2%
0,45 0,30 1,0 0,962360841 0,037639159 4%
0,50 0,30 0,7 0,769594387 -0,069594387 10%
0,20 0,35 0,7 0,516456823 0,183543177 26%
0,15 0,35 0,8 0,740783172 0,059216828 7%
0,10 0,35 1,0 0,924396165 0,075603835 8%
0,05 0,35 1,2 1,070938452 0,129061548 11%
0,00 0,35 1,3 1,183531235 0,116468765 9%
0,05 0,35 1,4 1,264774267 0,135225733 10%
0,10 0,35 1,4 1,316745856 0,083254144 6%
0,15 0,35 1,5 1,341002864 0,158997136 11%
0,20 0,35 1,4 1,338580704 0,061419296 4%
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0,25 0,35 1,4 1,309993343 0,090006657 6%
0,30 0,35 1,3 1,2552333 0,0447667 3%
0,35 0,35 11 1,17377165 -0,07377165 7%
0,40 0,35 1,0 1,064558018 -0,064558018 6%
0,45 0,35 1,0 0,926020583 0,073979417 7%
0,50 0,35 0,7 0,756066078 -0,056066078 8%
-0,20 0,40 0,6 0,588282931 0,011717069 2%
-0,15 0,40 0,7 0,735060471 -0,035060471 5%
-0,10 0,40 0,8 0,857815886 -0,057815886 7%
-0,05 0,40 0,9 0,958702876 -0,058702876 7%
0,00 0,40 1,0 1,039353695 -0,039353695 4%
0,05 0,40 1,0 1,100879148 -0,100879148 10%
0,10 0,40 1,0 1,143868596 -0,143868596 14%
0,15 0,40 11 1,16838995 -0,06838995 6%
0,20 0,40 1,0 1,173989676 -0,173989676 17%
0,25 0,40 1,0 1,159692793 -0,159692793 16%
0,30 0,40 11 1,124002873 -0,024002873 2%
0,35 0,40 1,0 1,064902039 -0,064902039 6%
0,40 0,40 1,0 0,979850969 0,020149031 2%
0,45 0,40 1,0 0,865788895 0,134211105 13%
0,50 0,40 0,7 0,7191336 -0,0191336 3%
-0,20 0,45 0,6 0,598790622 0,001209378 0%
-0,15 0,45 0,6 0,673219629 -0,073219629 12%
-0,10 0,45 0,7 0,739879946 -0,039879946 6%
-0,05 0,45 0,8 0,799436326 5,64E-04 0%
0,00 0,45 0,9 0,852032074 0,047967926 5%
0,05 0,45 0,9 0,897289047 0,002710953 0%
0,10 0,45 0,9 0,934307657 -0,034307657 4%
0,15 0,45 1,0 0,961666868 0,038333132 4%
0,20 0,45 0,9 0,977424197 -0,077424197 9%
0,25 0,45 1,0 0,979115713 0,020884287 2%
0,30 0,45 1,0 0,963756041 0,036243959 4%
0,35 0,45 1,0 0,927838357 0,072161643 7%
0,40 0,45 0,9 0,867334389 0,032665611 4%
0,45 0,45 0,9 0,777694421 0,122305579 14%
0,50 0,45 0,7 0,653847287 0,046152713 7%
-0,20 0,50 0,5 0,556543925 -0,056543925 11%
-0,15 0,50 0,6 0,562846361 0,037153639 6%
-0,10 0,50 0,6 0,57719575 0,02280425 4%
-0,05 0,50 0,6 0,598767895 0,001232105 0%
0,00 0,50 0,7 0,626217152 0,073782848 11%
0,05 0,50 0,7 0,657676432 0,042323568 6%
0,10 0,50 0,7 0,690757197 0,009242803 1%
0,15 0,50 0,7 0,722549463 -0,022549463 3%
0,20 0,50 0,8 0,749621798 0,050378202 6%
0,25 0,50 0,8 0,768021324 0,031978676 4%
0,30 0,50 0,8 0,773273717 0,026726283 3%
0,35 0,50 0,7 0,760383204 -0,060383204 9%
0,40 0,50 0,7 0,723832566 -0,023832566 3%
0,45 0,50 0,6 0,657583136 -0,057583136 10%
0,50 0,50 0,5 0,555074804 -0,055074804 11%

Strdnka 2z 19
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Pozarné nebezpeény prostor rohovych oken

P3 protokol
Soufadnice méFeni 1 [kW-m?] ProloZeni plochzou Rozdil % @ absolutni chyby Max chyba Max absolutT
X Y z Fit Z | [kW-m”] Real/Fit chyby chyba [kW-m™]
0,30 -0,30 44 4,291051349 0,108948651 2% 5% 18% 0,67
0,35 -0,30 4,0 4,043484779 -0,043484779 1%
0,40 -0,30 32 3,518233426 -0,318233426 10%
0,45 -0,30 2,9 2,787283712 0,112716288 4%
0,50 -0,30 18 1,925546462 -0,125546462 7%
0,35 -0,25 45 4,372383774 0,127616226 3% Parametry pro vytvoeni plochy:
0,40 -0,25 35 3,717219747 -0,217219747 6% T TSN
0,45 -0,25 32 2,888711814 0,311288186 10% TR P T e
0,50 -0,25 2,0 1,958067261 0,041932739 2% HEREHHAFHCY MY
0,35 -0,20 49 4,656561318 0,243438682 5% HECPYHEOY
0,40 -0,20 37 3,906204837 -0,206204837 6% Plat I
0,45 -0,20 3,2 3,012209697 0,187790303 6% a 585852+ 0,69104
0,50 -0,20 2,1 2,04207964 0,05792036 3% b 18,46228 + 3,95463
0,35 -0,15 5,0 4,886834575 0,113165425 2% c -12,86983 + 4,13747
0,40 -0,15 3,8 4,072959673 -0,272959673 7% d 73,5583+ 10,5814
0,45 -0,15 33 3,142502145 0,157497855 5% e 91,1827 + 23,77267
0,50 -0,15 23 2,159262191 0,140737809 6% f -56,19422 + 11,1101
0,35 -0,10 5,2 5,056064475 0,143935525 3% g 37,1095 + 13,62058
0,40 -0,10 3,7 4,207298991 -0,507298991 14% h -189,64851 £ 4510726
0,45 -0,10 34 3,266357702 0,133642298 4% i 157,43341 £ 45,08303
0,50 -0,10 23 2,293337269 0,006662731 0% ] -28,44991+15,06337
0,35 -0,05 5.2 5,159155707 0,040844293 1% k 19,49604 + 11,62279
0,40 -0,05 39 4,30108129 -0,40108129 10% I 98,76112 + 29,92289
0,45 -0,05 33 3,372588679 -0,072588679 2% m -105,96846 + 48,2149
0,50 -0,05 2,4 2,430070991 -0,030070991 1% n 81,23177 £ 31,5339
0,35 0,00 5.4 5,193056726 0,206943274 4% 0 13,62508 + 12,65003
0,40 0,00 3,9 4,348208833 -0,448208833 11% Reduced Chi-Sar 0,07083
0,45 0,00 3,4 3,452051145 -0,052051145 2% R-Sguare (COD) 09365
0,50 0,00 2,5 2,557273237 -0,057273237 2% Ad]. R-Square 092909
0,35 0,05 55 5,156759747 0,343240253 6%
0,40 0,05 41 4,344627644 -0,244627644 6%
0,45 0,05 3,7 3,497644934 0,202355066 5%
0,50 0,05 2,6 2,664797648 -0,064797648 2%
0,35 0,10 54 5,051300747 0,348699253 6%
0,40 0,10 41 4,288327509 -0,188327509 5%
0,45 0,10 3,38 3,50431364 0,29568636 8%
0,50 0,10 2,8 2,74454163 0,05545837 2%
0,35 0,15 54 4,879759466 0,520240534 10%
0,40 0,15 41 4,179341978 -0,079341978 2%
0,45 0,15 3,6 3,469044622 0,130955378 4%
0,50 0,15 2,8 2,790446347 0,009553653 0%
0,35 0,20 5,0 4,647259407 0,352740593 7%
0,40 0,20 39 4,019748361 -0,119748361 3%
0,45 0,20 32 3,390868999 -0,190868999 6%
0,50 0,20 2,6 2,79849673 -0,19849673 8%
0,30 0,25 14 4,881514502 -0,481514502 11%
0,35 0,25 45 4,360967833 0,139032167 3%
0,40 0,25 3,7 3,813667731 -0,113667731 3%
0,45 0,25 33 3,270861654 0,029138346 1%
0,50 0,25 2,8 2,766721468 0,033278532 1%
-0,30 0,30 22 2,207579165 -0,007579165 0%
-0,25 0,30 2,7 3,086568138 -0,386568138 14%
-0,20 0,30 34 3,843296979 -0,443296979 13%
-0,15 0,30 4,0 4,470216737 -0,470216737 12%
-0,10 0,30 4,9 4,962702868 -0,062702868 1%
-0,05 0,30 53 5,319055234 -0,019055234 0%
0,00 0,30 54 5,5404981 -0,1404981 3%
0,05 0,30 5,7 5,631180139 0,068819861 1%
0,10 0,30 54 5,598174429 -0,198174429 4%
0,15 0,30 5.2 5,451478454 -0,251478454 5%
0,20 0,30 4,7 5,204014103 -0,504014103 11%
0,25 0,30 43 4,871627672 -0,571627672 13%
0,30 0,30 3,38 4,473089859 -0,673089859 18%
0,35 0,30 1,4 4,030095773 0,369904227 8%
0,40 0,30 35 3,567264924 -0,067264924 2%
0,45 0,30 3,1 3,11214123 -0,01214123 0%
0,50 0,30 2,6 2,695193015 -0,095193015 4%
-0,30 0,35 3,0 2,465951664 0,534048336 18%
-0,25 0,35 35 3,086268761 0,413731239 12%
-0,20 0,35 39 3,63303569 0,26696431 7%
-0,15 0,35 44 4,094999957 0,305000043 7%
-0,10 0,35 46 4,463833476 0,136166524 3%
-0,05 0,35 54 4,734132566 0,665867434 12%
0,00 0,35 54 4,903417953 0,496582047 9%
0,05 0,35 55 4,972134766 0,527865234 10%
0,10 0,35 53 4,943652541 0,356347459 7%
0,15 0,35 5.2 4,824265221 0,375734779 7%
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0,20 0,35 52 4,623191153 0,576808847 11%
0,25 0,35 4,6 4,352573088 0,247426912 5%
0,30 0,35 4,4 4,027478188 0,372521812 8%
0,35 0,35 4,2 3,665898014 0,534101986 13%
0,40 0,35 3,3 3,288748538 0,011251462 0%
0,45 0,35 3,0 2,919870135 0,080129865 3%
0,50 0,35 2,5 2,586027586 -0,086027586 3%
-0,30 0,40 2,6 2,4870617 0,1129383 4%
-0,25 0,40 2,8 2,8813126 -0,0813126 3%
-0,20 0,40 3,1 3,248074083 -0,148074083 5%
-0,15 0,40 3,5 3,572390114 -0,072390114 2%
-0,10 0,40 3,8 3,842229065 -0,042229065 1%
-0,05 0,40 3,8 4,048483713 -0,248483713 7%
0,00 0,40 4,3 4,18497124 0,11502876 3%
0,05 0,40 4,1 4,248433236 -0,148433236 4%
0,10 0,40 4,0 4,238535694 -0,238535694 6%
0,15 0,40 3,8 4,157869014 -0,357869014 9%
0,20 0,40 3,8 4,011948002 -0,211948002 6%
0,25 0,40 3,5 3,809211868 -0,309211868 9%
0,30 0,40 34 3,561024229 -0,161024229 5%
0,35 0,40 3,2 3,281673109 -0,081673109 3%
0,40 0,40 3,1 2,988370933 0,111629067 4%
0,45 0,40 2,8 2,701254537 0,098745463 4%
0,50 0,40 2,3 2,44338516 -0,14338516 6%
-0,30 0,45 2,1 2,325852072 -0,225852072 11%
-0,25 0,45 2,3 2,523596262 -0,223596262 10%
-0,20 0,45 2,6 2,737262575 -0,137262575 5%
-0,15 0,45 2,7 2,948191434 -0,248191434 9%
-0,10 0,45 2,9 3,140647669 -0,240647669 8%
-0,05 0,45 3,2 3,301820515 -0,101820515 3%
0,00 0,45 3,2 3,421823613 -0,221823613 7%
0,05 0,45 3,2 3,493695009 -0,293695009 9%
0,10 0,45 34 3,513397156 -0,113397156 3%
0,15 0,45 34 3,479816911 -0,079816911 2%
0,20 0,45 3,2 3,394765538 -0,194765538 6%
0,25 0,45 3,2 3,262978706 -0,062978706 2%
0,30 0,45 3,2 3,09211649 0,10788351 3%
0,35 0,45 3,0 2,89276337 0,10723663 4%
0,40 0,45 2,8 2,678428232 0,121571768 4%
0,45 0,45 2,7 2,465544369 0,234455631 9%
0,50 0,45 2,3 2,273469476 0,026530524 1%
-0,30 0,50 19 2,039309341 -0,139309341 7%
-0,25 0,50 2,2 2,067060118 0,132939882 6%
-0,20 0,50 2,3 2,151495346 0,148504654 6%
-0,15 0,50 2,5 2,270251906 0,229748094 9%
-0,10 0,50 2,5 2,403891086 0,096108914 4%
-0,05 0,50 2,7 2,53589858 0,16410142 6%
0,00 0,50 2,8 2,652684486 0,147315514 5%
0,05 0,50 2,8 2,743583309 0,056416691 2%
0,10 0,50 3,1 2,800853959 0,299146041 10%
0,15 0,50 2,9 2,819679753 0,080320247 3%
0,20 0,50 2,8 2,798168411 0,001831589 0%
0,25 0,50 2,6 2,737352061 -0,137352061 5%
0,30 0,50 2,6 2,641187236 -0,041187236 2%
0,35 0,50 2,5 2,516554875 -0,016554875 1%
0,40 0,50 2,3 2,37326032 -0,07326032 3%
0,45 0,50 2,2 2,224033322 -0,024033322 1%
0,50 0,50 2,0 2,084528037 -0,084528037 4%
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Priloha 3: Protokol program Origin

P4 protokol
Soufadnice méFeni 1 [kW-m?] ProloZeni plod;ou Rozdil % @ absolutni chyby Max chyba Max absolutT
X Y z Fit Z | [kW-m~] Real/Fit chyby chyba [kW-m™]
0,30 -0,30 6,1 6,361120471 -0,261120471 4% 7% 40% 1,50
0,35 -0,30 5,6 5,645607013 -0,045607013 1%
0,40 -0,30 5,2 4,858290508 0,341709492 7%
0,45 -0,30 48 4,039792527 0,760207473 16%
0,50 -0,30 23 3,229582793 -0,929582793 40%
0,30 -0,25 7,6 7,603226389 -0,003226389 0% parametry pro vytvofent plochy:
0,35 -0,25 6,6 6,640676529 -0,040676529 1% f T
0,40 -0,25 5,9 5,60993638 0,29006362 5% B PHTRHRYHYTY4
0,45 -0,25 5,2 4,548929394 0,651070606 13% VYRR M
0,50 0,25 2,7 3,494427178 -0,794427178 29% OKYYECY Y Y0y Y YT
0,30 -0,20 8,5 8,490506582 0,009493418 0% |[Prot !
035 0,20 71 7,342595914 -0,242595914 39% la 15,27736 + 0,84366
0,40 -0,20 6,5 6,130034356 0,369965644 6% b -7.48345 + 463548
0,45 -0,20 5,6 4,888047242 0,711952758 13% c 0.15779 + 537401
0,50 -0,20 2,8 3,650708062 -0,850708062 30% d -50.88254 + 1054336
0,30 -0,15 8,9 9,082944626 -0,182944626 2% e 24,4409 + 30,18842
035 0,15 7,6 7,805935158 -0,205935158 3% If -67.33132 £ 1709597
0,40 -0,15 6,7 6,467740839 0,232259161 3% llo 44.09563 + 11.65582
0,45 0,15 63 5,100838889 1,199111111 19% i -88.38442 + 52.157
0,50 0,15 32 3,736754678 -0,536754678 17% If 140,33798 + 68,54782
0,30 -0,10 93 9,433206895 -0,133206895 1% |l -79,38358 + 26,12426
0,35 -0,10 75 8,07794705 -0,57794705 8% [[ -7.67898 + 9.09937
0,40 -0,10 7,0 6,664895036 0,335104964 5% | 71.94979 + 29.28918
0,45 -0,10 6,2 5,223879954 0,976120046 16% m -2,93434 + 66,76562
0,50 -0,10 3,7 3,78357906 -0,08357906 2% n 144,36228 + 55,16983
0,30 -0,05 8,8 9,586642564 -0,786642564 9% o -48,78133 + 23,59742
035 -0,05 7,6 8,198567179 -0,598567179 8% Reduced Chi-Sqr 0.30214
0,40 -0,05 6,6 6,756018948 -0,156018948 2% |R-Square (COD) 0.94065
0,45 -0,05 5,9 5,286128856 0,613871144 10% |Adj. R-Square 0.93511
0,50 -0,05 3,2 3,814876039 -0,614876039 19%
0,30 0,00 93 9,58128361 -0,28128361 3%
0,35 0,00 7,5 8,200413936 -0,700413936 9%
0,40 0,00 6,9 6,768317381 0,131682619 2%
0,45 0,00 6,1 5,309426812 0,790573188 13%
0,50 0,00 3,4 3,847023249 -0,447023249 13%
0,30 0,05 9,0 9,447844806 -0,447844806 5%
0,35 0,05 7,7 8,10878851 -0,40878851 5%
0,40 0,05 7,0 6,721677938 0,278322062 4%
0,45 0,05 63 5,308247842 0,991752158 16%
0,50 0,05 3,8 3,889081123 -0,089081123 2%
0,30 0,10 93 9,209723727 0,090276273 1%
0,35 0,10 7,5 7,941674889 -0,441674889 6%
0,40 0,10 7,0 6,628671022 0,371328978 5%
0,45 0,10 6,2 5,289748762 0,910251238 15%
0,50 0,10 3,7 3,942792893 -0,242792893 7%
0,30 0,15 8,8 8,883000747 -0,083000747 1%
0,35 0,15 7,4 7,709739861 -0,309739861 4%
0,40 0,15 7,0 6,494549837 0,505450163 7%
0,45 0,15 5,9 5,25376919 0,64623081 11%
0,50 0,15 3,6 4,00258459 -0,40258459 11%
0,30 0,20 8,5 8,47643904 0,02356096 0%
0,35 0,20 7,0 7,416333016 -0,416333016 6%
0,40 0,20 6,5 6,317250385 0,182749615 3%
0,45 0,20 5,9 5,192831545 0,707168455 12%
0,50 0,20 3,5 4,055565047 -0,555565047 16%
0,30 0,25 8,0 7,991484579 0,008515421 0%
0,35 0,25 6,5 7,057486742 -0,557486742 9%
0,40 0,25 6,4 6,087391469 0,312608531 5%
0,45 0,25 5,7 5,092141042 0,607858958 11%
0,50 0,25 3,4 4,081525896 -0,681525896 20%
-0,50 0,30 5,0 4,508404082 0,491595918 10%
-0,45 0,30 6,0 6,301834215 -0,301834215 5%
-0,40 0,30 71 7,773414813 -0,673414813 9%
0,35 0,30 8,9 8,949819602 -0,049819602 1%
0,30 0,30 10,1 9,856570461 0,243429539 2%
0,25 0,30 11,7 10,51803742 1,181962579 10%
0,20 0,30 123 10,95743866 1,342561335 11%
0,15 0,30 12,7 11,19684053 1,50315947 12%
0,10 0,30 12,5 11,2571575 1,242842496 10%
-0,05 0,30 11,7 11,15815223 0,541847772 5%
0,00 0,30 11,7 10,9184355 0,781564505 7%
0,05 0,30 10,8 10,55546625 0,244533749 2%
0,10 0,30 10,2 10,08555159 0,114448405 1%
0,15 0,30 93 9,523846776 -0,223846776 2%
0,20 0,30 8,7 8,884355198 -0,184355198 2%
0,25 0,30 8,0 8,179928416 -0,179928416 2%
0,30 0,30 7,2 7,422266139 -0,222266139 3%
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0,35 0,30 6,0 6,621916226 -0,621916226 10%
0,40 0,30 6,1 5,788274691 0,311725309 5%
0,45 0,30 54 4,929585699 0,470414301 9%
0,50 0,30 3,2 4,052941567 -0,852941567 27%
-0,50 0,35 4,7 4,242625459 0,457374541 10%
-0,45 0,35 5,5 5,761166461 -0,261166461 5%
-0,40 0,35 6,3 7,003760256 -0,703760256 11%
-0,35 0,35 7,0 7,994382454 -0,994382454 14%
-0,30 0,35 8,6 8,755856816 -0,155856816 2%
-0,25 0,35 8,6 9,309855257 -0,709855257 8%
-0,20 0,35 9,6 9,676897843 -0,076897843 1%
-0,15 0,35 9,8 9,876352793 -0,076352793 1%
-0,10 0,35 9,6 9,926436478 -0,326436478 3%
-0,05 0,35 9,5 9,844213422 -0,344213422 4%
0,00 0,35 9,1 9,645596301 -0,545596301 6%
0,05 0,35 8,6 9,345345945 -0,745345945 9%
0,10 0,35 8,1 8,957071333 -0,857071333 11%
0,15 0,35 7,6 8,493229599 -0,893229599 12%
0,20 0,35 7,0 7,965126031 -0,965126031 14%
0,25 0,35 6,6 7,382914064 -0,782914064 12%
0,30 0,35 6,3 6,755595292 -0,455595292 7%
0,35 0,35 59 6,091019457 -0,191019457 3%
0,40 0,35 59 5,395884454 0,504115546 9%
0,45 0,35 53 4,675736332 0,624263668 12%
0,50 0,35 3,0 3,934969291 -0,934969291 31%
-0,50 0,40 4,3 3,901510972 0,398489028 9%
-0,45 0,40 5,0 5,143049145 -0,143049145 3%
-0,40 0,40 5,7 6,154469082 -0,454469082 8%
-0,35 0,40 5,9 6,957048275 -1,057048275 18%
-0,30 0,40 6,8 7,570912369 -0,770912369 11%
-0,25 0,40 7,8 8,01503516 -0,21503516 3%
-0,20 0,40 7,8 8,307238598 -0,507238598 7%
-0,15 0,40 8,6 8,464192785 0,135807215 2%
-0,10 0,40 8,8 8,501415975 0,298584025 3%
-0,05 0,40 8,4 8,433274574 -0,033274574 0%
0,00 0,40 8,5 8,272983142 0,227016858 3%
0,05 0,40 8,1 8,032604391 0,067395609 1%
0,10 0,40 78 7,723049183 0,076950817 1%
0,15 0,40 7,4 7,354076537 0,045923463 1%
0,20 0,40 7,0 6,93429362 0,06570638 1%
0,25 0,40 6,7 6,471155753 0,228844247 3%
0,30 0,40 6,1 5,970966411 0,129033589 2%
0,35 0,40 5,7 5,43887722 0,26112278 5%
0,40 0,40 5,6 4,878887959 0,721112041 13%
0,45 0,40 5,0 4,293846557 0,706153443 14%
0,50 0,40 3,0 3,6854491 -0,6854491 23%
-0,50 0,45 4,2 3,543855162 0,656144838 16%
-0,45 0,45 4,6 4,500863224 0,099136776 2%
-0,40 0,45 5,2 5,273508662 -0,073508662 1%
-0,35 0,45 5,8 5,880370851 -0,080370851 1%
-0,30 0,45 6,4 6,338877318 0,061122682 1%
-0,25 0,45 6,5 6,665303743 -0,165303743 3%
-0,20 0,45 7,2 6,874773958 0,325226042 5%
-0,15 0,45 7,5 6,981259949 0,518740051 7%
-0,10 0,45 7,7 6,997581851 0,702418149 9%
-0,05 0,45 73 6,935407956 0,364592044 5%
0,00 0,45 7,2 6,805254704 0,394745296 5%
0,05 0,45 6,9 6,61648669 0,28351331 4%
0,10 0,45 6,5 6,377316661 0,122683339 2%
0,15 0,45 6,2 6,094805517 0,105194483 2%
0,20 0,45 6,1 5,774862309 0,325137691 5%
0,25 0,45 59 5,422244241 0,477755759 8%
0,30 0,45 5,5 5,04055667 0,45944333 8%
0,35 0,45 52 4,632253105 0,567746895 11%
0,40 0,45 5,0 4,198635208 0,801364792 16%
0,45 0,45 4,8 3,739852792 1,060147208 22%
0,50 0,45 2,8 3,254903823 -0,454903823 16%
-0,50 0,50 3,5 3,22113537 0,27886463 8%
-0,45 0,50 4,0 3,880672454 0,119327546 3%
-0,40 0,50 4,3 4,401529166 -0,101529166 2%
-0,35 0,50 4,6 4,799586766 -0,199586766 4%
-0,30 0,50 4,8 5,089574662 -0,289574662 6%
-0,25 0,50 5,5 5,285070419 0,214929581 4%
-0,20 0,50 5,5 5,398499752 0,101500248 2%
-0,15 0,50 5,5 5,441136527 0,058863473 1%
-0,10 0,50 5,5 5,423102765 0,076897235 1%
-0,05 0,50 5,4 5,353368638 0,046631362 1%
0,00 0,50 52 5,239752472 -0,039752472 1%
0,05 0,50 4,8 5,088920743 -0,288920743 6%
0,10 0,50 4,6 4,906388081 -0,306388081 7%
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0,15 0,50 4,3 4,696517269 -0,396517269 9%
0,20 0,50 4,1 4,462519242 -0,362519242 9%
0,25 0,50 3,7 4,206453086 -0,506453086 14%
0,30 0,50 3,5 3,92922604 -0,42922604 12%
0,35 0,50 34 3,630593497 -0,230593497 7%
0,40 0,50 3,0 3,309159002 -0,309159002 10%
0,45 0,50 2,8 2,962374251 -0,162374251 6%
0,50 0,50 2,6 2,586539092 0,013460908 1%
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Priloha 3: Protokol program Origin

P5 protokol
Soufadnice méFeni 1 [kW-m?] ProloZeni plochzou Rozdil % @ absolutni chyby Max chyba Max absolutT
X Y z Fit Z | [kW-m”] Real/Fit chyby chyba [kW-m™]
0,40 -0,30 63 6,368026018 | -0,068926018 1% 3% 13% 1,14
0,45 -0,30 5,8 6,122663833 -0,322663833 6%
0,50 -0,30 6,9 6,964232432 -0,064232432 1%
0,40 -0,25 71 6,818731122 0,281268878 4%
0,45 -0,25 64 6,420980958 | -0,020980958 0%
0,50 -0,25 72 7,008571568 0,191428432 3% parametry pro vytvoren plochy:
0,40 -0,20 7,6 7,254481055 0,345518945 5% T ey
0,45 -0,20 6,6 6,74283349 -0,14283349 2% i VIR Y Y4
0,50 -0,20 7,4 7,119147285 0,280852715 4% Equation YRR SRR+
0,40 -0,15 7,7 7,650796667 0,049203333 1% MY Yy Y Y0 Yy
0,45 -0,15 7,0 7,059276449 -0,059276449 1% Plot I
0,50 -0,15 73 7,263448767 0,036551233 1% a 27.49199 + 2,03641
0,40 -0,10 8,1 7,987291083 0,112708917 1% b -66,26742 + 9,37381
0,45 -0,10 7,1 7,346357128 -0,246357128 3% c 43,0558 £ 1037179
0,50 -0,10 7,4 7,41395748 -0,01395748 0% d 19,92102 + 13,18066
0,40 -0,05 7,9 8,248569704 -0,348569704 4% e -192,26231 + 48,03254
0,45 -0,05 72 7,585115099 -0,385115099 5% f -13,11085 + 24,26975
0,50 -0,05 7,6 7,548147163 0,051852837 1% g 66,25708 + 8.95278
0,40 0,00 84 8,424230211 -0,024230211 0% h 1521548 + 61,80347
0,45 0,00 7,5 7,76158221 -0,26158221 3% i -94,71446 + 8529224
0,50 0,00 7,7 7,648483835 0,051516165 1% i -34,15032 + 29,47754
0,40 0,05 8,6 8,508862559 0,091137441 1% k 0.44505 + 3,07M137
0,45 0,05 7,9 7,866782588 0,033217412 0% I 107.6831 + 20,31457
0,50 0,05 7,9 7,70242579 0,19757421 3% m 204,42371 £ 73,10401
0,40 0,10 8,6 8,502048982 0,097951018 1% n 95.08862 + 59.79055
0,45 0,10 7,7 7,806732634 -0,196732634 3% 0 33.28185 + 17.59504
0,50 0,10 8,0 7,702423601 0,297576399 4% Reduced Chi-Sqr 0.098438
0,40 0,15 8,5 8,408363989 0,091636011 1% R-Square (COD) 09723
0,45 0,15 7,8 7,852441027 -0,052441027 1% Ad] R-Square 0.96907
0,50 0,15 7,8 7,645920114 0,154079886 2%
0,40 0,20 83 8,237374367 0,062625633 1%
0,45 0,20 7,5 7,739908724 | -0,239908724 3%
0,50 0,20 7,5 7,535350457 | -0,035350457 0%
0,40 0,25 8,1 8,003639182 0,096360818 1%
0,45 0,25 74 7,570128959 | -0,170128959 2%
0,50 0,25 73 7,378142031 -0,078142031 1%
0,40 0,30 8,0 7,726709773 0,273290227 3%
0,45 0,30 7,0 7,359087241 -0,359087241 5%
0,50 0,30 73 7,186714516 0,113285484 2%
0,40 035 7,5 7,431129759 0,068870241 1%
0,45 035 6,3 7127761358 | -0,327761358 5%
0,50 035 72 6,978479869 0,221520131 3%
0,70 0,40 72 6,751893907 0,448106093 6%
0,65 0,40 7,9 8,335286611 -0,435286611 6%
0,60 0,40 94 9657117937 | -0,257117937 3%
0,55 0,40 102 10,73394129 -0,533941203 5%
0,50 0,40 114 1158237684 | -0,182376843 2%
0,45 0,40 12,2 12,21911151 -0,019111511 0%
0,40 0,40 12,5 12,66089898 | -0,160898978 1%
0,35 0,40 12,7 12,92455968 -0,22455968 2%
0,30 0,40 133 13,02698082 0,273019185 2%
0,25 0,40 134 12,98511634 0,414883664 3%
0,20 0,40 13,0 12,81598695 0,184013046 1%
0,15 0,40 12,8 12,53668014 0,263319863 2%
0,10 0,40 12,5 12,16435011 0,335649887 3%
0,05 0,40 11,8 11,71621787 0,083782134 1%
0,00 0,40 12,0 11,20957114 0,790428863 7%
0,05 0,40 10,5 10,66176443 -0,161764426 2%
0,10 0,40 10,5 10,09021899 0,409781009 4%
0,15 0,40 9,7 9,512422846 0,187577154 2%
0,20 0,40 9,2 8,945930764 0,254069236 3%
0,25 0,40 8,38 8,408364275 0,391635725 4%
0,30 0,40 8,2 7,917411667 0,282588333 3%
0,35 0,40 7,7 7,490827986 0,209172014 3%
0,40 0,40 72 7,146435034 0,053564966 1%
0,45 0,40 6,6 6902121374 | -0,302121374 5%
0,50 0,40 6,9 6,775842323 0,124157677 2%
0,70 0,45 63 5,751138336 0,548861664 9%
0,65 0,45 7,0 7,043894715 -0,043894715 1%
0,60 0,45 8,6 8,132986568 0,467013432 5%
0,55 0,45 94 9,030929186 0,369070814 4%
0,50 0,45 9,6 9,750304617 | -0,150304617 2%
0,45 0,45 103 1030376167 | -0,003761669 0%
0,40 0,45 10,9 10,7040159 0,195984095 2%
0,35 0,45 11,0 10,96384965 0,036150353 0%
0,30 0,45 11,3 11,09611197 0,203888026 2%
0,25 0,45 10,9 11,11371872 -0,213718724 2%
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-0,20 0,45 10,8 11,02965249 -0,229652491 2%
-0,15 0,45 10,5 10,85696263 -0,356962628 3%
-0,10 0,45 10,1 10,60876524 -0,508765245 5%
-0,05 0,45 9,3 10,29824321 -0,998243209 11%
0,00 0,45 8,8 9,938646147 -1,138646147 13%
0,05 0,45 8,8 9,543290441 -0,743290441 8%
0,10 0,45 8,6 9,125559232 -0,525559232 6%
0,15 0,45 8,6 8,698902419 -0,098902419 1%
0,20 0,45 8,4 8,276836657 0,123163343 1%
0,25 0,45 7,7 7,872945361 -0,172945361 2%
0,30 0,45 73 7,500878703 -0,200878703 3%
0,35 0,45 73 7,17435361 0,12564639 2%
0,40 0,45 6,7 6,907153771 -0,207153771 3%
0,45 0,45 6,6 6,71312963 -0,11312963 2%
0,50 0,45 6,6 6,606198388 -0,006198388 0%
-0,70 0,50 6,3 6,399579788 -0,099579788 2%
-0,65 0,50 6,8 7,27693575 -0,47693575 7%
-0,60 0,50 7,7 8,013634629 -0,313634629 4%
-0,55 0,50 8,5 8,618153602 -0,118153602 1%
-0,50 0,50 9,0 9,099036601 -0,099036601 1%
-0,45 0,50 9,7 9,464894314 0,235105686 2%
-0,40 0,50 9,9 9,724404191 0,175595809 2%
-0,35 0,50 10,3 9,886310435 0,413689565 4%
-0,30 0,50 10,3 9,959424012 0,340575988 3%
-0,25 0,50 10,1 9,95262264 0,14737736 1%
-0,20 0,50 9,7 9,874850799 -0,174850799 2%
-0,15 0,50 10,1 9,735119724 0,364880276 4%
-0,10 0,50 9,6 9,542507409 0,057492591 1%
-0,05 0,50 9,4 9,306158606 0,093841394 1%
0,00 0,50 9,3 9,035284823 0,264715177 3%
0,05 0,50 8,6 8,739164327 -0,139164327 2%
0,10 0,50 8,5 8,427142144 0,072857856 1%
0,15 0,50 8,1 8,108630053 -0,008630053 0%
0,20 0,50 8,1 7,793106597 0,306893403 4%
0,25 0,50 7,6 7,490117071 0,109882929 1%
0,30 0,50 7,5 7,209273531 0,290726469 4%
0,35 0,50 7,2 6,96025479 0,23974521 3%
0,40 0,50 6,6 6,752806418 -0,152806418 2%
0,45 0,50 6,5 6,596740743 -0,096740743 1%
0,50 0,50 6,5 6,501936852 -0,001936852 0%

Strdnka 9z 19

Pfiloha 3: Protokol program Origin

Bc. Daniela Pitelkova



Diplomova prace

Pozarné nebezpeény prostor rohovych oken

Simulace zkousky &.1

Pfiloha 3.

: Protokol program Origin

Stranka 10z 19

Soutadnice méfeni 1 [kW-m?] Prolozeni plochou Rozdil % o Max absolutni
- = = ) chyby Max chyba e
X Y z Fit Z1 [kW-m™] Real/Fit chyby chyba [kW-m™]
0,30 0,15 0,45 0,430868227 | 0,019131773 4% 13% 81% 0,07
0,35 0,15 0,32 0,343174852 | -0,023174852 7%
0,40 0,15 0,23 0,26419937 -0,03419937 15%
0,45 0,15 0,17 0,204691622 | -0,034691622 20%
0,50 0,15 0,12 0,176566437 | -0,056566437 47%
0,30 0,10 0,54 0,525800445 | 0,014199555 3%
0,35 0,10 0,44 0,428558795 | 0,011441205 3%
0,40 0,10 0,36 0,336630203 | 0,023369797 6%
0,45 0,10 0,29 0,260362223 | 0,029637777 10%
0,50 0,10 0,23 0,211267399 | 0,018732601 8%
0,30 0,05 0,65 0,594464362 | 0,055535638 9%
0,35 0,05 0,54 0,491915372 | 0,048084628 9%
0,40 0,05 0,46 0,391743626 | 0,068256374 15%
0,45 0,05 0,40 0,303894392 | 0,096105608 24%
0,50 0,05 0,35 0,239477928 | 0,110522072 32%
0,30 0 0,56 0,639268138 | -0,079268138 14%
0,35 0 0,45 0,535155668 | -0,085155668 19%
0,40 0 0,38 0,430953647 | -0,050953647 13%
0,45 0 0,32 0,33620506 -0,01620506 5%
0,50 0 0,28 0,261617877 | 0,018382123 7%
0,30 -0,05 0,61 0,662525726 | -0,052525726 9%
0,35 -0,05 0,49 0,560096556 | -0,070096556 14%
0,40 -0,05 0,38 0,455580065 | -0,075580065 20%
0,45 -0,05 0,29 0,358116948 | -0,068116948 23%
0,50 -0,05 0,22 0,278012892 | -0,058012892 26%
0,30 -0,10 0,71 0,66645687 0,04354313 6%
0,35 -0,10 0,56 0,568460705 | -0,008460705 2%
0,40 -0,10 0,45 0,466848467 | -0,016848467 4%
0,45 -0,10 0,36 0,370358568 | -0,010358568 3%
0,50 -0,10 0,28 0,288894407 | -0,008894407 3%
0,30 -0,15 0,73 0,653187103 | 0,076812897 11%
0,35 -0,15 0,58 0,56187657 0,01812343 3%
0,40 -0,15 0,46 0,465890235 | -0,005890235 1%
0,45 -0,15 0,37 0,373564223 | -0,003564223 1%
0,50 -0,15 0,32 0,294399649 | 0,025600351 8%
0,30 -0,20 0,70 0,624747749 | 0,075252251 11%
0,35 -0,20 0,57 0,541878399 | 0,028121601 5%
0,40 -0,20 0,44 0,453742538 | -0,013742538 3%
0,45 -0,20 0,34 0,368274007 | -0,028274007 8%
0,50 -0,20 0,29 0,294571633 | -0,004571633 2%
0,30 -0,25 0,63 0,583075923 | 0,046924077 7%
0,35 -0,25 0,57 0,50990623 0,06009377 11%
0,40 -0,25 0,46 0,431348339 | 0,028651661 6%
0,45 -0,25 0,33 0,354933804 | -0,024933804 8%
0,50 -0,25 0,25 0,289359167 | -0,039359167 16%
-0,20 -0,30 0,16 0,144381629 | 0,015618371 10%
-0,15 -0,30 0,18 0,267893783 | -0,087893783 49%
-0,10 -0,30 0,42 0,379146789 | 0,040853211 10%
-0,05 -0,30 0,45 0,473620023 | -0,023620023 5%
0 -0,30 0,52 0,547957854 | -0,027957854 5%
0,05 -0,30 0,64 0,599969637 | 0,040030363 6%
0,10 -0,30 0,68 0,628629718 | 0,051370282 8%
0,15 -0,30 0,64 0,63407743 0,00592257 1%
0,20 -0,30 0,64 0,617617097 | 0,022382903 3%
0,25 -0,30 0,58 0,581718031 | -0,001718031 0%
0,30 -0,30 0,52 0,530014533 | -0,010014533 2%
0,35 -0,30 0,49 0,467305892 | 0,022694108 5%
0,40 -0,30 0,44 0,399556388 | 0,040443612 9%
0,45 -0,30 0,36 0,333895288 | 0,026104712 7%
0,50 -0,30 0,26 0,27861685 -0,01861685 7%
-0,20 -0,35 0,15 0,107828075 | 0,042171925 28%
-0,15 -0,35 0,15 0,211776328 | -0,061776328 41%
-0,10 -0,35 0,40 0,308304645 | 0,091695355 23%
-0,05 -0,35 0,35 0,392490119 | -0,042490119 12%
0 -0,35 0,39 0,460574831 | -0,070574831 18%
0,05 -0,35 0,54 0,509965852 | 0,030034148 6%
0,10 -0,35 0,54 0,53923524 0,00076476 0%
0,15 -0,35 0,50 0,548120045 | -0,048120045 10%
0,20 -0,35 0,54 0,537522303 | 0,002477697 0%
0,25 -0,35 0,49 0,50950904 -0,01950904 4%
0,30 -0,35 0,43 0,467312273 | -0,037312273 9%
0,35 -0,35 0,39 0,415329004 | -0,025329004 6%
0,40 -0,35 0,38 0,359121228 | 0,020878772 5%
0,45 -0,35 0,34 0,305415926 | 0,034584074 10%
0,50 -0,35 0,27 0,262105069 | 0,007894931 3%
-0,20 -0,40 0,12 0,091411883 | 0,028588117 24%
-0,15 -0,40 0,13 0,170873264 | -0,040873264 31%
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-0,10 -0,40 0,37 0,248222944 | 0,121777056 33%
-0,05 -0,40 0,28 0,31813573 | -0,03813573 14%

0 -0,40 0,30 0,376451417 | -0,076451417 25%
0,05 -0,40 0,45 0,42017479 0,02982521 7%
0,10 -0,40 0,44 0,447475623 | -0,007475623 2%
0,15 -0,40 0,38 0,457688677 | -0,077688677 20%
0,20 -0,40 0,45 0,451313705 | -0,001313705 0%
0,25 -0,40 0,44 0,430015447 | 0,009984553 2%
0,30 -0,40 0,36 0,396623632 | -0,036623632 10%
0,35 -0,40 0,31 0,355132978 | -0,045132978 15%
0,40 -0,40 0,30 0,310703193 | -0,010703193 4%
0,45 -0,40 0,30 0,269658973 | 0,030341027 10%
0,50 -0,40 0,26 0,239490004 | 0,020509996 8%
-0,20 -0,45 0,10 0,101664101 | -0,001664101 2%
-0,15 -0,45 0,13 0,151218563 | -0,021218563 16%
-0,10 -0,45 0,34 0,204438581 | 0,135561419 40%
-0,05 -0,45 0,22 0,255596674 | -0,035596674 16%

0 -0,45 0,22 0,300130353 | -0,080130353 36%
0,05 -0,45 0,39 0,334642116 | 0,055357884 14%
0,10 -0,45 0,38 0,356899452 | 0,023100548 6%
0,15 -0,45 0,30 0,365834837 | -0,065834837 22%
0,20 -0,45 0,34 0,361545736 | -0,021545736 6%
0,25 -0,45 0,39 0,345294605 | 0,044705395 11%
0,30 -0,45 0,32 0,319508886 | 0,000491114 0%
0,35 -0,45 0,25 0,287781013 | -0,037781013 15%
0,40 -0,45 0,21 0,254868407 | -0,044868407 21%
0,45 -0,45 0,22 0,226693478 | -0,006693478 3%
0,50 -0,45 0,23 0,210343625 | 0,019656375 9%
-0,20 -0,50 0,08 0,145021567 | -0,065021567 81%
-0,15 -0,50 0,13 0,158751987 | -0,028751987 22%
-0,10 -0,50 0,30 0,182394238 | 0,117605762 39%
-0,05 -0,50 0,17 0,209818557 | -0,039818557 23%

0 -0,50 0,16 0,236060168 | -0,076060168 48%
0,05 -0,50 0,33 0,257319283 | 0,072680717 22%
0,10 -0,50 0,33 0,270961105 | 0,059038895 18%
0,15 -0,50 0,23 0,275515823 | -0,045515823 20%
0,20 -0,50 0,25 0,270678619 | -0,020678619 8%
0,25 -0,50 0,32 0,257309661 | 0,062690339 20%
0,30 -0,50 0,30 0,237434106 | 0,062565894 21%
0,35 -0,50 0,22 0,214242102 | 0,005757898 3%
0,40 -0,50 0,17 0,192088784 | -0,022088784 13%
0,45 -0,50 0,16 0,176494277 | -0,016494277 10%
0,50 -0,50 0,17 0,174143694 | -0,004143694 2%

Stranka 11z 19

Pfiloha 3: Protokol program Origin

Bc. Daniela Pitelkova



Diplomova prace Pfiloha 3: Protokol program Origin
Pozarné nebezpeény prostor rohovych oken

simulace zkousky €.2

Soutadnice méfeni 1 [kW-m?] Prolozeni plochou Rozdil % o Max absolutni
- = = ) chyby Max chyba e
X Y z Fit Z1 [kW-m™] Real/Fit chyby chyba [kW-m™]
0,30 0,30 1,33 1,308725026 | 0,021274974 2% 8% 29% 0,29
0,35 0,30 1,14 1,13690496 0,00309504 0%
0,40 0,30 1 0,972449595 | 0,027550405 3%
0,45 0,30 0,87 0,862688321 | 0,007311679 1%
0,50 0,30 0,77 0,858793038 | -0,088793038 9%
0,30 0,25 1,42 1,594972087 | -0,174972087 17%
0,35 0,25 1,19 1,353328756 | -0,163328756 16%
0,40 0,25 1,02 1,120758026 | -0,100758026 10%
0,45 0,25 0,89 0,943035232 | -0,053035232 5%
0,50 0,25 0,89 0,869778222 | 0,020221778 2%
0,30 0,20 2,12 1,82936496 0,29063504 29%
0,35 0,20 1,77 1,534758734 | 0,235241266 24%
0,40 0,20 1,47 1,250768733 | 0,219231267 22%
0,45 0,20 1,21 1,021616236 | 0,188383764 19%
0,50 0,20 0,97 0,89536504 0,07463496 7%
0,30 0,15 2,03 2,011606523 | 0,018393477 2%
0,35 0,15 1,59 1,679371429 | -0,089371429 9%
0,40 0,15 1,29 1,359131907 | -0,069131907 7%
0,45 0,15 1,08 1,093555182 | -0,013555182 1%
0,50 0,15 0,91 0,929150996 | -0,019150996 2%
0,30 0,10 2,09 2,142126641 [ -0,052126641 5%
0,35 0,10 1,67 1,786070363 | -0,116070363 12%
0,40 0,10 1,33 1,443224727 | -0,113224727 11%
0,45 0,10 1,07 1,154702903 | -0,084702903 8%
0,50 0,10 0,88 0,965460581 | -0,085460581 9%
0,30 0,05 2,29 2,222082165 [ 0,067917835 7%
0,35 0,05 1,93 1,854486044 | 0,075513956 8%
0,40 0,05 1,61 1,501151356 | 0,108848644 11%
0,45 0,05 1,31 1,201637221 | 0,108362779 11%
0,50 0,05 1,05 0,999345272 | 0,050654728 5%
0,30 0 2 2,253356932 [ -0,253356932 25%
0,35 0 1,73 1,884975963 | -0,154975963 15%
0,40 0 1,52 1,531742944 | -0,011742944 1%
0,45 0 1,32 1,23166294 0,08833706 9%
0,50 0 1,11 1,02658353 0,08341647 8%
0,30 -0,05 2,16 2,238561763 [ -0,078561763 8%
0,35 -0,05 1,72 1,878624599 | -0,158624599 16%
0,40 -0,05 1,42 1,534557625 | -0,114557625 11%
0,45 -0,05 1,17 1,242811852 | -0,072811852 7%
0,50 -0,05 1,01 1,043680805 | -0,033680805 3%
0,30 -0,10 2,28 2,181034466 [ 0,098965534 10%
0,35 -0,10 1,85 1,837243418 | 0,012756582 1%
0,40 -0,10 1,46 1,509880522 | -0,049880522 5%
0,45 -0,10 1,17 1,233842736 | -0,063842736 6%
0,50 -0,10 0,97 1,047869531 | -0,077869531 8%
0,30 -0,15 2,21 2,084839837 | 0,125160163 13%
0,35 -0,15 1,91 1,76337087 0,14662913 15%
0,40 -0,15 1,58 1,458723741 | 0,121276259 12%
0,45 -0,15 1,20 1,204241353 | -0,004241353 0%
0,50 -0,15 0,96 1,037109125 | -0,077109125 8%
0,30 -0,20 1,96 1,954769653 | 0,005230347 1%
0,35 -0,20 1,73 1,66027239 0,06972761 7%
0,40 -0,20 1,50 1,382826373 | 0,117173627 12%
0,45 -0,20 1,24 1,154220454 | 0,085779546 9%
0,50 -0,20 0,99 1,010085996 | -0,020085996 2%
0,30 -0,25 1,76 1,796342681 | -0,036342681 4%
0,35 -0,25 1,57 1,5319404 0,0380596 4%
0,40 -0,25 1,36 1,284654498 | 0,075345502 8%
0,45 -0,25 1,15 1,084719772 | 0,065280228 7%
0,50 -0,25 0,94 0,966213532 | -0,026213532 3%
-0,30 -0,30 0,66 0,540915224 | 0,119084776 12%
-0,25 -0,30 0,81 0,942420726 | -0,132420726 13%
-0,20 -0,30 1,24 1,316490673 | -0,076490673 8%
-0,15 -0,30 1,39 1,645695635 | -0,255695635 26%
-0,10 -0,30 2,16 1,916448696 | 0,243551304 24%
-0,05 -0,30 2,29 2,119005456 [ 0,170994544 17%
0 -0,30 2,28 2,247464028 | 0,032535972 3%
0,05 -0,30 2,48 2,29976504 0,18023496 18%
0,10 -0,30 2,51 2,277691634 | 0,232308366 23%
0,15 -0,30 2,09 2,186869466 | -0,096869466 10%
0,20 -0,30 1,90 2,036766708 | -0,136766708 14%
0,25 -0,30 1,82 1,840694043 | -0,020694043 2%
0,30 -0,30 1,58 1,615804672 | -0,035804672 4%
0,35 -0,30 1,35 1,383094309 | -0,033094309 3%
0,40 -0,30 1,21 1,16740118 0,04259882 4%
0,45 -0,30 1,04 0,997406029 | 0,042593971 4%
0,50 -0,30 0,89 0,905632112 | -0,015632112 2%

Stranka 12z 19 Bc. Daniela Pitelkova



Diplomova prace

Pozarné nebezpeény prostor rohovych oken

-0,30 -0,35 0,64 0,509217532 | 0,130782468 13%
-0,25 -0,35 0,71 0,824430402 | -0,114430402 11%
-0,20 -0,35 1,10 1,130592941 | -0,030592941 3%
-0,15 -0,35 1,19 1,408721665 | -0,218721665 22%
-0,10 -0,35 1,78 1,643675605 | 0,136324395 14%
-0,05 -0,35 1,85 1,824156308 | 0,025843692 3%
0 -0,35 1,76 1,942707831 | -0,182707831 18%
0,05 -0,35 2,11 1,995716749 | 0,114283251 11%
0,10 -0,35 2,18 1,983412152 | 0,196587848 20%
0,15 -0,35 1,80 1,90986564 | -0,10986564 11%
0,20 -0,35 161 1,782991331 | -0,172991331 17%
0,25 -0,35 1,54 1,614545857 | -0,074545857 7%
0,30 -0,35 1,41 1,420128363 | -0,010128363 1%
0,35 -0,35 1,21 1,219180508 | -0,009180508 1%
0,40 -0,35 1,04 1,034986468 | 0,005013532 1%
0,45 -0,35 0,93 0,894672931 | 0,035327069 4%
0,50 -0,35 0,81 0,829209099 | -0,019209099 2%
-0,30 -0,40 0,57 0,474736698 | 0,095263302 10%
-0,25 -0,40 0,62 0,704172505 | -0,084172505 8%
-0,20 -0,40 0,99 0,942778928 | 0,047221072 5%
-0,15 -0,40 1,04 1,17001843 | -0,13001843 13%
-0,10 -0,40 1,47 1,369195989 | 0,100804011 10%
-0,05 -0,40 1,53 1,527459095 | 0,002540905 0%
0 -0,40 1,39 1,635797755 | -0,245797755 25%
0,05 -0,40 1,70 1,689044489 | 0,010955511 1%
0,10 -0,40 1,86 1,685874331 | 0,174125669 17%
0,15 -0,40 1,57 1,628804831 | -0,058804831 6%
0,20 -0,40 1,41 1,524196051 | -0,114196051 11%
0,25 -0,40 1,30 1,382250568 | -0,082250568 8%
0,30 -0,40 1,19 1,217013476 | -0,027013476 3%
0,35 -0,40 1,06 1,046372379 | 0,013627621 1%
0,40 -0,40 0,90 0,892057398 | 0,007942602 1%
0,45 -0,40 0,79 0,779641169 | 0,010358831 1%
0,50 -0,40 0,70 0,73853884 | -0,03853884 4%
-0,30 -0,45 0,48 0,464215551 | 0,015784449 2%
-0,25 -0,45 0,62 0,606863521 | 0,013136479 1%
-0,20 -0,45 0,88 0,776738778 | 0,103261222 10%
-0,15 -0,45 0,92 0,95174973 | -0,03174973 3%
-0,10 -0,45 1,20 1,113647302 | 0,086352698 9%
-0,05 -0,45 1,28 1,248024932 | 0,031975068 3%
0 -0,45 1,13 1,34431857 | -0,21431857 21%
0,05 -0,45 1,35 1,395806685 | -0,045806685 5%
0,10 -0,45 1,53 1,399610255 | 0,130389745 13%
0,15 -0,45 1,40 1,356692778 | 0,043307222 4%
0,20 -0,45 1,20 1,271860261 | -0,071860261 7%
0,25 -0,45 1,13 1,153761229 | -0,023761229 2%
0,30 -0,45 0,99 1,014886719 | -0,024886719 2%
0,35 -0,45 0,87 0,871570285 | -0,001570285 0%
0,40 -0,45 0,75 0,743987992 | 0,006012008 1%
0,45 -0,45 0,67 0,656158422 | 0,013841578 1%
0,50 -0,45 0,61 0,63594267 | -0,02594267 3%
-0,30 -0,50 0,39 0,50512391 | -0,11512391 12%
-0,25 -0,50 0,51 0,558446925 | -0,048446925 5%
-0,20 -0,50 0,78 0,65688962 0,12311038 12%
-0,15 -0,50 0,81 0,776806352 | 0,033193648 3%
-0,10 -0,50 0,96 0,898393989 | 0,061606011 6%
-0,05 -0,50 1,06 1,005691916 | 0,054308084 5%
0 -0,50 0,95 1,086582032 | -0,136582032 14%
0,05 -0,50 1,07 1,132788748 | -0,062788748 6%
0,10 -0,50 1,23 1,139878993 | 0,090121007 9%
0,15 -0,50 1,18 1,107262206 | 0,072737794 7%
0,20 -0,50 1,02 1,038190344 | -0,018190344 2%
0,25 -0,50 0,96 0,939757877 | 0,020242123 2%
0,30 -0,50 0,85 0,822901788 | 0,027098212 3%
0,35 -0,50 0,73 0,702401577 | 0,027598423 3%
0,40 -0,50 0,64 0,596879257 | 0,043120743 4%
0,45 -0,50 0,54 0,528799354 | 0,011200646 1%
0,50 -0,50 0,50 0,52446891 | -0,02446891 2%
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simulace zkousky €.3

Souradnice méreni I[kW-m'I] Prolozeni plochou Rozdil % @ absolutni chyby Max chyba MaxabsolutT

X Y z FitZ1 [kw-m?] Real/Fit chyby chyba [kW-m"~]
0,30 0,30 2,31 2,271769292 [ 0,038230708 2% 6% 25% 0,47
0,35 0,30 2,03 1,93109566 0,09890434 5%
0,40 0,30 1,79 1,655226172 | 0,134773828 8%
0,45 0,30 1,58 1,512170411 | 0,067829589 4%
0,50 0,30 1,39 1,571463961 | -0,181463961 13%
0,30 0,25 2,54 2,895121584 [ -0,355121584 14%
0,35 0,25 2,13 2,403393807 [ -0,273393807 13%
0,40 0,25 1,83 1,985614907 | -0,155614907 9%
0,45 0,25 1,59 1,706747486 | -0,116747486 7%
0,50 0,25 1,59 1,633280143 | -0,043280143 3%
0,30 0,20 3,80 3,39991258 0,40008742 11%
0,35 0,20 3,17 2,794870462 | 0,375129538 12%
0,40 0,20 2,66 2,271483395 [ 0,388516605 15%
0,45 0,20 2,20 1,891666998 | 0,308333002 14%
0,50 0,20 1,78 1,718862884 | 0,061137116 3%
0,30 0,15 3,65 3,786834582 | -0,136834582 4%
0,35 0,15 2,92 3,102607373 [ -0,182607373 6%
0,40 0,15 2,42 2,506302827 | -0,086302827 4%
0,45 0,15 2,06 2,05678958 0,00321042 0%
0,50 0,15 1,76 1,814462262 | -0,054462262 3%
0,30 0,10 3,94 4,058420315 | -0,118420315 3%
0,35 0,10 3,15 3,325526706 [ -0,175526706 6%
0,40 0,10 2,53 2,685384812 | -0,155384812 6%
0,45 0,10 2,07 2,193816285 [ -0,123816285 6%
0,50 0,10 1,73 1,908168772 | -0,178168772 10%
0,30 0,05 4,30 4,219042921 | 0,080957079 2%
0,35 0,05 3,63 3,464391048 | 0,165608952 5%
0,40 0,05 3,02 2,805881381 [ 0,214118619 7%
0,45 0,05 2,45 2,296288587 | 0,153711413 6%
0,50 0,05 1,97 1,989913332 | -0,019913332 1%
0,30 0 3,96 4,274915968 | -0,314915968 8%
0,35 0 3,45 3,521803409 [ -0,071803409 2%
0,40 0 3 2,866784986 | 0,133215014 4%
0,45 0 2,56 2,359588382 [ 0,200411618 8%
0,50 0 2,12 2,051467279 [ 0,068532721 3%
0,30 -0,05 4 4,234093439 | -0,234093439 6%
0,35 -0,05 3,43 3,502207216 [ -0,072207216 2%
0,40 -0,05 2,93 2,868928498 [ 0,061071502 2%
0,45 -0,05 2,45 2,380937985 [ 0,069062015 3%
0,50 -0,05 2,09 2,086442373 [ 0,003557627 0%
0,30 -0,10 3,98 4,106469743 | -0,126469743 3%
0,35 -0,10 3,36 3,411886321 [ -0,051886321 2%
0,40 -0,10 2,81 2,814985212 [ -0,004985212 0%
0,45 -0,10 2,36 2,359400131 [ 0,000599869 0%
0,50 -0,10 2,01 2,090290794 [ -0,080290794 4%
0,30 -0,15 3,90 3,903779707 [ -0,003779707 0%
0,35 -0,15 3,35 3,258964994 [ 0,091035006 3%
0,40 -0,15 2,84 2,709468841 [ 0,130531159 5%
0,45 -0,15 2,28 2,29587798 -0,01587798 1%
0,50 -0,15 191 2,060305142 [ -0,150305142 8%
0,30 -0,20 3,66 3,63959858 0,02040142 1%
0,35 -0,20 3,12 3,053407927 [ 0,066592073 2%
0,40 -0,20 2,68 2,55873352 0,12126648 5%
0,45 -0,20 2,25 2,193115108 [ 0,056884892 3%
0,50 -0,20 1,86 1,995618437 | -0,135618437 7%
0,30 -0,25 3,41 3,329342029 [ 0,080657971 2%
0,35 -0,25 2,96 2,807020232 [ 0,152979768 5%
0,40 -0,25 2,49 2,370973805 [ 0,119026195 5%
0,45 -0,25 2,08 2,055695515 [ 0,024304485 1%
0,50 -0,25 1,72 1,897204124 | -0,177204124 10%
-0,50 -0,30 1,85 1,379417866 | 0,470582134 25%
-0,45 -0,30 2,31 2,6804772 -0,3704772 16%
-0,40 -0,30 3,52 3,765535518 [ -0,245535518 7%
-0,35 -0,30 3,98 4,641622652 | -0,661622652 17%
-0,30 -0,30 5,79 5,317294433 [ 0,472705567 8%
-0,25 -0,30 6,20 5,802632688 [ 0,397367312 6%
-0,20 -0,30 6,40 6,109245241 [ 0,290754759 5%
-0,15 -0,30 6,68 6,250265914 [ 0,429734086 6%
-0,10 -0,30 6,87 6,240354522 [ 0,629645478 9%
-0,05 -0,30 6,45 6,095696882 [ 0,354303118 5%

0 -0,30 5,54 5,834004803 [ -0,294004803 5%
0,05 -0,30 4,95 5,474516094 [ -0,524516094 11%
0,10 -0,30 4,93 5,037994559 [ -0,107994559 2%
0,15 -0,30 4,18 4,546730001 | -0,366730001 9%
0,20 -0,30 3,81 4,024538216 | -0,214538216 6%
0,25 -0,30 3,59 3,496761001 [ 0,093238999 3%
0,30 -0,30 3,11 2,990266146 [ 0,119733854 4%
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0,35 -0,30 2,63 2,533447442 | 0,096552558 4%
0,40 -0,30 2,29 2,156224672 | 0,133775328 6%
0,45 -0,30 1,94 1,89004362 0,04995638 3%
0,50 -0,30 1,64 1,767876063 | -0,127876063 8%
-0,50 -0,35 1,77 1,396481854 | 0,373518146 21%
-0,45 -0,35 2,14 2,476566138 [ -0,336566138 16%
-0,40 -0,35 3,24 3,381283146 [ -0,141283146 4%
-0,35 -0,35 3,40 4,114615728 | -0,714615728 21%
-0,30 -0,35 4,79 4,682072731 | 0,107927269 2%
-0,25 -0,35 5,27 5,090688999 [ 0,179311001 3%
-0,20 -0,35 5,25 5,349025371 [ -0,099025371 2%
-0,15 -0,35 5,56 5,467168686 | 0,092831314 2%
-0,10 -0,35 5,89 5,456731776 | 0,433268224 7%
-0,05 -0,35 5,49 5,330853474 | 0,159146526 3%

0 -0,35 4,78 5,104198605 [ -0,324198605 7%
0,05 -0,35 4,57 4,792957994 | -0,222957994 5%
0,10 -0,35 4,38 4,414848463 | -0,034848463 1%
0,15 -0,35 3,66 3,989112829 [ -0,329112829 9%
0,20 -0,35 3,32 3,536519908 [ -0,216519908 7%
0,25 -0,35 3,11 3,079364509 [ 0,030635491 1%
0,30 -0,35 2,80 2,641467442 | 0,158532558 6%
0,35 -0,35 2,38 2,248175511 [ 0,131824489 6%
0,40 -0,35 1,99 1,926361519 | 0,063638481 3%
0,45 -0,35 1,75 1,704424263 | 0,045575737 3%
0,50 -0,35 1,51 1,61228854 | -0,10228854 7%
-0,50 -0,40 1,62 1,318505674 | 0,301494326 19%
-0,45 -0,40 1,98 2,195045007 | -0,215045007 11%
-0,40 -0,40 2,95 2,935412244 | 0,014587756 0%
-0,35 -0,40 2,94 3,540543251 [ -0,600543251 20%
-0,30 -0,40 3,92 4,012899893 | -0,092899893 2%
-0,25 -0,40 4,55 4,356470029 | 0,193529971 4%
-0,20 -0,40 4,41 4,576767516 | -0,166767516 4%
-0,15 -0,40 4,65 4,680832206 | -0,030832206 1%
-0,10 -0,40 5,04 4,677229952 | 0,362770048 7%
-0,05 -0,40 4,67 4,576052598 | 0,093947402 2%

0 -0,40 4,13 4,388917991 | -0,258917991 6%
0,05 -0,40 4 4,128969969 | -0,128969969 3%
0,10 -0,40 3,87 3,81087837 0,05912163 2%
0,15 -0,40 3,21 3,45083903 | -0,24083903 8%
0,20 -0,40 2,92 3,066573777 [ -0,146573777 5%
0,25 -0,40 2,72 2,677330442 | 0,042669558 2%
0,30 -0,40 2,46 2,303882847 [ 0,156117153 6%
0,35 -0,40 2,13 1,968530815 | 0,161469185 8%
0,40 -0,40 1,79 1,695100163 | 0,094899837 5%
0,45 -0,40 1,52 1,508942707 | 0,011057293 1%
0,50 -0,40 1,33 1,436936258 | -0,106936258 8%
-0,50 -0,45 1,44 1,226035587 | 0,213964413 15%
-0,45 -0,45 1,85 1,912849511 | -0,062849511 3%
-0,40 -0,45 2,64 2,501247958 [ 0,138752042 5%
-0,35 -0,45 2,53 2,989119813 [ -0,459119813 18%
-0,30 -0,45 3,18 3,375879953 [ -0,195879953 6%
-0,25 -0,45 4,55 3,662469256 | 0,887530744 20%
-0,20 -0,45 3,79 3,851354595 [ -0,061354595 2%
-0,15 -0,45 3,92 3,946528839 [ -0,026528839 1%
-0,10 -0,45 4,25 3,953510855 [ 0,296489145 7%
-0,05 -0,45 3,94 3,879345506 [ 0,060654494 2%

0 -0,45 3,56 3,732603653 [ -0,172603653 5%
0,05 -0,45 3,49 3,523382153 [ -0,033382153 1%
0,10 -0,45 3,37 3,26330386 0,10669614 3%
0,15 -0,45 2,87 2,965517623 [ -0,095517623 3%
0,20 -0,45 2,48 2,644698292 [ -0,164698292 7%
0,25 -0,45 2,38 2,317046708 [ 0,062953292 3%
0,30 -0,45 2,10 2,000289715 [ 0,099710285 5%
0,35 -0,45 1,80 1,713680149 | 0,086319851 5%
0,40 -0,45 1,54 1,477996844 | 0,062003156 4%
0,45 -0,45 1,33 1,315544633 | 0,014455367 1%
0,50 -0,45 1,17 1,250154343 | -0,080154343 7%
-0,50 -0,50 1,27 1,201458274 | 0,068541726 5%
-0,45 -0,50 1,72 1,708755775 | 0,011244225 1%
-0,40 -0,50 2,32 2,153955858 [ 0,166044142 7%
-0,35 -0,50 2,16 2,531900423 [ -0,371900423 17%
-0,30 -0,50 2,55 2,838957365 [ -0,288957365 11%
-0,25 -0,50 3,34 3,073020577 | 0,266979423 8%
-0,20 -0,50 3,29 3,233509949 [ 0,056490051 2%
-0,15 -0,50 3,33 3,321371366 [ 0,008628634 0%
-0,10 -0,50 3,53 3,339076712 | 0,190923288 5%
-0,05 -0,50 3,27 3,290623867 [ -0,020623867 1%

0 -0,50 3,04 3,181536707 [ -0,141536707 5%
0,05 -0,50 3,02 3,018865105 [ 0,001134895 0%
0,10 -0,50 2,92 2,811184932 | 0,108815068 4%
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0,15 -0,50 2,48 2,568598055 [ -0,088598055 4%
0,20 -0,50 2,08 2,302732337 [ -0,222732337 11%
0,25 -0,50 1,99 2,026741639 [ -0,036741639 2%
0,30 -0,50 1,82 1,755305818 | 0,064694182 4%
0,35 -0,50 1,59 1,504630729 | 0,085369271 5%
0,40 -0,50 1,36 1,292448222 | 0,067551778 5%
0,45 -0,50 1,13 1,138016144 | -0,008016144 1%
0,50 -0,50 0,99 1,062118341 | -0,072118341 7%
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jimulace zkousky &.4

Souradnice méfeni 1 [kW-m?] Prolozeni plochou Rozdil % L Max absolutni
" el - 2 chyby|  Max chyba .
X Y 4 Fit Z 1 [kW-m?] Real/Fit chyby chyba [kW-m™]
0,30 0,30 3,02 2,949582871 [ 0,070417129 2% 5% 72% 1,64
0,35 0,30 2,69 2,500844252 | 0,189155748 7%
0,40 0,30 2,40 2,169180277 | 0,230819723 10%
0,45 0,30 2,13 2,003842654 | 0,126157346 6%
0,50 0,30 1,87 2,053735186 | -0,183735186 10%
0,30 0,25 3,28 3,740756218 | -0,460756218 14%
0,35 0,25 2,77 3,114539855 | -0,344539855 12%
0,40 0,25 2,38 2,609987384 [ -0,229987384 10%
0,45 0,25 2,06 2,273664542 | -0,213664542 10%
0,50 0,25 2,06 2,151789158 [ -0,091789158 4%
0,30 0,20 4,77 4,378171062 | 0,391828938 8%
0,35 0,20 4,02 3,621326523 | 0,398673477 10%
0,40 0,20 3,38 2,989376148 | 0,390623852 12%
0,45 0,20 2,80 2,5261997 0,2738003 10%
0,50 0,20 2,27 2,275329036 [ -0,005329036 0%
0,30 0,15 4,65 4,863486044 | -0,213486044 5%
0,35 0,15 3,79 4,018137132 | -0,228137132 6%
0,40 0,15 3,21 3,299553677 | -0,089553677 3%
0,45 0,15 2,78 2,74892947 0,03107053 1%
0,50 0,15 2,41 2,407110395 [ 0,002889605 0%
0,30 0,10 5,10 5,200721456 | -0,100721456 2%
0,35 0,10 4,16 4,304266209 | -0,144266209 3%
0,40 0,10 3,42 3,535088734 [ -0,115088734 3%
0,45 0,10 2,85 2,931696851 [ -0,081696851 3%
0,50 0,10 2,42 2,532250469 | -0,112250469 5%
0,30 0,05 5,56 5,396259248 | 0,163740752 3%
0,35 0,05 4,73 4,481369938 | 0,248630062 5%
0,40 0,05 3,95 3,692911738 [ 0,257088262 7%
0,45 0,05 3,25 3,066706495 [ 0,183293505 6%
0,50 0,05 2,64 2,638228145 [ 0,001771855 0%
0,30 0 5,14 5,458843025 | -0,318843025 6%
0,35 0 4,46 4,553466158 | -0,093466158 2%
0,40 0 3,87 3,772314762 | 0,097685238 3%
0,45 0 3,30 3,148524709 | 0,151475291 5%
0,50 0 2,74 2,714883964 [ 0,025116036 1%
0,30 -0,05 5,16 5,399578045 [ -0,239578045 5%
0,35 -0,05 4,48 4,526934363 | -0,046934363 1%
0,40 -0,05 3,82 3,774951534 [ 0,045048466 1%
0,45 -0,05 3,20 3,174079457 | 0,025920543 1%
0,50 -0,05 2,72 2,754420125 | -0,034420125 1%
0,30 -0,10 5,19 5,231931223 | -0,041931223 1%
0,35 -0,10 4,42 4,410515701 | 0,009484299 0%
0,40 -0,10 3,72 3,704837437 | 0,015162563 0%
0,45 -0,10 3,14 3,142660356 [ -0,002660356 0%
0,50 -0,10 2,66 2,751400478 [ -0,091400478 3%
0,30 -0,15 5 4,971731128 | 0,028268872 1%
0,35 -0,15 4,36 4,215312976 | 0,144687024 3%
0,40 -0,15 3,73 3,568349509 [ 0,161650491 4%
0,45 -0,15 3,04 3,055918678 [ -0,015918678 1%
0,50 -0,15 2,56 2,702750532 | -0,142750532 6%
0,30 -0,20 4,63 4,637167984 | -0,007167984 0%
0,35 -0,20 4,01 3,954790647 | 0,055209353 1%
0,40 -0,20 3,48 3,374226443 | 0,105773557 3%
0,45 -0,20 2,96 2,917867352 | 0,042132648 1%
0,50 -0,20 2,49 2,607757448 | -0,117757448 5%
0,30 -0,25 4,35 4,24879367 0,10120633 2%
0,35 -0,25 3,78 3,644774827 | 0,135225173 4%
0,40 -0,25 3,18 3,133568588 [ 0,046431412 1%
0,45 -0,25 2,70 2,73488096 -0,03488096 1%
0,50 -0,25 2,27 2,468070043 [ -0,198070043 9%
-0,70 -0,30 2,71 2,374471607 | 0,335528393 12%
-0,65 -0,30 3,59 4,309325165 | -0,719325165 20%
-0,60 -0,30 5,86 5,913170674 [ -0,053170674 1%
-0,55 -0,30 6,82 7,209986308 [ -0,389986308 6%
-0,50 -0,30 8,44 8,223402333 [ 0,216597667 3%
-0,45 -0,30 9,26 8,976701108 [ 0,283298892 3%
-0,40 -0,30 9,68 9,492817084 | 0,187182916 2%
-0,35 -0,30 10,08 9,794336808 [ 0,285663192 3%
-0,30 -0,30 10,24 9,903498917 | 0,336501083 3%
-0,25 -0,30 10,05 9,842194144 | 0,207805856 2%
-0,20 -0,30 9,62 9,631965311 [ -0,011965311 0%
-0,15 -0,30 9,34 9,294007338 [ 0,045992662 0%
-0,10 -0,30 9,11 8,849167235 [ 0,260832765 3%
-0,05 -0,30 8,43 8,317944105 [ 0,112055895 1%
0,00 -0,30 7,20 7,720489145 | -0,520489145 7%
0,05 -0,30 6,28 7,076605646 | -0,796605646 13%
0,10 -0,30 6,35 6,40574899 -0,05574899 1%
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0,15 -0,30 5,47 5,727026654 [ -0,257026654 5%
0,20 -0,30 4,96 5,059198207 [ -0,099198207 2%
0,25 -0,30 4,65 4,42067531 0,22932469 5%
0,30 -0,30 4,03 3,82952172 0,20047828 5%
0,35 -0,30 3,39 3,303453285 [ 0,086546715 3%
0,40 -0,30 2,95 2,859837946 | 0,090162054 3%
0,45 -0,30 2,50 2,515695739 [ -0,015695739 1%
0,50 -0,30 2,12 2,28769879 | -0,16769879 8%
-0,70 -0,35 2,67 2,168762534 | 0,501237466 19%
-0,65 -0,35 3,38 3,846748038 [ -0,466748038 14%
-0,60 -0,35 5,50 5,235726466 | 0,264273534 5%
-0,55 -0,35 5,95 6,356990019 [ -0,406990019 7%
-0,50 -0,35 7,12 7,231482989 [ -0,111482989 2%
-0,45 -0,35 8 7,879801764 | 0,120198236 2%
-0,40 -0,35 8,31 8,322194822 [ -0,012194822 0%
-0,35 -0,35 8,67 8,578562736 | 0,091437264 1%
-0,30 -0,35 8,79 8,66845817 0,12154183 1%
-0,25 -0,35 8,57 8,611085885 [ -0,041085885 0%
-0,20 -0,35 8,23 8,42530273 | -0,19530273 2%
-0,15 -0,35 8,09 8,129617652 [ -0,039617652 0%
-0,10 -0,35 8 7,742191688 | 0,257808312 3%
-0,05 -0,35 7,33 7,280837968 | 0,049162032 1%
0,00 -0,35 6,33 6,763021717 [ -0,433021717 7%
0,05 -0,35 5,92 6,205860251 [ -0,285860251 5%
0,10 -0,35 5,65 5,626122982 | 0,023877018 0%
0,15 -0,35 4,79 5,040231411 [ -0,250231411 5%
0,20 -0,35 4,34 4,464259137 | -0,124259137 3%
0,25 -0,35 4,06 3,913931847 | 0,146068153 4%
0,30 -0,35 3,65 3,404627324 | 0,245372676 7%
0,35 -0,35 3,11 2,951375444 | 0,158624556 5%
0,40 -0,35 2,59 2,568858176 | 0,021141824 1%
0,45 -0,35 2,27 2,271409581 [ -0,001409581 0%
0,50 -0,35 1,95 2,073015815 [ -0,123015815 6%
-0,70 -0,40 2,51 1,896874864 | 0,613125136 24%
-0,65 -0,40 3,19 3,335312252 [ -0,145312252 5%
-0,60 -0,40 5,06 4,52538456 0,53461544 11%
-0,55 -0,40 5,20 5,485698015 [ -0,285698015 5%
-0,50 -0,40 6 6,234510938 [ -0,234510938 4%
-0,45 -0,40 6,97 6,78973374 0,18026626 3%
-0,40 -0,40 7,20 7,16892893 0,03107107 0%
-0,35 -0,40 7,47 7,389311105 [ 0,080688895 1%
-0,30 -0,40 7,58 7,46774696 0,11225304 1%
-0,25 -0,40 7,36 7,420755279 [ -0,060755279 1%
-0,20 -0,40 7,06 7,264506941 [ -0,204506941 3%
-0,15 -0,40 7 7,014824919 [ -0,014824919 0%
-0,10 -0,40 6,99 6,687184276 | 0,302815724 4%
-0,05 -0,40 6,36 6,296712171 | 0,063287829 1%
0,00 -0,40 5,58 5,858187856 [ -0,278187856 5%
0,05 -0,40 5,28 5,386042674 [ -0,106042674 2%
0,10 -0,40 5,04 4,894360062 | 0,145639938 3%
0,15 -0,40 4,22 4,396875552 | -0,176875552 4%
0,20 -0,40 3,83 3,906976765 [ -0,076976765 2%
0,25 -0,40 3,55 3,43770342 0,11229658 3%
0,30 -0,40 3,24 3,001747325 | 0,238252675 7%
0,35 -0,40 2,79 2,611452383 | 0,178547617 6%
0,40 -0,40 2,36 2,27881459 0,08118541 3%
0,45 -0,40 1,99 2,015482035 [ -0,025482035 1%
0,50 -0,40 1,73 1,8327549 -0,1027549 6%
-0,60 -0,45 2,26 3,897207236 [ -1,637207236 72%
-0,60 -0,45 3 3,897207236 [ -0,897207236 30%
-0,60 -0,45 4,56 3,897207236 | 0,662792764 15%
-0,55 -0,45 4,53 4,706446811 | -0,176446811 4%
-0,50 -0,45 5,04 5,338096925 [ -0,298096925 6%
-0,45 -0,45 6,05 5,807382018 | 0,242617982 4%
-0,40 -0,45 6,26 6,129178623 | 0,130821377 2%
-0,35 -0,45 6,40 6,318015368 | 0,081984632 1%
-0,30 -0,45 6,50 6,388072971 | 0,111927029 2%
-0,25 -0,45 7,36 6,353184245 | 1,006815755 14%
-0,20 -0,45 6,10 6,226834098 [ -0,126834098 2%
-0,15 -0,45 6,06 6,022159526 | 0,037840474 1%
-0,10 -0,45 6,03 5,751949623 | 0,278050377 5%
-0,05 -0,45 5,45 5,428645573 | 0,021354427 0%
0,00 -0,45 4,87 5,064340655 [ -0,194340655 4%
0,05 -0,45 4,68 4,670780241 | 0,009219759 0%
0,10 -0,45 4,47 4,259361793 | 0,210638207 5%
0,15 -0,45 3,82 3,84113487 | -0,02113487 1%
0,20 -0,45 3,29 3,426801123 [ -0,136801123 4%
0,25 -0,45 3,12 3,026714295 [ 0,093285705 3%
0,30 -0,45 2,75 2,650880223 [ 0,099119777 4%
0,35 -0,45 2,35 2,308956836 | 0,041043164 2%
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0,40 -0,45 2,04 2,010254157 | 0,029745843 1%
0,45 -0,45 1,78 1,763734304 | 0,016265696 1%
0,50 -0,45 1,55 1,578011483 | -0,028011483 2%
-0,70 -0,50 1,97 1,654980622 | 0,315019378 16%
-0,65 -0,50 2,81 2,647378536 | 0,162621464 6%
-0,60 -0,50 4,04 3,468618426 | 0,571381574 14%
-0,55 -0,50 3,92 4,131934574 | -0,211934574 5%
-0,50 -0,50 4,21 4,650213354 | -0,440213354 10%
-0,45 -0,50 5,19 5,035993234 [ 0,154006766 3%
-0,40 -0,50 5,42 5,301464774 | 0,118535226 2%
-0,35 -0,50 5,46 5,458470628 | 0,001529372 0%
-0,30 -0,50 5,52 5,518505543 [ 0,001494457 0%
-0,25 -0,50 5,43 5,492716359 [ -0,062716359 1%
-0,20 -0,50 5,27 5,391902009 [ -0,121902009 2%
-0,15 -0,50 5,23 5,226513518 | 0,003486482 0%
-0,10 -0,50 5,14 5,006654006 | 0,133345994 3%
-0,05 -0,50 4,60 4,742078686 | -0,142078686 3%
0,00 -0,50 4,19 4,442194862 | -0,252194862 6%
0,05 -0,50 4,08 4,116061933 | -0,036061933 1%
0,10 -0,50 3,92 3,77239139 0,14760861 4%
0,15 -0,50 3,37 3,419546818 [ -0,049546818 1%
0,20 -0,50 2,83 3,065543895 [ -0,235543895 8%
0,25 -0,50 2,65 2,718050391 [ -0,068050391 3%
0,30 -0,50 2,39 2,384386171 | 0,005613829 0%
0,35 -0,50 2,09 2,07152319 0,01847681 1%
0,40 -0,50 1,81 1,7860855 0,0239145 1%
0,45 -0,50 1,52 1,534349243 | -0,014349243 1%
0,50 -0,50 1,33 1,322242655 | 0,007757345 1%
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Diplomova prace Pfiloha 4: Obrazkova pfiloha
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken

PRILOHA 4: OBRAZKOVA PRILOHA
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obr. 2 Schéma ndvrhu ocelové konstrukce 1
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Diplomova préace Pfiloha 4: Obrazkova pfiloha
Pozarné nebezpecny prostor rohovych oken
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obr. 3 Schéma ndvrhu ocelove konstrukce 2

obr. 4 PFiprava experimentu obr. 5 Zkouska ¢.1— Sitky oken 0,5 a 0,5 m (M1:5)
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obr. 6 Zkouska ¢.4 — Sitky oken 3,0 a 1,0 m (M1:5) obr. 7 Ukonceny experlment
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